Conceptos de seguridad para el desaglomerado

I

EEREERE

ol o L
AT

A

-

D)«
L

'
t1t
avara

Aire ]

El desaglomerado de ceramica técnica es un proceso critico debido a los hidrocarburos liberados, que en una
concentracion correspondiente generan una mezcla inflamable en la cdmara del horno. Nabertherm ofrece paquetes
de seguridad pasivos y activos a medida en funcion del proceso y de la cantidad de aglomerante, que hacen posible
el funcionamiento seguro del horno.

|. Desaglomerado al aire

1. Desaglomerado en hornos de calentamiento eléctrico

Para el desaglomerado al aire con calentamiento eléctrico, Nabertherm ofrece distintos paquetes de
desaglomerado para distintos requisitos del proceso. Todos los paquetes de desaglomerado disponen de una
tecnologia de seguridad profesional integrada. En funcion de la demanda, se puede elegir entre un concepto
de seguridad pasivo o activo. Los conceptos de seguridad pasivos se distinguen por los distintos requisitos de
cantidad de organicos, seguridad del proceso y distribucion de la temperatura.

1.1. Concepto pasivo de la seguridad

En principio, los hornos de desaglomerado estan equipados con un concepto pasivo de seguridad para la
evaporacion lenta de sustancias inflamables. Los hornos de calentamiento eléctrico funcionan segun el principio
de diluciéon mediante introduccion de aire fresco, para reducir las desgasificaciones de la carga a una atmdsfera

no inflamable en el horno. El cliente debe definir la cantidad de organicos y la curva de temperatura de modo

que no se supere la cuota de evaporacion maxima admisible. La responsabilidad sobre la funcion del concepto

de seguridad corresponde al usuario. El paquete de seguridad DB del horno supervisa todos los parametros del
proceso relevantes para la seguridad y, en caso de averia, inicia el programa de emergencia correspondiente. En la
practica, el concepto pasivo de seguridad goza de gran popularidad debido a su magnifica relacion calidad/precio.
Dependiendo de los requisitos sobre el proceso, se ofrecen los siguientes paquetes de equipamiento.

Paquete de desaglomerado DB10 para hornos de circulacion de aire (calentamiento por conveccion)
hasta 450 °C

El paquete de desaglomerado DB10 representa la version basica para el desaglomerado seguro de los hornos

de circulacion de aire hasta 450 °C. El horno esta equipado con un ventilador de salida de gases, que aspira una
cantidad determinada de aire del horno, de modo que, al mismo tiempo, entre en el horno la cantidad de aire fresco
necesaria para el proceso de desaglomerado. El horno funciona en presion negativa, evitando la salida indefinida de
productos de la evaporacion.

Estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Caudal de aire de salida
Circulacion del aire
Gradientes de temperatura: si se supera un gradiente de calentamiento preconfigurado por el cliente, se
desconecta el horno

Paquete de desaglomerado DB50 para hornos de laboratorio

El paquete de desaglomerado DB50 es especialmente adecuado para los hornos de laboratorio y aplicaciones
con cuotas de evaporacion bajas, p. ej. aplicaciones de laboratorio. EI horno cuenta con un soplador de aire
limpio. El ventilador de aire limpio esta ajustado de fabrica de forma que se introduzca la cantidad minima de aire
limpio necesaria para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en
sobrepresion.

Estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Caudal de aire fresco
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Paquete de desaglomerado DB100 para hornos de produccién con calentamiento por radiacion

El paquete de desaglomerado DB100 representa la version basica para el desaglomerado seguro de los hornos [_1

con calentamiento por radiacion. El horno cuenta con un soplador de aire limpio y un calentador de aire limpio. El

ventilador de aire limpio esta ajustado de fabrica de forma que se introduzca la cantidad de aire limpio necesaria / |!'| \
para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en sobrepresion. El aire .

y gas de salida son conducidos por una salida con valvula motorizada hacia una chimenea de salida de aire con - ]

e -
interrupcion del tiro. Es la interfaz con el sistema de salida de aire del cliente. —/*‘“

Grupos y estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso: I S At
Bloqueo electromagnético de la puerta
Caudal redundante de aire limpio
Posicion de la valvula de aire limpio L

Posicion de la valvula de salida de aire

Gradientes de temperatura

Caida de tension (programa de emergencia tras recuperacion de la tension)

Ventilador de aire limpio

Rotura de termopar

En funcién de la averia, el control del horno reacciona de distintas formas y lleva al horno a un estado seguro

Paquete de desaglomerado DB200 para hornos de produccion, ejecutados como hornos de circulacion
de aire o como hornos con calentamiento por radiacion

El paquete de desaglomerado DB200 es la solucion profesional para la fabricacion ceramica variable, porque se
puede emplear de forma flexible para procesos de desaglomerado diferentes o que cambian frecuentemente.

Al igual que con el paquete de desaglomerado DB100, el aire limpio necesario para el proceso se precalienta

con un calentador de aire limpio. El aire se introduce a través de tubos ceramicos perforados que extraen el aire

precalentado en sentido horizontal hasta la camara del horno. De este modo se consigue una excelente transmision . H -
del calor y una mejor homogeneidad de la temperatura. = - s ] :
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A diferencia del paquete de desaglomerado DB100, el aire y el gas de salida son conducidos por salidas separadas, e A ' A il s
cada una de ellas con una valvula motorizada. El horno esta equipado con un soplador de aire limpio y otro de e y { i = !
salida de aire. Ambos grupos estan ajustados de modo que la cantidad de aire limpio necesaria para el proceso de i .' . A N i
desaglomerado es introducida y, al mismo tiempo, se regula una presion negativa en la camara del aire. Los gases I-_I] =
de salida (fase de desaglomerado) son conducidos exclusivamente por la salida de gases, conectada directamente U LW i
con las tuberias de salida de gases del cliente. Mediante la conexion directa, las cantidades de salida de gases se Aire

reducen, con lo que los sistemas de limpieza de gases de escape también se pueden reducir. El aire de salida en
la fase de enfriamiento es conducido hasta una chimenea de salida con interrupcion del tiro, que es el punto de
conexion con el sistema de salida de aire del cliente.

Grupos y estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Bloqueo electromagnético de la puerta
Vigilancia redundante del caudal de aire limpio y gases de salida
Posicion de la valvula de aire limpio
Posicion de la vélvula de salida de gases
Posicion de la valvula de salida de aire
Vigilancia de gradientes
Caida de tension (programa de emergencia tras recuperacion de la tension)
Ventilador de aire limpio
Averia ventilador de gases de escape
Presion negativa en la camara del horno
Rotura de termopar
En funcién de la averia, el control del horno reacciona de distintas formas y lleva al horno a un estado seguro
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Las diferencias o ventajas esenciales entre los paquetes de desaglomerado descritos DB100 y DB200 son:
Regulacion automatica del soplador de gases de escape dependiendo de la cantidad de aire limpio
preseleccionada. Implica ventajas en la conduccion de la temperatura (homogeneidad de la temperatura) y
evacuacion adaptada de las cantidades de gases de escape. Reduccion de los malos olores y de la formacion de
condensados en los tubos de salida de gases.

Tubos de entrada perforados en la camara del horno para conseguir una distribucion homogénea del aire limpio
precalentado en los niveles horizontales de carga

El sistema de gases de escape se puede reducir porque, al no existir una interrupcion del tiro, tampoco se afade
aire frio adicional (eficiencia energética)

1.2. Concepto activo de la seguridad

Como alternativa, el concepto de seguridad pasivo se puede convertir, con equipamiento opcional, en un concepto
de seguridad activo que realizara una vigilancia activa de la seguridad. Mediante un analisis térmico de llama (FTA)
en la cdmara del horno se supervisa la concentracion limite actual. En consecuencia, los sopladores de aire limpio
y gases de salida, asi como el calentamiento del horno, se regulan automaticamente. Si, por ejemplo, en caso de
sobrecarga, un gradiente de calentamiento demasiado rapido o la entrada insuficiente de aire limpio en el horno,
se produce una falta de seguridad, dependiendo del proceso del paso, se iniciara inmediatamente el programa de
emergencia necesario.

2. Concepto de seguridad BO en hornos de calentamiento eléctrico con altas cuotas de evaporacion
El concepto de seguridad BO, que quema las mezclas inflamables mediante un quemador adicional con
calentamiento por gas, también se puede usar para la combustion de restos organicos. El concepto también es
adecuado para productos que no sufren dafios por un momentaneo aumento incontrolado de la temperatura.
Encontraran una descripcion mas detallada de este concepto de seguridad en la pagina 10.

3. Desaglomerado en hornos con calentamiento directo por gas

Los hornos con calentamiento por gas tienen, frente a los hornos con calentamiento eléctrico, la ventaja de que
gran parte de los hidrocarburos liberados se queman inmediatamente durante el proceso. Asi, los hornos con
calentamiento por gas son especialmente indicados cuando el proceso de evaporacion es dificil de dominar, p. ej.
con una gran dindmica de evaporacion. De esta forma, los procesos de liberacion de hidrocarburos con una gran
dindmica no requieren un proceso complejo o demasiado prolongado. Los hornos con calentamiento por gas son
especialmente indicados para el desaglomerado, cuando los requisitos de conduccion exacta de la temperatura o
de 6ptima homogeneidad de la temperatura en el desaglomerado no son primordiales.

1. Desaglomerado o pirélisis en atmdsfera de gases protectores o reactivos no
inflamables o inflamables

Concepto de seguridad IDB para el desaglomerado en atmdsfera de gases protectores no inflamables
con un bajo contenido en oxigeno residual en cajas de gasificacion

Para los procesos de desaglomerado que se deben producir en atmésfera de gas protector, en los que se admite
una baja proporcion de oxigeno residual para los materiales, resulta idoneo el concepto de seguridad pasivo

IDB con atmdsfera inerte en una caja de gasificacion. La tecnologia del horno, en combinacion con una caja de
gasificacion de acero inoxidable resistente al calor, convence por su muy buena relacion calidad/precio.

Mediante un prelavado con gas inerte bajo vigilancia y un lavado de conservacion se asegura que no
se supere el contenido de oxigeno residual del 3% en la caja de gasificacion. El cliente debe comprobar este valor
limite con mediciones regulares.

Prelavado con gas inerte bajo vigilancia y lavado de conservacion en la caja de gasificacion

Supervision de la presion previa del gas inerte

Lavado, bajo vigilancia, de la camara del horno con aire limpio para compensar las posibles fugas de la caja con
una dilucion de la atmdsfera en la cdmara del horno



Concepto de seguridad IDB para el desaglomerado en atmésfera de gases protectores no inflamables
0 para procesos de pirdlisis en hornos de retorta

Los hornos de retorta de las series de construccion NR(A) y SR(A) son extraordinariamente adecuados para el
desaglomerado en atmdsferas de gases protectores no inflamables o para procesos de pirdlisis. En la version IDB,
los hornos se lavan con un gas protector. Los gases de escape se queman en un quemador de gas sobrante. Tanto
el lavado como la funcion del quemador son vigilados para garantizar su funcionamiento seguro.

Realizacion del proceso bajo sobrepresion relativa regulada y supervisada de 35 mbar
Autoproteccion Siemens SPS y pantalla tactil grafica para la entrada de datos
Vigilancia de la presion previa del gas del proceso

Bypass para el lavado seguro de la cdmara del horno con gas inerte

Quemador para la postcombustion térmica de los gases de escape

Concepto de seguridad para el tratamiento térmico en atmoésfera de gases de proceso inflamables

Si se usan gases de proceso inflamables, como el hidrégeno, el horno de retorta se equipa y suministra
adicionalmente con la tecnologia de seguridad necesaria para ello. Como sensores relevantes para la seguridad,
solo se usan piezas con la certificacion correspondiente. El horno se regula mediante un sistema de control PLC a
prueba de errores (S7-300/control de seguridad).

Introduccion de gas de proceso inflamable con sobrepresion regulada

Concepto de seguridad certificado

Control del proceso H3700 con regulacién PLC y panel tactil grafico para la introduccion de datos
Valvulas de entrada de gas redundantes para hidrégeno

Presiones previas supervisadas de todos los gases de proceso

Bypass para el lavado seguro de la camara del horno con gas inerte

Quemador (con calentamiento eléctrico o de gas) para la postcombustion del gas de proceso combustible
Depésito de llenado de emergencia para lavar el horno con gas protector en caso de fallo

Paquete de seguridad CDB para el desaglomerado catalitico con acido nitrico
El concepto de seguridad prevé la evitacion de la formacion de mezclas de gases explosivas durante el
funcionamiento con acido nitrico. Para ello, la retorta estanca al gas se lava automaticamente con un caudal
de nitrdgeno controlado expulsandose el oxigeno del aire antes de la introduccion del acido nitrico. Durante el
desaglomerado, la proporcion de la mezcla vigilada entre nitrogeno y oxigeno evita la sobredosificacion de acido
y, por tanto, una atmdsfera explosiva.
Delimitacion y supervision de la potencia de la bomba de acido
Caudal de nitrégeno con sensores redundantes de flujo
PLC Siemens a prueba de fallos
Limitador de seleccion de temperatura para vigilar el exceso o defecto de temperatura
Deposito de llenado de emergencia para lavar el horno con gas protector en caso de fallo
Quemador para la postcombustién térmica de los gases de escape
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