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Made in Germany

Nabertherm entwickelt und produziert mit seinen weltweit 500 Mitarbeitern seit 70 Jahren Industriedfen flir
die verschiedensten Anwendungsbereiche. Als Hersteller verfligt Nabertherm liber das breiteste und tiefste
Ofenbausortiment auf der Welt. 150.000 Kunden in iber 100 Landern der Erde dokumentieren den Erfolg des
Unternehmens mit exzellentem Design und hoher Qualitat zu attraktiven Preisen. Kurze Lieferzeiten werden
garantiert durch eine hohe Fertigungstiefe und ein breites Standardofenprogramm.

MaBstabe in Qualitdt und Zuverlassigkeit

Nabertherm bietet nicht nur das breiteste Sortiment an Standardéfen an. Professionelles Engineering in
Kombination mit einer Inhouse-Fertigung erlaubt die Projektierung und Konstruktion von kundenindividuellen
ThermprozessanlagenmitFordertechnikundBeladeeinrichtung.Komplexewarmetechnische Produktionsprozesse
werden durch maRgeschneiderte Systemlésungen realisiert.

DieinnovativeNabertherm-Steuer-,Regelungs-und Automatisierungstechnikermdglichtdiekomplette Steuerung
sowie die Uberwachung und Dokumentation der Prozesse. Die Durchdringung der Anlagenkonstruktion bisins
Detail, dienebeneinerhohenTemperaturgleichmaBigkeitundenergetischenEffizienzauch einelangeLebensdauer
zur Folge hat, sorgt fiir den entscheidenden Wettbewerbsvorteil.

Weltweiter Vertrieb — Kundenndhe

Nabertherms Starke ist eine der gro3ten R&D Abteilungen in der Ofenindustrie. In Kombination mit einer
zentralen Produktion in Deutschland sowie einem Vertrieb und Service in Kundennéhe verfligen wir so tiber
einenWettbewerbsvorteil,um Ihren Anforderungen gerechtzu werden.Langjahrige Vertriebspartner und eigene
Vertriebsgesellschafteninallen wichtigen Landern der Erde garantieren eine individuelle Kundenbetreuung und
-beratung vor Ort. Ofen und Ofenanlagen stehen bei Referenzkunden auch in Ihrer Nihe.

GroRes Kunden-Testzentrum

Welcher Ofen ist die richtige Losung fiir diesen spezifischen Prozess? Die
Antwort auf diese Frage ist nichtimmer einfach zu finden. Aus diesem Grund
verfligen wir tiber ein in GroBe und Vielfalt einzigartiges, modernes Technikum,
indem eine reprasentative Auswahl unserer OfenfiirVersuchszweckefiirunsere
Kunden zur Verfligung steht.

Kundenservice und Ersatzteile

Unsere Expertenim Kundenservice-Team stehen Ihnen weltweit zurVerfligung.
Auf Grund unserer hohen Fertigungstiefe liefern wir die meisten Ersatzteile ab
Lager Uber Nacht oder kdnnen sie mit kurzen Lieferzeiten produzieren.

Erfahrungen in vielen Anwendungsbereichen der Warmebehandlung

Uber Ofen fiir den Bereich Advanced Materials hinaus bietet Nabertherm ein breites Sortiment an Standardéfen
und Anlagenfirdie unterschiedlichsten Anwendungsgebiete an. Der modulare Aufbau unserer Produkte erlaubt
furviele Anwendungen deshalb auch eine Losung lhres Problems mit Hilfe eines Standardofens ohne aufwendige
kundenindividuelle Anpassungen.
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Konzepte zum Trocknen, Entbindern, Thermischen Reinigen und Wachsausschmelzen

Prozess

Atmosphére

Maximale Temperatur
entbindern

Organikmenge

Anforderung

Konzept

Ofentyp

Zum Entbindern

Zum Entbindern
und Sintern

Abgasnachbehandlung

Beheizung Ofen

1) Luft
2) Schutzgas

Trocknen von Losemitteln

|

Luft

300 °C
v

Organikmenge gering

v

Geringer Anspruch an
Temperaturgleichmaligkeit

v

LS

Nach EN 1539 Typ A.
Uberwachter
Atmospharenaustausch.
Abgasfiihrung tber
Stutzen in bauseitige
Absaugung.

v

TR.. LS, Seiten 20

450 °C

Organikmenge gering

v

Erhohter Anspruch an
TemperaturgleichmaBigkeit

v

LS

Nach EN 1539 Typ A
(NFPA 86 Class A).
Uberwachter
Atmospharenaustausch.
Aktive Abflihrung des
Abgases liberintegrierten
Abgasventilator.

v

KTR, Seite 22
NA .. LS, Seite 18
NAC, Seite 17

Gas
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Inert

450 °C

Organikmenge gering

v

Erhohter Anspruch an
Temperaturgleichmafigkeit

v

LSI

Nach EN 1539 Typ B.
UberwachteInertisierung
mit geringem
Restsauerstoff.

v

KTR .. LSI, Seite 22
NAC, Seite 17
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450 °C

Organikmenge gering

v

Erhohter Anspruch an
Temperaturgleichmaligkeit

v

DB10

Uberwachter
Atmosphédrenaustausch.
Aktive Abfiihrung des
Abgases liberintegrierten
Abgasventilator.
Ungeregelter
Ofenunterdruck.

v

NA ..45 DB10, Seite 18
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Entbindern
v v v
Luft Reaktionsgas Katalytisch
v v v v v v
650 °C 850°C 650 °C 600 °C 600 °C 120°C
\ v v v v v
. . Organikmenge gering bis . Organikmenge gering bis Organikmenge gering bis . . Organikmenge gering bis
Organikmenge gering hoch Organikmenge hoch hoch hoch Organikmenge gering hoch
v \ v v \ v v v
Geringer Anspruch an Erhohter Anspruch an Hoher Anspruch an Geringer Anspruch an Geringer Kein Restsauerstoffaehalt Hoher Anspruch an Hoher Anspruch an
TemperaturgleichmaBigkeit Temperaturgleichmafigkeit Temperaturgleichmaligkeit Temperaturgleichmafigkeit Restsauerstoffgehalt 9 TemperaturgleichmaBigkeit Temperaturgleichmaligkeit
v v v v \ v v v
DB50 DB100 DB200 BO IDB IDB H, CDB
Uberwachter )
Atmosphdrenaustausch Entbinderungsprozessmit s
- - ok - ’ 95pri . - ThermischeEntbinderung ThermischeEntbinderung Entbinderung in
Uberwachter Uberwachter Vorgewdrmte Frischluft. schwer kontrollierbarer ThermischeEntbinderung - . . «
N N . " . L « oder Pyrolyse in in Wasserstoff- Stickstoff/Salpetersaure-
Atmosphdrenaustausch. Atmosphdrenaustausch. Aktive Abfiihrung des Aufheizrampe(exotherme in inerter Atmosphére. . . w .
. . . - o . . . . .. inerter Atmosphare. Atmosphare. Atmosphare.Uberwachte
Frischluftunbeheizt. Ofen Vorgewarmte Frischluft. Abgases mit integrierten Reaktion). Sichere Sicher Giberwachte . . - ] . - -
L g . . - . Sicher tiberwachte Uberwachter sicherer sichere Stickstoffspilung
in Uberdruck. Ofen in Uberdruck. Abgasventilator. Zindung entziindlicher Inertgasspiilung. . - .
- Inertgasspiilung. Atmosphdrenaustausch. zur Verdrangung des
Geregelter Gemische.
Sauerstoffs.
Ofenunterdruck.
v \ v v v
NA .. DB200, Seite 18 NA .. IDB, Seite 18 NRA .. IDB, Seite 58 NRA ..H,, Seite 58 .
N .. HA DB200, Seite 18 N .. HA IDB, Seite 18 SRA .. IDB, Seite 61 SRA .. H,, Seite 61 it oo CRIE, S G
. H..DB100, Seite 34 H .. DB200, Seite 34 N .. BO, Seite 29 . NR H_, Seite 58
hHT - gggg' g:ﬁg Zg HT .. DB100, Seite 46/50 HT .. DB200, Seite 46/50 NB .. BO, Seite 29 ';'FF: " I'gg' ;’:I'tts 2? SR H Seite6]
- ' N .. DB100, Seite 36 N .. DB200, Seite 36 W .. BO, Seite 30 D e

N .. DB50, Seite 38

v

Unabhéangige KNV
Unabhdngige TNV

W .. DB100, Seite 30 W .. DB200, Seite 30

v v

Unabhangige KNV KNV
Unabhangige TNV TNV
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WB .. BO, Seite 42

v

TNV

Elektrisch
Gas

TNV

VHT .. IDB, Seite 62
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Fackel
TNV
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VHT .. H,, Seite 62

v

Fackel

Fackel

Thermisches Reinigen, Veraschen

Luft

850 °C

Organikmenge hoch

v

Geringer Anspruch an
Temperaturgleichmaligkeit

v

BO

Sichere Ziindung
entziindlicher Gemische.

N .. BO, Seite 29

NB .. BO, Seite 29
W .. BO, Seite 30
WB .. BO, Seite 42

v

TNV

v

Reduzierend

v

500 °C

Organikmenge hoch

v

Geringer Anspruch an
Temperaturgleichmafigkeit

v

CL

GeringerSauerstoffgehalt.

Pyrolysieren der Organik.

Vermeidung von offener
Verbrennung.

v

NB .. CL, Seite 28

TNV
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Wachsausschmelzen

i

Luft

< Flammenpunkt Wachs

Organikmenge hoch

v

Geringer Anspruch an
Temperaturgleichmafigkeit

v

WAX

Sicheres Ausschmelzen
unterhalb des
Wachsschmelzpunktes.
AnschlieBende Sinterung
moglich.

N .. WAX, Seite 26

> Flammenpunkt Wachs

Organikmenge hoch

v

Geringer Anspruch an
Temperaturgleichmaligkeit

v

BOWAX

Flashfire-Prozesse.
Ausschmelzen/
Verbrennen und
Sintern. Ausschmelzen/
Verbrennen oberhalb
des Flammenpunktes.
Beschickung des heiflen
Ofens.

NB .. BOWAX, Seite 27
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Sicherheitskonzepte zum Entbindern
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Luft

Das Entbindern von technischer Keramikist ein kritischer Prozess auf Grund der freigesetzten Kohlenwasserstoffe,
diebeientsprechenderKonzentrationim Ofenraumein ziindféhiges Gemisch entstehenlassen.Nabertherm bietet
zugeschnittene passive und aktive Sicherheitspakete in Abhdngigkeit vom Prozess und der Bindermenge an, die
einen sicheren Betrieb des Ofens erméglichen.

|. Entbindern an Luft

1. Entbindern in elektrisch beheizten Ofen

Fiirdas Entbindern an Luft mit elektrischer Heizung bietet Nabertherm unterschiedliche Entbinderungspakete fiir
unterschiedlicheProzessanforderungenan. AlleEntbinderungspaketeverfiigen iibereineprofessionelle, integrierte
Sicherheitstechnik.JenachBedarfkannzwischeneinem passivenoderaktiven Sicherheitskonzeptgewahltwerden.
Die passiven Sicherheitskonzepte unterscheiden sich durch die jeweiligen Anforderungen an Organikmenge,
Prozesssicherheit und Temperaturverteilung.

1.1. Passives Sicherheitskonzept

Grundsatzlich sind die Nabertherm-Entbinderungséfen mit einem passiven Sicherheitskonzept fiir langsames
Verdampfen von brennbaren Stoffen ausgestattet. Die elektrisch beheizten Ofen arbeiten dabei nach dem
Verdiinnungsprinzip mittels Frischluftzufuhr, um die Ausgasungen aus der Ware auf eine nicht ziindfahige
Atmosphare im Ofen zu reduzieren. Die Organikmenge und die Temperaturkurve missen kundenseitig so
definiert werden, dass die maximal zuldssige Verdampfungsrate nicht tiberschritten wird. Die Verantwortung fiir
die Funktion des Sicherheitskonzeptes liegt beim Anwender. Das DB-Sicherheitspaket des Ofens tiberwacht
alle sicherheitsrelevanten Prozessparameter und leitet ein entsprechendes Notprogramm im Storfall ein. In der
Praxis hat sich das passive Sicherheitskonzept auf Grund des guten Preis-/Leistungsverhaltnisses bewdhrt. In
Abhéngigkeit von den Prozessanforderungen werden die folgenden Ausstattungspakete angeboten.

Entbinderungspaket DB10 fiir Umluftéfen (Konvektionsheizung) bis 450 °C

Das Entbinderungspaket DB10 stellt die Basisausfiihrung fiir den sicheren Entbinderungsbetrieb von Umluftéfen
bis 450 °C dar. Der Ofen ist mit einem Abgasventilator ausgeriistet, iber den eine definierte Menge Luftaus dem
Ofen gesogenwird, so dass gleichzeitig die fiir den Entbinderungsprozess erforderliche Menge an Frischluftinden
Ofengelangt.DerOfenwirdim Unterdruckbetrieben, derdasundefinierte Austreten vonVerdampfungsprodukten
verhindert.

Uberwachte Prozesszustinde fiir einen sicheren Prozessablauf:
Abluftvolumenstrom
Luftumwalzung
Temperaturgradienten: Bei Uberschreitung eines kundenseitig voreingestellten Aufheizgradienten erfolgt eine
Abschaltung der Ofenanlage

Entbinderungspaket DB50 fiir Labordfen

DasEntbinderungspaketDB50istinsbesonderefiirLaboréfenund AnwendungenmitgeringenVerdampfungsraten,
z.B.Laboranwendungen, geeignet. Der Ofenist mit einem Frischluftgeblase ausgertstet. Der Frischluftventilator
wird werkseitig so eingestellt, dass die fiir den Entbinderungsprozess erforderliche Mindestmenge an Frischluft
eingeblasen wird. Wahrend der Entbinderungsphase wird der Ofen im Uberdruck betrieben.

Uberwachte Prozesszustiande fiir einen sicheren Prozessablauf:
Frischluftvolumenstrom
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Entbinderungspaket DB100 fiir Produktionséfen mit Strahlungsbeheizung
Das Entbinderungspaket DB100 stellt die Basisausfiihrung fiir den sicheren Entbinderungsbetrieb von Ofen mit [_1

Strahlungsbeheizung dar. Der Ofenist mit einem Frischluftgeblase und einem Frischlufterhitzer ausgeriistet. Der
Frischluftventilator wird so eingestellt, dass die fiir den Entbinderungsprozess erforderliche Menge an Frischluft I!_I
o} .
-

eingeblasen wird. Wahrend der Entbinderungsphase wird der Ofen im Uberdruck betrieben. Abluft und Abgas
werden ibereinen Auslass mitmotorischerKlappein eine Abluftesse mit Zugunterbrechungabgefiihrt. Diese stellt

die Schnittstelle zum kundenseitigen Abluftsystem dar.

Uberwachte Aggregate und Prozesszustinde fiir einen sicheren Prozessablauf: I M it
Elektromagnetische Tirverriegelung
Redundanter Frischluftvolumenstrom
Stellung der Frischluftklappe L
Stellung der Abluftklappe = T L
Temperaturgradient Luft
Spannungsausfall (Notfallprogramm nach Spannungswiederkehr)

Frischluftventilator

Thermoelementbruch

Abhangig von der Storung reagiert die Ofensteuerung unterschiedlich und tiberfiihrt den Ofen in einen sicheren
Zustand

Entbinderungspaket DB200 fiir Produktionséfen, ausgefiihrt als Umluftéfen oder als Ofen mit Strah-
lungsbeheizung

Das Entbinderungspaket DB200 ist die professionelle Lsung fir die variable keramische Fertigung, da es
flexibel fiir unterschiedliche bzw. fiir haufig wechselnde Entbinderungsprozesse eingesetzt werden kann. Wie
beim Entbinderungspaket DB100 wird die fiir den Prozess bengtigte Frischluft mittels eines Frischlufterhitzers
vorgewdrmt. Das Einblasen der Luft erfolgt tiber perforierte keramische Rohre, die die vorgewdrmte Luft
horizontal in den Ofenraum ausblasen. Dadurch werden ein sehr guter Warmeubertrag und eine verbesserte

TemperaturgleichméaBigkeit erreicht.

Anders als beim Entbinderungspaket DB100 werden Abluft und Abgas tiber getrennte Auslasse, jeweils
mit motorischer Klappe abgefiihrt. Der Ofen wird mit einem Frischluftgeblase und einem Abgasgeblase

ausgeristet. Beide Aggregate werden so eingestellt, dass die fiir den Entbinderungsprozess erforderliche . I-_I]
Menge an Frischluft eingeblasen und gleichzeitig ein Unterdruck im Ofenraum ausgeregelt wird. Die Abgase LW
(Entbinderungsphase) werden ausschlieBlich iber den Abgasauslass abgefiihrt, der direkt mitder kundenseitigen . Luft N

Abgasverrohrung verbunden ist. Durch den direkten Anschluss verringern sich die anfallenden Abgasmengen,
Abgasreinigungsanlagen kdnnen hierdurch kleiner gestaltet werden. Die Abluft in der Abkihlphase wird in eine
Abluftesse mit Zugunterbrechung gefiihrt, die die Schnittstelle zum kundenseitigen Abluftsystem darstellt.

Uberwachte Aggregate und Prozesszustiande fiir einen sicheren Prozessablauf:
Elektromagnetische Tirverriegelung
Redundante Frischluft- und Abgasvolumenstromiberwachung
Stellung der Frischluftklappe
Stellung der Abgasklappe
Stellung der Abluftklappe
Gradienteniiberwachung
Spannungsausfall (Notfallprogramm nach Spannungswiederkehr)
Frischluftventilator
Ausfall Abgasventilator
Unterdruck im Ofenraum
Thermoelementbruch
Abhangig von der Storung reagiert die Ofensteuerung unterschiedlich und tiberfiihrt den Ofen in einen sicheren
Zustand



Sicherheitskonzepte zum Entbindern
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Schutzgas

DiewesentlichenUnterschiedebzw.VorteilezwischendenbeschriebenenEntbinderungspaketenDB100undDB200
sind:
Automatische Regelung des Abgasgebldses in Abhdngigkeit zur vorgewahlten Frischluftmenge. Dadurch
VorteileinderTemperaturfiihrung (TemperaturgleichmaBigkeit)undangepasste Abfiihrung der Abgasmengen.
Reduzierung der Geruchsbelastung und Kondensatbildung in der Abgasverrohrung.
Perforierte Einblasrohre im Ofenraum zur gleichmafBigen Verteilung der vorgewarmten Frischluft tiber die
horizontalen Chargierebenen
Abgassystem kann kleiner ausgelegt werden, da nicht tiber eine Zugunterbrechung zusatzliche Kaltluft
beigemischt wird (Energieeffizienz)

1.2. Aktives Sicherheitskonzept

Alternativ kann das passive Sicherheitskonzept durch Zusatzausstattung auf ein aktives Sicherheitskonzept
hochgeriistet werden, damit es aktiv die Sicherheit tiberwacht. Mittels Flammen-Thermischer Analyse (FTA) im
Ofenraum wird die aktuelle Grenzkonzentration tiberwacht. Entsprechend werden Frischluft-und Abgasgeblase
sowie die Ofenheizung automatisch ausgeregelt. Sollte z.B. durch Uberladung, durch einen zu schnellen
Aufheizgradienten oder zu wenig Frischluftzufuhr im Ofen ein unsicherer Zustand entstehen, wird - je nach
Prozessschritt - sofort das notwendige Notprogramm eingeleitet.

2. BO-Sicherheitskonzept in elektrisch beheizten Ofen fiir Prozesse mit hohen Verdampfungsraten

Das BO Sicherheitskonzept, das ziindfahige Gemische durch einen zusatzlichen gasbeheizten Ziindbrenner
abbrennt, kannebenfallszum Ausbrennenvon organischenResten eingesetzt werden.Das Konzeptistauch gutfiir
Produktegeeignet,diedurcheinenzwischenzeitlichenunkontrolliertenTemperaturanstiegkeinenSchadennehmen.
Eine ndhere Beschreibung dieses Sicherheitskonzeptes ist auf Seite 10 zu finden.

3. Entbindern in direkt gasbeheizten Ofen

Gasbeheizte Ofen haben gegeniiber elektrisch beheizten Ofen den Vorteil, dass bei den freigesetzten
Kohlenwasserstoffen ein groBer Anteil unmittelbar wéhrend des Prozesses verbrannt werden. Insofern bieten
sich gasbeheizte Ofen insbesondere dann an, wenn derVerdampfungsprozess schwer beherrschbar ist, z.B. bei
hoherVerdampfungsdynamik. Die Freisetzungsprozesse von Kohlenwasserstoffen mithoher Dynamik erfordern
somit keine aufwendige Prozesssteuerung oder lange Prozesszeiten. Gasbeheizte Ofen bieten sichinsbesondere
dann zum Entbindern an, wenn die Anforderungen an eine exakte Temperaturflinrung oder eine optimale
TemperaturgleichmaBigkeit beim Entbindern nicht an erster Stelle stehen.

II. Entbindern oder Pyrolyse unter nicht brennbaren oder brennbaren Schutz- oder
Reaktionsgasen

IDB-Sicherheitskonzept flir das Entbindern unter nicht brennbaren Schutzgasen mit geringem Restsau-
erstoffgehalt im Begasungskasten

Fur Entbinderungsprozesse, die unter Schutzgas zu erfolgen haben, bei denen jedoch ein geringer Anteil
an Restsauerstoff fir die Materialien zuldssig ist, bietet sich das passive IDB-Sicherheitskonzept mit inerter
Atmosphare in einem Begasungskasten an. Die Ofentechnik in Verbindung mit einem Begasungskasten aus
warmfestem Edelstahl (iberzeugen durch ein sehr gutes Preis-/Leistungsverhaltnis.

Uber eine iberwachte Inertgas-Vorspiilung und Erhaltungsspiilung wird sichergestellt, dass ein
Restsauerstoffgehaltvon3%imBegasungskasten nichtiiberschritten wird. Kundenseitigistdieser Grenzwertdurch
regelmafige Messungen zu Uberpriifen.

Uberwachte Inertgas-Vorspiilung und Erhaltungsspiilung im Begasungskasten

Uberwachung Vordruck Inertgas

Uberwachtes Spiilen des Ofenraums mit Frischluft, um evtl. Leckagen des Kastens durch Verdiinnung der
Atmosphdre im Ofenraum zu kompensieren



IDB-Sicherheitskonzept fiir das Entbindern unter nicht brennbaren Schutzgasen oder fiir Pyrolyse-
Prozesse in Retortenodfen

Die Retortenofen der Baureihen NR(A) und SR(A) eignen sich hervorragend fiir das Entbindern unter nicht
brennbaren Schutzgasen oderfiir Pyrolyse-Prozesse. In derIDB-Ausfiihrung werden die Ofen miteinem Schutzgas
gespult. Abgase werden in einer Abgasfackel verbrannt. Sowohl das Spiilen als auch die Fackelfunktion sind
Uberwacht, um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

Prozessfiihrung unter (iberwachtem geregelten Uberdruck von 35 mbar relativ
Fehlersichere Siemens SPS und Grafik-Touch Panel zur Dateneingabe
Uberwachter Gasvordruck des Prozessgases

Bypass zum sicheren Spiilen des Ofenraumes mit Inertgas

Fackel zur thermischen Nachverbrennung der Abgase

Sicherheitskonzept fiir die Warmebehandlung unter brennbaren Prozessgasen

Bei derVerwendung von brennbaren Prozessgasen wie z.B. Wasserstoff wird der Retortenofen zusatzlich mit
der hierfir erforderlichen Sicherheitstechnik ausgeristet und geliefert. Als sicherheitsrelevante Sensoren
kommen nur Bauteile mit entsprechender Zertifizierung zum Einsatz. Der Ofen wird tiber ein fehlersicheres SPS-
Steuerungssystem (S7-300/Sicherheitssteuerung) geregelt.

Einleitung brennbares Prozessgas bei geregeltem Uberdruck

Zertifiziertes Sicherheitskonzept

Prozesssteuerung H3700 mit SPS-Regelung und Grafik-Touch Panel zur Dateneingabe

Redundante Gaseinlassventile fiir Wasserstoff

Uberwachte Vordriicke aller Prozessgase

Bypass zum sicheren Spiilen des Ofenraumes mit Inertgas

Fackel (elektrisch bzw. gasbeheizt) zur thermischen Nachverbrennung des brennbaren Prozessgases
Notflutbehdlter zum Spiilen des Ofens mit Schutzgas im Fehlerfall

CDB-Sicherheitspaket fiir das katalytische Entbindern mit Salpetersaure
Das Sicherheitskonzept sieht die Vermeidung von explosiven Gasgemischen beim Betrieb mit Salpetersdure

vor.Dazuwird diegasdichte Retorte automatisch miteinemkontrollierten Stickstoffstrom gespiiltund verdrangt

den LuftsauerstoffvordemEinleiten der Salpetersdaure.Wahrend der Entbinderung vermeidet das tiberwachte
Mischungsverhaltnis zwischen Stickstoff und Sdure eine Saureliberdosierung und damit eine explosive
Atmosphare.

Begrenzung und Uberwachung der Férderrate der Sdurepumpe

Stickstoff-Volumenstrom mit redundanten Durchflusssensoren

Fehlersichere Siemens SPS

Temperaturwahlbegrenzer zur Uberwachung der Uber- und Untertemperatur

Notflutbehdlter zum Spiilen des Ofens mit Schutzgas im Fehlerfall

Fackel zur thermischen Nachverbrennung der Abgase

MORE THAN HEAT 30-3000 °C
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Sicherheitskonzepte flir weitere Prozesse bei Entstehung organischer Abgase

I.  BO-Sicherheitskonzept fiir Prozesse mit hohen Verdampfungsraten von Organik

Das BO-Sicherheitskonzept wird fiir Prozesse eingesetzt, bei denen auf Grund einer schlecht zu steuernden
VerdampfungsdynamikeineVerdlinnungderOfenatmosphare mitLuftalleinzurSicherstellungeinesnichtziindfahigen
Gemisches nichtausreicht. Beispiele sind Prozesse mithohen Bindermengen oder schnellenVerdampfungsraten. Auch
Prozesse, indenen das Produkt durch eine Entziindung verascht, kdnnen mit diesem Ofenkonzept sicher durchgefiihrt
werden.

Der Ofenatmosphare wird standig Luft zugefiihrt, so dass stets ein Luftliberschuss vorhanden ist. Entsteht trotzdem
einziindfahiges Gemischinder Atmosphére, sowird dieses durch einen gasbeheizten Ziindbrennerim Ofen geziindet.
Dadurch wird sichergestellt, dass keine gro3eren zlindfahigen Konzentrationen entstehen kénnen und ein sicheres
Abbrennen erméglicht. Das Konzept ist generell fiir Produkte empfehlenswert, die durch einen zwischenzeitlichen
TemperaturanstiegkeinenSchadennehmen.DasAustreibenvonorganischenBestandteilenkannauchbeiTemperaturen
oberhalbvon 500°Cerfolgen.Im Anschlussanden Ausbrennprozesskann,jenach Ofenmodell, ein Folgeprozess bis max.
1400 °C erfolgen.

Uberwachte Sicherheitsfunktionen fiir einen sicheren Prozessablauf
Turverriegelung mit temperaturabhdngiger Verriegelung
Gaseingangsdruck Brenneranlage
Flammeniiberwachung des Ziindbrenners
Durchflussmenge Frischluft
Durchfluss an der Esse
Abhangig von der Storung reagiert die Ofensteuerung unterschiedlich und tiberfiihrt den Ofen in einen sicheren
Zustand

IIl. NB..CL-Sicherheitskonzept fiir thermisches Reinigen durch Pyrolyse

Das NB .. CL-Sicherheitskonzept wird fiir das thermische Reinigen von Bauteilen durch Pyrolyse, d.h. in einer
sauerstoffarmen Atmosphare eingesetzt. Beispiele sind die thermische Reinigung beschichteter Oberflachen von
Stahlteilen oder Diisen von Kunststoff-Spritzgussmaschinen. Die Ofen sind gasbeheizt und verfiigen tiber eine
integrierte thermische Nachverbrennung (TNV), die ebenfalls gasbeheiztist. Durch die voreingestellte, sauerstoffarme
bzw.reduzierende Atmosphare im Ofen wird eine lokale Selbstentziindung am Werksttick wirkungsvoll vermieden,
um Beschéddigungen auf Grund von Flammenbildung und daraus resultierenden Temperaturanstieg zu verhindern.
Die entstehenden Abgase werden aus dem Ofenraum in die integrierte thermische Nachverbrennung geleitet,
wo sie nachverbrannt werden. Je nach Art der Abgase ist eine riickstandsfreie Umsetzung mdglich. Das NBCL-
Sicherheitskonzeptistnichtgeeignetfiirdas AusdampfenvonLosungsmitteln oderfiirProdukte mithohemWasseranteil.

Uberwachte Sicherheitsfunktionen fiir einen sicheren Prozessablauf
Gaseingangsdruck Brenneranlage
Sicherstellung derTNV-Funktion: Der Ofenist mit einer mehrstufigen Sicherheitstiberwachung ausgeristet, damit
keine ungereinigten Abgase entweichen. Steigt dieTemperaturin derTNV auf Grund derim Prozess entstehenden
Abgasmenge liber einen voreingestellten Grenzwert an, schaltet die Ofenheizung von Grof3- aufKleinlast solange
herunter, bisderGrenzwertwiederunterschrittenist.Reichtdiese Manahmenichtaus,weileinezuhohe Abgasmenge
im Ofen generiert wird, so wird die Ofenheizung abgeschaltet und der Prozess abgebrochen.
Druckentlastungsklappe:beieinemDruckstof3imOfenraum,z.B.durchfalscheBeschickungoderProzessfiihrung,wird
eine Druckentlastungsklappe ausgel6st und verhindert ein Bersten des Gehauses. Es erfolgt ein Prozessabbruch.
Léscheinrichtung: Bei einerungewollten Selbstentziindung kann durch spezielle Offnungenim Ofenraum mit ABC-
Loschgerat der Brand geldscht werden
Turverriegelung: ab Prozessstart ist die Tur elektrisch verriegelt
Abhéngig von der Storung reagiert die Ofensteuerung unterschiedlich und tiberfiihrt den Ofen in einen sicheren
Zustand
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lll. WAX-Sicherheitskonzept zum Wachsausschmelzen unterhalb des Flammpunktes
fir elektrisch beheizte Ofen

Die Ofen der Baureihe WAX mit entsprechendem Sicherheitskonzept sind zum sicheren Wachsausschmelzen von J
Bauteilen, z.B.Keramikformen, unterhalb des Flammpunktes des Wachses geeignet. Das aufgeschmolzene Wachs
wird in einem Behalter unterhalb des Ofens aufgefangen. Der Auffangbehalter befindet sich in einer luftdicht
abgeschlossenen Schublade und kannzum Entleerenentnommenwerden.DasWachslduftdurch ein Rostineinen
trichterférmigen Auslauf im Boden des Ofens. Der Auslaufkanal ist beheizt, um ein Erstarren des auslaufenden
Wachses sicher zu verhindern. Das Ofenprogramm wird erst gestartet, nachdem die Solltemperatur des Auslaufs I e——
erreicht ist. Kundenseitig wird die Ausschmelztemperatur und die Zeit des Ausschmelzens vorgewahlt. Nach EI

Beendigung des Ausschmelzprozesses kann der Ofen bis auf 850 °Caufgeheizt werden, um die Formen zu sintern.

Uberwachte Sicherheitsfunktionen fiir einen sicheren Prozessablauf

Temperatur des Wachsauslaufs

Zwei unabhangige Temperaturwdhlbegrenzer

- ErsterTemperaturwahlbegrenzer wird unterhalb des Flammpunktes des Wachses eingestellt. Dadurch wird
verhindert, dass sich dasWachswahrend des Ausschmelzvorganges entziindet. Kundenseitig wird die Dauer
derWachsausschmelzung vorgegeben. Nach Ablauf dieser Zeit wird derTemperaturwahlbegrenzer tiber das
Programm deaktiviert, damit der Ofen mit dem Sinterprozess fortfahren kann.

- ZweiterTemperaturwihlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturals UbertemperaturschutzfiirdenOfen
und die Ware beim Sintern

IV. BOWAX-Sicherheitskonzept zum Wachsausschmelzen/Verbrennen oberhalb des
Flammpunktes (Flash-Fire-Dewaxing)

Diegasbeheizten Ofen mitBOWAX-Sicherheitskonzept sindzumWachsausschmelzen oberhalb desFlammpunktes - f. N |
ausgelegt. Flash-Fire-Prozesse resultieren in einem schlagartigen Ausschmelzen des Wachses. Der Ofen wird . — %
heif3 beschickt, d.h. bei einer Temperatur oberhalb 750 °C. Auch bei groBen Wachsmengen oder unbekanntem Mt — — B
Flammpunkt ist dieses Prinzip einsetzbar. Gleiches gilt bei groBen Restwachsmengen, die nicht herkémmlich L=
ausgeschmolzen werden kdnnen. ‘s \"'_,ﬂ — =
e e S
EinTeil desWachses schmilztaufundlauft (iber einen Auslaufim Ofenbodenin einen mitWasser befiillten Behalter. - { | N
DerzweiteTeil desWachses verdampft und es entsteht ein ziindfahiges Gemisch im Ofen. Dieses wird durch einen |_|

gasbeheizten Ziindbrenner im Ofenraum geziindet. Die Ofen verfiigen tiber eine nachgeschaltete Thermische
Nachverbrennung, die die verbleibenden Abgase reinigt und Geruchsbeldstigungen minimiert.

DurchdieEntziindungimOfenraumkanneszuunkontrolliertenTemperaturerhéhungenkommen.DieChargemuss
daher gegen Temperaturwechsel und Temperaturen > 1000 °C bestandig sein.

Uberwachte Sicherheitsfunktionen fiir einen sicheren Prozessablauf
Gasdruck der Brenner
Flammentiiberwachung der Brenner
Temperaturwihlbegrenzer miteinstellbarer Abschalttemperaturals UbertemperaturschutzfiirOfenundCharge
Elektromagnetisch verriegelte Hubtir, nachdem der Ofen chargiert wurde
Anzeige bei Erreichen der zuldssigen Beschickungstemperatur
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V. Sicherheitskonzept EN 1539 (NFPA 86) zum Trocknen von Losemitteln in
Trocknern

DieSicherheitstechnik der Ofen und Trockner fiir Prozesse, bei denen Lésungsmittel oder andere brennbare Stoffe
relativ schnell freigesetzt und verdampft werden, wird europaweit in der EN 1539 (oder NFPA 86 in den USA)
geregelt.

TypischeAnwendungensinddasTrocknenvonFormlacken,OberflachenbeschichtungenundTrankharzen.Anwender
kommennebenderChemieindustrieauchausvielenverschiedenenanderenBereichenwie der Automobil-, Elektro-
oder auch Kunststoff- und Metallverarbeitenden Industrie.

Die EN 1539 unterscheidet hierbei die Sicherheitskonzepte Typ A und Typ B.

1. Sicherheitskonzept EN 1539 Typ A
DasSicherheitskonzeptsiehtdieVermeidungderBildungexplosionsfahiger Gemischedurcheinenkontinuierlichen
Luftwechsel im gesamten Dampfraum vor.

Umsetzung der Normanforderungen
Ein Abgasventilatorsorgtfiirdenerforderlichenkontinuierlichen LuftwechselimTrocknerbzw.Ofen.Die Funktion
desVentilatorswirdsicherheitstechnisch iberwacht. Diewahrend derWarmebehandlungauftretenden Dampfe
werden mit Hilfe des Abgasventilators aus dem Ofenraum abgesaugt.
Die Luftwechselrate wird tiber ein Differenzdrucksystem sichergestellt (Differenzdruckiiberwachung der
Luftumwalzung und des Abgases). Meldet das System einen Fehler, geht der Ofenin Stérung und die Heizung
wird abgeschaltet.
Uber den Unterdruck wird sichergestellt, dass Lésungsmittel definiert aus dem Ofen austreten kénnen
Das Innengehduse des Ofens ist komplett verschweif3t und verhindert, dass Losemittel in die Isolierung
eindringen und sich dort anreichern

NABERTHERM spezifiert, welche Menge von Losungsmitteln bei welcher Arbeitstemperatur je nach Ofentyp
eingebrachtwerdendiirfen. Die Lsungsmittelmenge wird berechnetbezogenaufden schlechtestenFall,d.h.eine
schnelle Verdampfung von Lésungsmittel auf einer groBtmdglichen Oberflache.

Die Norm sieht auch Ausnahmen vor, bei denen im Fall von niedrigeren Verdampfungsraten gré3ere
Losungsmittelmengen proChargeindenTrocknereingebrachtwerdendiirfen.KundenseitigistdeshalbderProzess
stets zu bewerten, um entsprechend die L6semittelmengen einzuhalten.

Bei Formlacktrocknungen kénnen die Werte nach Norm um den Faktor 10 erhéht werden. Sollte der Prozess des
Kunden derTrankharztrocknung entsprechen (z.B. beiTransformatoren, Motorwicklungen etc.), sokénnen die auf
schnelleVerdampfungberechneten maximalen Mengenanbrennbaren Stoffen biszum Faktor20erhéhtwerden.Je
nach Prozess sind die derzeit giiltigen Normauflagen kundenseitig einzuhalten.

Die hohe Luftwechselrate resultiert in einem relativ hohen Energieverbrauch. Die EN 1539 sieht vor, dass
nach Ablauf der Hauptverdampfungszeit der Mindestabluftvolumenstrom auf 25 % reduziert werden kann. Die
Hauptverdampfungszeit nach EN 1539ist die Zeit, in der die Hauptmenge der brennbaren Stoffe freigesetzt wird.
Nabertherm bietet fiir die Trockner mit Sicherheitstechnik als Zusatzausstattung eine Steuerung an, die diese
Energiesparoptionumsetzt.KundenseitigmussdabeidasEndederHauptverdampfungszeiteingestelltund bestatigt
werden. Nach Erreichen dieses Zeitpunktes reduziert die Anlage den Abgasvolumenstrom entsprechend.
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2. Sicherheitskonzept EN 1539 Typ B

Eine Alternative zum Sicherheitskonzept mittelsVerdiinnung der Luftin der Ofenatmosphare wirdinder EN 1539-B I
beschrieben. Das Sicherheitskonzept sieht dabei die Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Gemische durch . ~ A - L
— - -

Begrenzung der Sauerstoffkonzentration in jedem Teil des Gesamtdampfraumes vor. E—»- v { -—-1;

A0 -
Vor dem Prozessstart und nach dem Entbinderungsprozess wird der gasdicht ausgefiihrte Behalter mittels de N WP

| : : |-
automatischem, sicher Giberwachten Spuilvorgang mitInertgas gespiilt,um brennbare und explosive Gemischezu A, ,_,’:
vermeiden.

Wahrend des Prozesses wird die Betriebsspulung sicher Giberwacht.

Schutzgas

Umsetzung der Normanforderungen
Prozesssteuerung Uber eine fehlersichere SPS (F-SPS)
Uberwachung des Ofenraumiiberdruckes
Uberwachung der Eingangsdriicke fiir den Prozessgas- bzw. Notspiilpfad
Uberwachung Tiirverriegelung gegen unerlaubtes Offnen des Ofens im Betrieb
Im Fehlerfall erfolgteine Notspiilung des Ofens, dieauch zum Abschalten der Heizung und des Umwalzersfiihrt.
Kundenseitig ist eine ausfallsichere Schutzgasversorgung zur Verfligung zu stellen.
Eine Uberwachung der Sauerstoffkonzentration erfolgt mittels Sauerstoffsonden, welche im Abgasstrang
positioniert sind.

Prozessoptimierung durch Nabertherm mittels Flammenionisationsdetektor (FID)

Die Entbinderung beansprucht oftmals einen groBen Teil der gesamten Prozesszeit. Deshalb liegt in diesem
Segment ein gro3es Potenzial, um die Prozesskurve zeitlich zu optimieren.

Nabertherm bietet zur Prozessoptimierung eine produktionsbegleitende Analyse des Entbinderungsprozesses
mittels FID-Messung an. Ziel der Messung ist die Feststellung einer méglichen Verkiirzung der Prozesszeiten,
Erhohung des Durchsatzes und einer damit einhergehenden Senkung der Produktionskosten. Auf Basis der
EmpfehlungenpriiftundvalidiertderKundedie praktische UmsetzungimHinblickaufdie Materialeigenschaftender
Charge' .y A RETIRE Fiige e Ely P R RE Ry i
Prozesskurven vor und nach Optimierung
Prozessanalyse einschlieB8lich FID Messung und Vorschlage zu einer moglichen Prozessoptimierung
- Aufnahme der Rohgaswerte der aktuellen Werte mittels FID Messung
- Auswertung und Ermittlung von Zeitrdumen mit geringer Verdampfungsaktivitat
- Bereitstellung FID Messgerét
- Erstellung der Auswertung und Berichte

Prozessanpassung

- Vorschlage fiir ein optimiertes Temperaturprofil

- Umsetzung derVorschldge durch Ofenfahrt mit begleitender Messung und Auswertung nach Freigabe der
Vorschldge durch den Kunden

- Empfehlung fiir weitere kundenseitige Optimierungsschritte, sofern machbar



Katalytische und Thermische Nachverbrennungssysteme, Abgaswascher

ZurAbluftreinigung,insbesonderebeimEntbindern, bietetNaberthermaufdenProzesszugeschnit-
tene Abgasreinigungssysteme an. Die Nachverbrennung wird festan den Abgasstutzen des Ofens
angeschlossenundentsprechendindieRegelungundindieSicherheitsmatrixdes Ofenseingebun-
den.Firbereitsbestehende Ofenanlagenkdnnenauchofenunabhangige Abgasreinigungssysteme
angeboten werden, die separat geregelt und betrieben werden kénnen.

Katalytische Nachverbrennungssysteme KNV
Katalytische Abluftreinigungen bieten sich aus energetischen Griinden an, wenn wéhrend des

Ofenunabhédngige katalytische Nachver- . Lo . . .. . .
brennungzurNachriistunganbestehende EntbinderungsprozessesanLuftausschlief3lichreineKohlenwasserstoffverbindungengereinigtwerdenmdissen. Sie

Anlagen sind bei kleinen bis mittelgroBen Abgasmengen zu empfehlen.

Optimal geeignet fiir Entbinderungsprozesse an Luft mit ausschlieBlich organischen Abgasen
Zersetzung der Abgase in Kohlendioxid und Wasser

Einbau im kompakten Edelstahlgehduse

Elektrische Beheizung zurVorwdrmung der Abgase auf die optimale Reaktionstemperatur fir die katalytische
Reinigung

Reinigung in verschiedenen Lagen von Katalysatorwaben innerhalb der Anlage

Thermoelemente zur Messung der Temperaturen von Rohgas, Reaktionswaben und Auslass
Temperaturwdhlbegrenzer mit einstellbarer Abschalttemperatur zum Schutz des Katalysators

Direkte Verbindung zwischen dem Abgasstutzen des Entbinderungsofens und den Abgasventilator mit
entsprechender Einbindung in das Gesamtsystem in Hinblick auf Regelung und Sicherheitstechnik
Auslegung der KatalysatorgrofBe in Abhangigkeit zur Abgasmenge

Messstutzen fiir Reingasmessungen (FID)

Umluft-KammerofenNA500/65DB200mit
katalytischer Nachverbrennungsanlage

Schematische Darstellung einer katalytischen Nachverbrennung (KNV)

14
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Thermische Nachverbrennungssysteme TNV

Sofern groBe Abgasmengen aus dem
Entbinderungsprozess an Luft gereinigt werden miissen
oder die Gefahr besteht, dass die Abgase einen
Katalysator schadigen kdnnen, werden thermische
Nachverbrennungssysteme eingesetzt. Auch beim
Entbindern unter nicht brennbaren oder brennbaren
Schutz- oder Reaktionsgasen kommen thermische
Nachverbrennungen zum Einsatz.

Optimal geeignet fiir Entbinderungsprozesse an Luft
mit groBen Abgasmengen, schwallartig austretenden
Abgasen, grof3en Volumenstromen oder fiir
Entbinderungsprozesse unter nicht brennbaren oder
brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen
Gasbeheizung zur Verbrennung der Abgase
Thermische Zersetzung der Abgase durch Abbrennen
bei Temperaturen bis zu 850 °C

Beheizung tiber Kompaktgasbrenner mit
Feuerungsautomat

Umluft-Kammerofen NA 500/06 DB200-2
mitthermischerNachverbrennungsanlage

Thermoelemente im Brennraum und im Rohgaseinlass
Temperaturwdhlbegrenzer zum Schutz der thermischen
Nachverbrennung

Auslegung in Abhangigkeit zur Abgasmenge
Messstutzen fiir Reingasmessungen (FID)

SchematischeDarstellungeinerthermischenNachverbrennung
(TNV)

Abgaswascher

Ein AbgaswascherkommtoftmalszumEinsatz, wenn Abgaseentstehen, diemiteiner Abgasfackel oderthermischen
Nachverbrennungnichterfolgreich nachbehandeltwerdenkénnen.Die unerwiinschten Bestandteile des Abgases
werden innerhalb der Kontaktstrecke des Waschers in einer Waschflissigkeit abgeschieden. Durch Auswahl der
Waschflussigkeitsowie AuslegungvonFlissigkeitsaufgabe und Kontaktstrecke kann derWascher prozessspezifisch
angepasst werden und so gasformige, flissige oder auch feste Bestandteile erfolgreich aus dem Abgas waschen.

stehenderProzessgasedurch Auswaschen



Additive Manufacturing, 3D-Druck

i Die additive Fertigung ermdglicht die direkte Umwandlung von Konstruktionsdateien in voll funktionsfahige
| B —. Objekte. Uber den 3D-Druck werden Objekte aus Metall, Kunststoff, Keramik, Glas, Sand oder anderen Materialien
2 | schichtweise aufgebaut, bis sie ihre fertige Gestalt erreicht haben.

il B e

|
m - it Je nach Material werden die Schichten mittels eines Bindersystems oder durch Lasertechnologie miteinander
\ verbunden.
VieleVerfahrenderadditivenFertigungerforderneineanschlieBendeWarmebehandlungderhergestelltenBauteile.
Die Anforderungenandie OfenzurWirmebehandlunghidngenabvom Bauteilwerkstoff, der Arbeitstemperatur,der

RetortenofenNR150/11zumSpannungs-  Atmosphare im Ofen und natirlich vom additiven Fertigungsverfahren.

armglihenvonMetall-Bauteilennachdem
3D-Druck

-

TrockenschrankTR 240 zumTrocknenvon
Pulvern

KammertrocknerKTR2000zum Ausharten
von Bindern nach dem 3D-Druck

| 84
11

Kompakter Rohrofen zum Sintern oder
Spannungsarmglithennachdem3D-Druck
unter Schutzgas oder Vakuum

HT 160/17 DB200 fiir das Entbindern und
SinternvonKeramikennachdem3D-Druck

Nabertherm bietet L6sungen vom Aushérten der Binder zur Erhaltung der Griinfestigkeit bis hin zum Sinternim
Vakuumofen an, in denen die Objekte aus Metall spannungsarm gegliiht bzw. gesintert werden.

Metalle

Entbindern
Sintern
Spannungsarmglithen
Losungsgliihen
Harten

i

unter Schutzgas, Reaktionsgas,
oder Vakuum

i

Kammer&fenmitBegasungskasten
siehe Seite 18

HeiBwand-Retortenéfen
siehe Seite 58

Kaltwand-Retortenofen
siehe Seite 62

Siehe auch Katalog
Thermprozesstechnik

Keramiken, Glas,
Verbundwerkstoffe, Sand

i

Entbindern
Sintern
Trocknen
Ausschmelzen

l

an Luft

Entbindern in Kammerofen mit
Luftumwalzung
Sintern in Kammerdofen
Entbindern und Sintern in
Kombiofen
Wachsausschmelzofen

Siehe auch Konzepte zum
Trocknen,Entbindern,Thermischen
ReinigenundWachsausschmelzen

auf Seite 4

Kunststoffe

Ausharten
Tempern
Trocknen

l

an Luft

Trockenschranke
Kammertrockner
Umluft-Kammeréfen

Siehe auch Konzepte zum
Trocknen,Entbindern,Thermischen
ReinigenundWachsausschmelzen
sowieKatalogThermprozesstechnik

Auch begleitende bzw. vorgelagerte Prozesse der additiven Fertigung erfordern den Einsatz eines Ofens, um die
gewlinschten Produkteigenschaften zu erzielen wie z.B. das Warmebehandeln oder Trocknen der Pulver.



Reinraumlésungen

Reinraumanwendungen stellen erhohte Anforderungen an die Ausfiihrung des
ausgewahlten Ofens. Wird der komplette Ofen im Reinraum aufgestellt, darf es zu
keinerwesentlichenVerunreinigungderReinraumatmosphdrekommen.Insbesondere
muss aber sicher gestellt werden, dass die Partikelemissionen auf ein Minimum
reduziert werden.

Die jeweils spezifische Anwendung bestimmt die Auswahl der erforderlichen
Ofentechnik. In vielen Fallen werden Umluftéfen bendétigt, um die erforderliche
Temperaturverteilung bei niedrigen Temperaturen sicher zu stellen. Fiir hhere
TemperaturenhatNaberthermaberauch bereitsviele strahlungsbeheizte Ofenim
Einsatz.

Installation des Ofens im Reinraum

Wenn der komplette Ofen im Reinraum positioniert werden soll, ist es wichtig,
dasssowohlderOfenraumalsauch das Ofengehduse und die Regelungméglichst i KTR 8000 als Produktionsofen im Rein-
emissionsfrei sind. Oberflaichen miissen leicht zu reinigen sein. Der Ofenraum raum mit Filtern fiir die Luftumwélzung
istzur dahinter liegenden Isolierung abgedichtet. Sofern notwendig kann durch

Zusatzausstattung, wie z.B. Filter fiir die Frischluft oder die Luftumwalzung im

Ofen, die Reinheitsklasse noch verbessert werden. Empfehlenswertist es die Schaltanlage und die Ofensteuerung

aufBerhalb des Reinraums zu installieren.

Installation des Ofens im Grauraum, Chargierung des Ofens aus dem Reinraum

Eine optimale Reinraumgiite wird erreicht, wenn die Installation des Ofens im Grauraum mit
Chargierung aus dem Reinraum erfolgt. Teurer Stellplatz im Reinraum wird somit auf ein Minimum
reduziert. Die Front und der Ofeninnenraum im Reinraum werden dabei so ausgefiihrt, dass sie leicht
zu reinigen sind. Mit dieser Konfiguration werden héchste Reinraumklassen erreicht.

Schleusenofen zwischen Grauraum und Reinraum

Die Logistik zwischen Grau- und Reinraum kann in vielen Féllen auf eine einfache Art optimiert
werden. Hier kommen Schleusendfen zum Einsatz, die eine Tuirim Grauraum und die andere im Reinraum ‘
haben. Der Ofenraum und die in den Reinraum zeigende Seite des Ofens werden so ausgefiihrt, dass eine
Partikelverunreinigung weitestgehend reduziert wird.

Hochtemperaturofen mit Beladung vom

. . . . e e . X Reinraum; Schaltanlage und Ofen im
Bitte sprechen Sie unsan, wenn Sie eine L6sung fiir die Warmebehandlung unter Reinraumbedingungensuchen.  Grauraum

Wir bieten lhnen gern das fiir lhre Anforderungen geeignete Ofenmodell an.

\Scnmmiil.

— -

HeiBwand-Retortenofen NRA 1700/06 mitBeladegestell firdielnstallationim  Umluft-Kammerofen NAC250/45in Rein-
Grauraum mit Beladetdir in Reinraum raumausfiihrung
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Umluft-Kammerofen, elektrisch beheizt
auch zum Entbindern an Luft und unter Schutzgas

Umluft-Kammerofen NA 120/45

Umluft-Kammerofen NA 120/45 DB10 fiir
Entbinderung an Luft
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Umluft-Kammerofen NA 250/45

Kammer&fen mitLuftumwalzung zeichnensichinsbesonderedurchihresehrguteTemperaturgleichmaBigkeitaus.
Damit eigenen sie sich gut fiir Prozesse wie das Kalzinieren und Trocknen von z.B. keramischen Materialien. Auch
die Ausfiihrungals Entbinderungsofenfiirsicheres Entbindernan Luftundininerter Atmosphareistmoglich.Beider
EntbinderunganLuftwerdendieaustretenden Abgase durch eineFrischluftzufuhrverdiinnt,umeineentziindliche
Atmosphéreim Ofenraumsicherzuverhindern.FiirEntbinderungsprozesse, die unter Schutzgas zuerfolgen haben,
bietet sich das passive IDB-Sicherheitskonzept mit einem Restsauerstoffgehalt von max. 3 % an.

Tmax 450 °C, 650 °C oder 850 °C

Luftleitbleche aus Edelstahl im Ofen zur optimalen Luftumwalzung

Rechts angeschlagene Schwenktiir

Untergestell im Lieferumfang enthalten, NA 15/65 ausgefiihrt als Tischmodell

Horizontale Luftumwalzung

TemperaturgleichmaBigkeit nach DIN 17052-1 bis zu +/- 4 °C (Modell NA 15/65 bis zu +/- 5 °C) siehe Seite 75
Optimale Luftverteilung durch hohe Stromungsgeschwindigkeiten

Ein Einlegeblech und Leisten fiir 2 weitere Bleche im Lieferumfang enthalten (NA 15/65 ohne Einlegeblech)
Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick (NA 30/45-N675/85 HA)
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung (nicht fir Modell NA 15/65)
Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit nach DIN 17052-1 bis zu +/- 3 °C siehe Seite 75
Zu- und Abluftklappen bei Nutzung zum Trocknen
Geregelte Kiihlung lber Gebldse
Manuelle Hubtur (bis Modell N(A) 120/.. (HA))
Pneumatische Hubtr
Regelbare Luftumwaélzung, sinnvoll bei Prozessen mit leichter oder empfindlicher Charge



Umluft-Kammerofen N 250/65HA IDB mit Begasungskasten zum Entbindern Umluft-Kammerofen N 500/65 HA DB200
unter Schutzgas fiir Entbinderung an Luft mitkatalytischer
Nachverbrennungsanlage

Zusatzliche Einlegebleche

Rollengang im Ofenraum fiir hohe Besatzgewichte

Ausfuihrung fiir Tmax 950 °C

Entbinderungspakete mit Sicherheitskonzept ab 120 Liter siehe Seite 6 - 8

Durchfiihrungen, MessgestelleundThermoelementefiirTUS-Messungen, Chargen-oder\Vergleichsmessungen
Prozesssteuerung und -dokumentation tiber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax [Innenabmessungeninmm (Volumen | AuBenabmessungen in mm |Heizleistung |Elektrischer| Gewicht | Aufheizzeit* Abkihlzeit* von Tmax
bis Tmax bis 150 °Cin min
°C b t h inl B T H in kW?  |Anschluss*| inkg in min Klappen® |Geblasekiihlung?
NA 30/45 450 | 290 420 260 30 1040 1290 | 1385 3,0 1phasig 285 120 120 30
NA 60/45 450 | 350 500 350 60 1100 1370 | 1475 6,0 3phasig 350 120 240 30
NA 120/45 450 | 450 600 450 120 1250 1550 | 1550 9,0 3phasig 460 60 240 30
NA 250/45 450 | 600 750 600 250 1350 1650 | 1725 12,0 3phasig 590 60 120 30
NA 500/45 450 | 750 | 1000 750 500 1550 1900 | 1820 18,0 3phasig 750 60 240 30
NA 675/45 450 | 750 | 1200 750 675 1550 2100 | 1820 24,0 3phasig 900 90 270 60
NA 15/65 650 | 295 340 170 15 470 790 460 2,8 1phasig 60 40 - -
NA 30/65 650 | 290 420 260 30 870 1290 | 1385 6,0 3phasig’ 285 120 270 60
NA 60/65 650 | 350 500 350 60 910 1390 | 1475 9,0 3phasig 350 120 270 60
NA 120/65 650 | 450 600 450 120 990 1470 | 1550 12,0 3phasig 460 60 300 60
NA 250/65 650 | 600 750 600 250 1170 1650 | 1680 20,0 3phasig 590 90 270 60
NA 500/65 650 | 750 | 1000 750 500 1290 1890 | 1825 27,0 3phasig 750 60 240 60
NA 675/65 650 | 750 | 1200 750 675 1290 2100 | 1825 27,0 3phasig 900 90 270 920
N 30/85HA | 850 | 290 420 260 30 607 +255| 1175 | 1315 55 3phasig’ 195 180 900 90
N 60/85HA | 850 | 350 500 350 60 667 +255| 1250 | 1400 9,0 3phasig 240 150 900 120
N 120/85 HA | 850 | 450 600 450 120 767 +255| 1350 | 1500 13,0 3phasig 310 150 900 120
N 250/85 HA | 850 | 600 750 600 250 (1002 +255| 1636 | 1860 20,0 3phasig 610 180 900 180
N 500/85 HA | 850 | 750 | 1000 750 500 [1152+255| 1886 | 2010 30,0 3phasig 1030 180 900 210
N 675/85HA | 850 | 750 | 1200 750 675 [1152+255| 2100 | 2010 30,0 3phasig 1350 210 900 210
*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 89
"Heizung nur zwischen zwei Phasen 3Zusatzausstattung
2Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher ‘Leerer Ofen
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Trockenschranke, auch mit Sicherheitstechnik gemals EN 1539

elektrisch beheizt

Trockenschrank TR 60 mit einstellbarer
Lifterdrehzahl

A

ey
X

-

L !

e

Elektrische Drehvorrichtung als Zusatz-
ausstattung

Herausziehbare Gitterroste zur Beladung
des Trockenschrankes in verschiedenen
Ebenen

20

Trockenschrank TR 240

Mitihrer maximalen Arbeitstemperaturvon biszu 300 °Cund derforcierten Luftumwalzung erreichen die Trocken-
schrénke eine ausgezeichnete TemperaturgleichmaBigkeit, die sich deutlich von vielen Wettbewerbsmodellenab-
hebt. Sie lassen sich fiir vielfaltige Aufgaben wie z.B. das Trocknen, Sterilisieren oder Warmlagern einsetzen. Kurze
Lieferzeiten werden durch grof3ziigige Bevorratung von Standardmodellen sichergestellt.

Tmax 300 °C

Temperaturarbeitsbereich: + 5 °C Glber Raumtemperatur bis 300 °C

Trockenschranke TR 60 - TR 240 ausgefiihrt als Tischmodelle

Trockenschranke TR 450 - TR 1050 ausgefiihrt als Standmodelle

Horizontale, forcierte Luftumwalzung resultiertin einerTemperaturgleichméaBigkeit von besserals+/-5 °Csiehe
Seite 75

Kammer aus Edelstahl, Werkstoff 1.4301 (DIN), rostbestéandig und leicht zu reinigen

GroBer Handgriff zum Offnen und SchlieBen der Tiir

Beschickung auf mehreren Ebenen durch Gitterroste (Anzahl der Gitterroste, siehe Tabelle rechts)
Grof3e, weit 6ffnende Schwenktir, rechts angeschlagen mit Schnellverschluss fiir Modelle TR 60 - TR 450
Doppelfliigelige Schwenktiir mit Schnellverschliissen fir TR 1050

TR 1050 mit Transportrollen ausgestattet

Stufenlos einstellbare Abluft in der Riickwand mit Bedienung von vorn

PID Mikroprozessorregelung mit Selbstdiagnosesystem

Gerduscharmer Betrieb der Heizung mit Halbleiterrelais

BestimmungsgemafBe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfirthermische Schutzklasse 2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Trockner und die Ware



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Trockenschrank TR 450 i TrockenschrankTR 1050 mitzweiflligeliger

Stufenlos einstellbare Drehzahlregelung des Luftumwalzventilators
Sichtfenster fiir das Beobachten der Charge

Weitere Gitterroste mit Einschubleisten

Seitliche Durchfiihrung

Auffangwanne aus Edelstahl zum Schutz des Ofeninnenraums

Turanschlag links

Verstérkte Bodenplatte

Sicherheitstechnik nach EN 1539 fiir [6sungsmittelhaltige Chargen (TR .. LS) bis
Modell TR 240 LS, erreichbare TemperaturgleichméBigkeit +/- 8 °C siehe Seite 75
Transportrollen fiir Modell TR 450

Zahlreiche Anpassungsmaoglichkeiten an kundenspezifische Anforderungen
Erweiterungsmoglichkeit fur Qualitatsanforderungen nach AMS 2750 E oder FDA
Prozesssteuerung und -dokumentation (iberVCD-Softwarepaket zur Uberwachung,
Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Modell  |Tmax|Innenabmessungen|Volumen [Auenabmessungen| Heizlei- |Elektrischer|Gewicht|Gitter-| Gitter- | Gesamt- TrockenschrankTR 120 LS mit Sicherheits-

inmm inmm stung roste | roste Jast techniknach EN 1539fiirlésungsmittelhal-
°C b t h inl B T H in kW2 |Anschluss*| inkg | inkl. | max. | max.' tige Chargen

TR 30 300 | 300 | 360 | 300 30 | 665 | 610 | 520 2,5 1phasig 45 1 4 80

TR 60 300 | 450 | 390 | 350 60 | 700 | 610 | 710 3,0 1phasig 90 1 4 120

TR 60 LS| 260 | 450 | 360 | 350 57 | 700 | 680 | 690 6,0 3phasig 92 1 4 120

TR 120 [300| 650 | 390 | 500 | 120 | 900 | 610 | 860 3,0 1phasig 120 2 7 150

TR 120 LS| 260 | 650 | 360 | 500 117 | 900 | 680 | 840 6,0 3phasig 122 2 7 150

TR 240 300| 750 | 550 | 600 240 |1000 | 780 | 970 3,0 1phasig 165 2 8 150

TR 240 LS| 260 | 750 | 530 | 600 235 |1000 | 850 | 940 6,0 3phasig 167 2 8 150

TR 450 300 750 | 550 |1100 | 450 [1000 | 780 |1470 6,0 3phasig 235 3 15 180

TR1050 [ 300 {1200 | 670 {1400 | 1050 [1470 | 940 [1920 9,0 3phasig 450 4 14 250

'Belastbarkeit je Etage max. 30 kg *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

2Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher 2



Kammertrockner
elektrisch oder gasbeheizt

Kammertrockner KTR 1500 Kammertrockner KTR 4500 Kammertrockner KTR 6125

Die Kammertrockner der Baureihe KTR sind fir vielfaltige Trocknungsprozesse und Warmebehandlungen von
Chargenbiszueiner Anwendungstemperaturvon 260°Ceinsetzbar. AufGrundderleistungsstarken Luftumwalzung
wirdimNutzraumeineoptimaleTemperaturgleichmégigkeiterreicht.Durcheinbreites Zubehdrprogrammkénnen
die Kammertrockner individuell auf die Prozessanforderungen zugeschnitten werden. Die Ausfiihrung fiir die
Warmebehandlung von brennbaren Stoffen nach EN 1539 (NFPA 86) ist fiir alle GréB3en lieferbar.

Tmax 260 °C
Elektrischbeheizt(liberHeizregistermitintegrierten Chromstahlheizkdrpern)oder
gasbeheizt (direkte oderindirekte Gasbeheizung mitEinblasenderwarmen Luftin
den Ansaugkanal)

TemperaturgleichméaBigkeit nach
DIN 17052-1 bis zu +/- 3 °C (bei
Ausfiihrung ohne Einfahrspuren)
siehe Seite 75

Isolierung mit hochwertiger
Mineralwolle, dadurch
AuBenwandtemperaturen < 25 °C
iber Umgebungstemperatur
Hoher Luftwechsel fiir schnelle
Trocknungsprozesse

Kammertrockner KTR 1500 mit Chargierwagen
22



2 1, S

schuhen zur Optimierung der TemperaturgleichméaBigkeit

Zweiflligelige Tiir ab KTR 3100

TemperaturwahlbegrenzermiteinstellbarerAbschalttemperaturfiirthermischeSchutzklasse2gem.

EN 60519-2 als Ubertemperaturschutz fiir den Trockner und die Ware

Inkl. Bodenisolierung

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
Einfahrspuren fir ebenerdige Einfahrt mit Chargierwagen
Untergestell zur Chargierung des Trockners mittels Chargierstapler

Zusétzliche Tur in der Riickwand zum Chargieren von beiden Seiten oder zur Nutzung als Schleusenofen
Gebldsesysteme zum schnelleren Abkiihlen mit manueller oder motorischer Ansteuerung der Abluftklappen

Programmgesteuertes Offnen und SchlieBen der Abluftklappen
Regelbare Luftumwalzung, sinnvoll bei Prozessen mit leichter oder empfindlicher Charge
Sichtfenster und Ofenraumbeleuchtung

Sicherheitstechnik fiirldsungsmittelhaltige Chargen gem. EN 1539 (NFPA 86) (Modelle KTR...LS) siehe Seite 12

Chargierwagen mit und ohne Regalsystem
Ausfiihrung fir Reinraum-Warmebehandlungsprozesse siehe Seite 17
Rotationssysteme fiir Silikon-Temperprozesse

Prozesssteuerung und -dokumentation liber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur

Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

/ KammertrocknerKTR22500/S mit Ofenraumbeleuchtung und Einfahrspuren mit Dicht-

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

KTR 3100/S fiir das Aushéarten von Faser-
verbundwerkstoffeninVakuumsackeninkl.
Pumpe und notwendigen Anschliissenim
Ofenraum

Direkte Gasbeheizung an einemKammer-
trockner
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Kammertrockner
elektrisch oder gasbeheizt

Chargierwagen mit herausziehbaren KTR 4500 mit Plattformwagen, Innenbeleuchtung und Sichtfenstern
Blechen

Zubehor
Einstellbare Blechjalousien zur Anpassung der Luftfiihrung an den Besatz und Verbesserung der
TemperaturgleichmaBigkeit
Einschubleisten und Einschubbdden
Einschubbdden mit 2/3-Auszug bei gleichmaBig verteilter Last auf der gesamten Fldche des Einschubbodens
Plattformwagen in Verbindung mit Einfahrspuren
Chargierwagen mit Regalsystem in Verbindung mit Einfahrspuren
Dichtschuhe fiir Ofen mit Einfahrspuren zur Verbesserung der TemperaturgleichméaBigkeit im Nutzraum

Einfahrspuren mit Dichtschuhen

Alle KTR-Modelle auch mit Tmax 300 °C verftigbar.

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm | Volumen [AuBBenabmessungeninmm?| Heizleistung | Elektrischer
in kW!

°C b t h inl B T H KTR/KTR..LS | Anschluss*
KTR 1000 (LS)| 260 | 1000 1000 1000 1000 1900 1430 1815 | 18/auf Anfrage | 3phasig
KTR 1500 (LS)| 260 | 1000 1000 1500 1500 1900 1430 2315 18/36 3phasig
KTR 3100 (LS)| 260 | 1250 1250 2000 3100 2150 1680 2905 27/45 3phasig
KTR 4500 (LS)| 260 | 1500 1500 2000 4500 2400 1930 2905 45/54 3phasig
KTR 6125 (LS)| 260 | 1750 1750 2000 6125 2650 2200 3000 45/63 3phasig
KTR 6250 (LS)| 260 | 1250 2500 2000 6250 2150 3360 3000 | 54/auf Anfrage | 3phasig
KTR 8000 (LS)| 260 | 2000 2000 2000 8000 2900 2450 3000 54/81 3phasig
KTR 9000 (LS)| 260 | 1500 3000 2000 9000 2400 3870 3000 | 72/aufAnfrage | 3phasig
KTR12300 (LS)| 260 | 1750 3500 2000 12300 2650 4400 3000 | 90/auf Anfrage | 3phasig
KTR16000 (LS)| 260 | 2000 4000 2000 16000 2900 4900 3000 |108/auf Anfrage| 3phasig
Einlegebéden herausziehbar auf Rollen KTR21300 (LS)| 260 | 2650 3550 2300 | 21300 3750 4300 3500 |108/auf Anfrage| 3phasig
KTR22500 (LS)| 260 | 2000 4500 2500 | 22500 2900 5400 3500 |108/auf Anfrage| 3phasig

'Anschlusswert je nach Ausfiihrung héher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77
2AufBenabmessungen bei Kammertrockner KTR .. LS abweichend
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abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Maximale Silikonmengen pro Charge mit einer Frischluftmenge von 120 I/min/kg g, -
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Um einen sicheren Betrieb des Ofens beim Tempern von Silikon zu gewahrleisten, muss die Frischluftzufuhr des
Ofens Giberwacht werden. Hierbei ist ein Frischluftvolumenstrom von 100 - 120 I/min/kg Silikon (6 -7,2 m*/h/kg
Silikon) zu gewdhrleisten. Die Grafik zeigt die maximale Silikonmenge in Abhangigkeit zur Arbeitstemperatur fiir
verschiedene KTR-Modelle bei einer Frischluftzufuhrvon 1201/min/kg Silikon. Der Ofen wird dabei entsprechend
den Vorgaben der Norm EN 1539 (NFPA 86) ausgefiihrt.

Motorisch angetriebenes Drehgestell mit
eingesetzten Kérben zum Bewegen der
Charge wéahrend der Warmebehandlung

KTR3100DT mit Rotationssystem zum Tempern von Silikonteilen. Das Rotationsgestell wird mit 4 Korben besttickt, ~ Einfahrrampe
die einzeln Be- und Entladen werden kénnen

25



Wachsausschmelzofen
elektrisch beheizt

Boden-Gittereinsatze

Ablaufwanne im Boden

i =
Schublade zum Auffangen des fliissigen
Wachses

26

N 100/WAX - N 2200/WAX mit elektrischer
Beheizung
Diese Ofen sind speziell zum Wachsausschmelzen
mit anschlieBendem Brennen der Keramikform

. geeignet. Die elektrisch beheizten Modelle werden
zum Wachsausschmelzen unterhalb des Flammpunktes
des Wachses betrieben. Die Ofen verfiigen {iber einen
beheizten Auslauf im Boden der Ofenkammer, der

- trichterférmig zur Mitte zulduft. Zur ebenen Chargierung
sind Gittereinsatze aus Edelstahl eingelegt, die zu

Reinigungszwecken herausgenommen werden kénnen.
Unterhalb des Ofens ist ein dichter Edelstahlbehalter
mit herausnehmbarer Schublade angebracht, in dem
das Wachs aufgefangen wird. Nach Beendigung des
Ausschmelzprozesses heizt der Ofen weiter auf, um die
Formen zu brennen.

Tmax 850 °C

Kammerofen mit weit 6ffnender Schwenktiir
Vierseitige Beheizung mit frei abstrahlenden
Heizelementen auf keramischen Tragerohren

Beheizter Auslaufim Boden, geregelt Giber einen separaten Controller bis max. 200 °C, um ein Erstarren des
auslaufenden Wachses sicher zu verhindern - Freigabe der Ofenheizung zum Schutz vor Verstopfung erst nach
Erreichen der Auslauftemperatur méglich

Bodenwanne aus Edelstahl mit eingelegten Gittereinsatzen fiir ebene Chargierung

Selbsttragende und unverwiistliche Deckenkonstruktion, gemauert als Gewdlbe

Abluftstutzen in der Ofendecke zum Anschluss einer Abluftfiihrung

Zuluftéffnungen fir sicheren Luftaustausch

Doppelwandiges Ofengehause fiir niedrige Auentemperaturen

Abnehmbares Untergestell im Lieferumfang enthalten (ab N 440 festes Untergestell)
ErsterTemperaturwahlbegrenzer, der unterhalb des Flammpunktes des Wachses eingestellt werden muss und
wahrend des Ausschmelzvorgangs verhindert, dass sich dasWachs entziindet. Kundenseitig wird die Dauer der
Wachsausschmelzungvorgegeben.Nach AblaufdieserZeitwirdderTemperaturwahlbegrenzerdeaktiviert,damit
der Ofen mit dem Sinterprozess fortfahren kann.

ZweiterTemperaturwdhlbegrenzer mit einstellbarer Abschalttemperatur fir thermische Schutzklasse 2 gem.
EN 60519-2 als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Modell Tmax|Innenabmessungenin mm|Volumen|Auflenabmessungeninmm| Max. Aus- |Heizleis-|Elektrischer | Gewicht
schmelz- | tung

°C b t h inl B T H [mengeinl| in kW' |Anschluss*| in kg
N 100/WAX| 850 [ 400 530 460 100 720 | 1130 | 1440 5 7,5 | 3phasig 340
N 150/WAX| 850 [ 450 530 590 150 770 | 1130 | 1570 8 9,5 | 3phasig 360
N 200/WAX| 850 [ 500 530 720 200 820 | 1130 | 1700 10 11,5 | 3phasig 440
N 300/WAX| 850 [ 550 700 780 300 870 | 1300 | 1760 15 15,5 | 3phasig 480
N 440/WAX| 850 | 600 750 | 1000 450 | 1020 | 1460 | 1875 17 20,5 | 3phasig 885
N 660/WAX| 850 700 850 | 1100 650 | 1120 | 1560 | 1975 20 26,5 | 3phasig | 1000
N 1000/WAX| 850 | 800 | 1000 | 1250 [ 1000 | 1580 | 1800 | 2400 25 40,5 | 3phasig | 1870
N 1500/WAX| 850 | 900 | 1200 | 1400 | 1500 | 1680 | 2000 | 2550 35 57,5 | 3phasig | 2570
N 2200/WAX| 850 | 1000 | 1400 | 1600 | 2200 | 1780 | 2200 | 2750 50 75,5 | 3phasig | 3170
'Anschlusswert je nach Ausfiihrung héher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77



Wachsausschmelzofen

gasbeheizt

NB 300/BOWAX mit Gasbeheizung
Der Kammerofen der Baureihe NB .. BOWAX eignet sich fiir Flash-Fire Prozesse, in denen der
heif3e Ofen mit GieBtrauben beladen wird.

Fir ein schnelles

ausgestattet, die Gber einen FuBtaster angesteuert wird.

Nach dem Beladen verfliissigt sich das Wachs in kiirzester Zeit. Der erste Teil des
ausflieBendenWachses lauft Gber die integrierte Wanne direkt in ein Auffangbecken unter
dem Ofen und wird in einem Wasserbecken sicher aufgefangen.

Der restliche Teil des Wachses verdampft im Ofenraum und wird in der nachgeordneten
thermischen Nachverbrennung sicher verbrannt. Die entstehende Abluft wird tiber eine

Abluftesse und eine weiterfiihrenden kundenseitige Verrohrung aus der Halle gefiihrt.

Im Falle einer Flammstorung des Brenners oder bei Gasmangel erfolgt ein Prozessabbruch.

Tmax 1000 °C

Be- und Entladen ist der Ofen mit einer pneumatischen Hubtiir

StandardgroBe mit 300 Liter Ofenraum, weitere Gro3en auf Anfrage

Vollautomatische Temperaturregelung

Thermische Nachverbrennung (TNV) mit Ablufthaube (@ 250 mm)

Gasbrenner fiir Betrieb mit Erdgas oder Fliissiggas (LPG) mit permanenter Uberwachung durch SPS
Mehrschichtige Isolierung mit Feuerleichtsteinen und spezieller Hinterisolierung

Pneumatische Hubtiir mit FuBRtaster und elektromagnetischer Verriegelung

Herausziehbare Wachsauffangwanne

Anzeige bei Erreichen der Beschickungstemperatur

Detaillierte Beschreibung der Sicherheitsfunktion Seite 11

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Beschreibung

der Regelung siehe Seite 76

Modell Tmax |Innenabmessungeninmm |Volumen [AuBenabmessungeninmm| Max. Aus- |Heizleis-|Elektrischer
schmelz- | tung'

°C b | t | h inl B | T | H mengein| | in kW |Anschluss*

NB 300/BOWAX [1000] 550 | 700 [ 780 | 300 [ 1010 | 1700 | 3030 | 2 [ 100,0 | 3phasig

'Anschlusswert je nach Ausfiihrung héher

*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

NB 300/BOWAX

NB 300/BOWAX
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Kammerofen zum thermischen Reinigen
gasbeheizt mitintegrierterthermischer Nachverbren-
nung

Gasbrenner fiir Ofenheizung und Ther-
mische Nachverbrennung

28
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Kammerofen NB 2750/65 CL

Die Kammerdéfen der Baureihe NB .. CL werden fiir das thermische Reinigen von Bauteilen eingesetzt. Eine
optimale TemperaturgleichmaBigkeit steht bei diesen Prozessen nicht im Vordergrund. Beispiele sind die
thermischeReinigungvonelektrischen Motoren, lackierten Oberfléchenvon Stahlteilen oder DiisenvonKunststoff-
Spritzgussmaschinen.

Die Ofensindgasbeheiztundverfiigen iibereineintegriertethermische Nachverbrennung, dieebenfalls gasbeheizt
ist. Durch die voreingestellte sauerstoffarme bzw. reduzierende Atmosphare im Kammerofen wird eine lokale
SelbstentziindungamWerkstiickwirkungsvollvermieden,um Beschadigungenauf Grund von Ubertemperaturzu
verhindern.

Fir den sicheren Betrieb verriegelt die Ofentiir bei Programmstart und kann erst wieder getffnet werden, wenn
die Temperatur nach Prozessende unter 180 °C gesunken ist. Im Falle einer Flammenstérung eines Brenners
oder bei Gasmangel erfolgt ein Prozessabbruch. Zusatzlich ist die Regelung mit einem Temperaturwahlbegrenzer
ausgeristet, der kundenseitig auf eine sichere Abschalttemperatur eingestellt wird, um den Kammerofen bei
Uberschreitung abzuschalten.

Die Kammerofen sind nicht geeignet fiir Bauteile und Beschichtungen, die Losungsmittel oder einen hohen
Wassergehaltbeinhalten. AuchfiirChargen mit niedrigem Ziindpunkt wiez.B.Holz, PapieroderWachs werdendiese
Modelle nicht eingesetzt.

Tmax 500 °C

Ofengehduse mit Unterfahrmoglichkeit fiir Hubgabelstapler

OfenraumgréBe fur Standard-Gitterboxen ausgelegt

Ofenraumisolierung aus nicht klassifiziertem Fasermaterial, Boden und Riickwand mit Feuerleichtsteinen
gemauert

Leistungsstarke, atmospharische Brenner fiir den Betrieb mit Fllissiggas oder Erdgas
Vollautomatische Temperaturregelung

Integrierte thermische Nachverbrennung zur Abgasreinigung

Beschreibung des Sicherheitskonzeptes siehe Seite 10

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |AuBenabmessungen in mm| Leistung Brenner |LeistungBrennerTNV
Ofenraum
°C b | t | h B | T | H in kw in kw
NB 1300 CL 500 | 1200 900 1000 2160 2310 2450 50 100
NB 2300 CL 500 | 1200 1200 1600 2160 2605 3050 100 100
NB 2500 CL 500 | 1200 1600 1300 2160 3000 2750 100 100
NB 2750/65 CL| 650 | 1200 1200 1900 2160 2605 3150 100 80



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Kammerofen fiir Prozesse mit hohen Verdampfungsraten von Organik
oder zum thermischen Reinigen durch Veraschung
elektrisch oder gasbeheizt

Die Kammerdfen der Baureihe N(B) .. BO werden fiir Prozesse mit hohen Organikmengen oder hohen

Verdampfungsraten eingesetzt. Diese Ofenserie ist fiir Produkte geeignet, die durch einen zwischenzeitlichen

unkontrollierten Temperaturanstieg keinen Schaden nehmen. Auch Prozesse, in denen das Produkt oder

Verunreinigungendurch eine Entziindung verascht, kdnnen mit diesem Kammerofen sicher durchgefiihrtwerden.

Beispiele sind das Restentwachsen von Gief3trauben mit anschlieBendem Sintern oder die thermische Reinigung —®

von Oxidkatalysatoren von Ruf3- oder Kraftstoffriickstanden. Die Kammerofen sind elektrisch oder gasbeheizt. Die
elektrisch beheizten N .. BO Ofen sind fiir langsame Prozesse bei denen es auf eine genaue Temperaturfiihrung

und Temperaturgenauigkeitankommt ausgelegt. Sie verfligen aus Sicherheitsgriinden tiber einen integrierten
Ziindbrenner zur Entziindung der brennbaren Bestandteile in Gasgemischen. Eine Ansammlung ztindfahiger

Bestandteile wird vermieden und ein sicheres Abbrennen sichergestellt. [:I]

Die gasbeheizten NB...BO-Ofen sind fiir schnelle Prozesse konzipiert bei denen schnell eine Temperatur > 500 °C /'

erreicht werden muss.

Das Verbrennen von unerwiinschten organischen Bestandteilen kann bei Temperaturen > 500 °C erfolgen.Im _} T k
Anschluss kann ein Folgeprozess bis max. 1400 °C (elektrisch) bzw. bis 1000 °C (gasbeheizt) erfolgen. T I

Furdensicheren Betrieb verriegelt die Ofentir bei Programmstart und kann erst wieder gedffnet werden, wenn die /"’ j *\ "\
Temperaturam Prozessende unter einem definierten Wert gesunkenist.Im Falle einer Flammstérung des Brenners . .
oder bei Gasmangel erfolgt ein Prozessabbruch. I 3F [
Luft "
Kammerdfen N 100 BO - N 650/14 BO, elektrisch beheizt und gasbetriebene Ziindflamme @

Tmax 1000 °C oder 1400 °C -
StandardgréBen bis 650 Liter Ofenraum, weitere GréBen auf Anfrage

Abgashaube

Vollautomatische Temperaturregelung

Optionale thermische Nachverbrennung (TNV)

Zindflamme mit Betrieb Uber Erdgas oder Flissiggas (LPG)

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Modell Tmax Innenabmessungen in mm AuBenabmessungen in mm Heizleistung
°C b | ¢ h B T H in kw!

N 100 BO 1000 400 530 460 1200 1300 2100 9

N 300 BO 1000 550 700 780 1350 1450 2200 20

N 300/14 BO 1400 550 700 780 1350 1450 2200 30

N 650/14 BO 1400 700 850 1100 1700 1900 2700 62

'Anschlusswert je nach Ausfiihrung héher

Kammerofen NB 300 BO und NB 650 BO, gasbeheizt
Tmax 1000 °C
StandardgréBen bis 650 Liter Ofenraum, weitere Gro3en auf Anfrage
Integrierte thermische Nachverbrennung (TNV)
Gasbrenner mit Betrieb iber Erdgas oder Fliissiggas (LPG)
BestimmungsgemaBe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76 =
KammerofenN650/14BOmitZiindbrenner

Modell Tmax Innenabmessungen in mm AuBlenabmessungen in mm Leistung Brenner
°C b | t | h B | T | H in kw

NB 300 BO 1000 550 700 780 1250 1650 3000 100

NB 650 BO 1000 700 850 1100 1600 2100 3150 200

29



Herdwagendfen mit Drahtbeheizung bis 1400 °C

auch als Kombiofen zum Entbindern und Sintern in (r’i
einem Prozess oder mit Begasungskasten zum inerten y
Entbindern

W 1500/H

FaserisolierungundM&anderheizelemente
fur kurze Prozesszeiten

HerdwagenofenW3300zumGlasierenvon
Schmelztiegeln in der Solarindustrie

30

Herdwagenofen W 2060/S ohne Wagenheizung fiir das Vorwarmen von Schmelzformen

W 1000 - W 10000/14, W 1000/DB - W 10000/14 DB

Beim Brennen, Sintern oder Tempern in der Produktion bieten Herdwagend&fen eine Reihe von Vorteilen.
Der Herdwagen kann auBBerhalb des Ofens chargiert werden. Beim Einsatz mehrerer Herdwagen kann

ein Wagen chargiert werden, wahrend der andere sich im Ofen befindet. Mit sinnvollem Zubehor wie z.B.
einer Mehrzonenregelung zur Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit, geregelten Kiihlsystemen zur
Prozessverkiirzungbis hinzurvollautomatischen Anlage mitangetriebenen Herdwagen undWagenwechsellassen
sich diese Ofen perfekt an den jeweiligen Produktionsprozess anpassen. Auch die Ausriistung als Kombiofen mit
einem Entbinderungpaket zum Entbindern und Sintern in einem Prozess ist moglich.

Tmax 1280 °C, 1340 °C oder 1400 °C

Doppelwandige Gehdusekonstruktion mit Hinterliftung, dadurch geringe AuBenwandtemperatur
Rechts angeschlagene Schwenktiir

Funfseitige Beheizung von allen vier Seiten und vom Wagen fiir optimale TemperaturgleichméaBigkeit
Wagenheizung erhélt beim Einfahren Spannung tiber Messerkontakte

Heizelemente auf Tragerohre aufgezogen, dadurch freie Abstrahlung und lange Lebenszeit des Heizdrahtes
Bodenheizung geschiitzt durch SiC-Platten auf dem Wagen, dadurch ebene Stapelauflage
Mehrschichtige Isolierung aus Feuerleichtsteinen und spezieller Hinterisolierung

Selbsttragende, langlebige Deckenkonstruktion als Gewdlbe gemauert fiir Modelle bis 1340 °C

Decke aus hochwertigem Fasermaterial fiir Modelle mit Tmax 1400 °C

Frei verfahrbarer Herdwagen mit Gummibereifung bis Model W 3300

Einstellbarer Zuluftschieber

Manuelle Abluftklappe in der Ofendecke

Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

W 2200/14 DB200 mit Entbinderungspaket und katalytischer Nach-
verbrennung

W 8250/S zum Tempern von Quarzglas

Zusatzausstattung
Faserisolierung, auch in Verbindung mit Maanderheizelementen fiir kurze Aufheizzeiten
Herdwagen mitSpurkranzradernaufSchienenlaufend zumeinfachenund prazisen EinfahrenhoherLasten oder
komplexer Brennaufbauten
ElektrischerKettenschieberantrieb des Herdwagens in Verbindung mit Schienenbetrieb zum einfachen
Verfahren schwerer Lasten
WagenaufStahlradernlaufendmitZahnstangenantriebohnenotwendigeSchienenverlegung
vor dem Ofen

Unterschiedliche Erweiterungsmaoglichkeiten in eine Herdwagenofenanlage:

- Zusatzliche Herdwagen

- Herdwagenverschiebesystem mit Parkgleisen fir Wagenwechsel bei
Schienenbetrieb und zum Verbinden mehrerer Ofen

- Motorischer Antrieb der Herdwagen und der Querverschiebeeinrichtung

- Vollautomatische Steuerung des Wagenwechsels

Elektro-hydraulische Hubttir

Brennhilfsmittelaufbauten

Motorisch angetriebene Abluftklappe

Ungeregeltes oder geregeltes Kiihlsystem mit frequenzgesteuertem

Kihlgebldse und motorischer Abluftklappe

Mehrzonenregelung,angepasstan das jeweilige Ofenmodell zur Optimierung

der TemperaturgleichmaBigkeit

IDB-Ausfiihrung mitBegasungssystem und Sicherheitstechnik zum Entbindern unternicht

brennbaren Schutzgasen

Einfahren des Ofens mit Probebrand und Temperaturverteilungsmessung -auch mit Ware- zwecks

Prozessoptimierung

Sicherheitskonzepte siehe Seite 7

Thermische oder katalytische Abluftreinigungssysteme siehe Seite 14

Prozesssteuerung und -dokumentation tiber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur

Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Herdwagenofen W 7500 mit dreiteiligem '
Wagen
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] Herdwagendfen mit Drahtbeheizung bis 1400 °C
auch als Kombiofen zum Entbindern und Sintern in
einem Prozess oder mit Begasungskasten zum inerten
Entbindern

Kombiofen?nlage, bestehend aus zwei Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen | AuBenabmessungen in mm |Heizleistung | Elektrischer| Gewicht
H(:fjvg/agert\ofenV\QSOOQ/ H,I-.I‘i;:.lmagegve(;- °C b t h inl B T H in kW' | Anschluss*| inkg
f;a;eenefgile;'::geig;;”ess Ak;(;t:nglzirse W 1000|1280 | 800 | 1600 | 800 | 1000 | 1470 | 2410 | 1915 57 | 3phasig | 3000
’ w 1500 | 1280 900 1900 900 1500 1570 2710 2030 75 3phasig 3500
w 2200 | 1280 | 1000 2200 1000 2200 1670 3010 2140 110 3phasig 4500
L w 3300 | 1280 | 1000 2800 1200 3300 1670 3610 2355 140 3phasig 5300
] w 5000 | 1280 | 1000 3600 1400 5000 1670 4410 2555 185 3phasig 7300
w 7500 | 1280 | 1000 5400 1400 7500 1670 6210 2555 235 3phasig | 10300
W 10000 | 1280 | 1000 7100 1400 10000 1670 7910 2555 300 3phasig | 12500
W 1000/H | 1340 800 1600 800 1000 1470 2410 1915 75 3phasig 3500
W 1500/H | 1340 900 1900 900 1500 1570 2710 2030 110 3phasig 4000
W 2200/H | 1340 | 1000 2200 1000 2200 1670 3010 2140 140 3phasig 5000
W 3300/H | 1340 | 1000 2800 1200 3300 1670 3610 2355 185 3phasig 6000
W 5000/H | 1340 | 1000 3600 1400 5000 1670 4410 2555 235 3phasig 8000
W 7500/H | 1340 | 1000 5400 1400 7500 1670 6210 2555 370 3phasig | 11300
W 10000/H | 1340 | 1000 7100 1400 10000 1670 7910 2555 440 3phasig | 13800
W 1000/14 | 1400 800 1600 800 1000 1470 2410 1915 75 3phasig 3300
" ™ R W 1500/14 | 1400 900 1900 900 1500 1570 2710 2030 110 3phasig 3800
Herdwagenofen in IDB-Ausfibrung mit U 3800010\ 1900 | 1000 | S50 | 1200 | 3300 | 1670 | 3610 | 2355 | 185 | 3phesig | 5700
B kast Entbind dSin-
et e barem Sehts ooy W 5000/14 | 1400 | 1000 | 3600 | 1400 | 5000 | 1670 | 4410 | 2555 235 | 3phasig | 7700
Reaktionsgasen W 7500/14 | 1400 | 1000 5400 1400 7500 1670 6210 2555 370 3phasig | 10900
9 W10000/14 | 1400 | 1000 7100 1400 10000 1670 7910 2555 440 3phasig | 13300
'Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

32



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Lift-Top- oder Lift-Bottom-Ofen mit Drahtbeheizung bis 1400 °C
auch als Kombiofen zum Entbindern und Sintern in einem Prozess

-
0y
d
=

ket

¥
-
Produktionsanlage, bestehend aus 3 Haubendfen HAS 1560/95S mit abgedichtetem Gehause fiir den Betrieb unter Stickstoff und Luft/Gas-Warmetauscher zur Verkiirzung der
Abkihlzeiten
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Haubenofen oder Hubbodenofen mit Drahtbeheizung bis 1400 °C

auch als Kombiofen zum Entbindern und Sintern in einem Prozess

Wl

Haubenofen H 1600/14

_"l H 125/LB oder LT - H 3000/LB oder LT

\ 4 Haubenofen oder Hubbédenofen haben in der Produktion gegentiber Kammeréfen den Vorteil, dass
- o komplexe Brennaufbauten Gibersichtlich chargiert werden kénnen. Je nach Prozessbedingungen bietet

H 1000/LB

34

sich eine Lift-Top- oder Lift-Bottom-Ausfiihrung an. Das System kann erweitert werden um einen oder mehrere
Wechseltische, die von Hand oder motorisch angetrieben werden. Durch weitere Zusatzausstattungen wie
z.B. einer Mehrzonenregelung zur Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit oder geregelten Kiihlsystemen
zur Prozessverkiirzung kann der Ofen individuell an die Prozessanforderungen angepasst werden. Auch die
AusfiihrungalsKombiofen mitden Entbinderungspaketen DB100oder DB200zum EntbindernundSinternineinem
Prozess ist méglich. Die Ofen eignen sich auBerdem hervorragend fiir Spezialanwendungen wie das Sintern von
Brennstoffzellen, bei dem Zusatzarmaturen von unten oder oben in den Ofen eingefiihrt werden missen.

Tmax 1280 °C

Doppelwandige Gehdusekonstruktion mit Hinterliftung, dadurch geringe AuBenwandtemperatur
Haubendfen: Elektro-hydraulischer Haubenantrieb mit feststehendem Tisch

Hubbodenofen: Angetriebener Tisch mit feststehender Haube

Fiinfseitige Beheizungvonallenvier Seiten und vomTisch fiireineTemperaturgleichmaBigkeitnach DIN 17052-1
bis zu +/- 10 °C siehe Seite 75

Heizelemente auf Tragerohre aufgezogen, dadurch freie Abstrahlung und lange Lebenszeit des Heizdrahtes

Bodenheizung geschiitzt durch SiC-Platten auf dem Tisch,
dadurch ebene Stapelauflage

Mehrschichtige Isolierung aus Feuerleichtsteinen und spezieller
Hinterisolierung

Langlebige Deckenkonstruktion als Faserisolierung

Manuelle Abluftklappe in der Ofendecke
Temperaturwahlbegrenzer mit einstellbarer Abschalttemperatur
fur thermische Schutzklasse 2 gem. EN 60519-2 als
Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware
Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der
Betriebsanleitung

Lift-Top-Ofen H 3630/LT DB200 zum Entbindern und Sinternin der Produk-
tion




MORE THAN HEAT 30-3000 °C

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller:
Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76 Haubenofen H 500 mit katalytischer

Nachverbrennungsanlage,automatischem
Tischwechselsystem und Sicherheitsscan-
Zusatzausstattung nernzum Schutzeines Gefahrenbereiches

Tmax bis 1400 °C

Motorisch angetriebene Abluftklappe, schaltbar tGiber das Programm
UngeregeltesodergeregeltesKiihlsystem mitfrequenzgesteuertemKiihlgeblase und motorischer
Abluftklappe

Schutzgasanschluss zum Spiilen des Ofens mit nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen
Manuelles oder automatisches Begasungssystem

Mehrzonenregelung, angepasst an das jeweilige Ofenmodell zur Optimierung der
TemperaturgleichmaBigkeit

Einfahren des Ofens mit Probebrand undTemperaturverteilungsmessung -auch mitWare-zwecks
Prozessoptimierung

Zusatzliche Tische, Wechseltischsystem, auch motorisch angetrieben

Sicherheitskonzepte siehe Seite 7

Abluft- und Abgasverrohrung

Thermische oder katalytische Abluftreinigungssysteme siehe Seite 14 Haubenofenanlage H245/LTS mitKihlsta-
Prozesssteuerung und -dokumentation Giber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCCzur  tion und Tischwechseleinrichtung
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen|AuBenabmessungen in mm| Heizlei- |Elektrischer|Gewicht
stung

°C b | t | h inl B | T | H in kW' [Anschluss*| inkg
H 125/LB, LT | 1280 800 400 400 125 1550 1500 2200 12 3phasig | 1250
H 250/LB,LT | 1280 | 1000 500 500 250 1530 1700 2300 18 3phasig | 1400
H 500/LB, LT | 1280 | 1200 600 600 500 2020 1800 2500 36 3phasig | 1800
H 1000/LB, LT | 1280 | 1600 800 800 1000 2200 2000 2900 48 3phasig | 2800
H 1350/LB, LT | 1280 | 2800 620 780 1360 3750 2050 3050 75 3phasig | 3500
H 3000/LB, LT | 1280 | 3000 1000 1000 3000 4000 2100 3200 140 3phasig | 6200 Chargieraufbau fiir keramische Kleinteile
'Anschlusswert je nach Ausfiihrung héher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77
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Kombi-Kammerofen bis 1400 °C
zum Entbindern und Sintern in einem Prozess

Einblasung vorgewarmter Luft tiber perfo-
rierte Keramikrohre

L
. |

AL R b 4k

TTETYTrYrErT™

Kalibrierschnittstellen fiir die Messstrecke

36

N 300/14 DB200

N 1000/14 DB100

N 200/DB - N 1000/14 DB

Die Kombi-Kammerofen N 200/DB - N 1000/14 DB wurden speziell zum Entbindern und Sintern in einem Prozess
entwickelt. Die Ofen verfiigen tiber eine Frischluftversorgung zumVerdiinnen der beim Entbindern austretenden
Abgase, um eine entziindliche Atmosphare im Ofenraum sicher zu verhindern. In der Basisausfiihrung sind die
OfenmitdemEntbinderungspaketDB100ausgefiihrt.BeidiesemEntbinderungspaketwird vorgewarmteFrischluft
eingeblasen, so dass der Ofen wihrend der Entbinderungsphase im Uberdruck betrieben wird.

Als professionelle Losung fiir Produktionsofen, empfehlen wir das Entbinderungspaket DB200. Der Ofen verfiigt
dann Uber eine Frischluftvorwdrmung mit variabler Gebldsedrehzahl und Einblasung der warmen Frischluft Gber
Luftverteilungsrohre. Auch das Abgasgeblase arbeitet mit einervariablen Geblasedrehzahl. Automatisch wird Giber
die SPS-Regelung ein Unterdruck im Ofenraum ausgeregelt.

Tmax 1280 °C, 1340 °C oder 1400 °C

Doppelwandige Gehdusekonstruktion mit Hinterliftung, dadurch geringe AuBenwandtemperatur
Funfseitige Beheizung von allen vier Seiten und vom Boden fiir eine optimale TemperaturgleichmaBigkeit
Heizelemente auf Tragerohre aufgezogen, dadurch freie Abstrahlung und lange Lebenszeit des Heizdrahtes
Bodenheizung geschiitzt durch SiC-Platten auf dem Tisch, dadurch ebene Stapelauflage
Mehrschichtige Isolierung aus Feuerleichtsteinen und spezieller Hinterisolierung

Selbsttragende, langlebige Deckenkonstruktion, als Gewdlbe gemauert

Motorische Abluftklappe in der Ofendecke

Entbinderungspaket DB100 mit Frischluftventilator, Frischlufterhitzer und deren Uberwachung siehe Seite 7
Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76



Zusatzausstattung
Mehrzonenregelung,angepasstandasjeweiligeOfenmodellzurOptimierungderTemperaturgleichmaBigkeit
Einfahren des Ofens mit Probebrand und Temperaturverteilungsmessung -auch mit Ware- zwecks
Prozessoptimierung siehe Foto rechts auf Seite 13
Entbinderungspaket DB200 mit Sicherheitskonzept siehe Seite 7
Abluft- und Abgasverrohrung
Thermische oder katalytische Abluftreinigungssysteme siehe Seite 14
Kalibrierschnittstellen fiir die Messstrecke
Prozesssteuerung und-dokumentation tiberVCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen inmm | Volumen |AuBenabmessungenin mm| Elektrischer | Gewicht

°C b t h inl B T H Anschluss* in kg
N 200/DB 1280 370 530 720 140 1060 1160 1820 3phasig 370
N 300/DB 1280 420 700 780 230 1110 1330 1880 3phasig 410
N 450/DB 1280 470 750 1000 350 1390 1570 2150 3phasig 815
N 650/DB 1280 650 850 1100 610 1500 1670 2270 3phasig 1350
N 1000/DB 1280 740 1000 1250 940 2045 2150 2690 3phasig 2100
N 200/HDB 1340 370 530 720 140 1060 1160 1820 3phasig 420
N 300/HDB 1340 420 700 780 230 1110 1330 1880 3phasig 500
N 450/HDB 1340 470 750 1000 350 1390 1570 2150 3phasig 1040
N 650/HDB 1340 650 850 1100 610 1500 1670 2270 3phasig 1550
N 1000/HDB 1340 740 1000 1250 940 2045 2150 2690 3phasig 2500
N 200/14DB 1400 370 530 720 140 1060 1160 1820 3phasig 450
N 300/14DB 1400 420 700 780 230 1110 1330 1880 3phasig 550
N 450/14DB 1400 470 750 1000 350 1390 1570 2150 3phasig 1320
N 650/14DB 1400 650 850 1100 610 1500 1670 2270 3phasig 1750
N 1000/14DB 1400 740 1000 1250 940 2045 2150 2690 3phasig 2700

*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

A

Schachtofen S 1775/13S zur Beschickung
von oben mit zusatzlicher Schwenktir fir
Servicearbeiten

Druck- und Volumenstromanzeigen als
Bestandteil des Entbinderungspaketes
DB200
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Kammerofen mit Drahtbeheizung bis 1400 °C

N 100 - N 2200/14

Seit vielen Jahren im taglichen Einsatz bestens bewahrt haben sich diese hochwertigen Kammerdfen zum
Brennen, Sintern oder Tempern. Auf Grund ihrer fiinfseitigen Beheizung erreichen die Ofen eine optimale
TemperaturgleichmaBigkeit. Durch ein reichhaltiges Sortiment an Zusatzausstattung lassen sich diese Modelle
optimal an die Prozessanforderungen anpassen.

Tmax 1300 °C, 1340 °C oder 1400 °C

Doppelwandige Gehdusekonstruktion, dadurch geringe AuBenwandtemperatur

Funfseitige Beheizung fiir eine optimale TemperaturgleichmaBigkeit

Heizelemente auf Tragerohren sorgen fir freie Warmeabstrahlung und eine lange Lebensdauer
Controller in der Ofentiir eingehdngt und abnehmbar fiir eine komfortable Bedienung
Abluftéffnung in der Decke, motorische Abluftklappe ab Modell N 440

Einfach zu bedienende Zuluft-Stellklappe oder Bodenschieber, stufenlos zu 6ffnen
Selbsttragende, langlebige Deckenkonstruktion, als Gewdlbe gemauert
Tur-Schnellverschluss

Mehrschichtige Isolierung aus Feuerleichtsteinen und spezieller Hinterisolierung

Modelle bis N 300/.. mit abnehmbarem Untergestell

Schutz der Bodenheizung und ebene Stapelauflage durch eingelassene SiC-Platte im Boden
Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLogBasicflirNabertherm-Controller: Aufzeichnenvon Prozessdaten mit
USB-Stick
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
Motorisch angetriebene Abluftklappe fiir Modelle N 100 - N 300/..
Gebldsesysteme zum schnelleren Abkiihlen mit manueller oder
automatischer Regelung
Schutzgasanschluss zum Spiilen des Ofens mit nicht brennbaren Schutz-
oder Reaktionsgasen
Manuelles oder automatisches Begasungssystem

Kammerdéfen N 200/14 zum Sintern von Halbleitern
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Faserisolierung zur Verkiirzung der Prozesszeiten, insbesondere der Abkiihlzeiten
Mehrzonenregelung zur Optimierung der TemperaturgleichmédBigkeit im Nutzraum

Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2

als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Prozesssteuerung und -dokumentation tiber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur

Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen|Au3enabmessungen in mm| Heizlei- |Elektrischer|Gewicht
stung

°C b t h inl B T H in kW' [Anschluss*| in kg
N 100 1300 400 530 460 100 720 1130 1440 9 3phasig 275
N 150 1300 450 530 590 150 770 1130 1570 11 3phasig 320
N 200 1300 470 530 780 200 790 1130 1760 15 3phasig 375
N 300 1300 550 700 780 300 870 1300 1760 20 3phasig 450
N 440 1300 600 750 1000 450 1000 1400 1830 30 3phasig 780
N 660 1300 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 40 3phasig 950
N 1000 1300 800 1000 1250 1000 1390 1760 | 2000 57 3phasig | 1800
N 1500 1300 900 1200 1400 1500 1490 1960 | 2150 75 3phasig | 2500
N 2200 1300 | 1000 1400 1600 2200 1590 2160 | 2350 110 3phasig | 3100
N 100/H 1340 400 530 460 100 760 1150 1440 1 3phasig 325
N 150/H 1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15 3phasig 380
N  200/H 1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20 3phasig 430
N 300/H 1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27 3phasig 550
N  440/H 1340 600 750 1000 450 1000 1400 1830 40 3phasig 880
N  660/H 1340 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 52 3phasig | 1080
N 1000/H 1340 800 1000 1250 1000 1390 1760 | 2000 75 3phasig | 2320
N 1500/H 1340 900 1200 1400 1500 1490 1960 | 2150 110 3phasig | 2700
N 2200/H 1340 | 1000 1400 1600 2200 1590 2160 | 2350 140 3phasig | 3600
N 100/14 1400 400 530 460 100 760 1150 1440 15 3phasig 325
N 150/14 1400 450 530 590 150 810 1150 1570 20 3phasig 380
N 200/14 1400 500 530 720 200 860 1150 1700 22 3phasig 430
N 300/14 1400 550 700 780 300 910 1320 1760 30 3phasig 550
N 440/14 1400 600 750 1000 450 1000 1400 1820 40 3phasig 1320
N 660/14 1400 600 1100 1000 660 1000 1750 1820 57 3phasig 1560
N 1000/14 1400 800 1000 1250 1000 1390 1760 | 2000 75 3phasig | 2500
N 1500/14 1400 900 1200 1400 1500 1490 1960 | 2150 110 3phasig | 3000
N 2200/14 1400 | 1000 1400 1600 2200 1590 2160 | 2350 140 3phasig | 3900

'Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher

*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

N 1680/S fiir lange Bauteile

Kammerofen mit Faserisolierung zur Ver-
kirzung der Zykluszeiten

Chargiergestell fiir N 2200
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Kammerofen mit Schubladenauszug oder herausziehbarem Wagen

NW 150 - NW 1000/H

Die Kammerdéfen der Modellreihe NW verbinden die Giberzeugenden

QualitdtsvorteilederbewdhrtenModelleN 150-N 1000/Hmiteinembesonderen
- Produktmerkmal, welches die Chargierung erheblich vereinfacht.

— Uber einen Schubladenmechanismus (NW 150 - NW 300/H) kann der

. OfenbodenbequemausdemKammerofenherausgezogenwerden.Diegrof3eren
Modelle NW 440 - NW 1000/H werden als Herdwagendfen mit vollstandig frei
verfahrbaremWagenausgefiihrt. Derfreie Zugang vordem Kammerofen erlaubt
ein vereinfachtes und tibersichtliches Chargieren des Ofens.

Standardausfiihrung wie Modelle N 100 - N 2200/14 (siehe Seite 38), jedoch

—————
""-I-.____.;-n
:_"'C:-..;:- - Ofenboden leicht herausziehbar (NW 150 - NW 300/H)

Ab Kammerofen NW 440 Wagen auf vier Rollen (zwei mit Feststellbremse)
vollstandig herausziehbar. Fiihrungshilfe und abnehmbare Zugstange fiir
Wagen

v -.\_‘F Festes Untergestell

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
Motorisch angetriebene Abluftklappe fiir Modelle NW 150 - NW 300/..
Geblésesysteme zum schnelleren Abkiihlen mit manueller oder automatischer Regelung
Mehrzonenregelung zur Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit im Nutzraum
Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfirthermische Schutzklasse2gem.
EN 60519-2 als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware
Prozesssteuerungund-dokumentationiberVCD-SoftwarepaketzurUberwachung,Dokumentation
und Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen|AuBenabmessungen in mm| Heizlei- |Elektrischer|Gewicht
stung

°C b t h inl B T H in kW' [Anschluss*| in kg
NW 150 1300 | 430 530 620 150 790 1150 1600 11,0 3phasig 400
NW 200 1300 500 530 720 200 860 1150 1700 15,0 3phasig 460
NW 300 1300 550 700 780 300 910 1320 1760 20,0 3phasig 560
NW 300 NW 440 1300 600 750 1000 450 1000 1400 1830 30,0 3phasig 970
NW 660 1300 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 40,0 3phasig | 1180
NW 1000 1300 800 1000 1250 1000 1390 1760 2000 57,0 3phasig | 1800
NW 150/H | 1340 | 430 530 620 150 790 1150 1600 15,0 3phasig 520
NW 200/H | 1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20,0 3phasig 600
NW 300/H | 1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27,0 3phasig 730
NW 440/H | 1340 | 600 750 1000 450 1000 1400 1830 40,0 3phasig | 1260
NW 660/H | 1340 | 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 57,0 3phasig | 1530
NW 1000/H | 1340 800 1000 1250 1000 1390 1760 2000 75,0 3phasig | 2320

'Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77
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Kammerofen
gasbeheizt

Kammerofen NB 2880/S

BestimmteWarmebehandlungsprozesseerforderneinengasbeheiztenKammerofen.Kurze Aufheizzeitendurchdie
hohe Leistung sind dabei ein tiberzeugendes Argument. Die mit leistungsstarken, atmosphérischen Gasbrennern
ausgestatteten Kammerofen decken eine Vielzahl dieser Prozesse ab. In der Basisausstattung werden die Brenner
zuProzessbeginneinmaligvonHandgeziindet.AnschlieBend GibernimmtdieautomatischeRegelungdieSteuerung
derBrennkurve. Nach Programmende werden die Brenner automatisch abgeschaltet. Je nach Ausfiihrung lassen
sich die Ofen mit vollautomatisch geregelten Geblasebrennern und weiterem sinnvollen Zubehér hochriisten.

Tmax 1300 °C

Leistungsstarke, atmosphérische Brenner flir den Betrieb mit Fliissiggas oder Erdgas

Spezielle Positionierung der Gasbrenner je nach Anwendung mit Flammenfiihrung fiir optimale
TemperaturgleichmaBigkeit

Vollautomatische Temperaturregelung

Gasarmaturen nach DVGW mit Flammeniiberwachung und Sicherheitsventil

Mehrschichtige, reduktionsbesténdige Isolierung mit Feuerleichtsteinen und spezieller Hinterisolierung fiir
geringen Gasverbrauch

Selbsttragende und unverwdstliche Deckenkonstruktion, gemauert als Gewolbe oder als Faserisolierung
Abluftesse
Temperaturwahlbegrenzer miteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse 2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
Geblasebrenner mit vollautomatischem Funktionsablauf
Indirekte Gasbeheizung mit Strahlrohren zum Flammschutz der Charge
Sicherheitskonzepte siehe Seite 8
Abluft- und Abgasverrohrung
Thermische oder katalytische Abluftreinigungssysteme siehe Seite 14
Rekuperaturtechnik zur Warmertickgewinnung
Prozesssteuerung und -dokumentation Giber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

;##
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Kammerofen NB 4330/S

p————

Iﬁ\“\“‘“\

Indirekte Gasbeheizung mit Strahlrohren

Kompaktbrennerfiir Standardmodelle bis
NB 600
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Gasbeheizte Herdwagendofen bis 1400 °C
zum Brennen oder Sintern an Luft oder unter reduzierender Atmosphare

Kombiofenanlage, bestehend aus
einem gasbeheizten Herdwagenofen
WB 11000/HS, Herdwagenverschiebesy-
stem und zwei zusatzlichen Herdwagen
inkl. der benétigten Abstellgleise

Gasbeheizte Herdwagendéfen zeichnen sich durch ihre besondere Leistungsfahigkeit aus. Durch den Einsatzvon
Hochgeschwindigkeitsbrennern sind kurze Aufheizzeiten realisierbar. Die Anordnung der Brenner wird dabei je
nach Ofengeometrie sogewahlt, dass eine optimale TemperaturgleichmaBigkeit erreicht wird. Je nach OfengroRRe
kdnnendieBrenneralternativmitRekuperatortechnikzurEnergieeinsparungausgeriistetwerden.Diehochwertige,
langlebige Faserisolierung mit geringer Speicherkapazitat ermdglicht kurze Aufheiz- und Abkuhlzeiten.

Tmax je nach Design bis 1400 °C

Leistungsstarke, robuste Hochgeschwindigkeitsbrenner mit Impulsregelung und
speziellerFlammenfiihrungim OfenraumfiireineoptimaleTemperaturgleichmaBigkeit
Betrieb mit Stadtgas, Erdgas oder Fliissiggas

Vollautomatische SPS-Regelung der Temperatur sowie Uberwachung der
Brennerfunktion

Reduktionsbestandige Faserisolierung mitgeringer Speicherwarmefiir kurze Aufheiz-
und Abkiihlzeiten

Gehéause doppelwandig ausgefiihrt, dadurch geringe AuBentemperaturen
Abluftesse mit Anschliissen zur weiterflihrenden Ableitung der
AbgaseTemperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische
WB 3360/14 zum reduzierenden Brennen Schutzklasse 2 gem.EN 60519-2 als Ubertemperaturschutzfiir den Ofen und die Ware

von Porzellan X . . . .
Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Zusatzausstattung

Automatische Lambda-Regelung zur Einstellung der Ofenatmosphére

Sicherheitskonzepte siehe Seite 8

Abluft- und Abgasverrohrung

Rekuperatorbrenner,dieeinenTeil der Abwarmeim Abgasstrangnutzen,umdieVerbrennungsluftvorzuwarmen

und erheblich zur Energieeinsparung beitragen

Thermische Abgasreinigungssysteme

Prozesssteuerung und -dokumentation Giber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
, I Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

OfeninnenraummitachtHochgeschwindig- Weitere Zusatzausstattung fiir Herdwagenofen siehe Seite 30
keitsbrennern
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Hochtemperatur-Herdwagendéfen mit SiC-Stabbeheizung bis 1550 °C

L

WHTC 3300/15 WHTC 4000/15 mit Herdwagen auf Schienen laufend und Geblésekiihlung

Fur die Produktion von technischer Keramik, speziell fiir das Sintern bei Arbeitstemperaturen bis 1550 °C, konnen
Herdwagendfen mit SiC-Stabbeheizung eingesetzt werden. Die Ofen der Baureihe WHTC sind besonders robust
aufgebaut und eignen sich auch fiir die Aufnahme schwerer Brennhilfsmittel mit Ware. Der Ofenraum ist mit einer
hochwertigen Isolierung aus Hochtemperaturfaserblocken ausgestattet. Der Isolieraufbau des Herdwagens ist
mehrschichtig mit Feuerleichtsteinen auf der HeiBraumseite.

DieBeheizungerfolgtvon beiden Langsseiten des Ofens liber vertikal eingebaute SiC-Heizstabe. Diese Heiztechnik
ermaglicht Prozesse bei Arbeitstemperaturen oberhalb von 1350 °C fiir die eine Drahtbeheizung nicht mehr
eingesetzt werden kann. Die Ansteuerung der SiC-Stabe erfolgt Giber Thyristorsteller, die mittels automatischer
Leistungskompensation der Alterung der Heizelemente entgegen wirken.

Tmax 1550 °C
Doppelwandige Gehdusekonstruktion mit Hinterliiftung, dadurch geringe AuBenwandtemperatur
Rechts angeschlagene Schwenktir des Ofens
Beheizung von beiden Seiten tber vertikal aufgehdngte SiC-Stabe

Thyristorsteller mit automatischer Leistungskompensation wirken der Alterung der SiC-Stdbe |
entgegen =
Mehrschichtige Isolierung mit hochwertigen Fasermodulen auf der HeiBraumseite

Wagen zur Aufnahme schwerer Lasten gemauert mit Feuerleichtsteinen

Herdwagen handbetrieben mit Gummibereifung

Motorische Abluftklappe in der Ofendecke
TemperaturwahlbegrenzermiteinstellbarerAbschalttemperaturfiirthermischeSchutzklasse2gem.
EN 60519-2 als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Zusatzausstattung
Sicherheitskonzepte siehe Seite 7
Abluft- und Abgasverrohrung
Thermische oder katalytische Abgasreinigungssysteme
Prozesssteuerungund-dokumentation tiberVCD-SoftwarepaketoderNabertherm Control-Center
NCC zur Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Ausfiihrung mit zwei Tiren und zwei Herdwagen, auf Schienen laufend, ermdéglichen
einen schnellen Wagenwechsel

| —

-

SiC-Heizelemente an beiden Ldngsseiten

43



Schacht- und Truhendfen mit oder ohne Luftumwalzung
elektrisch oder gasbeheizt

S 5120/GS1, Ofenraum in zwei Halften T ¥ o
teilbar, Deckel zweiteilig -

e

L
L™= /'.
. e '
Zum Brennen, Sintern oder Tempern

von langen, schweren Bauteilen eignen sich

unsere Truhenofen hervorragend. Die Chargierung
erfolgtin den meisten Féllen mit einem Hallenkran. Dank Ihrer
leistungsstarken Luftumwélzung erreichen die Ofen mit einer Maximaltemperatur bis 850 °C eine hervorragende
TemperaturgleichmaBigkeit. Auch dieTruhendfenfiirden oberenTemperaturbereich bis 1280°Cerzielenauf Grund
Ihrerfiinfseitigen Beheizung eine sehrguteTemperaturgleichmaBigkeit. Alternativdazulassensich diese Ofenauch

Ofenraum S 5120/GS mit Aufnahme der  miteiner Gasbeheizungausfiihren.Kundenindividuelle Abmessungenin Abhingigkeitvon GréReund Gewichtder
Isolierplatte zum Halbieren des Ofen-

raumes

Bauteile werden konstruiert und gefertigt.

Tmax 260 °C, 450 °C, 600 °C oder 850 °C fiir Ofen mit Luftumwélzung

Tmax 900 °C oder 1280 °C fiir Ofen mit Strahlungsbeheizung

Elektrisch oder gasbeheizt

Beheizung von beiden Lingsseiten fiir Ofen mit Luftumwilzung

Beheizung von allen vier Seiten und dem Boden mit SiC-Platten im Boden als ebene Stapelauflage fiir Modelle
bis 900 °C oder 1280 °C

Hochwertige Isolierung, angepasst an die jeweilige Maximaltemperatur

Deckel elektro-hydraulisch angetrieben mit Zweihandbedienung

VerschlieBbare Zuluftéffnungen im unteren Bereich des Ofenraumes

VerschlieBbare Abluftéffnungen im Deckel

Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Zusatzausstattung
Automatische Abluftklappen zum schnelleren Kiihlen
Geregelte Geblasekiihlung in Verbindung mit automatischen Abluftklappen
Mehrzonenregelung der Heizung zur Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit
Ofenraum fiir kurze Bauteile in der Lange teilbar und getrennt zu regeln
Ausfiihrung fiir Tmax 950 °C, Lufterrad
zumSchutzdesLuftumwalzmotorsgegen
thermische Uberlastung indirekt iber
Riemen angetrieben

Schachtofen S 11988/S mit Rolldeckel

Prozesssteuerung und -dokumentation
Uber VCD-Softwarepaket oder
Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und
Steuerung siehe Seite 76
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hochtemperaturéfen mit SiC-Stabbeheizung bis 1550 °C

N
W

LA

T oe e
HTC 16/16 - HTC 450/16 "

HHHIELIEY

Die Hochtemperaturéfen HTC 16/16 - HTC 450/16 sind mit der Beheizung

Uber vertikal aufgehangte SiC-Stabe besonders fiir Sinterprozesse bis zu ")
einer maximalen Arbeitstemperatur von 1550 °C geeignet. Fiir bestimmte .
Prozesse, z.B. dem Sintern von Zirkonoxid, kdnnen SiC-Stabe auf Grund = ]__I D
fehlenderInteraktivitat mitder Charge bessergeeignetseinals Heizelemente

aus Molybdan-Disilizid. Vom grundsétzlichen Aufbau sind die Ofen mit

den Modellen der Baureihe HT vergleichbar und kdnnen mit der gleichen

Zusatzausstattung aufgeriistet werden.

Tmax 1550 °C

Doppelwandige Gehausekonstruktion mit Geblasekihlung, dadurch
geringe AuBenwandtemperatur

Beheizung von beiden Seiten Uber vertikal aufgehdngte SiC-Stébe

Hochwertige Faserisolierung mit spezieller Hinterisolierung |

Seitenisolierung,aufgebautaus Nut-undFederbldcken, sorgtfiirgeringe !k

Waérmeverluste nach Auf3en

Langlebige Deckenisolierung mit spezieller Aufhdngung

ParallelschwenktiirmitKettenfiihrungzumdefiniertenOffnenundSchlieBen | L

der Tur, ohne die Isolierung zu zerstoren | HTC 40/16
Zweitlrausfihrung (vorn/hinten) bei Hochtemperaturéfen > HTC 276/..

Labyrinthabdichtung sorgt fiir geringstmégliche Temperaturverluste im Tlrbereich

Bodenverstarkung mit ebener Stapelauflage zum Schutz der Faserisolierung und zur Aufnahme schwerer e

Aufbauten -
Abluftéffnung in der Ofendecke

Steuerung der Heizelemente iber Thyristoren

Temperaturwéhlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2

als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

-

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung
NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung wie Modelle HT siehe Seite 47 gumpmrrere=-—

Vertikal aufgehdngte SiC-Stéabe und
optionale Lufteinblasrohre des Entbinde-
rungspaketes

e

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen|AuBenabmessungen in mm |Heizleistung | Elektrischer | Gewicht / |

°C b t h inl B T H in kW2 [Anschluss*| inkg 2
HTC 16/16 | 1550 | 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3phasig’ 270 / | l
HTC 40/16 | 1550 | 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3phasig 380 Ly -
HTC 64/16 | 1550 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3phasig 550 |
HTC128/16 | 1550 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 3phasig 750 / 5
HTC160/16 | 1550 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 3phasig 800
HTC276/16 | 1550 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 3phasig 1100 AbluftklappeundChargenthermoelement
HTC450/16 | 1550 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 3phasig 1500 mit Stativ als Zusatzausstattung
"Heizung nur zwischen zwei Phasen *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

2Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher
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Hochtemperaturofen mit Molybdan-Disilizid-Beheizung
mit Faserisolierung bis 1800 °C

}i-mm"ln'nﬂuuum

e ° Fp]

Schutzeinrichtung fiir Heizelemente vor
mechanischer Beschddigung

Prozesseinsatzhaube mit Begasung durch
denOfenboden schiitzt den Ofenraumvor
Verunreinigungenbzw.verhinderteineche-
mische Wechselwirkung zwischen Charge
und Heizelementen
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L HT 16/18 mit Begasungssystem HT 160/17 DB200

HT 04/16 - HT 450/18

Die Hochtemperaturdfen HT 04/16 - HT 450/18 haben sich seit vielen Jahrenim Labor und fiir die Produktion von
technischer Keramik bewdhrt. Ganz gleich, ob ftir die Biokeramik, das Sintern von CIM-Bauteilen oder andere
Prozesse bis zu einer Maximaltemperaturvon 1800°C, stellen diese Ofen die optimale Lésungfiir den Sinterprozess
dar.

Hochtemperaturéfen kdnnen entweder mit Fasermaterial oder mit Feuerleichtsteinen isoliert werden. Ofen mit
FaserisolierungerreichenaufGrund dergeringenthermischen Masse deutlich kiirzere Aufheizzeiten.Einelsolierung
aus Feuerleichtsteinen (siehe Modelle HFL auf Seite 49) hingegen bietet den Vorteil der besseren chemischen
Bestandigkeit.

Auch diese Ofen kénnen mit vielfiltiger Zusatzausstattung prozessspezifisch angepasst werden. Durch die
Erweiterungz.B.miteinemEntbinderungspaketkénnendiese ModellealsKombiofenzumEntbindernundSinternin
einem Prozess genutzt werden. Thermische oder katalytische Abgasreinigungssysteme runden das System ab.

Tmax 1600 °C, 1750 °C oder 1800 °C

Empfohlene ArbeitstemperaturfiirModelle HT../181750°C; beihdheren Arbeitstemperaturenist miterhhtem
Verschlei3 zu rechnen

Doppelwandige Gehdusekonstruktion mit Geblasekihlung, dadurch geringe AuBenwandtemperatur
Beheizung von beiden Seiten tiber Molybdan-Disilizid-Heizelemente

Hochwertige Faserisolierung mit spezieller Hinterisolierung

Seitenisolierung, aufgebaut aus Nut- und Federbldcken, sorgt fiir geringe Warmeverluste nach Auflen
Langlebige Deckenisolierung mit spezieller Aufhdangung

Parallelschwenktiir mit Kettenfiihrung zum definierten Offnen und SchlieBen der Tiir
Zweitirausfiihrung (vorn/hinten) bei Hochtemperaturéfen > HT 276/..

Labyrinthabdichtung sorgt fiir geringstmdégliche Temperaturverluste im Tiirbereich

Bodenverstarkung mit ebener Stapelauflage zum Schutz der Faserisolierung und zur Aufnahme schwerer
Aufbauten als Standard ab HT 16/16

Abluftéffnung in der Ofendecke

Steuerung der Heizelemente tiber Thyristoren

Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware
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HT 64/17 DB100 mit Entbinderungspaket
HT 160/18 DB200 mit pneumatischer Parallelhubtir

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
UngeregeltesodergeregeltesKiihlsystemmitfrequenzgesteuertemKiihlgeblase und motorischer Abluftklappe
Ofen in DB Ausfiihrung mit Frischluftvorwarmung, Abgasventilator und umfangreichem Sicherheitspaket
zum Entbindern und Sintern in einem Prozess, d.h. ohne Umsetzen der Ware vom Entbinderungsofen in den
Sinterofen
Ablufthauben aus Edelstahl
Einfahren des Ofens mit Probebrand und Temperaturverteilungsmessung -auch mit Ware- zwecks
Prozessoptimierung

Frischlufteinblasung Uber perforierte Ein-
blasrohrebeimEntbinderungspaketDB200

TemperaturmessungiberThermoelementTypBundTyp SmitautomatischerHerausziehvorrichtungfiirsehrgute
Regelergebnisse im unteren Temperaturbereich

Schutzgitter vor den Heizelementen zum Schutz vor mechanischer Beschadigung siehe Seite 49
Spezialheizelemente fiir das Sintern von Zirkonoxid mit langerer Standzeit in Bezug auf chemische
Wechselwirkungen zwischen Ware und Heizelementen

Schutzgasanschluss zum Sptilen des Ofens mit nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen
Manuelles oder automatisches Begasungssystem

Prozesseinsatzkasten zurVerbesserung der Gasdichtheit und zum Schutzdes Ofenraums gegen Kontamination
Hubtir

Bodenisolierung aus besténdigen Feuerleichtsteinen fir hohe Besatzgewichte

Motorisch angetriebene Abluftklappe, schaltbar tiber das Programm

Sicherheitskonzepte siehe Seite 6 + 7

Abluft- und Abgasverrohrung

Thermische oder katalytische Abgasreinigungssysteme siehe Seite 14

FID-Messung fiir Prozessoptimierung siehe Seite 11

Prozesssteuerung und -dokumentation tGiber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Anzeige von Druck und Volumenstromen
beim Entbinderungspaket DB200
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Hochtemperaturofen mit Molybdan-Disilizid-Beheizung
mit Faserisolierung bis 1800 °C
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HT 1000/17 mit zwei verfahrbaren Tiren und umlaufender Beheizung zum Sintern von hangenden Keramikrohren bis 1700 °C

ﬁ Modell Tmax | Innenabmessungen in mm (Volumen|AuBBenabmessungeninmm| Heiz- |Elektrischer|Gewicht
leistung

1 — °C b t h inl B T H in kW2 [Anschluss*| inkg
' HT 04/16 1600 | 150 150 150 4 730 490 1400 5.2 3phasig’ 150
_ HT 08/16 1600 | 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 3phasig' | 200
HT 16/16 1600 | 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3phasig' | 270
3 . HT 40/16 1600 | 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3phasig 380
! HT 64/16 1600 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3phasig 550
HT128/16 1600 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 3phasig 750
. HT160/16 1600 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 3phasig 800
= HT276/16 1600 [ 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 3phasig | 1100
Zweitlirausfiihrung ab HT 276/.. HT450/16 1600 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 3phasig | 1500
HT 04/17 1750 150 150 150 4 730 490 1400 52 3phasig’ 150
HT 08/17 1750 | 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 3phasig’ | 200
HT 16/17 1750 | 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3phasig’ | 270

HT 40/17 1750 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3phasig 380
HT 64/17 1750 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3phasig 550
HT128/17 1750 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 3phasig 750
HT160/17 1750 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 3phasig 800
HT276/17 1750 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 3phasig | 1100
HT450/17 1750 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 3phasig | 1500

HT 04/18 1800 150 150 150 4 730 490 1400 52 3phasig’ 150
HT 08/18 1800 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 3phasig’ 200
HT 16/18 1800 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3phasig’ 270
HT 40/18 1800 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3phasig 380
HT 64/18 1800 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3phasig 550

HT128/18 1800 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 3phasig 750
HT160/18 1800 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 3phasig 800
HT276/18 1800 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 42,0 3phasig | 1100
HT450/18 1800 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 3phasig | 1500
'Heizung nur zwischen zwei Phasen * Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

Begasungssystem fiir nicht brennbare 2Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher
Schutz- oder Reaktionsgase
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Hochtemperaturéfen mit Molybdan-Disilizid-Beheizung
mit Feuerleichtsteinisolierung bis 1700 °C

HFL 160/17

HFL16/17

HFL 16/16 - HFL 160/17

DieHochtemperaturdfenHFL 16/16-HFL 160/17 zeichnensichinsbesonderedurch die Auskleidung des Ofenraums
mitrobusten Feuerleichtsteinen aus.ImVergleich zu denfaserausgekleideten Modellen der Baureihe HT kommen
diese Ofen dann zum Einsatz, wenn hohe Besatzgewichte chargiert werden miissen. Auch bei Ausgasungen,
diewdhrend derWarmebehandlung entstehen, ist eine Feuerleichtsteinisolierung in den meisten Fillen deutlich
resistenter.

Standardausfiihrung wie Modelle HT, jedoch

Tmax 1600 °C oder 1700 °C Schutzgitter vor den Heizelementen zum

. . . . T Schut hanischer Beschédi
Robuste Feuerleichtsteinisolierung mit spezieller Hinterisolierung chutzvormechanischerBeschadigung

Gemauerter Ofenboden aus Feuerleichtsteinen zur Aufnahme hoher Besatzgewichte
Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung wie Modelle HT siehe Seite 47

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen|Au3enabmessungen in mm |Heizleistung |Elektrischer | Gewicht
°C b t h inl B T H in kW2 [Anschluss*| inkg
HFL 16/16 | 1600 200 300 260 16 1000 890 1620 12 3phasig’ 500
HFL 40/16 | 1600 300 350 350 40 1130 915 1890 12 3phasig 660
HFL 64/16 | 1600 | 400 400 400 64 | 1230 980 | 1940 18 3phasig | 880 Begasungssystem fir nicht brennbare
HFL 160/16 | 1600 | 500 550 550 | 160 1400 | 1250 | 2100 21 3phasig | 1140 Schutz- oder Reaktionsgase
HFL 16/17 | 1700 200 300 260 16 1000 890 1620 12 3phasig’ 530
HFL 40/17 | 1700 300 350 350 40 1130 915 1890 12 3phasig 690
HFL 64/17 | 1700 400 400 400 64 1230 980 1940 18 3phasig 920
HFL 160/17 | 1700 500 550 550 160 1400 1250 2100 21 3phasig | 1190
'Heizung nur zwischen zwei Phasen *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

2Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher
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Lift-Top- und Lift-Bottom-Ofen mit Molybdan-Disilizid-Beheizung bis 1800 °C
auch als Kombiofen zum Entbindern und Sintern in einem Prozess

HT 166/17 LB ————

HT 500/17 LB
I ’ ) HT 64/16 LB oder LT - HT 1030/18 LB oder LT
‘ u \ FirrdieChargierungkomplexer Aufbautenwerden Lift-Top-oder Lift-Bottom-Ofen empfohlen. Auch kleine Bauteile
/ - h kénnen Ubersichtlich auf verschiedenen Ebenen beladen werden.
" Der Basisofenist miteinemTisch ausgefiihrt. Je nach dertechnischen Anforderung kommt eine Lift-Top- oder Lift-
L Bottom-Ausfiihrung in Frage.

Das System kann erweitert werden um einen oder mehrere Wechseltische, die von Hand oder motorisch
angetrieben werden. Durch weitere Zusatzausstattung wie z.B. geregelte Kiihlsysteme zur Prozessverkirzung

) . A oderdie Ausrlistung mit einem Entbinderungspaket zum Entbindern und Sintern in einem Prozess kann der Ofen
Beheizung von allen Seiten und zwischen

dem Stapel zur Optimierung der individuell an die Prozessanforderungen angepasst werden.
TemperaturgleichmaBigkeit

(

Tmax 1600 °C, 1750 °C oder 1800 °C

Doppelwandige Gehdusekonstruktion mit Geblasekihlung, dadurch geringe AuBenwandtemperatur
Lift-Top-Ausfiihrung: Elektro-hydraulischer Haubenantrieb mit feststehendem Tisch
Lift-Bottom-Ausfiihrung: Angetriebener Tisch mit feststehender Haube
SanftlaufenderSpindelantriebfiirvibrationsarmenHuboderelektrohydraulischerAntrieb beigréerenModellen
Sicheres und dichtes SchlieBen des Ofens durch Labyrinthdichtung

Beheizung von allen vier Seiten fiir eine optimale TemperaturgleichmaBigkeit

'

Hochwertige Faserisolierung mit spezieller Hinterisolierung

Seitenisolierung aufgebaut aus Nut- und Federbldcken sorgt fiir geringe Warmeverluste nach Auf3en
Langlebige Deckenisolierung mit spezieller Aufhdangung

k Ofentisch mit spezieller Bodenverstarkung zur Aufnahme hoher Besatzgewichte

L ) Motorisch geregelte Abluftklappe in der Ofendecke, schaltbar tiber das Programm
Ubereinanderangeordnete Heizelemente

bei hohen Aufbauten Steuerung der Heizelemente tiber Thyristoren

Temperaturwahlbegrenzermiteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76
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Zusatzausstattung

UngeregeltesodergeregeltesKiihlsystemmitfrequenzgesteuertemKiihlgeblase und motorischer
Abluftklappe

Ofen in DB Ausflihrung mit Frischluftvorwarmung, Abgasventilator und umfangreichem
Sicherheitspaket zum Entbindern und Sinternin einem Prozess, d.h.ohne Umsetzen derWarevom
Entbinderungsofen in den Sinterofen

Ablufthauben aus Edelstahl

Einfahren des Ofens mit Probebrand undTemperaturverteilungsmessung -auch mit Ware-zwecks
Prozessoptimierung
TemperaturmessungtiberThermoelementTypBundTypSmitautomatischerHerausziehvorrichtung
fuir sehr gute Regelergebnisse im unteren Temperaturbereich

Spezialheizelementefiir das Sintern von Zirkonoxid mitlangerer Standzeitin Bezug auf chemische
Wechselwirkungen zwischen Ware und Heizelementen
BeheizungvonallenSeitenundzwischendemStapeloderiibereinanderangeordneteHeizelemente
zur Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit

Schutzgasanschluss zum Spiilen des Ofens mit nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen
Manuelles oder automatisches Begasungssystem

Prozesseinsatzkasten zur Verbesserung der Gasdichtheit und zum Schutz des Ofenraums gegen
Kontamination

Bodenisolierung aus besténdigen Feuerleichtsteinen fir hohe Besatzgewichte
Begasungssystem im Ofenraum mit Gasglocke aus Keramik, Schutzgasein- und/oder -auslass von unten zur
besseren Abdichtungbeim Betrieb mit Schutzgasen undzurVerhinderung von chemischenWechselwirkungen
zwischen der Ware und der Isolierung oder den Heizelementen

Alternative Wechseltischsysteme

Sicherheitskonzepte siehe Seite 7

Abluft- und Abgasverrohrung

Thermische oder katalytische Abluftreinigungssysteme siehe Seite 14

FID-Messung fiir Prozessoptimierung siehe Seite 13

Prozesssteuerung und -dokumentation tiber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

HT 276/17 LT DB200 mit manuellem Wechseltischsy-
stem und Entbinderungspaket

abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

HT 276/18 LTS mit zwei
Prozesseinsatzhauben zum Sintern
unter nicht brennbaren Schutz- oder
Reaktionsgasen

Begasungssystem fiir nicht brennbare
Schutz- oder Reaktionsgase

P —

MessaufbauzurErmittlungderTemperatur-
gleichmaBigkeitineinemHochtemperatur-
Lift-Bottom-Ofen
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Lift-Top- und Lift-Bottom-Ofen mit Molybdan-
Disilizid-Beheizung bis 1800 °C

auch als Kombiofen zum Entbindern und
Sintern in einem Prozess

Hochtemperatur-Haubenofen
HT 2600/16 LT DB200 fiir die
Produktion

Modell Tmax| Innenabmessungen in mm |Volumen|Au8enabmessungen in mm| Heizlei- |Elektrischer|Gewicht
stung

°C b t h inl B T H in kW'  [Anschluss*| in kg
HT 64/16LB,LT|1600| 400 400 400 64 1100 1750 | 2400 36 3phasig | 1100
HT 166/16LB,LT|1600| 550 550 550 166 1350 2060 | 2600 42 3phasig | 1500
HT 276/16LB,LT|1600| 1000 500 550 276 1800 2100 | 2600 45 3phasig | 1850
HT 400/16 LB, LT|1600| 1200 600 550 400 1900 2200 | 2680 69 3phasig | 2600
HT 500/16 LB, LT|1600| 1550 600 550 500 2100 2200 | 2680 69 3phasig | 2700

HT 1000/16 LB, LT|1600| 1000 1000 1000 | 1000 1800 2900 3450 140 3phasig | 3000
HT 1030/16 LB, LT|1600| 2200 600 780 | 1030 2950 2500 3050 160 3phasig | 3200

HT 64/17LB,LT|1750| 400 400 400 64 1100 1750 2400 36 3phasig | 1100
HT 166/17LB,LT|1750| 550 550 550 166 1350 2060 2600 42 3phasig | 1500
HT 276/17LB,LT|{1750| 1000 500 550 276 1800 2100 2600 45 3phasig | 1850
HT 400/17LB,LT{1750( 1200 600 550 400 1900 2200 2680 69 3phasig | 2600
HT 500/17 LB, LT|{1750| 1550 600 550 500 2100 2200 2680 69 3phasig | 2700

HT 1000/17 LB, LT|{1750| 1000 1000 1000 | 1000 1800 2900 3450 140 3phasig | 3000
HT1030/17 LB, LT|{1750| 2200 600 780 | 1030 2950 2500 3050 160 3phasig | 3200

HT 64/18LB,LT{1800 400 400 400 64 1100 1750 2400 36 3phasig | 1100
HT 166/18LB,LT{1800 550 550 550 166 1350 2060 2600 42 3phasig | 1500
HT 276/18 LB, LT{1800( 1000 500 550 276 1800 2100 2600 45 3phasig | 1850
HT 400/18LB, LT|1800| 1200 600 550 400 1900 2200 | 2680 69 3phasig | 2600
HT 500/18LB, LT{1800( 1550 600 550 500 2100 2200 2680 69 3phasig | 2700
HT 750/18 LTS HT 1000/18 LB, LT|{ 1800 1000 1000 1000 1000 1800 2900 3450 140 3phasig | 3000
HT 1030/18 LB, LT|1800| 2200 600 780 1030 2950 2500 3050 160 3phasig | 3200
'Anschlusswert je nach Ausfiihrung héher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Produktionsanlage, bestehendausHerdwagenofenzum Entbindern und HochtemperaturofenzumRestentbindern und Sintern mitgemeinsamerkatalytischer Nachverbrennungs-
anlage
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Kammeroéfen mit Gasbeheizung bis 1600 °C

HTB 940/17S

Die gasbeheizten Hochtemperaturéfen der Baureihe HTB sind speziell fiir Prozesse entwickelt worden, die
besondershoheAufheizrampenerfordern.AuchwennwahrenddesProzessesentziindlicheGaseingro3enMengen
entstehen,werdengasbeheizteOfenbevorzugteingesetzt.DieentstehendenAusgasungenwerdenzueinemgrof3en
Teil bereits im Ofenraum verbrannt, so dass nachgeschaltete Aggregate wie z.B. thermische oder katalytische
Abluftreinigungen entsprechend kleiner ausfallen kénnen. Die Ofen sind mit einer hoch hitzebestindigen und
langlebigen Feuerleichtsteinisolierung oder Fasermaterial ausgekleidet.

Tmax 1600 °C

Leistungsstarke, robuste Hochgeschwindigkeitsbrenner mitImpulsregelung und spezieller Flammfiihrungim
Ofenraum fiir eine optimale TemperaturgleichmaBigkeit

Betrieb mit Erdgas, Propan oder Fliissiggas

Vollautomatische SPS-Regelung der Temperatur inkl. Uberwachung der Brennertechnik

Gasarmaturen nach DVGW mit Flammeniiberwachung und Sicherheitsventil

Reduktionsbestandige Faserisolierung mit geringer Speicherwarme fiir kurze Aufheiz- und Abkuhlzeiten
Gehduse doppelwandig ausgefiihrt, dadurch geringe Auflentemperaturen

Abluftesse mit Anschlissen zur weiterfiihrenden Ableitung der Abgase

SPS-Regelung mit Touch Panel als Bedienerschnittstelle siehe Seite 76

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Gasstrecke fiir Erdgas

Zusatzausstattung
AutomatischeLambda-RegelungzurEinstellungderOfenatmosphare
Abluft- und Abgasverrohrung
Rekuperatorbrenner
Thermische oderkatalytische Abluftreinigungssysteme siehe Seite 14
Prozesssteuerungund-dokumentation tiberVCD-Softwarepaketoder
Nabertherm Control-Center NCC zur Uberwachung, Dokumentation
und Steuerung siehe Seite 76

HTB 645/17
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Durchlaufofen
elektrisch oder gasbeheizt

Durchlaufofen D 1500/3000/300/14 zum
thermischen Altern mit Maschengurtund
nach geschalteter Kiihlstation

Fur kontinuierlich
ablaufende Prozesse
mit festen Zykluszeiten wie
z.B.Trocknen, Vorwarmen, Ausharten,
Altern, Thermofixieren, Vulkanisieren oder
Entgasen sind Durchlauféfen die richtige Wahl. Die
Ofen sind fiir verschiedene Temperaturen bis maximal 1400 °C
lieferbar. Das Ofendesign ist abhangig vom geforderten Durchsatz, den

Prozessanforderungen fiir die Warmebehandlung und der geforderten Taktzeit.

Die Fordertechnik wird auf die jeweilige Arbeitstemperatur, und die Geometrie und Gewicht der Werkstiicke
und die Anforderungen hinsichtlich Platzbedarf und Einbindung in die Prozesskette zugeschnitten. Die

Antriebsgeschwindigkeit und die Anzahl der —
Regelzonen ergeben sich ebenfalls aus den :
Prozessanforderungen. oy

Rollendurchlaufofen N 650/45 AS fiir die
Warmebehandlung schwerer Bauteile
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Durchlauféfen ===
elektrisch oder gasbeheizt

Durchlaufanlage D 1600/3100/1200/55, bestehend
ausLosungsgliihofen, Kiihlstationund Fordertechnik

Forderkonzepte
Fordergurt
Metallisches Férderband mit angepassten Maschenweiten
Antriebskette
Rollenantrieb
Paternoster
Durchschub
Drehherd

| I A Beheizungsarten
e i RO Elektrische Beheizung, Strahlung oder Konvektion
[ .Jr’; : 1 Direkte oder indirekte Gasbeheizung
= ’ f _ . : j s Infrarotbeheizung
P T | ( .{ P Beheizung liber externe
=L H Il = Heizquellen
d L]

Durchlaufofen D700/10000/300/45S mitForderkette T -
flir 950 °C, gasbeheizt -
R -1-«....--11!1""?
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Durchlaufofen D 1100/5800/100/50 AS fiir das
Gluhen von Federn

Temperaturzyklen
Ausregelung einer Arbeitstemperatur Gber die gesamte Ofenldange, z.B.zumTrocknen oderVorwéarmen
Automatische Regelung einer Prozesskurve mit definierter Aufheiz-, Halte- und Abkuhlzeit
Warmebehandlung mit anschlieBendem Abschrecken der Ware

Antrieb mit Drahtfordergurtin einem Durchlaufofen
Prozessatmosphare D 1100/3600/100/50 AS

An Luft
Fur Prozesse mit organischen Ausgasungen inkl. der notwendigen Sicherheitstechnik, z.B. gemaf3
EN 1539 (NFPA 86)

Unter nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen, z.B. Stickstoff, Argon oder Formiergas
Unter brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen, z.B. Wasserstoff inkl. der notwendigen
Sicherheitstechnik

Grundsatzliche Auslegungskriterien
Fordergeschwindigkeit
TemperaturgleichmaBigkeit
Arbeitstemperatur
Prozesskurve
Nutzraumbreite
Besatzgewichte
Taktzeiten bzw. Ausbringung
Lange der Einlauf- und Auslaufzone
Berlicksichtigung von Ausgasungen
Branchenspezifische Anforderungen wie AMS, CQI-9, FDA etc.
Sonstige kundenspezifische Anforderungen

Drehherdofen fiir das Vorwarmen
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HeiBwand-Retortendfen bis 1100 °C

NRA 150/09 mit automatischer Begasung
und Prozesssteuerung H3700

Innenbeheizung Modelle NRA ../06

Bajonett-Schnellverschlussfirdie Retorte,
auch mit elektrischem Antrieb als Zusatz-
ausstattung

Parallelschwenktiirzum Offnenim heiRen
Zustand als Zusatzausstattung
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NRA 25/06 mit Begasungspaket

NRA 17/06 - NRA 1000/11

Diese gasdichten Retortenéfen sind je nach Temperatur mit direkter oder indirekter Beheizung ausgestattet.
Sie eignen sich hervorragend firr vielfaltige Warmebehandlungsprozesse, die eine definierte Schutz- oder
Reaktionsgasatmosphare erfordern. Auch furr die Warmebehandlung unter Vakuum bis 600 °C lassen sich diese
kompakten Modelle auslegen. Der Ofenraum besteht aus einer gasdichten Retorte, die mit einer Wasserkiihlung
im Tlrbereich zum Schutz der speziellen Abdichtung ausgerdistet ist. Ausgeristet mit der entsprechenden
Sicherheitstechnik eignen sich Retortendéfen auch fiir Anwendungen unter Reaktionsgasen wie z.B. Wasserstoff
oder, ausgefiihrt mit dem IDB-Paket, fiir das inerte Enbindern oder fiir Pyrolyseprozesse.

Jenach demfiir den Prozess erforderlichen Temperaturbereich kommen unterschiedliche Modellvarianten zum
Einsatz:

Modelle NRA ../06 mit Tmax 650 °C
Innerhalb der Retorte angeordnete Heizelemente
TemperaturgleichmaBigkeit bis zu +/- 5 °C innerhalb des Nutzraumes siehe Seite 75
Retorte aus 1.4571
Umwalzventilator im hinteren Bereich der Retorte zur Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit

Modelle NRA ../09 mit Tmax 950 °C
AuBen liegende Beheizung mit Heizelementen um die Retorte herum
TemperaturgleichmaBigkeit bis zu +/- 5 °C innerhalb des Nutzraumes siehe Seite 75
Retorte aus 1.4841
Umwalzventilator im hinteren Bereich der Retorte zur Optimierung der TemperaturgleichmaBigkeit

Modelle NR ../11 mit Tmax 1100 °C
AuBen liegende Beheizung mit Heizelementen um die Retorte herum
TemperaturgleichmaBigkeit bis zu +/- 5 °C innerhalb des Nutzraumes siehe Seite 75
Retorte aus 1.4841



Basisausfuihrung

Zusatzausstattung

abertherm

‘\‘ MORE THAN HEAT 30-3000 °C

NRA 480/04S

Kompaktes Gehause in Rahmenbauweise mit eingesetzten Edelstahlblechen
Regelung und Begasung in das Ofengeh&use integriert

Geschweilte Chargierauflagen in der Retorte bzw. Luftleitkasten in den Ofen mit
Atmospharenumwalzung

Rechtsseitig angeschlagene Schwenktir mit offenem Kiihlwassersystem
Jenach OfengroBe Regelung fiir 950 °C- und 1100 °C-Version in eine oder mehrere
Heizzonen aufgeteilt
TemperaturregelungalsOfenregelungausgefiihrtmitTemperaturmessungauferhalb
der Retorte

Begasungsystem fiir ein nicht brennbares Schutz- oder Reaktionsgas mit
Durchflussmesser und Handventil

Evakuierbar bis 600 °C mit optionaler Vakuumpumpe

Anschlussmoglichkeit fiir Vakuumpumpe zum Kaltevakuieren
Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

NRA 50/09 H,

Aufrlstung flr weitere nicht brennbare Gase

Automatische Begasung inkl. MFC-Durchflussregler fiir wechselnde Volumenstrome, gesteuert iber
Prozesssteuerung H3700, H1700

Vakuumpumpe zum Evakuieren der Retorte bis 600 °C, erreichbares Vakuum je nach Pumpe bis zu 10°mbar
Kihlsystem zur Verkiirzung der Prozesszeiten

Warmetauscher mit geschlossenem Kiihlwasserkreislauf fiir Tirkihlung Vakuumpumpe zum Kaltevakuieren der
Messeinrichtung fiir Restsauerstoffgehalt Retorte

Turheizung

Temperaturregelungals Chargenregelung ausgefiihrt mit Temperaturmessungin und auBBerhalb der Retorte
Magnetventil fiir Gaseinlass, zu schalten Gber die Regelung

Prozesssteuerung und -dokumentation tiber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Prozesssteuerung H3700 fiir Automatik-
version
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HeiBwand-Retortendfen bis 1100 °C

NRA 300/09 H, fiir die Warmebehandlung
unter Wasserstoff

NR 150/11 IDB mit thermischer Nachver-
brennung
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Chargierung des Ofens NRA 300/06 mittels Hubstapler

H,-Ausfiihrung flr den Betrieb mit brennbarem Prozessgasen
Bei der Verwendung von brennbarem Prozessgasen wie z.B. Wasserstoff wird der Retortenofen zusatzlich mit
der erforderlichen Sicherheitstechnik ausgeriistet und geliefert. Als sicherheitsrelevante Sensoren kommen nur
bewdhrte Bauteile mit entsprechender Zertifizierung zum Einsatz. Der Ofen wird Uiber ein fehlersicheres SPS-
Steuerungssystem (S7-300F/Sicherheitssteuerung) geregelt.

Einleitung brennbares Prozessgas bei geregeltem Uberdruck von 50 mbar relativ
Zertifiziertes Sicherheitskonzept

SPS-Regelung mit Grafik-Touch Panel H3700 zur Dateneingabe

Redundante Gaseinlassventile fiir Wasserstoff

Uberwachte Vordriicke aller Prozessgase

Bypass zum sicheren Spilen des Ofenraumes mit Inertgas

Fackel zur thermischen Nachverbennung der Abgase

Notflutbehalter zum Spulen des Ofens im Fehlerfall

IDB-Ausfiihrung fiir das Entbindern unter nicht brennbaren Schutzgasen oder fiir Pyrolyse-Prozesse

Die Retortendfen der Baureihen NRund NRA eignen sich hervorragend fiir das Entbindern unter nicht brennbaren
Schutzgasen oder fiir Pyrolyse-Prozesse. In der IDB-Ausfiihrung sind die Ofen mit einem Sicherheitskonzept
ausgefihrt, bei dem der Ofenraum tiberwacht mit einem Schutzgas gesplilt wird. Abgase werden in einer
Abgasfackel verbrannt. Sowohl das Spilenals auch die Fackelfunktion sind tiberwacht, um einen sicheren Betrieb
zu gewahrleisten.

Prozessfiihrung unter tiberwachtem geregelten Uberdruck von 50 mbar relativ
SPS-Regelung mit Grafik-Touch Panel H1700 zur Dateneingabe

Uberwachter Gasvordruck des Prozessgases

Bypass zum sicheren Sptlen des Ofenraumes mit Inertgas

Fackel zur thermischen Nachverbennung der Abgase

Modell Tmax Modell Tmax Nutzraumabmessungen in mm Nutzvolumen | Elektrischer
°C °C b t h inl Anschluss*
NRA 17/. 650 0der950 [NR 17/11 1100 225 350 225 17 3phasig
NRA  25/.. 650 0der950 [NR 25/11 1100 225 500 225 25 3phasig
NRA 50/.. 650 0der950 [NR 50/11 1100 325 475 325 50 3phasig
NRA 75/. 650 0der950 [NR 75/11 1100 325 700 325 75 3phasig
NRA 150/.. 650 oder 950 |NR 150/11 1100 450 750 450 150 3phasig
NRA 200/.. 650 oder 950 | NR 200/11 1100 450 1000 450 200 3phasig
NRA 300/.. 650 oder 950 | NR 300/11 1100 590 900 590 300 3phasig
NRA 400/.. 650 oder 950 | NR 400/11 1100 590 1250 590 400 3phasig
NRA 500/.. 650 oder 950 |NR 500/11 1100 720 1000 720 500 3phasig
NRA 700/.. 650 oder 950 |NR 700/11 1100 720 1350 720 700 3phasig
NRA 1000/.. 650 oder 950 | NR 1000/11 1100 870 1350 870 1000 3phasig

*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

SR(A) 17/..- SR(A) 1500

Die Retortenéfen SR und SRA (mit Gasumwalzung) sind fiir den
Betrieb mit nicht brennbaren oder brennbaren Schutz- oder
Reaktionsgasenvorgesehen.DerOfenwird von oben libereinen
KranodereineanderekundenseitigeHebevorrichtungchargiert.
Auch grof3e Besatzgewichte lassen sich so in den Ofenraum
einbringen.

JenachTemperaturbereich,in dem der Ofen eingesetzt werden
soll, sind folgende Modelle verfiigbar:

Modelle SR .../11 mit Tmax 1100 °C
Umlaufende Beheizung auf3erhalb der Retorte
TemperaturgleichmaBigkeit bis zu +/- 5 °C innerhalb des
Nutzraumes siehe Seite 75
Retorte aus 1.4841
Mehrzonige RegelungderOfenheizungvonobennachunten

Modelle SRA ../09 mit Tmax 950 °C
AusfiihrungwieModelleSR.../11mitfolgendenAbweichungen:
Atmosphirenumwalzung mit leistungsstarkem Liifterim™
Ofendeckel fiir eine Temperaturgleichmafigkeit bis zu
+/- 5 °Cinnerhalb des Nutzraumes siehe Seite 75

SRA 300/06 mit
Beschickungskorb

Modelle SRA ../06 mit Tmax 600 °C
Ausfiihrung wie Modelle SRA.../09 mit folgenden Abweichungen:
Heizung innerhalb der Retorte angeordnet
TemperaturgleichmaBigkeit bis zu +/- 5 °Cinnerhalb des Nutzraumes siehe
Seite 75
Einzonige Regelung
Retorte aus 1.4571

Basisausfiihrung (alle Modelle)
Ausfiihrung wie Basisausfiihrung der Modelle NR und NRA mit folgenden
Abweichungen:

Chargierung von oben mit kundenseitigem Kran oder Hebevorrichtung

Seitlich 6ffnender Schwenkdeckel SR 170/1000/11 mit Wechsel-

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung 3y . . retorte und Kiihlstation
NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit
USB-Stick N
Zusatzausstattung, H,-Ausflihrung und IDB-Ausfiihrung siehe Modelle NR und NRA _T -
Modell Tmax | Innenabmessungen Glihretorte |Volumen |AuBenabmessungen in mm | Elektrischer | Gewicht
°C @in mm hinmm inl B T H Anschluss* in kg
SR(A) 17/. 250 350 17 1300 1700 1800 3phasig 600
SR(A) 25/. 250 500 25 1300 1900 1800 3phasig 800
SR(A) 50/.. 400 450 50 1400 2000 1800 3phasig 1300
SR(A) 100/.. | 600, 400 800 100 1400 2000 2100 3phasig 1500
SR(A) 200/.. | 950 600 700 200 1600 2200 2200 3phasig 2100
SR(A) 300/.. | oder 600 1000 300 1600 2200 2500 3phasig 2400
SR(A) 500/.. | 1100 800 1000 500 1800 2400 2700 3phasig 2800
SR(A) 600/.. 800 1200 600 1800 2400 2900 3phasig 3000
SR(A) 800/.. 1000 1000 800 2000 2600 2800 3phasig 3100
SR(A) 1000/.. 1000 1300 1000 2000 2600 3100 3phasig 3300
SR(A) 1500/.. 1200 1300 1500 2200 2800 3300 3phasig 3500

RA 2
*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77 > 00/09
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Kaltwand-Retortenofen bis 2400 °C

VHT 500/22-GR H, mit CFC-Prozessein-
satzkasten und Erweiterungspaketfiirden
Betrieb mit Wasserstoff

VHT 8/18-KE mit Faserisolierung und
Molybdén-Disilizid-Heizelementen

WarmebehandlungvonKupferstabenunter
Wasserstoff im VHT 8/16-MO
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VHT 8/18-GR - VHT 500/18-KE

Die kompakten Ofen der Baureihe VHT sind als elektrisch beheizte Kammer&fen mit Graphit-, Molybdan-
Wolfram-oder MoSi,-Beheizung konzipiert. Sowohl durchiihre variablen Beheizungskonzepte als auch durchiihr
umfangreichesZubehorbietendieseRetortenofen dieMoglichkeit, auchtechnischanspruchsvolle Kundenprozesse
zu realisieren.

Der vakuumdichte Prozessbehélter ermdglicht Warmebehandlungsprozesse entweder unter Schutz- und
Reaktionsgasatmosphdren oder im Vakuum je nach Ofenspezifikation bis 10° mbar. Der Basisofen ist fiir den
Betrieb mit nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen oderimVakuum geeignet. Die H,-Ausfiihrung erlaubt
den Betrieb unter Wasserstoff oder anderen brennbaren Gasen. Kern dieser Ausfiihrung ist ein zertifiziertes
Sicherheitspaket, welches zu jeder Zeit einen sicheren Betrieb ermdglicht und im Fehlerfall ein entsprechendes
Notprogramm einleitet.

Alternative Beheizungsspezifikationen
Grundsétzlich sind die folgenden Modellvarianten fiir unterschiedliche Prozessanforderungen erhéltlich:

VHT ../..-GR mit Graphitisolierung und -beheizung
Einsetzbar fiir Prozesse unter Schutz- und Reaktionsgasen oder im Vakuum
Tmax 1800 °C oder 2200 °C (2400 °C als Zusatzausstattung)
Max. Vakuum je nach eingesetztem Pumpentyp bis10“mbar
Graphitfilzisolierung

VHT ../.-MO oder VHT ../.-W mit Molybd&n- oder Wolframbeheizung
Einsetzbar fiir hochreine Prozesse unter Schutz- und Reaktionsgasen oder unter Hochvakuum
Tmax 1200 °C, 1600 °C oder 1800 °C (siehe Tabelle)
Max. Vakuum je nach eingesetztem Pumpentyp bis 10° mbar
Isolierung aus Molybdan- bzw. Wolframstrahlblechen

VHT ../..-KE mit Faserisolierung und Beheizung tiber Heizelemente aus Molybddndisilizid
Einsetzbar fiir Prozesse unter Schutz- und Reaktionsgasen oder an Luft oder unter Vakuum
Tmax 1800 °C
Max. Vakuum je nach eingesetztem Pumpentyp bis102mbar (bis 1300 °C)

Isolierung aus hochreiner Aluminiumoxidfaser



Standardausfiihrung fiir alle Modelle

Basisausfiihrung

StandardgrofBen 8 - 500 Liter Ofenraum

Allseitig wassergekiihlter Prozessbehalter aus Edelstahl, mit temperaturbestandigen O-Ringen abgedichtet
Gestell aus stabilen Stahlprofilen, servicefreundlich durch leicht abnehmbare Edelstahl-Verkleidungsbleche
Gehéause des Modelles VHT 8 auf Rollen zum einfachen Verfahren des Ofens

Kihlwasserverteiler mit Hand-Absperrhdhnen in Vor- und Riicklauf, automatische Durchflusstiberwachung,
offenes Kiihlwassersystem

Einstellbare Kiihlwasserkreislaufe mit Durchfluss- und Temperaturanzeige und Ubertemperatursicherungen
Schaltanlage und Controller im Gehduse integriert

Prozesssteuerung H700 mit ibersichtlichem 7“-Touchpanel zur Programmeingabe und Visualisierung,10
Programme a 20 Segmente speicherbar
Temperaturwahlbegrenzer miteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2
Manuelle Bedienung der Prozessgas- und Vakuumfunktionen

Manuelle Begasung fiir ein Prozessgas (N,, Ar oder nicht brennbares Formiergas) mit einstellbarem Durchfluss
Bypass mit Handventil zum schnellen Auffiillen oder Fluten des Ofenraumes

Gasauslass mit Uberstrémventil fiir Ofenbetrieb im Uberdruck (20 mbar relativ)
EinstufigeDrehschieberpumpemitKugelhahnzumVorevakuierenundfiirWarmebehandlungenimGrobvakuum
bis 5 mbar

Manometer zur visuellen Druckiiberwachung

BestimmungsgemaBe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Zusatzausstattung

Tmax 2400 °C ab Modell VHT 40/..-GR

Gehéuse optional teilbar zum Einbringen durch kleine Turéffnungen (VHT 08)

Manuelle Begasung fiir zweites Prozessgas (N, Ar oder nicht brennbares Formiergas) mit einstellbarem

Durchfluss und Bypass

Prozesseinsatzkasten aus Molybdéan, Wolfram, Graphit oder CFC, besonders empfehlenswert fiir

Entbinderungsprozesse. DerKasten mitdirektem Gaseinlass und -auslass wirdim Ofenrauminstalliertund dient

derVerbesserungderTemperaturgleichmaBigkeit. Wahrend derEntbinderungsphasewerdendiebinderhaltigen

Abgase direkt aus dem Einsatzkasten ausgetragen. Durch einen Wechsel der Begasungswege nach der

Entbinderungsphase wird eine gereinigte Prozessgasatmosphare wahrend des Sinterprozesses erreicht.

Chargenthermoelement mit Anzeige

Temperaturmessung bei Modellen fiir 2200 °C Giber Pyrometer und Thermoelement Typ S mit automatischer

Herausziehvorrichtung fiir sehr gute Regelergebnisse im unteren Temperaturbereich (ab VHT 40/..-GR)

ZweistufigeDrehschieberpumpemitKugelhahnzumVorevakuierenundfirWarmebehandlungenimFeinvakuum

(bis zu10? mbar)

Turbo-Molekularpumpemit AbsperrschieberzumVorevakuierenundfiirWarmebehandlungenimHochvakuum

(bis zu10®° mbar) inkl. elektrischem Druckaufnehmer und Vorpumpe

Weitere Vakuumpumpen auf Anfrage

Warmetauscher mit geschlossenem Kiihlwasserkreislauf

Automatikpaket mit Prozesssteuerung H3700

- 12"-Grafik-Touchpanel

- Eingabe aller Prozessdaten wie Temperaturen, Heizraten, Bagasung, Vakuum {ber das Touchpanel

- Visualisierung aller prozessrelevanten Daten auf einem Prozessleitbild

- Automatische Begasung fiir ein Prozessgas (N,, Argon oder Formiergas) mit einstellbarem Durchfluss

- Bypass zum Fluten und Auffillen des Behalters mit Prozessgas gesteuert tber das Programm

- Automatisches Vor- und Nachprogramm inkl. Lecktest fiir sicheren Ofenbetrieb

- Automatischer Gasauslass mit Faltenbalgventil und Uberstrémventil fiir Ofenbetrieb im Uberdruck(20 mbar
relativ)

- Druckaufnehmer fiir Absolut- und Relativdruck

Massen-Durchflussregler fiir wechselnde Volumenstrome und Erzeugung von Gasgemischen mit zweitem

Prozessgas (nur mit Automatikpaket)

Partialdruckbetrieb: Schutzgaseinleitung bei geregeltem Unterdruck (nur mit Automatikpaket)

Prozesssteuerungund-dokumentation iiberNaberthermControl-CenterNCCzurUberwachung,Dokumentation

und Steuerung siehe Seite 76

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Graphit-Heizeinsatz

Thermoelement, Typ S mit automatischer
HerausziehvorrichtungfiirsehrguteRegel-
ergebnisseimunterenTemperaturbereich
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VHT 40/22-GR mit motorischer Hubtir
und Frontrahmen zum Anschluss einer
Glovebox

+ WA H

VHT Begasungsschema, Entbindern und
Sintern

VHT 40/16-MO H,

H,-Ausfiihrung fiir den Betrieb mit Wasserstoff oder anderen brennbaren Gasen

Inder H,-Ausflihrung kénnen die Retortendfen unter Wasserstoff oder anderen brennbaren Gasen betrieben
werden. Fiir diese Anwendungen werden diese Anlagen zusétzlich mit der erforderlichen Sicherheitstechnik
ausgeristet. Alssicherheitsrelevante Sensoren kommen nurbewédhrte Bauteile mit entsprechender Zertifizierung
zum Einsatz. Die Ofen werden iiber eine fehlersichere Steuerung (57-300F/Sicherheitssteuerung) geregelt.

Zertifiziertes Sicherheitskonzept

Automatikpaket (siehe Zusatzausstattung oben)

Redundante Gaseinlassventile fiir Wasserstoff

Uberwachte Vordriicke aller Prozessgase

Bypass zum sicheren Spllen des Ofenraumes mit Inertgas

Druckiberwachter Notflutbehalter mit automatisch 6ffnendem Magnetventil

Abgasfackel (elektrisch- bzw. gasbeheizt) zur H,-Nachverbrennung

Atmosphdrenbetrieb: H,-Einleitung bei geregeltem Uberdruck (50 mbar relativ) im Prozessbehilter ab
Raumtemperatur

Zusatzausstattung

Partialdruckbetrieb: H,-Einleitung bei geregeltem Unterdruck (Partialdruck) im Prozessbehdlter ab 750 °C
Ofenraumtemperatur

Prozesseinsatzkasten im Prozessbehélter zum Entbindern unter Wasserstoff
Prozesssteuerungund-dokumentation iiberNaberthermControl-CenterNCCzur Uberwachung, Dokumentation
und Steuerung siehe Seite 76

Einstufige Drehschieberpumpe fiirWarmebehand- ZweistufigeDrehschieberpumpefiirWarmebehand- Turbo-MolekularpumpemitVorpumpefiiriWarmebe-

lungen im Grobvakuum bis 5 mbar
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lungen im Vakuum bis 102mbar handlungen im Vakuum bis 10° mbar



Prozesseinsatzkasten fiir inertes Restentbindern

Bestimmte Prozesse erfordern das Entbindern der Charge unter
nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen. Fiir diese Prozesse
empfehlen wir grundsatzlich einen HeiBwand-Retortenofen (siehe

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

ModelleNR... oderSR...).Indiesen Ofen kannsichergestellt werden, =
dassdieBildungvonKondensatablagerungenbestmdglichvermieden
wird. -
Z

Sofern essich nicht vermeiden lasst, dass auchim VHT-Ofen wahrend ::._._j
des Prozesses Restbinder in geringen Mengen entweicht, sollte der F:' _
Retortenofen entsprechend ausgefiihrt werden. E R
Der Ofenraum wird mit einem zusatzlichen Prozesseinsatzkasten
ausgestattet, der einen direkten Auslass in die Abgasfackel besitzt,
ausdemdas Abgas direktabgefiihrt werden kann. Mitdiesem System
wird die Verunreinigung des Ofenraums durch Abgase, die beim
Entbindern entstehen, deutlich vermindert.
Je nach Abgaszusammensetzung kann die Abgasstrecke mit
unterschiedlichen Optionen ausgefiihrt werden:

Abgasfackel zum Verbrennen der Abgase

Kondensatfalle zur Abscheidung von Binder

Abgasnachbehandlung je nach Prozess iber Wascher

Beheizter Abgasauslass zur Vermeidung von

Kondensatablagerungen in der Abgasstrecke

F
»
VHT ../.-GR VHT ../.-MO VHT ../18-W VHT ../18-KE VHT 8/16-MO mit Erweiterungspaket fiir

Tmax 1800 °C oder 2200 °C | 1200 °C oder 1600 °C 1800°C 1800°C Wasserstoff und Prozesseinsatzkasten
Inertgas v v v v
Luft/Sauerstoff - - - v
Wasserstoff e V3 V3 /18
Grob-, Feinvakuum (>102mbar) v v v v?
Hochvakuum (<10 mbar) v v v v?
Werkstoff Heizer Graphit Molybdén Wolfram MoSi,
Werkstoff Isolierung Graphitfilz Molybdén Wolfram/Molybdén Keramikfaser

"Tmax reduziert sich auf 1400 °C

3nur mit Sicherheitspaket fiir brennbare Schutz- und Reaktionsgase

2abhéngig von Tmax “bis 1800 °C
Modell Innenabmessungen des Prozesseinsatzkastens in mm Volumen
b t h inl

VHT 8. 120 210 150 35
VHT 40/.. 250 430 250 25,0
VHT 70/.. 325 475 325 50,0
VHT 100/.. 425 500 425 90,0
VHT 250/.. 575 700 575 230,0
VHT 500/.. 725 850 725 445,0
Modell Innenabmessungen in mm Volumen | Max. Ofen- AuBenabmessungen in mm Heizleistung in kW*

b t | h inl  |beladung/kg B | T | H Graphit Molybdén Wolfram | Keramikfaser
VHT 8/. 170 240 200 8 5 1250(800)' | 1100 2000 27 19/343 50 12
VHT 40/.. 300 450 300 40 30 1600 2100 2300 83/1032 54/60° 90 30
VHT 70/.. 375 500 375 70 50 1700 2500 2400 105/1252 70/1003 150 55
VHT 100/.. 450 550 450 100 75 1900 2600 2500 131/1552 90/140° auf Anfrage 85
VHT 250/.. 600 750 600 250 175 3000’ 4300 3100 180/2102 auf Anfrage | auf Anfrage | auf Anfrage
VHT 500/.. 750 900 750 500 350 3200’ 4500 3300 220/260? auf Anfrage | auf Anfrage | auf Anfrage
'bei separater Schaltanlageneinheit 31200 °C/1600 °C

21800 °C/2200 °C

“Anschlusswert je nach Ausfihrung héher
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Kaltwand-Retortenofen bis 2400 °C bzw. bis 3000 °C

SVHT 2/24-W - SVHT 9/30-GR

Die Retortendfen der Baureihe SVHT bieten im Vergleich

mit den VHT-Modellen (Seite 62 ff.) eine weitere Steigerung

der Leistungsdaten hinsichtlich erreichbarem Vakuum und
Maximaltemperatur. Durch die Ausfiihrung als Schachtofen mit
Wolframbeheizunglassen sichmitden Modellen SVHT..-W Prozesse
bis max. 2400 °C sogar im Hochvakuum realisieren. Die Modelle
SVHT ..-GR mit Graphitbeheizung, ebenfalls als Schachtofen
ausgefiihrt, konnen in Edelgasatmosphare sogar bis max. 3000 °C
betrieben werden.

StandardgréBen mit 2 oder 9 Liter Ofenraum

Ausgefiihrt als Schachtofen, Chargierung von oben
Rahmenbauweise mit eingesetzten Edelstahl-Strukturblechen
Doppelwandiger, wassergekiihlter Edelstahlbehalter
Manuelle Bedienung der Prozessgas- und Vakuumfunktionen
Manuelle Begasung fiir ein nicht brennbares Prozessgas
Trittstufe vor dem Ofen flir ergonomische Beschickungshohe
Behélterdeckel mit Gasdruckstof3dampfern

Schalt- und Regelanlage sowie Begasung integriert im
Ofengehduse

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der
Betriebsanleitung

Weitere Standard-Produkteigenschaften, siehe Beschreibung der Standardausfiihrung derModelle VHT Seite 62
Beheizungsalternativen

SVHT ..-GR
Einsetzbar flir Prozesse:
- unterSchutz-oderReaktionsgasen oderimVakuumunterBeachtungentsprechenderTemperaturobergrenzen
- unter Edelgas Argon bis 3000 °C
Max. Vakuum je nach eingesetztem Pumpentyp bis 10* mbar
Beheizung: Graphitheizelemente, zylindrisch angeordnet
Isolierung: Graphitfilzisolierung
Temperaturmessung durch optisches Pyrometer

e
Graphit-Heizmodul

SVHT .-W
b Einsetzbar flir Prozesse unter Schutz- oder Reaktionsgasen oder im Vakuum bis 2400 °C
\ — Max. Vakuum je nach eingesetztem Pumpentyp bis 10° mbar
A0 Beheizung: zylindrisches Wolframheizmodul
ZylindrischeRetortemitWolframbeheizung Isolierung: Wolfram- und Molybdanstrahlbleche
Temperaturmessung mit Thermoelement Typ C

Zusatzausstattung, wie z.B.automatische Prozessgassteuerung oder Ausfiihrung fiir den Betrieb mit brennbaren

& ML riS _&e -
‘ Gasen inkl. Sicherheitssystem siehe Modelle VHT Seite 62.

Modell Tmax |Nutzraumabmessungen [Nutzvolumen|  AuBenabmessungen in mm  [Heizleistungin| Elektrischer
°C @xhinmm inl B T H KW' Anschluss*
SVHT 2/24-W | 2400 150 x 150 2,5 1300 2500 2000 55 3phasig
SVHT 9/24-W | 2400 230x 230 9,5 1400 2900 2100 95 3phasig
= =— SVHT 2/30-GR| 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 65 3phasig
Kuhlwasserverteilung SVHT 9/30-GR| 3000 230x 230 9,5 1500 2900 2100 115 3phasig
'Anschlusswert je nach Ausfihrung héher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77
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Hubboden-Retortenofen bis 2400 °C

LBVHT 250/20-W mit Wolfram-Heizeinsatz

LBVHT 100/16 - LBVHT 600/24

Die Hubboden-Retortendfen der Baureihe LBVHT eignen sich
insbesondere fiir Prozesse in der Produktion, die unter Schutz-/
Reaktionsgasen oder unterVakuum stattfinden miissen.Hinsichtlich
der grundsétzlichen Leistungsdaten sind diese Modelle aufgebaut
wie dieVHT-Modelle. lhre GroBRe und Bauform mit elektrohydraulisch
angetriebenem Hubboden erleichtern das Chargieren in der !,..
Produktion.DieOfensindinverschiedenenGréBenundAusfiihrungen
lieferbar.Wie bei denVHT-Modellen kénnen diese Ofen mit unterschiedlichen Beheizungskonzepten ausgestattet
werden.

StandardgréBen zwischen 100 und 600 Litern

Ausgefiihrt als Hubboden-Retortenofen mit elektrohydraulisch angetriebenem Tisch fiir eine einfache und
Uibersichtliche Chargierung

Vorbereitet zur Aufnahme hoher Besatzgewichte

Unterschiedliche Beheizungskonzepte tiber

- Graphit-Heizeinsatze bis zu einer Tmax von 2400 °C

- Molybdéan-Heizeinsatze bis zu einer Tmax von 1600 °C

- Wolfram-Heizeinsatze bis zu einer Tmax von 2000 °C

Rahmenbauweise mit eingesetzten Edelstahl-Strukturblechen

Standardausfiihrung mit Begasung fiir ein nicht brennbares Schutz- oder Reaktionsgas

Automatische Begasungssysteme, auch fiir den Betrieb mit mehreren Prozessgasen als Zusatzausstattung
Begasungssysteme fiir den Betrieb unter Wasserstoff oder anderen brennbaren Reaktionsgasen inkl.
Sicherheitspaket als Zusatzausstattung

Schalt- und Regelanlage sowie Begasung integriert im Ofengehause

Weitere Produkteigenschaften des Standardofens sowie mdgliche Zusatzausstattung siehe Beschreibung der
VHT-Ofen ab Seite 62

Modell Tmax|{Modell Tmax|Modell Tmax|Innenabmessungeninmm|Volumen| Elektrischer
°C °C °C 2 | h inl | Anschluss*
LBVHT 100/16-MO| 1600 |LBVHT 100/20-W [2000 [LBVHT 100/24-GR| 2400 450 700 100 3phasig
LBVHT 250/16-MO| 1600 |LBVHT 250/20-W [2000 [LBVHT 250/24-GR| 2400 600 900 250 3phasig
LBVHT 600/16-MO| 1600 |LBVHT 600/20-W |2000 |LBVHT 600/24-GR| 2400 800 1200 600 3phasig

*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

LBVHT 600/24-GR

LBVHT mit Graphit-Heizeinsatz
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Retortendfen fiir das Katalytische Entbindern,
auch als Kombiofen fiir das Katalytische oder Thermische Entbindern

3

NRA 40/02 CDB mit Beistellschrank fiir die
Sdurepumpe

Retorte mit Innenbeheizung und Prozess-
behalter

NRA 40/02 CDB und NRA 150/02 CDB

Die Retortendfen NRA 40/02 CDB und NRA 150/02 CDB sind speziell

fir das katalytische Entbindern von keramischen und metallischen
Pulverspritzgussbauteilen entwickelt worden. Sie sind mit einerinnen-beheizten
gasdichten Retorte fiir den Umwadlzbetrieb ausgeriistet. Beim katalytischen
Entbindern wird der polyacetalhaltige (POM) Binder unter Einfluss von
Salpetersaure im Ofen chemisch zersetzt, tiber ein Stickstofftragergas aus dem
Ofenabtransportiertundineiner Abgasfackel verbrannt. Beide Ofenverfiigen tiber
einumfangreichesSicherheitspaketzum SchutzdesBedienersundderUmgebung.

Inder Ausfiihrung als Kombiofen CTDB bietet der Ofen die Mdglichkeit, Produkte
katalytisch oder thermisch zu entbindern und beiBedarf je nach Ausfiihrung und
Produkteigenschaftanzusintern.DieangesintertenTeilekonnen problemlosinden
Sinterofen Uberfiihrt werden und dieser wird nicht durch austretende Restbinder
verunreinigt.

ProzessbehalteraussdurebestandigemEdelstahl 1.4571 mitgrof3er Schwenktiir
VierseitigeBeheizunginnerhalbderRetorte iberChromstahl-Rohrheizkorperfiir
eine optimale TemperaturgleichmaBigkeit
HorizontaleUmwalzungfiireinegleichmaBigeVerteilungderProzessatmosphare
Saurepumpe und kundenseitiges Sdurefass im Ofengestell integriert
Gasbeheizte Abgasfackel mit Flammeniiberwachung

Umfangreiches Sicherheitspaket mitredundantarbeitenderSicherheits-SPSfir
einen gefahrlosen Betrieb mit Salpetersaure

Grof3es, grafisches Touchpanel H3700 zur Dateneingabe und Visualisierung des Prozesses
Notflutbehalter zum Spllen des Ofens im Fehlerfall
Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

Ausfiihrung NRA .. CDB
Tmax 200 °C
Automatisches Begasungssystem fiir Stickstoff mit Massendurchflussmesser
Einstellbare Sduremengen und entsprechend angepasste Begasungsvolumen

Ausfiihrung NRA .. CTDB
Sicherheitskonzepte siehe Seite 9
Als 600 °C bzw. 900 °C Version mit Atmospharen-Umwalzung verfligbar

Zusatzausstattung
Waage fiir das Salpetersiurefass, angeschlossen an die SPS zur Uberwachung des Siureverbrauches und zur
Visualisierung des Fillstandes vom Saurefass (NRA 150/02 CDB)
Hubwagen zum einfachen Beladen des Ofens
Beistellschrank fiir Sdurepumpe
Prozesssteuerungund-dokumentation iiberNaberthermControl-CenterNCCzurUberwachung, Dokumentation
und Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen|AuBBenabmessungen in mm| Heizlei- |Elektrischer | Gewicht | Sauremenge Stickstoff
stung
°C b | t | h inl B | T | H inkw? | Anschluss* | inkg (HNO,) (N,)
NRA 40/02CDB | 200 300 ‘ 450 ‘ 300 ‘ 40 ‘ 1400 ‘ 1600 ‘ 2400 ‘ 2,0 ‘ 3phasig’ ‘ 800 max. 70 ml/h 1000 I/h
NRA 150/02 CDB | 200 450 700 450 150 1650 1960 2850 20,0 3phasig’ 1650 max. 180 ml/h max. 4000 I/h

"Heizung nur zwischen zwei Phasen
2Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher

68

*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77



Schnellbrandofen

LS 12/13 und LS 25/13

Fur die Simulation typischer Schnellbrandprozesse bis zu einer maximalen Brenntemperatur von 1300 °C sind
diese Schnellbrandéfen optimal geeignet. Die Kombination aus hoher Leistung, geringer thermischer Masse
und leistungsstarken Kiihlgebldsen ermoglicht Zykluszeiten von kalt nach kalt in bis ca. zu 35 Minuten bei
Offnungstemperaturen von ca. 300 °C.

Tmax 1300 °C

Sehr kompakte Bauform

Chargenauflage auf keramischen Tragerohren

Beheizung von Boden und Deckel

Zweizonige Regelung, Boden und Deckel getrennt regelbar

IntegriertesKuihlgeblase, programmierbarzurVerkirzungderAbkiihlzeitenderWareinkl. Kiihlungdes Ofengehéuses
Programmierbare Deckel6ffnung um ca. 20 mm zum schnelleren Kiihlen ohne Zuschaltung der Geblase
Thermoelement PtRh-Pt, Typ S fiir obere und untere Zone

Transportrollen zum bequemen Verfahren des Ofens

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm [Volumen|AuBenabmessungen in mm [Heizleistung|Elektrischer| Gewicht
°C b | t | h inl B | T | H in kW' | Anschluss*| inkg

LS 12/13 1300 | 350 ‘ 350 ‘ 40 ‘ 12 ‘ 600 ‘ 800 | 985 ‘ 15 3phasig | 130

LS 25/13 1300 500 500 100 25 750 985 | 1150 22 3phasig 160

'Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

Gradienten- oder Durchziehéfen

GR 1300/13 i

LS 25/13

Der Ofenraum des Gradientenofens GR 1300/13 ist in sechs gleich lange Regelzonen unterteilt. Die
Temperatur in jeder der sechs Heizzonen ist einzeln regelbar. Die Chargierung des Gradientenofens
erfolgt tiblicherweise von der Seite durch die dort angebrachte Parallelschwenktiir. Uber die beheizte
Langevon 1300 mmkannsoeinmaximalerTemperaturgradientvon400°Cstabil ausgeregeltwerden. Auf
Wunsch kann der Ofen auch als Durchziehofen mit einer zweitenTiir auf der gegeniiber liegenden Seite
ausgefiihrtwerden. BeiVerwendung dermitgelieferten Faserabtrennungen erfolgt die Chargierungvon
oben durch das Offnen des Deckels.

Tmax 1300 °C

Beheizte Ldnge: 1300 mm

Heizelemente auf Tragerohre aufgezogen, dadurch freie Warmeabstrahlung in den Ofenraum
Beschickung von oben oder durch stirnseitige Parallelschwenkttir
Deckel6ffnung durch StoBdampfer unterstiitzt

Sechszonige Regelung

Separate Regelung der sechs Heizzonen (je 160 mm Lange)
Temperaturgradient 400 °C Uber die gesamte Heizraumldange
Faserabtrennungen zum Trennen der sechs einzelnen Kammern
BestimmungsgemaBe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
Bis zu zehn Regelzonen
Zweite Parallelschwenktiir zur Nutzung als Durchziehofen
Durchziehofen in vertikaler statt horizontaler Ausfiihrung
Prozesssteuerung und -dokumentation tiber VCD-Softwarepaket zur Uberwachung, Dokumentation und
Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |AuBenabmessungen in mm |Heizleistung| Elektrischer | Gewicht
°C b | t | h B | T | H in kW' Anschluss* in kg

GR1300/13 | 1300 | 1300 | 100 | 60 | 1660 | 740 [ 1345 | 18 | 3phasig | 300

'Anschlusswert je nach Ausfiihrung héher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

—

GR 1300/13S

Ofenraum des GR 1300/13 mit zweiter Tur
als Zusatzausstattung
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Kammerofen mit Steinisolierung oder Faserisolierung

LH 120/12SW mit Wagevorrichtung fiir Glihverlustbestimmungen

LH 15/12-LF 120/14

Die Kammerofen LH 15/12-LF 120/14 haben sich seit vielen Jahren als Profi-Kammerdfen fiir das Labor bewdhrt.
Die Ofen sind entweder mit einer robusten Isolierung aus Feuerleichtsteinen (LH-Modelle) oder mit einer Kombi-
Isolierung aus Feuerleichtsteineninden Ecken und speicherarmem, schnell abkiihlendem Fasermaterial erhaltlich
(LF-Modelle).MiteinerumfangreichenZusatzausstattunglassensich dieseKammerofen optimalfiirdengeforderten
Prozess auslegen.

Tmax 1200 °C, 1300 °C oder 1400 °C

Doppelwandige Gehdusekonstruktion mit Hinterliftung, dadurch geringe AuBenwandtemperatur
Funfseitige Beheizung fiir sehr gute TemperaturgleichmaBigkeit

KiihlgebliseinVerbindungmitmotorischer Heizelemente auf Tragerohren sorgen fiir freie Warmeabstrahlung und eine lange Lebensdauer
AbluftklappezurVerkirzungderAbkiihlzeit Controller in der Ofentiir eingehiangt und abnehmbar fiir eine komfortable Bedienung

Schutz der Bodenheizung und ebene Stapelauflage durch eingelassene SiC-Platte im Boden
LH-Modelle: Mehrschichtige, faserfreie Isolierung aus Feuerleichtsteinen und spezieller Hinterisolierung
LF-Modelle: Hochwertige nicht klassifizierte Faserisolierung mit gemauerten Ecksteinen flr verkirzte
Abkiihlzeiten und Aufheizzeiten

Tiur mit Abdichtung Stein auf Stein, von Hand eingeschliffen

A Kurze Aufheizzeiten durch hohe elektrische Anschlusswerte

i Seitlicher Abzug mit Bypass-Anschluss fiir Abluftrohr

Selbsttragendes Deckengewdlbe fiir hohe Stabilitat und groBtmaoglichem
Schutz vor Staubbefall

Tur-Schnellverschluss

Stufenlos regelbarer Zuluftschieber im Ofenboden

Untergestell inklusive

Bestimmungsgemale Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76

Zusatzausstattung
Parallel-Schwenktiir,vom Bediener wegschwenkend, zum Offnenim heiBen
Zustand
Hubtir mit elektro-mechanischem Linearantrieb
Separater Wand- oder Standschrank fiir Schaltanlage

LH 120/12 mit Prozesseinsatzkasten aus Quarzglas
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LH 60/13 DB50 fiir Entbinderung an Luft

Motorisch angetriebene Abluftklappe
Kiihlgeblase zur Verkiirzung der Zykluszeiten
Schutzgasanschluss zum Spiilen des Ofens mit nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen
Prozesseinsatzkasten aus Quarzglas fiir besonders reine Atmosphare, Tiirverkleidung aus Quarzglas als

Deckelfunktion

Manuelles oder automatisches Begasungssystem

Wagevorrichtung flr Glihverlustbestimmungen
Entbinderungspakete mit Sicherheitskonzept bis 60 Liter sieche Seite 6
Prozesssteuerung und-dokumentation tiber VCD-Softwarepaket oder Nabertherm Control-Center NCC zur
Uberwachung, Dokumentation und Steuerung siehe Seite 76

Modell Tmax | Innenabmessungen in mm |Volumen|AuBenabmessungen in mm |Heizleistung | Elektrischer| Gewicht
°C b t h inl B T H inkW? | Anschluss*| inkg
LH 15/12 | 1200 250 250 250 15 680 860 1215 50 3phasig' | 170
LH 30/12 | 1200 320 320 320 30 700 930 1285 7,0 3phasig' | 200
LH 60/12 | 1200 400 400 400 60 780 1070 1365 8,0 3phasig 300
LH 120/12 | 1200 500 500 500 120 880 1170 1465 12,0 3phasig | 410
LH216/12 | 1200 600 600 600 216 980 1270 1565 20,0 3phasig | 460
LH 15/13 | 1300 250 250 250 15 680 860 1215 7,0 3phasig' | 170
LH 30/13 | 1300 320 320 320 30 700 930 1285 8,0 3phasig’ | 200
LH 60/13 | 1300 400 400 400 60 780 1070 1365 11,0 3phasig 300
LH 120/13 | 1300 500 500 500 120 880 1170 1465 15,0 3phasig | 410
LH216/13 | 1300 600 600 600 216 980 1270 1565 22,0 3phasig | 460
LH 15/14 | 1400 250 250 250 15 680 860 1215 8,0 3phasig’ | 170
LH 30/14 | 1400 320 320 320 30 700 930 1285 10,0 3phasig' | 200
LH 60/14 | 1400 400 400 400 60 780 1070 1365 12,0 3phasig 300
LH 120/14 | 1400 500 500 500 120 880 1170 1465 18,0 3phasig | 410
LH216/14 | 1400 600 600 600 216 980 1270 1565 26,0 3phasig | 460
LF 15/13 1300 250 250 250 15 680 860 1215 7,0 3phasig' | 170
LF 30/13 1300 320 320 320 30 700 930 1285 8,0 3phasig’ | 200
LF 60/13 1300 400 400 400 60 780 1070 1365 11,0 3phasig 300
LF120/13 | 1300 500 500 500 120 880 1170 1465 15,0 3phasig | 410
LF 15/14 1400 250 250 250 15 680 860 1215 8,0 3phasig’ | 170
LF 30/14 1400 320 320 320 30 700 930 1285 10,0 3phasig’ | 200
LF 60/14 1400 400 400 400 60 780 1070 1365 12,0 3phasig 300
LF 120/14 | 1400 500 500 500 120 880 1170 1465 18,0 3phasig | 410

"Heizung nur zwischen zwei Phasen
2Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher

*Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

i
S

LH60/12 mitmanueller Hubtiir und Bega-

sungskasten fir nicht brennbare Schutz-
oder Reaktionsgase

o

N
N

f—

Parallelschwenktiir zum Offnenim heiRen

Zustand
i “
] o
Begasungssystem
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Hochtemperaturofen Lift-Bottom bis 1700 °C

LHT 02/17 LB mit stapelbaren Chargen-
behiltern

Stapelbarer Chargenbehlter

72

LHT 16/17 LB

LHT/LB

Durch den elektrisch angetriebenen Hubtisch wird die Beschickung der Hochtemperaturéfen LHT/LB
deutlich vereinfacht. Die Rundumbeheizung des zylindrischen Ofenraums gewahrleistet eine optimale
TemperaturgleichméaBigkeit. Die Ware kann beim Modell LHT 02/17 LB in Chargenbehéltern aus technischer
Keramikplatziertwerden.BiszudreiChargenbehdlteribereinandergarantieren eine hohe Produktivitat. DasModell
LHT 16/17 LB kann auf Grund seiner GroBe auch fiir die Produktion eingesetzt werden.

Tmax 1700 °C

Hochwertige Heizelemente aus Molybdan-Disilizid

Ofenraum mit erstklassigem, langlebigem Fasermaterial ausgekleidet

Hervorragende Temperaturgleichmafigkeit durch Rundumbeheizung des Ofenraums
Ofenraum mit 2 oder 16 Liter Volumen, Tisch mit grofer Grundflache

Integrierte Distanzstlicke im Ofentisch fiir eine bessere Luftzirkulation unter dem unteren Chargentrager
Praziser, elektrischer Spindelantrieb des Tisches mit Tasterbedienung

Gehduse aus Edelstahl-Strukturblechen

Abluftéffnung in der Decke

Thermoelement Typ S

Schaltanlage mit Thyristor

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Beschreibung der Regelung siehe Seite 76



Zusatzausstattung
Temperaturwahlbegrenzer miteinstellbarer Abschalttemperaturfiirthermische Schutzklasse2gem.EN60519-2
als Ubertemperaturschutz fiir den Ofen und die Ware
Chargenbehlter stapelbar fiir Beschickung in bis zu drei Ebenen
Schutzgasanschluss zum Spilen des Ofens mit nicht brennbaren Schutz- oder Reaktionsgasen
Manuelles oder automatisches Begasungssystem
Regelbare Zuluftéffnung durch den Boden
Prozesssteuerung und -dokumentation tiber VCD-Softwarepaket zur Uberwachung, Dokumentation und
Steuerung siehe Seite 76Elektrisch verfahrbarer Tisch

Modell Tmax | Innenabmessungen | Volumen |AuRenabmessungeninmm|Heizleistung| Elektrischer | Gewicht
inmm
°C (4] | h inl B | T | H in kW? Anschluss* | inkg
LHT 02/17 LB ‘ 1700 | @120 130 ‘ 2 ‘ 540 ‘ 610 | 740 2,9 ‘ 1phasig 85
LHT 16/17 LB 1700 @260 260 16 650 | 1250 1980 12,0 3phasig 410
'Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77

Hochtemperaturéfen mit Waage fir Glihverlustbestimmungen und
Thermogravimetrische Analyse (TGA)

LHT 04/16 SW mit Waage zur Glihverlustbestimmung und Begasungssystem

LHT 04/16 SW und LHT 04/17 SW

Speziell fur Gluhverlustbestimmungen und die Thermogravimetrische Analyse (TGA) im Labor wurden diese
Hochtemperaturéfen entwickelt. Das Komplettsystem besteht aus dem Hochtemperaturofen fiir 1600 °C oder
1750°C, einemTischgestell, der Prazisionswaage mit Durchfiihrungen in den Ofen und einer leistungsstarken
Software, die sowohl den Temperaturverlauf als auch den Gewichtsverlust Giber die Zeit aufzeichnet.

Bestimmungsgemafe Verwendung im Rahmen der Betriebsanleitung
NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick

Modell Tmax|Innenabmessungeninmm |Volumen |AuBenabmessungeninmm| Heizlei- |Elektrischer|Gewicht| Minuten
stung
°C b | t | h inl B | T | H in kW3 |Anschluss*| in kg |bisTmax?
LHT04/16 SW 1600‘ 150 ‘ 150 ‘ 150 ‘ 4 ‘ 655 | 370 ‘ 890 5,0 ‘ 3phasig’ | 85 25
LHT04/17SW|1750| 150 150 150 4 655 370 890 5.0 3phasig’ 85 40
"Heizung nur zwischen zwei Phasen *Hinweise zur Anschlussspannung siehe Seite 77
?bei Anschluss an 230V 1/N/PE bzw. 400 V 3/N/PE 3Anschlusswert je nach Ausfiihrung hoher

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Softwarefiir Dokumentation derTempera-
turkurve und des Gluhverlustes per PC
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Anwendungsspezifische Rohrofenanlagen

Drehrohrofen RSR 250/3500/15S RS 460/1000/16S zur Integration in eine Produktionsanlage

DurcheinenhohenGradanFlexibilitétundInnovation bietetNaberthermdieoptimale Losungfiirkundenspezifische
Anwendungen.

AufBasis unserer Grundmodelle erarbeiten wirindividuelle Varianten, auch fiir die Integration in tibergeordnete
Prozessanlagen. Die auf dieser Seite dargestellten Losungen sind nur ein Teil der Moglichkeiten. Vom Arbeiten
unterVakuum- oder Schutzgasatmosphdre Uiber innovative Regelungs- und Automatisierungstechnik bis hin zu
denunterschiedlichsten Temperaturen, Gro3en, Langen und Eigenschaften der Rohrofenanlagen —wirfinden die

RS 100/250/115 in aufklappbarer Ausfiih- passende Losung fiir eine geeignete Prozessoptimierung.

rung zum Einbau in eine Priifvorrichtung

LAEORATORY FURNACES

Fir weitere Informationen Gber unser umfang- RS250/2500/11S, flinfzonig,zum Gliihenvon Drahten unter Hochvakuum-undSchutzgasatmosphére, inklusive Schnell-
reiches Sortiment an Rohréfen und anderen kiihlung und Abluftesse
Labordfen, fordern Sie bitte unseren Katalog Labor!
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Als TemperaturgleichméaBigkeit wird eine definierte maximale Temperaturabweichung im Nutzraum des Ofens bezeichnet. Grundsétzlich wird zwischen dem
Ofenraum und dem Nutzraum unterschieden. Der Ofenraum ist das insgesamt zu Verfiigung stehende Volumen im Ofen. Der Nutzraum ist kleiner als der
Ofenraum und beschreibt das Volumen, welches fiir die Chargierung genutzt werden kann.

Messgestell zur Ermittlung der
TemperaturgleichmaBigkeit

In der ausfiihrung erfolgt die Angabe der TemperaturgleichmaBigkeit in +/— K, einer definierten
Soll-Arbeitstemperatur innerhalb des Nutzraumes im leeren Ofen wéhrend der Haltezeit. Wenn eine
Vergleichsmessung fiir die TemperaturgleichméBigkeit durchgefiihrt werden soll, muss der Ofen
entsprechend kalibriert werden. In der Standardausfiihrung werden Ofen vor Auslieferung nicht
kalibriert.

Sofern eine absolute TemperaturgleichméBigkeit bei einer Soll-Temperatur bzw. in einem definierten
Soll-Temperaturbereich gefordert wird, so muss der Ofen entprechend kalibriert werden. Ist z. B.
eine TemperaturgleichmaBigkeit von +/— 5 K bei einer Temperatur von 750 °C gefordert, so bedeutet
das, dass minimal 745 °C bis maximal 755 °C im leeren Nutzraum gemessen werden diirfen.

Toleranzen sind nicht nur im Nutzraum (s.0.), sondern auch am Thermoelement und am Controller
vorhanden. Wenn also eine absolute Temperaturgenauigkeit in +/— K bei einer definierten Soll-
Temperatur oder innerhalb eines definierten Soll-Temperaturarbeitsbereichs gefordert ist, so wird

die Temperaturabweichung der Messtrecke vom Controller bis zum Thermoelement gemessen
die Temperaturgleichmé&Bigkeit im Nutzraum bei dieser Temperatur bzw. in dem definierten
Temperaturbereich gemessen

gegebenenfalls am Controller ein Offset eingestellt, um die angezeigte Temperatur am Controller
der tatsdchlichen Temperatur im Ofen anzugleichen

ein Protokoll als Dokumentation der Messergebnisse erstellt

Beim Standardofen wird eine TemperaturgleichmaBigkeit in +/— K ohne Vermessung des Ofens garantiert. Als Zusatzausstattung kann jedoch eine
TemperaturgleichmaBigkeitsmessung bei einer Soll-Temperatur im Nutzraum nach DIN 17052-1 bestellt werden. Je nach Ofenmodell wird ein Gestell
in den Ofen eingebracht, welches den Abmessungen des Nutzraums entspricht. An diesem Gestell werden an bis zu 11 definierten Messpositionen
Thermoelemente befestigt. Die Messung der Temperaturverteilung erfolgt bei einer vom Kunden vorgegebenen Soll-Temperatur nach Erreichen eines
statischen Zustands. Sofern gefordert, kdnnen auch unterschiedliche Soll-Temperaturen oder ein definierter Soll-Arbeitsbereich kalibriert werden.

Steckbares Messgestell fiir Umluft-Kammerofen
N 7920/45 HAS

Die Systemgenauigkeit ergibt sich aus der Addition der Toleranzen des
Controllers, des Thermoelementes und des Nutzraumes
. T

al

Genauigkeit des Controllers, z. B. +/- 1K Abweichung Messpunkt zur mittleren
Nutzraumtemperatur, z. B. +/- 3K
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| AM THE
CONTROLLER

Ich bin der groBe Bruder analoger Knopfe

und Drehschalter. Ich bin die neue Generation
von Kontrolle und intuitiver Bedienung. Meine
Fahigkeiten sind hochkomplex, meine Bedienung
simpel. Ich bin zum Anfassen und spreche 24
Sprachen. Ich zeige dir genau welches Programm
gerade lduft und wann es endet.

Die Controllerserie 500 {iberzeugt durch einen einzigartigen Leistungsumfang und eine intuitive Bedienung. In Kombination mit der kostenlosen
Smartphone-App ,MyNabertherm* wird die Bedienung und Uberwachung des Ofens noch einfacher und leistungsstarker als jemals zuvor. Die Bedienung
und Programmierung erfolgt iiber ein kontrastreiches, groBes Touchpanel, welches genau die Informationen anzeigt, die im jeweiligen Moment relevant sind.

HEAT TREATMEMT

HEAT TREATMENT

pday ="
0747 AM =

=i 07:58 AM

Transparente, grafische Anzeige der Temperaturverldufe
Ubersichtliche Darstellung der Prozessdaten

24 Bediensprachen auswahlbar

Durchgéngiges, ansprechendes Design

Leicht verstandliche Symbolik fiir viele Funktionen

Prézise und genaue Temperaturregelung

Benutzerebenen

Programmstatus-Anzeige mit erwarteter Endzeit und Datum
Dokumentation der Prozesskurven auf USB Speichermedium in .csv Dateiformat
Serviceinformationen iiber USB-Stick auslesbar
Ubersichtliche Darstellung

Klartextanzeige

Konfigurierbar fiir alle Ofenfamilien

Parametrierbar fiir die unterschiedlichen Prozesse
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Neben den bewahrten Controller-Funktionen bietet Ihnen die neue Generation einige individuelle Highlights. Die wichtigsten hier fiir Sie im Uberblick:

W HEAT TREATMENT & ® ESCLT %5

ProgIm oEerpaon

Farbige Darstellung von Temperaturkurven und Prozessdaten Einfache und intuitive Programmeingabe iiber Touchpanel

4 Program categories

Information zu verschiedenen Befehlen in Klartext Temperaturprogramme konnen als Favoriten und in Kategorien
abgespeichert werden

HEAT TREATMENT Salact WiFi contection

T NT-Vialor
T N

T NTDifes

Detaillierter Uberblick iiber Prozessinformationen inkl. Sollwert, Istwert Verbindung mit der MyNabertherm App
und geschalteten Funktionen

7
Intuitiver Touchscreen Einfache Prézise Benutzerebenen Prozessdokumentation
Programmeingabe und Temperaturregelung auf USB
Steuerung

Weitere Informationen zu den Nabertherm Controllern, der Prozessdokumentation sowie Tutorials zur Bedienung finden Sie
auf unserer Internetseite: https://nabertherm.com/de/serie-500
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MyNabertherm App - die leistungsstarke und kostenlose digitale Ergdnzung fiir Nabertherm Controller der Serie 500. Verfolgen Sie bequem online den
Prozessfortschritt lhrer Nabertherm Ofen aus dem Biiro, von unterwegs oder von wo immer Sie wollen. Mit der App bleiben Sie immer im Bilde. Genau wie
die Controller selbst ist auch die App in 24 Sprachen verfiigbar.

Komfortable Uberwachung einer oder mehrerer Nabertherm-Ofen gleichzeitig
Ubersichtliche Darstellung als Dashboard

Einzeliibersicht eines Ofens

Anzeige aktiver/inaktiver Ofen

Betriebszustand

Aktuelle Prozessdaten

Komfortable Uberwachung einer oder mehrerer Nabertherm-Ofen
gleichzeitig Grafische Darstellung des Programmfortschritts

Anzeige Ofenname, Programmname, Segmentinformationen

Anzeige Startzeit, Programmlaufzeit, Restlaufzeit

Anzeige von Extrafunktionen wie z. B. Frischluftventilator, Abluftklappe,
Begasung etc.

Betriebsarten als Symbol

P - HEAT TRy ATMENT §

Push-Benachrichtigung auf dem Sperrbildschirm
Anzeige von Stormeldungen mit Fehlerbeschreibung in der Einzeliibersicht und in
einer Meldeliste

Anzeige des Programmfortschritts fiir jeden Ofen

Durch die hinterlegten Ofendaten erhalten Sie schnellen Support

Verbindung des Ofens iiber Kunden - WLAN mit dem Internet
Fiir mobile Endgerate mit Android (ab Version 9) oder I0S (ab Version 13)

Einfache Kontaktaufnahme
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Monitoring von Nabertherm-Ofen mit Touch-Panel-Controller der Serie 500 fiir die Bereiche Arts & Cafts, Labor, Dental, Thermprozesstechnik, Advanced
Materials und GieBerei.

4

e

P1- HEAT TREAT MEMNT 1

Verfiigbar in 24 Sprachen

Ubersichtliches Kontextmenu

Alles auf einem Blick in der neuen Nabertherm App o 1
fiir die neuen Controller der Serie 500. Holen Sie das L SH on the T » o

Beste aus lhrem Ofen mit unserer App fiir i0S und : e tor 1T Google Play
Android. Nicht z6gern, jetzt herunterladen.
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R7 3216 3208 B500/ C540/ P570/ 3508 3504 H500 H1700 H3700 NCC
B510 C550 P580

110/ 1/10/

Anzahl Programme 1 1 5 10 50 25/50° 25/50° 20 20 20 100
Segmente 1 8 4 20 40 500®° 500° 20 20 20 20
Extra-Funktionen (z. B. Gebldse oder autom. Klappen) maximal 2 2 2-6 0-4° 2-8 3 6/2° 8/2° 16/4°
Maximale Anzahl von Regelzonen 1 1 1 1 1 3 212 2tz 1-3% 8 8 8
Ansteuerung manuelle Zonenregelung [ [ °

Chargenregelung/Schmelzbadregelung [ o O O O @) @)
Selbstoptimierung ) ° ° ° ) ) )

Echtzeituhr ® [ [ ) ° ) )
Grafisches Farbdisplay [ [ [ ) 4" 7 71 12" 22"
Grafische Anzeige von Temperaturverldufen (Programmablauf) [ [ )

Statusmeldungen in Klartextanzeige ® ® ® ° ® ® ) [ [ [
Dateneingabe iiber Touchpanel [ [ ° ) [ [
Eingabe des Programmnamens (z. B. ,Sintern”) [ ) ° ° ) ) )
Tastenverriegelung [ ° ) O O

Benutzerebenen ) ) ° ) ° (@) (e} O )
Skip-Funktion fiir Segmentwechsel (] ] ® [ [ ) [ ) °
Programmeingabe in Schritten von 1 °C bzw. 1 Min. [ [ ° ] [ ] ® ® [ ) [ [ ) ° °
Startzeit einstellbar (z. B. fiir Nachtstromnutzung) ) ° ) ) ) ) )
Umschaltung °C/°F O O O ° ° [ O O ° [ ¥ o3 @3
kWh-Z&hler ) ) °

Betriebsstundenzahler ° ) [ ) ) ) )
Sollwertausgang (@) ) ° [ (@] (@] (@] (@) (@)
NTLog Comfort fiir HiProSystems: Aufzeichnen von Prozessdaten auf Speichermedium O O @)

NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Schnittstelle fiir VCD Software
Fehlerspeicher

eO e
eOe®
L NON )
O
O

Anzahl der anwéhlbaren Sprachen 24 24 24
WLAN-féhig (,MyNabertherm* App) [ ] [ ] L]
'Nicht als Schmelzbadregler @ Standard
2Ansteuerung von zusétzlich separaten Zonenreglern maglich O Option

%Je nach Ausfiihrung

Zuordnung der
Standard-Controller
zu den Ofenfamilien

N 15/65 HA
NA, N .. HA
NB..BO
NB

&|ws
LS
GR

& |NRA 17/06 - NRA 1000/11

& |N 100/WAX - N 2200/WAX
S|NR, NRA .. H

3| NB 300/BOWAX

®[NB..CL
& |HTC 16/16 - HTC 450/16

&|N 200/DB - N 1000/HDB
&[N 100- N 2200/14
S|nw

S|TR
3S|TRS
N |KTR
B[N..BO
w
&|w../DB
¥|H ./LB oder LT
& |WHTC
HT
& |HFL
&|HT ./LB oder LT
£|HTB
S|NR,NRA .. IDB
2|SRA 17 - SR 1500
S|VHT
Q|SVHT
2 |LBVHT
&|NRA 40 ..CDB
&|NRA 150 ..CDB
LH
N |LHT/LB
S |LHT .. sw

41 46 69 (69|70

=
(o]
—_
[oe]

Katalogseite 29 |30
Controller
€280

P300

P310

C6/3208 e} e}
R7 [
B130 o ot
B150 o4 ot ot
B180 °
P330 (e}
3504 o
BSOO .4 .4 .4 .4 .4 .4
B510 Ofe
C540 o O |0 o
C550 O| 0O
P570 ¢} o'|e' @@ |O|O o'| 00 0| @ o o [ X O | et e
P580 O| O
H500/SPS
H700/SPS o|o|e@
H1700/SPS o ¢}
H3700/SPS ¢} e}
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Anschlussspannungen fiir Nabertherm-Ofen

1phasig: Alle Ofen sind erhéltlich fiir Anschlussspannungen von 110 V - 240 V, 50 oder 60 Hz.

3phasig: Alle Ofen sind erhéltlich fiir Anschlussspannungen von 200 V - 240 V bzw. 380 V - 480 V, 50 oder 60 Hz.
Alle Anschlusswerte im Katalog beziehen sich auf die Standardausfiihrungen in 400 V (3/N/PE) bzw. 230 V (1/N/PE).
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Fir die optimale Prozessdokumentation und Dateneingabe am PC gibt es unterschiedliche Optionen zur Auswertung und Aufzeichnung der Prozesse. Die
folgenden Mdglichkeiten eignen sich zur Datenspeicherung bei Verwendung der Standard-Controller.

NTLog erlaubt die Aufzeichnung von Prozessdaten des angeschlossenen Nabertherm Controllers (B500, B510, C540, C550, P570, P580) auf einem
USB-Stick. Zur Prozessdokumentation mit NTLog Basic werden keine zuséatzlichen Thermoelemente oder Sensoren bendtigt. Es werden nur die Daten
aufgezeichnet, die im Controller zur Verfiigung stehen. Die auf dem USB-Stick gespeicherten Daten (bis zu 130.000 Datensétze, Format CSV) kdnnen
anschlieBend am PC entweder iiber NTGraph oder iiber ein kundenseitiges Tabellenkalkulationsprogramm (z. B. Excel™ fiir MS Windows™) ausgewertet
werden. Zum Schutz gegen unbeabsichtigte Datenmanipulation enthalten die erzeugten Datensétze Checksummen.

Die Prozessdaten aus NTLog konnen entweder {iber ein kundenseitiges Tabellenkalkulationsprogramm (z. B. Excel™ fiir MS Windows™) oder iiber
NTGraph fiir MS Windows™ visualisiert werden. Mit NTGraph (Freeware) stellt Nabertherm ein weiteres benutzerfreundliches kostenloses Werkzeug fiir
die Darstellung der mit NTLog erzeugten Daten zur Verfiigung. Voraussetzung fiir die Nutzung ist die kundenseitige Installation des Programms Excel™
fiir MS Windows™ (ab Version 2003). Nach dem Datenimport werden wahlweise ein Diagramm, eine Tabelle bzw. ein Report generiert. Das Design
(Farbe, Skalierung, Benennung) ldsst sich iiber vorbereitete Sets anpassen. Die Bedienung ist in acht Sprachen (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT) vorbereitet.
Zusétzlich kdnnen ausgewahlte Texte in weiteren Sprachen angepasst werden.

Die Eingabe der Programme wird mit Hilfe der Software NTEdit fiir MS Windows™ (Freeware) deutlich tibersichtlicher und damit komfortabler. Das
Programm kann auf dem PC eingegeben und anschlieBend iiber einen kundenseitigen USB-Stick in den Controller (B500, B510, C540, C550, P570, P580)
importiert werden. Die Darstellung der Sollkurve erfolgt tabellarisch oder grafisch am PC. Auch der Programmimport in NTEdit ist mdglich. Mit NTEdit
stellt Nabertherm ein benutzerfreundliches kostenloses Werkzeug zur Verfiigung. Voraussetzung fiir die Nutzung ist die kundenseitige Installation des
Programms Excel™ fiir MS Windows™ (ab Version 2007). Die Software ist in acht Sprachen (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT) verfiigbar.

N e

W

NTGraph als Freeware zur iibersichtlichen Auswertung Aufzeichnung von Prozessdaten des angeschlossenen Prozesseingabe iiber die Software NTEdit (Freeware)
der aufgezeichneten Daten {iber Excel™ fiir MS Controllers per USB-Stick ftir MS Windows™
Windows™
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Dokumentation und Reproduzierbarkeit werden fiir die Qualitatssicherung immer wichtiger. Die leistungsstarke VCD-Software stellt eine optimale Losung
fiir Einzel- oder Mehrofenverwaltung sowie Chargendokumentation auf Basis von Nabertherm Controllern dar.

Die VCD-Software dient der Aufzeichnung von Prozessdaten der Controller der Serie 500 und Serie 400 sowie diverser weiterer Nabertherm Controller.

Es konnen bis zu 400 unterschiedliche Warmebehandlungsprogramme abgespeichert werden. Die Controller werden iiber die Software am PC gestartet
und gestoppt. Der Prozess wird dokumentiert und entsprechend archiviert. Die Anzeige der Daten kann in einem Diagramm oder als Datentabelle erfolgen.
Auch eine Ubergabe der Prozessdaten an Excel™ fiir MS Windows™ (im *.csv Format) oder das Generieren eines Reports im PDF-Format ist moglich.

Verfiigbar fiir die Controller der Serie 500 - B500/B510/C540/C550/
P570/P580, der Serie 400 - B400/B410/C440/C450/P470/P480,
Eurotherm 3504 und diverse weitere Nabertherm Controller
Geeignet fiir Betriebssysteme Microsoft Windows 7/8/10/11

— Einfache Installation

Programmierung, Archivierung und Ausdruck von Programmen und
Grafiken

Bedienung des Controllers vom PC aus

Archivierung der Temperaturverlufe von bis zu 16 Ofen (auch
mehrzonig)

Redundante Speicherung der Archivdateien auf einem Serverlaufwerk
Erhohte Sicherheitsstufe durch bindre Datenablage

Freie Eingabe von Chargendaten mit komfortabler Suchfunktion
Maglichkeit der Auswertung, Daten in Excel™ fiir MS Windows™
exportierbar

Generieren eines Reports im PDF-Format

24 Sprachen auswéhlbar

Beispielaufbau mit 3 Ofen

Anschluss eines unabhédngigen Thermoelements, Typ S, N oder K mit
Anzeige der gemessenen Temperatur auf einer mitgelieferten Anzeige
C6D, z. B. zur Dokumentation der Chargentemperatur

Umwandlung und Ubergabe der Messwerte an die VCD-Software
Auswertung der Daten siehe Leistungsmerkmale VCD-Software
Anzeige der Messstellen-Temperatur direkt an dem Erweiterungspaket

VCD-Software zur Steuerung, Visualisierung und
Dokumentation 4 Ofen)
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Graphische Darstellung der Ubersicht (Version mit

Anschluss von drei Thermoelementen Typ K, S, N oder B an die
mitgelieferte Anschlussbox

Maoglichkeit der Erweiterung auf zwei oder drei Anschlussboxen fiir bis
zu neun Temperaturmessstellen

Umwandlung und Ubergabe der Messwerte an die VCD-Software
Auswertung der Daten, siehe Leistungsmerkmale VCD-Software

Grafische Darstellung des Brennverlaufes



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Diese professionelle Prozesssteuerung mit SPS-Steuerung fiir Ein- und Mehrzonenanlagen basiert auf Siemens-Hardware und kann beliebig konfiguriert
und erweitert werden. HiProSystems kommt unter anderem zum Einsatz, wenn Funktionen wie z. B. Zu- und Abluftklappen, Kiihigebldse, automatische
Bewegungen usw. erforderlich sind, Ofen mehrzonig geregelt werden miissen oder erhdhte Anforderungen an die Dokumentation oder an Wartungs-/
Servicearbeiten wie z. B. per Fernwartung gestellt werden. Die entsprechende Dokumentation der Prozesse kann individuell angepasst werden.

Prozesssteuerung H500

Die Standardausfiihrung fiir die einfache Bedienung und Uberwachung deckt bereits die meisten Anforderungen ab. Temperatur-/Zeitprogramm und
die geschalteten Extrafunktionen werden tabellarisch ibersichtlich dargestellt, Meldungen werden in Klartext angezeigt. Daten kdnnen iiber die Option
,NTLog Comfort“ auf USB-Stick gespeichert werden.

Prozesssteuerung H1700
Kundenspezifische Ausfiihrungen kdnnen zusétzlich zu den Leistungsumfangen der H500 realisiert werden. Anzeige grundlegender Daten als Trend auf
einem farbigen 7“-Display mit grafisch strukturierter Oberflache.

Prozesssteuerung H3700

Darstellung der Funktionen auf einem groBen 12“-Display. Anzeige grundlegender Daten als Trend oder als grafische Anlageniibersicht. Leistungsumfang
wie H1700.

Fiir eine schnelle Fehlerdiagnose im Stérungsfall werden bei HiProSystems-Anlagen Fernwartungssysteme eingesetzt (modellabhéngig). Die Anlagen

werden mit einem Router ausgeliefert, welcher kundenseitig mit dem Internet verbunden wird. Im Falle einer Stérung wird Nabertherm iiber eine gesicherte

Verbindung (VPN-Tunnel) auf die Ofensteuerung zugreifen und eine Schadensdiagnose durchfiihren. In den meisten Féllen kann durch eine Fachkraft vor
Ort nach Anweisungen von Nabertherm schnell und unkompliziert das Problem behoben werden.

Sollte kein Internetanschluss bereitgestellt werden kdnnen, so bieten wir optional die Fernwartung iiber das LTE-Netz als Zusatzausstattung an.

H1700 mit farbiger, tabellarischer Darstellung H3700 mit grafischer Darstellung Router zur Fernwartung
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Fiir die industrielle Prozessdokumentation sowie die Aufzeichnung der Daten von mehreren Ofen bieten sich die folgenden Optionen an. Diese kénnen fiir
die Dokumentation der Prozessdaten fiir die SPS-Steuerungen eingesetzt werden.

NTLog Comfort zur Datenaufzeichnung einer Siemens-
SPS-Regelung iiber USB-Stick

Temperaturschreiber

84

Einsatz kommen.

Eingabe auf Touchscreen

GroBe des Farbdisplays in Zoll

Anzahl der max. Thermoelementeingdnge
Auslesen der Daten iiber USB-Stick

Eingabe von Chargendaten

Auswertesoftware im Lieferumfang

Einsetzbar fiir TUS-Messungen nach AMS2750F

Storage medium |FIash drive LISB j ?

File type: |.csv j T
Metwiork path | T
Furnace number T
Redundant archiving IT ?

Activate fault messages for archiving u] T
Artivate service mode u] T

L

NTLog Comfort - Datenaufzeichnung iiber USB-Stick

Das Erweiterungsmodul NTLog Comfort bietet eine vergleichbare Funktionalitdt wie das Modul
NTLog Basic. Es werden Prozessdaten aus einer HiProSystems-Regelung ausgelesen und auf USB-
Stick in Echtzeit abgespeichert. Das Erweiterungsmodul NTLog Comfort kann auBerdem iiber eine
Ethernetverbindung mit einem Computer im selben lokalen Netzwerk verbunden werden, so dass
Daten direkt auf diesen Computer geschrieben werden.

Neben der Dokumentation iiber eine an die Regelung angeschlossene Software bietet Nabertherm
unterschiedliche Temperaturschreiber an, die in Abhdngigkeit von der jeweiligen Anwendung zum

Modell 6100e Modell 6100a Modell 6180a
X X X
5,5" 5,5" 12,1"

3 18 48
X X X
X X
X X X
X

Recording j

Comment |

|
ol

File name

Interval [sac]

Status |
File: rmanager
Archiving
2 settings

NTLog Comfort - Datenaufzeichnung online auf PC



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Das Nabertherm Control Center als PC gestiitzte Ofensteuerung bietet eine ideale Erweiterung fiir Ofen mit einer HiProSystem-SPS-Regelung. Das System
hat sich bei vielen Anwendungen mit einem erhghten Anspruch an die Dokumentation und Prozesssicherheit und auch fiir die komfortable Mehrofenver-
waltung bewdhrt. Viele Kunden aus den Bereichen Automobil, Luftfahrt, Medizintechnik oder auch der technischen Keramik arbeiten erfolgreich mit dieser
leistungsstarken Software.

Zentrale Ofenverwaltung
Graphische Ofeniibersicht von bis zu 8 Ofen
Tabellarische, iibersichtliche Programmeingabe (100 Programmplétze)
Chargenadministration (Artikel, Menge, Zusatzinformation)
Anbindung an Firmennetzwerk
| - Einstellbare Zugriffsrechte
Online-Monitoring der Warmebehandlungen
Manipulationssichere Dokumentation
Stormeldeliste, angepasst an das Ofenmodell
Archivfunktion
Lieferung inkl. PC und Drucker
Messstreckenkalibrierung bei bis zu 18 Temperaturen je Messpunkt. Bei
normativen Anforderungen ist eine mehrstufige Kalibrierung maglich

Retortenofen NR 300/08 fiir die Behandlung unter Hochvakuum

Einlesen von Chargendaten {iber Barcode
- Einfache Datenerfassung, ideal bei wechselnden Chargen

= - Sicherstellung der Datenqualitdt durch definierte Chargendaten
Rezepthinterlegung mit Chargenabgleich
a - Abgleich von Charge und Rezept zur Erhdhung der Prozesssicherheit
i i Anpassbare Zugriffsrechte bzw. Zugriffsrechte iiber Mitarbeiterkarten
& L Erweiterung der Software mit Dokumentation auch nach den Anforderungen der

AMS2750F (NADCAP), CQI9 oder auch Food and Drug Administration (FDA),
Part 11, EGV 1642/03, realisierbar
| Schnittstelle fiir die Anbindung an libergeordnete Systeme
[ . ‘| SQL-Anbindung
T Redundante Datenspeicherung
\ Mobilfunkanbindung oder Netzwerkanbindung zur Benachrichtigung per SMS,
—1 \ z.B. bei Storungen

f ] b w Steuerung von verschiedenen PC-Arbeitsplatzen
.m . Ausfiihrung als Industrie-PC oder virtuelle Maschine
PC-Schrank

Retortenofen NR 80/11 mit Sicherheitskonzept IDB fiir das Entbindern USV fiir PC
unter nicht brennbaren Schutzgasen Individualisierbar nach kundenseitigen Vorgaben
] s vt -
e R e B
TN C Lt % =
wll il
= = 2 =
- emm e E. -'.t i -:I = |
— o 8 # Amm
=8l § i §=
— sy _]i _— J ==z || ==
S |
Anlagenibersicht Ofeniibersicht Messstreckenkalibrierung
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Die ganze Welt von Nabertherm: www.nabertherm.com

Unter www.nabertherm.com konnen

Sie alles finden, was Sie Uiber uns wissen
wollen—undinsbesonderealles Giber unsere
Produkte.

Neben aktuellen Informationen und
Messeterminen gibt es natirlich die
Maoglichkeit zum direkten Kontakt mit lhren
Ansprechpartnern oder ndchstgelegenem
Handler weltweit.

Professionelle Lésungen fiir:
Arts & Crafts
Glas
Advanced Materials
Labor
Dental
Thermprozesstechnik fiir Metalle,
Kunststoff & Oberflachentechnik
GieBerei

Zentrale:

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20

28865 Lilienthal, Deutschland
contact@nabertherm.de

Vertriebsorganisation

China

Nabertherm Ltd. (Shanghai)

150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District
201109 Shanghai, China
contact@nabertherm-cn.com

Frankreich

Nabertherm SARL

20, Rue du Cap Vert

21800 Quetigny, Frankreich
contact@nabertherm.fr

Italien

Nabertherm ltalia

via Trento N° 17

50139 Florence, Italien
contact@nabertherm.it

GrofB3britannien
Nabertherm Ltd., UK
contact@nabertherm.com

Schweiz

Nabertherm Schweiz AG
Altgraben 31 Nord

4624 Harkingen, Suisse
contact@nabertherm.ch

Spanien

Nabertherm Espana

c/Marti i Julia, 8 Bajos 72

08940 Cornella de Llobregat, Spanien
contact@nabertherm.es

USA

Nabertherm Inc.

54 Read'’s Way

New Castle, DE 19720, USA
contact@nabertherm.com

Benelux
Nabertherm Benelux, Niederlande
contact@nabertherm.com

www.nabertherm.com
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I Made
Bin
Germany

Reg.-Nr. C 2.1/04.22 (Deutsch), Angaben ohne Gewibhr, technische Anderungen vorbehalten.




