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Dystrybucja i serwis na catym swiecie

Produkcja piecow rzemiesIniczych, laboratoryjnych, dentystycznych i g Produkcja wytacznie w Niemczech

przemystowych od 1947 r. 1 Dystrybucja i serwis w poblizu klienta

Zaktad produkcyijny Lilienthal koto Bremy - Made in Germany h Wtasne spotki dystrybucyjne oraz wieloletni partnerzy dystrybucyjni

600 pracownikow na catym $wiecie o na catym $wiecie -
150 000 klientoéw z ponad 100 krajow Indywidualna opieka i doradztwo dla klientéw na miejscu - -
Bardzo szeroki asortyment piecow Mozliwos¢ szybkiej zdalnej konserwacji piecow o skomplikowanej

Jeden z najwiekszych dziatow badan i rozwoju w segmencie piecow konstrukcji

Duzy udziat produkcji wtasnej w wyrobie gotowym Piece i instalacje pieca u klientow referencyjnych, rowniez w poblizu

Zapewnione dostarczanie czesci zamiennych, wiele czesci
zamiennych dostepnych z magazynu
Dalsze informacje — patrz strona 18

T

Kryteria jako$ci i niezawodnosci

Doswiadczenie w wykonywaniu proceséw obrobki
cieplnej

Projektowanie i konstruowanie indywidualnych dla klienta instalacji
procesow termicznych z urzadzeniami transportowymi i urzadzeniem
zatadunkowym

Technologia procesow termicznych
Wytwarzanie addytywne
Zaawansowane materiaty

Innowacyjna technika sterowania, regulacji i automatyzacji, Swiattowody/szkto
dostosowana do potrzeb klientow Odlewnia

Dtugi okres uzytkowania Laboratorium
Centrum testowe u klienta w celu zapewnienia poprawnosci procesu Protetyka

Sztuka i rzemiosto
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Nowa aplikacja MyNabertherm do mobilnego monitorowania postepow procesu

Wszystko natychmiast widoczne w nowej aplikacji
Nabertherm dla nowych kontroleréw serii 500. Uzys-
kaj to co najlepsze ze swojego pieca dzigki naszej
aplikacji do systeméw iOS oraz Android. Nie zwlekaj,
pobierz teraz.




| AM THE
CONTROLLER

Jestem starszym bratem analogowych przycis-
kéw i pokretet. Jestem nowg generacija kontroli i
obstugi intuicyjnej. Moje mozliwo$ci sg bardzo
zlozone, moja obstuga jest prosta. Jestem doty-
kowy i méwie w 24 jezykach. Pokaze Ci
doktadnie, ktéry program wtasnie dziata i kiedy
sie zakonczy

Seria kontroleréw 500 wyréznia sie unikalnym zakresem funkcji i intuicyjng obstugg. W potaczeniu z bezptatng aplikacjg na smartfona ,MyNabertherm”
obstuga i nadzorowanie pieca sg jeszcze prostsze i wydajniejsze niz kiedykolwiek wczesniej. Obstuga i programowanie odbywaja sie na duzym kontrastowym
panelu dotykowym, ktory wy$wietla doktadnie informacje istotne w danym momencie.

HEAT TREATMEMT

— -

HEAT TREATMENT

=Fifer 07:58 AM

Przejrzyste, graficzne wy$wietlanie przebiegow temperatur
Przejrzysty widok danych procesowych

Mozliwo$¢ wyboru sposrod 24 jezykow obstugi

Stale przekonujgcy wyglad

tatwo zrozumiata symbolika dla wielu funkcji

Precyzyjna i doktadna regulacja temperatury

Poziomy uzytkownika

Wskazanie statusu programu z oczekiwanym czasem zakoriczenia i datg
Dokumentacja krzywych procesu na no$niku USB w formacie .csv
Informacje serwisowe odczytywane z pamieci USB

Przejrzysty widok

Widok tekstowy

Mozliwos¢ konfiguraciji dla wszystkich rodzin piecow

Mozliwos$¢ ustawienia parametrow dla réznych procesow
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Oprdcz sprawdzonych funkcji kontrolera nowa generacja ma kilka indywidualnych cech. Tutaj przedstawiono najwazniejsze z nich:

HEAT TREATMENT i 1 o PISCUT e

ProgIm oEerpaon

Kolorowy widok krzywych temperatury i danych procesowych tatwe i intuicyjne wprowadzanie programu w panelu dotykowym

4 Program categories

Informacja o réznych poleceniach w formie tekstowej Programy temperatury mozna zapisywa¢ w ulubionych oraz z podziatem
na kategorie

HEAT TREATMENT Salact WiFi conmaction

NT-Viakor

=
g
T N
. 4

Szczegotowy przeglad informacii o procesie wraz z warto$cig zadana, Potaczenie z aplikacja MyNabertherm
wartoscig rzeczywistg i wtgczonymi funkcjami

~_
Intuicyjny ekran tatwe wprowadzanie do Precyzyjna regulacja Poziomy uzytkownika Dokumentacja procesu
dotykowy programu i sterowanie temperatury na USB

Dalsze informacje dotyczace kontroleréw Nabertherm, dokumentacji procesowej oraz tutoriali na temat obstugi znajdg
Paristwo na naszej stronie internetowej: https://nabertherm.com/pl/seria-500




Aplikacja MyNabertherm — wydajne i bezptatne uzupetnienie cyfrowe kontrolera Nabertherm serii 500. Sledz wygodnie online postep procesu piecéw Na-
bertherm z biura, z trasy lub z dowolnego miejsca. Dzigki aplikacji jeste$ zawsze na biezaco. Podobnie jak kontrolery, aplikacja dostgpna jest w 24 jezykach.

Komfortowe monitorowanie jednego lub kilku piecow Nabertherm jednoczes$nie
Przejrzysty widok w formie panelu sterowania

Przeglad pojedynczy pieca

Wskazanie piecow aktywnych/nieaktywnych

Stan roboczy

Aktualne dane procesowe

Komfortowe monitorowanie jednego lub kilku piecow Nabertherm Graficzne przedstawienie postepow programu
jednoczesnie Wyswietlanie nazwy pieca, nazwy programu, informacji o segmentach
Wyswietlanie czasu rozpoczecia, czasu pracy programu, pozostatego czasu

pracy
Wyswietlanie funkcji dodatkowych, jak np. wentylator $wiezego powietrza, klapa
powietrza wylotowego, zasilanie gazem itd.

Tryby pracy w formie symbolu

P - HEAT TRy ATMEMNT §

Powiadomienia push na ekranie blokady
WysSwietlanie komunikatow o usterkach i opisem btedow na przegladzie

Wskazanie postepu programu dla kazdego pieca pojedynczym i na liscie komunikatow

Zapisane dane pieca umozliwiajg uzyskanie szybkiej pomocy

Potaczenie pieca z Internetem za pomoca sieci Wi-Fi klienta
Do mobilnych urzadzen koricowych z systemem Android (od wersji 9) lub iOS (od
wersji 13)

tatwy kontakt
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Monitorowanie piecow Nabertherm z kontrolerem panelu dotykowego serii 500 do obszardw sztuki i rzemiosta, laboratoriéw, stomatologii, technologii obréb-
ki cieplnej, kompozytow i odlewni.
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Dostepnos¢ w 24 jezykach

Przejrzyste menu kontekstowe Dowolne uzupetnienie piecéw Nabertherm

Wszystko natychmiast widoczne w nowej aplikacji Na- o 1
bertherm dla nowych kontroleréw serii 500. Uzyskaj to Cen B on the :':":'11 » 2

co najlepsze ze swojego pieca dzigki naszej aplikacji do  JuLf o tor e Google Play
systemow iOS oraz Android. Nie zwlekaj, pobierz teraz. -




Liczba programéw

Segmenty

Funkcje dodatkowe (np. dmuchawa lub autom. klapy) maks.

Maksymalna liczba stref regulacyjnych

Sterowanie reczna regulacja strefy

Regulacja wsadu/regulacja temperatury stopionego metalu
Samooptymalizacja

Zegar czasu rzeczywistego

Kolorowy wy$wietlacz graficzny

Wyswietlacz graficzny krzywych temperaturowych (sekwencja programowa)
Tekstowe komunikaty o statusie

Wprowadzanie danych za pomoca panelu dotykowego

Whprowadzanie nazwy programu (np. ,Spiekanie”)

Blokada przyciskow

Interfejs uzytkownika

Funkcja Skip do zmiany segmentu

Wprowadzanie programu w krokach co 1 °C lub 1 min

Nastawiany czas uruchomienia (np. korzystanie z taryfy nocnej)
Przetaczanie °C/’F

Licznik kWh

Licznik godzin pracy

Wyjscie warto$ci zadanej

NTLog Comfort do HiProSystems: zapis danych procesowych na no$niku danych
NTLog Basic do controllera firmy Nabertherm: zapis danych procesowych w pamigci USB
Interfejs do oprogramowania VCD

Pamig¢ btedow

Liczba jezykéw do wyboru

Mozliwo$¢ potaczenia z Wi-Fi (Aplikacja MyNabertherm)

"nie jest regulatorem temperatury stopionego metalu

2 Mozliwo$¢ sterowania dodatkowymi osobnymi regulatorami strefowymi
Sw zalezno$ci od wersji

HEAT TREATWENT

HEAT TREATMENT

Zasilanie elektryczne piecow Nabertherm

R7

3216 3208 B500/ C540/ P570/ 3504
B510 C550 P580
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1-fazowe: Wszystkie piece sg dostepne w wersji zasilanej pradem 110 - 240 V, 50 lub 60 Hz.

3-fazowe: Wszystkie piece sg dostepne w wersji zasilanej pragdem 200 - 240 V lub 380 - 480 V, 50 lub 60 Hz.
Wszystkie podane w katalogu warto$ci przytaczeniowe dotyczg wersji standardowych 400 V (3/N/PE) lub 230 V (1/N/PE).

10
20
2
1
°

eQO e

24

50
40

2-6
3

[ ON ]

24

25
500°
2-8°

912

O
°

H500 H1700 H3700 NCC

20

20

38
1-3°

O

o0 0 00

20
20
6/2
8

O

®e 000

20 100
20 20
8/2° 16/4°
8 8
©) @)
[ ] [ ]
12" 22"
[ ] [ ]
[ ]
[ ] [ ]
@] °
[ ] [ J
° o
[} ([ ]
[ B [ B
[ ] [ ]
(@) @)
@)
([ ] [ ]
| Standard
i Opcja



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

W celu zapewnienia optymalnej dokumentacji procesu i wprowadzania danych przy pomocy komputera istniejg rozne opcje oceny i rejestraciji procesu. Przy
uzyciu standardowego kontrolera do przechowywania danych przeznaczone sg ponizsze opcje.

NTLog Basic pozwala na rejestrowanie danych procesowych z podtgczonych kontroleréw Nabertherm (B500, B510, C540, C550, P570, P580) w pamigci
USB. Do dokumentowania proceséw za pomocg NTLog Basic nie sg potrzebne zadne dodatkowe termoelementy ani czujniki. Sg rejestrowane tylko te
dane, ktore sa dostepne na kontrolerze Zapisane w pamieci USB dane (nawet 130 000 rekordéw danych, format CSV) mozna nastepnie przeanalizowa¢ na
komputerze za pomocg programu NTGraph lub arkusza kalkulacyjnego klienta (np. Excel™ dla MS Windows™). W celu zabezpieczenia przed przypadkowa
zmiang danych utworzone rekordy danych zawierajg sumy kontrolne.

Klient moze wizualizowa¢ dane procesu rejestrowane w programie NTLog, uzywajac wtasnego arkusza kalkulacyjnego (np. Excel™ dla MS Windows™) lub
programu NTGraph dla MS Windows™. Program NTGraph (freeware) firmy Nabertherm to kolejne tatwe w obstudze, bezptatne narzedzie stuzace do pre-
zentacji danych wygenerowanych za pomocg programu NTLog. Warunkiem jest zainstalowanie przez klienta programu Excel™ dla MS Windows™ (w wers;ji
2003 lub wyzszej). Po zaimportowaniu danych mozna wygenerowac schemat, tabele lub raport. Layout (kolory, powigkszenie, nazwy) mozna odpowiednio
dostosowac, korzystajac z gotowych zestawow. Obstuga jest dostepna w o$miu jezykach (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT). W przypadku wybranych tekstow
mozna takze ustawi¢ dodatkowe jezyki.

Wprowadzenie programéw przy pomocy bezptatnego oprogramowania NTEdit dla MS Windows™ jest znacznie bardziej przejrzyste i przez to bardziej komfortowe.
Program mozna najpierw wprowadzi¢ do komputera, a nastepnie zaimportowa¢ do sterownika (B500, B510, C540, C550, P570, P580) przez pamig¢ USB (dostawa
klienta). Zadana krzywa jest pokazywana na komputerze w formie tabelarycznej lub graficznej. Rowniez mozliwy jest import programu do NTEdit. Oprogramowanie
NTEdit jest narzedziem przyjaznym dla uzytkownika, oferowanym bezptatnie przez Nabertherm. Warunkiem korzystania z tego programu jest zainstalowanie przez
klienta programu Excel™ dla MS Windows™ (w wersji 2007 lub wyzszej). Oprogramowanie jest dostepne w o$miu jezykach (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT).

N e

SEIEET TTIRETTTY
.r':-
| i E
NTGraph z licencja freeware do przejrzystej analizy Rejestracja danych procesowych podtaczonego kontro- ~ Wprowadzanie danych przy uzyciu oprogramowania
zapisanych danych za pomocg programu Excel™ dla lera za pomocg pamieci USB. NTEdit (darmowy) dla MS Windows™
MS Windows™




Dokumentowanie i powtarzalno$¢ sg coraz wazniejsze przy zapewnieniu jakosci. Wydajne oprogramowanie VCD stanowi optymalne rozwigzanie dla
zarzadzania jednym i wieloma piecami oraz dokumentowania wsadéw w oparciu o kontrolery Nabertherm.

Oprogramowanie VCD stuzy do rejestracji danych procesowych udostepnianych przez sterowniki serii 500 oraz serii 400, jak rowniez réznych innych
kontrolerow firmy Nabertherm. Mozna zapisa¢ maks. 400 réznych programéw obrdbki cieplnej. Sterowniki sg programowo uruchamiane i zatrzymywane za
pomocg komputera. Proces jest dokumentowany i odpowiednio archiwizowany. Dane mogg by¢ prezentowane w formie wykresu lub tabeli. Mozliwe jest
réwniez przestanie danych do programu Excel™ dla MS Windows™ (w formacie *.csv) lub wygenerowanie raportu w formacie PDF.

Dostepne dla kontrolerow serii 500 — B500/B510/C540/C550/
P570/P580, serii 400 — B400/B410/C440/C450/P470/P480,
Eurotherm 3504 i réznych innych kontroleréw firmy Nabertherm
Przeznaczenie: systemy operacyjne Microsoft Windows 7/8/10/11
tatwa instalacja

- Programowanie, archiwizowanie i drukowanie programow oraz
wykresow

Obstuga kontroleréw z komputera

Archiwizacja przebiegow temperaturowych z maks. 16 piecow
(réwniez wielostrefowo)

Zapis nadmiarowy plikow archiwizacyjnych na dysku serwerowym
Zwiekszony stopien bezpieczenstwa dzieki binarnemu zapisowi
danych

Swobodne wprowadzanie danych o wsadzie z komfortowg funkcja
wyszukiwania

Mozliwo$¢ analizy danych i ich konwersji do programu Excel™ dla

R T

MS Windows™
. ) ) Generowanie raportu w formacie PDF
Przyktadowa konstrukcja z 3 piecami . i
24 jezykéw do wyboru
Podtaczenie niezaleznego termoelementu typu S, N lub K ze Podtaczanie trzech termoelementow typu K, S, N lub B do
wskazaniem zmierzonej temperatury na dostarczanym wys$wietlaczu dostarczonej skrzynki przytaczeniowej
C6D, np. w celu dokumentacji temperatury wsadu Mozliwo$¢ rozszerzenia na dwie lub trzy skrzynki przytaczeniowe do
Przeksztatcanie i przekazywanie wartoSci pomiarowych do maksymalnie dziewieciu punktow pomiaru temperatury
oprogramowania VCD Przeksztatcanie i przekazywanie warto$ci pomiarowych do
Analiza danych znajduje sie we wtasciwosSciach technicznych oprogramowania VCD
oprogramowania VCD Analiza danych znajduje sie we wtasciwos$ciach technicznych
Wyswietlanie temperatury miejsc pomiarowych bezposrednio w oprogramowania VCD
pakiecie rozszerzenia
Aam=8 === ame . B 7 ==
o=
-
Program VCD do sterowania, wizualizacji i dokumentacji Graficzna prezentacja przegladu (wersja z 4 piecami) Graficzna prezentacja wypalania

procesow
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Ten profesjonalny uktad sterowania z regulacjg PLC dla urzadzen jedno- i wielostrefowych jest oparty na sprzecie firmy Siemens i moze by¢ dowolnie

konfigurowany i rozbudowywany. System sterowania HiProSystems ma zastosowanie w rozwigzaniach, w ktorych (i) konieczne sg takie funkcje, jak np.
klapy powietrza zasilajacego i wylotowego, dmuchawy chtodzgce, automatyczne wykonywanie ruchow itp., (ii) piece wymagajg wielostrefowej regulacii, (iii)
obowigzujg podwyzszone wymagania dotyczace dokumentacii lub prac konserwacyjnych / serwisowych (np. konserwacji zdalnej). W takich przypadkach
mozna indywidualnie dostosowa¢ odpowiedni system dokumentowania procesow.

System sterowania H500

Wersja standardowa do prostej obstugi; spetnia juz wiekszo$¢ wymagarn. Program temperatury i czasu oraz dostepne funkcje dodatkowe s3 przedstawione
w postaci tabel, komunikaty sg wy$wietlane w postaci tekstowej. Dane mozna zapisa¢ w pamigci USB za pomoca opcji ,NTLog Comfort”.

System sterowania H1700

W uzupetnieniu zakresu mozliwosci H500 mozna zrealizowa¢ specjalne wersje na zyczenie klienta. Wys$wietlenie podstawowych danych w formie trendu na
kolorowym wyswietlaczu 7“ z graficznie ustrukturyzowang powierzchnia.

System sterowania H3700

Prezentacja funkcji na wy$wietlaczu 12“. Wyswietlenie podstawowych danych w formie trendu lub graficznego schematu urzadzenia. Zakres mozliwosci taki

jak w H1700.

W celu przeprowadzenia szybkiej diagnozy usterki podczas awarii w przypadku instalacji HiProSystem uzywane sg systemy zdalnej konserwacji (w zaleznosci
od modelu). Instalacje sg wysytane wraz z routerem, ktory klient powinien podtaczy¢ do internetu. W przypadku awarii firma Nabertherm bedzie miata dostep
do sterowania piecem poprzez bezpieczne potaczenie (tunel VPN) i bedzie miata mozliwos$¢ przeprowadzenia diagnozy szkodzen. W wigkszosci przypadkow,
dzieki instrukcjom od firmy Nabertherm, specjaliSci sg w stanie szybko i bez komplikacji usung¢ usterki na miejscu.

W przypadku braku mozliwo$ci podtaczenia do internetu oferujemy opcjonalng mozliwo$¢ konserwacji zdalnej poprzez sie¢ LTE jako wyposazenie dodatkowe.

l——————__—_-'.‘

H1700 z kolorowym, tabelarycznym widokiem

- —

H3700 z graficzng prezentacja

Router do zdalnej konserwaciji




W celu zapewnienia przemystowej dokumentacji procesu i rejestracji danych wielu piecéw zapewnione sg ponizsze opcje. Mozna ich uzywa¢ w przypadku

dokumentacji danych procesowych sterownikdw PLC.

Modut rozszerzajacy NTLog Comfort dysponuje funkcjami poréwnywalnymi z modutem NTLog Basic.
Dane z regulatora HiProSystems sg sczytywane i zapisywane w pamieci USB w czasie rzeczywistym.
Ponadto korzystajac z potgczenia przez Ethernet, mozna potaczy¢ modut rozszerzajacy NTLog
Comfort z komputerem znajdujacym sie w tej samej sieci lokalnej, tak by dane mozna byto zapisywac
bezposrednio na komputer.

Poza dokumentacja tworzong na oprogramowaniu potgczonym z systemem regulacji firma Naber-
therm oferuje r6znego rodzaju rejestratory temperatury, ktérych zakres zastosowania jest uzalezniony
od okreslonych warunkow uzycia.

NTLog Comfort stuzacy do zapisu danych z regulatora
SiemensSPS w pamigci USB

Model 6100e Model 6100a Model 6180a
Wprowadzanie danych za pomocg ekranu dotykowego X X X
Wymiary kolorowego wy$wietlacza w calach 5,5" 55" 12,1"
Liczba maksymalnych wej$¢ elementéw termicznych 3 18 48
Odczyt danych przez pamig¢ USB X X X
X X

Wprowadzenie danych wsadu
Oprogramowanie analityczne w zakresie dostawy X X X
Zastosowanie w pomiarach stabilno$ci temperatury TUS

zgodnie z normg

AMS2750F

o <

Rejestrator temperatury
pamigci USB

NTLog Comfort — rejestracja danych za pomoca

Storage medium |FIash drive LISB j ? Recording ﬂ

File type: |-CSV j | Comment |

Metweork path | 2 File narme |

Furnace number = Interval [sec] mﬂ

Redundant archiving IT L Status |

Activate fault messages for archiving u] ?

Artivate service mode I‘ T = MEEEET
<< s

NTLog Comfort — rejestracja danych przez Internet na
komputerze
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Nabertherm Control Center jako wspomagany komputerowo system sterowania piecem oferuje idealne rozszerzenie dla piecow z regulacjg SPS HiPro-
System. System ten sprawdza si¢ przy wielu zastosowaniach, ktore majg wysokie wymagania w zakresie dokumentacji i bezpieczenstwa proceséw oraz
wygodnego zarzadzania wieloma piecami. Wielu klientow z branzy samochodowej, lotniczej, techniki medycznej, a nawet ceramiki technicznej chwali sobie
prace z tym wydajnym oprogramowaniem.

’ Centralne zarzadzanie piecem
Graficzny przeglad do maks. 8 piecow
Tabelaryczne, przejrzyste wprowadzanie programu (100 lokalizacji)
Zarzadzanie wsadami (artykuty, ilos¢, dodatkowe informacije)
Potaczenie z siecig firmowa
i Prawa dostepu z mozliwoscig dostosowania
Monitorowanie obrdbki cieplnej online
Dokumentacja zabezpieczona przed manipulacjami
y Lista komunikatow usterek, dostosowana do modelu pieca
= Funkcja archiwizacji
Dostawa obejmuje komputer i drukarke
Kalibracja odcinka mierniczego dla maks. 18 temperatur na kazdy punkt pomiaru.
] & W przypadku wymogow normatywnych mozliwa jest kalibracja wielostopniowa

Piec retortowy NR 300/08 do obrobki w wysokiej prozni

Weczytywanie danych wsadu za pomocg kodu kreskowego

tatwa rejestracja danych, idealna przy zmiennych wsadach

Gwarancja jakosci danych dzigki zdefiniowanym danym wsadow
Okreslanie konfiguracji z pordwnaniem wsadow

Poréwnywanie wsadow i konfiguracji w celu zwigkszenia bezpieczeristwa procesu
Prawa dostepu z mozliwo$cig dostosowania lub prawa dostepu na podstawie kart
pracowniczych
Mozliwo$¢ rozszerzenia oprogramowania z dokumentacja rowniez zgodnie z
wymogami AMS2750F (NADCAP), CQI9 lub Food and Drug Administration (FDA),
Part 11, EGV 1642/03
Interfejs stuzacy do podtaczenia do systeméw nadrzednych
Potaczenie SQL
Redundantne przechowywanie danych
Przesytanie komunikatow SMS-owych np. w razie awarii za po$rednictwem
telefonii komérkowej lub sieci
Zarzadzanie roznymi miejscami pracy przy komputerze
Wersja: komputer przemystowy lub wirtualna maszyna
. Szafa na komputer

Zasilacz awaryjny (UPS) do komputera

Piec retortowy NR 80/11 z koncepcja bezpieczenistwa IDB do usuwania Mozliwos¢ indywidualnej konfiguraciji zgodnie z instrukcjami klienta
spoiwa w niepalnych gazach ochronnych
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Przeglad instalacji Przeglad pieca Kalibracja odcinka pomiarowego
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Réwnomierno$¢ temperatury oznacza zdefiniowang maksymalng réznice temperatur w przestrzeni uzytkowej pieca. Generalnie wystepuje rozréznienie miedzy
komorg pieca a przestrzenig uzytkowa. Komora pieca obejmuje cata dostepng objeto$¢ pieca. Przestrzen uzytkowa jest mniejsza od komory pieca i odpowiada

objetosci wykorzystywanej podczas zatadunku pieca.

Stojak pomiarowy do wyznaczenia rownomiernosci
temperatury

W wersji podstawowej rownomierno$¢ temperatury podaje sie w +/- K w stosunku do zdefiniowanej
zadanej temperatury roboczej wewnatrz przestrzeni uzytkowej w pustym piecu w czasie utrzymywa-
nia. Jesli ma by¢ wykonywany pomiar pordwnawczy dla rownomierno$ci temperatury, piec musi by¢
odpowiednio skalibrowany. W wersji podstawowej piece nie s3 kalibrowane przed dostawa.

Jezeli wymagana jest absolutna rownomierno$¢ temperatury w temperaturze zadanej lub w
okre$lonym zakresie temperatury zadanej, wowczas nalezy odpowiednio skalibrowac piec. Jezeli
przyktadowo wymagana jest rownomierno$¢ temperatury +/- 5 K przy temperaturze 750 °C, wowcz-
as oznacza to, ze w pustej przestrzeni uzytkowej moze wystepowac temperatura w przedziale od
minimalnej 745 °C do maksymalnej 755 °C.

Tolerancje wystepuja nie tylko w przestrzeni uzytkowej (patrz wyzej), lecz rowniez przy termoelemen-
cie i kontrolerze. Jezeli wiec wymagana jest absolutna doktadno$c¢ temperatury okreslona w +/- K
przy zdefiniowanej temperaturze zadanej lub w okreslonym zakresie temperatury zadanej, wowczas

Mierzone jest odchylenie temperatury na odcinku mierniczym od kontrolera do termoelementu
Mierzona jest rownomierno$¢ temperatury w przestrzeni uzytkowej przy tej temperaturze lub w
zdefiniowanym zakresie temperatury

Na kontrolerze ustawiana jest warto$¢ offset w celu dostosowania temperatury wskazywanej na
kontrolerze do rzeczywistej temperatury panujacej w piecu

Jest sporzadzany protokot dokumentujacy wyniki pomiaru

W przypadku pieca standardowego zagwarantowana jest rownomierno$¢ temperatury w +/- K bez wykonania pomiaru pieca. W ramach wyposazenia dodatkowe-
go mozna zamoéwi¢ ustuge pomiaru rownomierno$ci temperatury przy okre$lonej temperaturze zadanej w przestrzeni uzytkowej wedtug normy DIN 17052-1. W
zalezno$ci od modelu pieca w piecu umieszcza sie stojak odpowiadajgcy wymiarom przestrzeni uzytkowej. Na tym stojaku umieszcza sie do 11 termoelementow
przymocowanych w okreslonych punktach pomiarowych. Pomiar rozktadu temperatury odbywa si¢ przy zdefiniowanej przez klienta temperaturze zadanej po
osiggnieciu stanu statycznego. Jezeli jest to wymagane, mozna rowniez skalibrowac rozne warto$ci temperatury zadanej lub okreslony zakres temperatury zadanej.

Wktadany stojak pomiarowy do pieca komorowego z
obiegiem powietrza N 7920/45 HAS

Doktadno$¢ systemu wynika ze zsumowania tolerancji kontrolera, termo-
elementu i przestrzeni uzytkowej.

Odchylenie termoelementu,
np. +/-1,5K

Doktadnos¢ kontrolera, np. +/- 1 K Odchylenie punktu pomiarowego od $redniej
temperatury przestrzeni uzytkowej, np. +/- 3 K



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Normy, takie jak AMS2750F (Aerospace Material Specifications — specyfikacje materiatow dla przemystu lotniczego) stanowig standardy obrébki wysoko-
gatunkowych materiatow w przemy$le. Zapewniajg one regulacje wymogéw branzowych dotyczacych obrébki cieplnej. AMS2750F i normy pochodne, takie
jak AMS2770 dotyczace obrobki ciepinej aluminium stanowig obecne standardy dla przemystu lotniczego i kosmicznego. Wraz z wprowadzeniem CQI-9,
procesy obrobki cieplnej w przemys$le motoryzacyjnym musza teraz podlegac bardziej rygorystycznym zasadom. Normy te szczegotowo opisujg wymogi

stawiane urzadzeniom do obrébki termicznej:

termoelement

dokumentacja.

Konstrukcja pomiarowa w piecu wysokotemperaturowym

Testy doktadnosci systemu (SAT)
Dokumentacja cykli kontroli

Réwnomiernos$¢ temperatury w przestrzeni uzytkowej (TUS)
Oprzyrzadowanie (specyfikacja urzadzern pomiarowych i regulacyjnych)
Kalibracja odcinka mierniczego (IT) od regulatora przez przew6d pomiarowy po

Zachowanie zgodnosci ze standardowymi specyfikacjami jest konieczne, aby
zapewni¢ wymagany standard jako$ci wytwarzanych elementow konstrukcyjnych

w sposOb powtarzalny, nawet w produkciji seryjnej. Z tego powodu wymagane sg
obszerne i powtarzajace sie testy oraz kontrola oprzyrzadowania wraz z odpowiednig

W zalezno$ci od wymogow jakoSciowych dotyczacych obrobki ciepinej, klient okresla typ oprzyrzadowania i klase rownomiernosci temperatury. Typ
oprzyrzadowania stanowi niezbedng kombinacje stosowanych regulacji, no$nikow do rejestracji danych i termoelementoéw. Rownomierno$¢ temperatury w
piecu i jako$¢ uzywanego oprzyrzadowania wynika z wymaganej klasy pieca. Im wyzsze wymogi dotyczace klasy pieca, tym bardziej precyzyjne musi by¢

oprzyrzadowanie.

Piec lub urzadzenie do obrobki ciepinej nalezy wykona¢ tak, aby spetniat(o) wymogi normy AMS2750F w sposob powtarzalny. Norma okresla rowniez
czestotliwo$¢ kontroli oprzyrzagdowania (SAT = System Accuracy Test — test doktadno$ci systemu) oraz rownomierno$ci temperatury pieca (TUS = Tempe-
rature Uniformity Survey — test rownomiernos$ci temperatury). Klient ma obowigzek przeprowadzenia testow SAT/TUS za pomocg przyrzadow pomiarowych

i czujnikdw, ktdre dziatajg niezaleznie od oprzyrzadowania pieca.
Oprzyrzadowanie

A
W zalezno$ci od obszaru regulacyjnego, termoelement potaczony z kontrolerem X
Rejestracja temperatury zmierzonej na termoelemencie regulacyjnym X X
Czuijniki rejestrujace najzimniejsze i najcieplejsze miejsca X
W zaleznosci od obszaru regulacyjnego termoelement wsadu z mozliwo$cig rejestracji X
Jeden dodatkowy termoelement w celach dokumentacji, Odlegto$¢ > 76 mm od termo-
elementu regulacyjnego innego typu termoelementu
W zalezno$ci od obszaru regulacyjnego zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg X X
==
Konstrukcja pomiarowa w piecu do wyzarzania Protokoét z pomiaréw

x X x O

Typy

D+
X
X

Klasa Réwnomiernos$¢ tempe-
pieca ratury
E °C °F
X 1 +3 5
2 +6
3 +8 +
4 +10 £
5 +14 +25
6 +28 +50
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Kalibracja zakresu pomiarowego
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Na podstawie informacji o procesie, wsadzie, wymaganej klasie pieca i typie oprzyrzadowania mozna zaprojektowa¢ odpowiedni model pieca do odpowied-
niej obrébki cieplnej. Oferujemy rozne rozwigzania w zalezno$ci od wymagan technicznych:

Wykonanie pieca zgodnie z normami, wedtug specyfikacji klienta w odniesieniu
do klasy pieca i oprzyrzagdowania, fgcznie z kré¢cami pomiarowymi stuzgcymi
do wykonywania ponownych kontroli przez klienta. Brak konieczno$ci
uwzglednienia wymogow dotyczacych dokumentaciji

Urzadzenia do rejestracji danych (np. rejestratory temperatury) dla pomiarow
TUS i/lub SAT patrz strona 12

Rejestracja danych, wizualizacja, zarzadzanie czasem za pomocg Nabertherm
Control Center (NCC), bazujgcym na oprogramowaniu WinCC firmy Siemens
patrz strona 13

Uruchomienie u klienta, w tym wstepne testy TUS i SAT

Podtaczenie istniejgcych piecow zgodnie z wymogami norm

Dokumentacja kompletnych taficuchow proceséw zgodnie z wymogami
odpowiedniej normy

| Zasadniczo oferujemy dwa rdzne systemy do regulacji i dokumentacji — sprawdzone

b rozwigzanie systemowe Nabertherm lub oprzyrzgdowanie z regulatorami/rejestratora-
mi temperatury Eurotherm. Pakiet Nabertherm AMS wraz z systemem Nabertherm
Control Center to wygodne rozwigzanie do sterowania, wizualizacji i dokumentacji
procesow i wymogow kontrolnych na podstawie sterownika PLC.

N 12012/26 HAS1 zgodnie z AMS2750F

Oprzyrzadowanie z systemem Nabertherm Control Center w potaczeniu ze sterownikiem PLC pieca przekonuje przejrzystoscia wprowadzania danych i
wizualizacji. Kodowanie oprogramowania wykonano w taki sposéb, aby zaréwno uzytkownik, jak i audytor mogli korzystac z niego bez problemu.

T L SR, - S Produkt przekonuje do codziennego uzytkowania nastgpujgcymi cechami:
MEASUREMENT RAMNGE CALIBRATION

Wyjatkowo przejrzysty i prosty widok wszystkich danych w postaci zwyktego tekstu
na komputerze

Automatyczne przechowywanie dokumentaciji wsadu po zakoriczeniu programu
Zarzadzanie cyklami kalibracji w NCC

Whprowadzanie wynikow kalibraciji odcinka mierniczego do NCC

Zarzadzanie terminami wymaganych cykli kontroli z funkcjg przypominania. Cykle
kontroli TUS (Temperature Uniformity Survey) i SAT (System Accuracy Test)

sg wprowadzane w dniach, monitorowane przez system, a operator lub osoba
przeprowadzajaca testy jest informowany(-a) z odpowiednim wyprzedzeniem

0 konieczno$ci przeprowadzenia kontroli w najblizszym czasie. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ za pomocg oddzielnych, skalibrowanych urzgdzeri pomiarowych.
Mozliwosc¢ przesytania danych pomiarowych na serwer klienta

Nabertherm Control-Center mozna rozbudowywaé w taki sposéb, aby zapewni¢
nieprzerwang dokumentacje catego procesu obrobki ciepinej poza piecem. Przyktadowo
w przypadku obrobki cieplnej aluminium, oprocz piecdw, mozna dokumentowac tempera-
tury w zbiorniku hartowania lub w oddzielnym medium chtodzacym.




Komora pieca

Przestrzen uzytkowa

Termoelement do naj-
wyzszych temperatur

Nastawny ogranicz-
nik temperatury

Piec

Termoelement wsadu
Termoelement regulacyjny

Termoelement do najnizszych
temperatur

Nabertherm Control-Center

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Przyktadowa wersja z oprzyrzadowaniem
Nabertherm Control-Center zgodnie z typem A

Alternatywne oprzyrzadowanie z regulator.

i temperatury i rejestratorem Eurotherm

Oprzyrzagdowaniem alternatywnym do tego ze sterownikiem PLC i Nabertherm Control-Center (NCC) jest oprzyrzadowanie z regulatorami i rejestratorami
temperatury. Rejestrator temperatury posiada funkcje protokotu, ktdrg konfiguruje sie recznie. Dane mozna odczyta¢ za pomocg pamigci USB i analizowac,
formatowac oraz drukowa¢ na oddzielnym komputerze. Oprocz rejestratora temperatury wbudowanego w standardowe oprzyrzadowanie, do pomiaréw TUS

wymagany jest oddzielny rejestrator (patrz strona 12).

Nastawny ogranicznik
temperatury

Rejestrator

Regulator

Termoelement regulacyjny

Mierzona i kontrolowana jest tylko temperatura komory pieca. Regulacja
nastepuje powoli w celu uniknigcia przecigzen. Poniewaz temperatura
wsadu nie jest tutaj mierzona ani kontrolowana, rdzni si¢ od temperatury
komory pieca o kilka stopni.

Regulacja komory pieca

Piec

Regulacja wsadu

Przyktadowa wersja z oprzyrzagdowaniem
Eurotherm zgodnie z typem D

W przypadku wtgczonej regulacji wsadu regulowana jest zarowno tem-
peratura wsadu, jak i temperatura w komorze pieca. Za pomocag réznych
parametrow mozna indywidualnie dostosowac procesy nagrzewania i
chtodzenia. Zapewnia to znacznie doktadniejsza regulacje temperatury
wsadu.

Regulacja komory pieca

Regulacja wsadu

1. Warto$¢ zadana komory pieca

2. Warto$¢ rzeczywista komory pieca, 1 obszar
3. Wartos$¢ rzeczywista komory pieca, 3 obszary
4. Wartos¢ rzeczywista komory pieca

5. Wartos¢ rzeczywista wsadu/stopu/mufii/retorty
6. Warto$¢ zadana wsadu
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Czesci zamienne i dziat obstugi klienta — nasz serwis si¢ wyréznia

0d wielu lat nazwa Nabertherm jest synonimem najwiekszej jakosci i trwatosci w budowie piecow. Aby zapewni¢ to réwniez w przysztosci, Nabertherm
oprocz doskonatego serwisu czesci zamiennych oferuje rowniez znakomity wtasny dziat obstugi dla naszych klientéw. Mozna dzieki temu korzystac z
70-letniego doswiadczenia w budowie piecow.

Oprocz naszych wysoko wykwalifikowanych technikow serwisowych na miejscu w razie pytan dotyczacych piecow pomoga réwniez nasi doradcy serwi-
sowi w Lilienthal. Dbamy o sprawy zwigzane z serwisem, aby piec zawsze byt gotowy do pracy. Oprdcz czes$ci zamiennych i napraw do naszego zakresu
ustug serwisowych nalezy réwniez konserwacja, kontrole wzrokowe oraz pomiary rownomierno$ci temperatury. Oferujemy takze modernizacje starszych
instalacji pieca lub nowych wytozer.

Potrzeby naszych klientéw maja najwyzszy priorytet!

Bardzo szybkie dostarczanie cze$ci zamiennych, wiele standardowych czesci
zamiennych znajduje sie w zapasach magazynowych

Lokalne dziaty obstugi klienta na catym $wiecie z wtasnym zapleczem na
najwiekszych rynkach

Miedzynarodowa sie¢ serwisowa z wieloletnimi partnerami Kk
Wysoko wykwalifikowany zespdt obstugi klienta zapewniajacy szybkg i :
niezawodng naprawe pieca

Uruchomienie ztozonych instalacji pieca

Szkolenia klientdw w zakresie dziatania i obstugi pieca

Pomiary rownomiernosci temperatury, rowniez wg norm takich jak AMS2750F
(NADCAP)

Kompetentny zespdt serwisowy zapewniajgcy szybka pomoc telefoniczng
Bezpieczny teleserwis dla instalacji z regulacjg PLC przez modem, ISDN lub
zabezpieczony przewod VPN

Konserwacja prewencyjna zapewniajaca gotowos$c pieca do dziatania
Modernizacja lub ponowne zestawianie starszych instalacji pieca

Skontaktujsie znami:  Czesci zamienne [><] spares@nabertherm.de Q) +49 (4298) 922-474

Dziat obstugi klienta @ service@nabertherm.de @ +49 (4298) 922-333




Swiat firmy Nabertherm: www.nabertherm.com

Na witrynie internetowej www.nabertherm.com mozna znalez¢ wszystkie informacje o naszej firmie, a zwtaszcza o naszych
produktach.

Oprdcz aktualnych informacii i termindw targéw sg tam réwniez podane opcje bezposredniego kontaktu z nami lub z naszymi autory-
zowanymi dystrybutorami funkcjonujagcymi w naszej globalnej sieci dystrybucji.

Profesjonalne rozwigzania dla:

Technologia proceséw termicznych Odlewnia
Wytwarzanie addytywne Laboratorium
Zaawansowane materiaty Protetyka

Swiattowody/szkto Sztuki i rzemiosta
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Zapraszamy takze do odwiedzenia naszej strony internetowe;j:
https://www.nabertherm.com/contacts

Reg.-Nr. K 10.1/02.23 (Polnisch), dane bez gwarancji. Zastrzegamy sobie prawo do zmian.



