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Hechos

Fabricacion de hornos para artes y artesania, laboratorio, sector
dental e industria desde 1947

Centro de produccion en Lilienthal/Bremen - Fabricado en Alemania
600 empleados en todo el mundo

150.000 clientes en mas de 100 paises

Amplisima gama de hornos

Uno de los mayores departamentos de I+D, en la industria de los
hornos

Alto porcentaje de produccion propia

T

Marcando standards en calidad y fiabilidad

Planificacion de proyectos, construccion de plantas de tratamientos
termicos a medida, incluyendo los accesorios de carga y transporte
Con modernos sistemas de control, y tecnologia de automatizacion,
adaptados a las necesidades del Cliente

Hornos y sistemas fiables y duraderos

Centro de pruebas a disposicion de los clientes para verificar el
proceso

L

Red de ventas y servicio global

Fabricacion unicamente en Alemania

:i Ventas y Servicio descentralizados, proximos a los clientes
Organizacion de ventas propia y colaboradores de larga trayectoria,
en todos los mercados importantes, a nivel mundial

Servicio local individual de Atencion al Cliente y soporte

Posibilidad de servicio rapido de mantenimiento remoto para hornos
complejos

Clientes de referencia, con hornos o sistemas similares cerca de
usted

Suministro de repuestos asegurada, con con multitud de piezas, en
stock

Mas informacion en la pagina 98
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Experiencia en el proceso térmico

Tecnologia para procesos térmicos
Fabricacion aditiva
Materiales avanzados
Fibra Optica / Vidrio
Fundicion
Laboratorio
Dental

Arte y Artesania
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Horno de camara KTR 3100 DT con sistema
rotativo

Horno de camara con circulacion de aire
NA 250/45

Horno de camara N 41/H con calefaccion
por raciacion

Nabertherm ofrece una amplia gama de hornos con soluciones graduales para el tratamiento térmico de mate-
riales en aire. Este catalogo presenta claramente los diferentes conceptos de horno que se pueden utilizar para
los diferentes procesos.

¢Qué horno es adecuado para qué aplicacion?

Los requisitos del tipo de horno generalmente dependen de los siguientes factores:
Rango de temperatura de trabajo deseada.
Dimensiones de carga
Tiempos de calentamiento y enfriamiento necesarios
Productividad
Tipo de carga y grado de automatizacion
Requisitos de seguridad, p.e. cuando se trabaja con cargas que contienen disolventes

Dependiendo de los requisitos del proceso, se pueden ofrecer soluciones personalizadas para el tratamiento
térmico, incluido el enfriamiento. Los hornos pueden disefiarse con calefaccion eléctrica o con gas.

Los hornos de camara o camaras térmicas, son especialmente adecuados para procesos de secado, procesos
de curado y también procesos de tratamiento térmico que tienen lugar a bajas temperaturas. Las camaras térmi-
cas con una capacidad de 4500 litros 0 mas que funcionan con una unidad de calefaccion separada hasta 150°C,
son una solucién econdmica. Si se liberan sustancias inflamables durante el proceso de secado, los secadores
de camara se pueden utilizar y ampliar con un sistema de seguridad segun EN 1539.

Los hornos de camara con circulacion de aire se utilizan para procesos que tienen lugar por debajo de 850°C.
Esta familia de hornos convence por una muy buena uniformidad de temperatura gracias a la potente circulacion
de aire. Los hornos de camara de conveccion son especialmente adecuados para altos requisitos normativos,
como el AMS2750F. Una amplia gama de tamafios estandar, la estructura modular y la posibilidad de elegir entre
tres temperaturas maximas de trabajo diferentes permiten una configuracion adaptada al proceso.

Los hornos de camara con calefaccion por radiacion, son ideales para su uso en la fabricacion de herramientas
y en el taller de templado para procesos como el recocido, el endurecimiento o la forja gracias a su disefio robu-
sto. Para los procesos de tratamiento térmico que requieren tiempos de calentamiento cortos y, por lo tanto, una
alta potencia de calentamiento, los hornos se pueden disefiar con combustion a gas.
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Los hornos de vagoneta, se utilizan para cargas pesadas. La vagoneta se puede cargar fuera del horno con una
grua o carretilla elevadora. Un sistema eléctrico, permite mover la vagoneta con facilidad. Mediante el uso de
varias vagonetas, el horno también puede disenarse para un cambio automatico de las mismas.

Dependiendo de la temperatura y del proceso, estos hornos estan disponibles como hornos de vagoneta de con-
veccion forzada hasta 850 °C, y por encima de esta temperatura como hornos de radiacion. Todos los modelos
pueden ser eléctricos o de combustion de gas. El horno de gas se puede disefiar con calentamiento directo o
indirecto. Se recomienda el calentamiento indirecto si la carga es sensible a los gases de combustion.

Horno de vagoneta W 3900/85AS
En la practica, los hornos de elevacion superior o los de carga inferior ofrecen la ventaja de que pueden cargarse

libremente desde diferentes lados. El horno basico esta equipado con una mesa de carga fija debajo de la
campana calefactora. El sistema se puede ampliar con una 0 mas mesas de carga, para el intercambio rapido,
que se accionan manualmente o con motor. Los cambios de las mesas, también se pueden hacer de forma
automatica.

Los hornos de cuba y de carga superior son muy adecuados para el tratamiento térmico de componentes
grandes o pesados. En la mayoria de los casos, la carga a su interior, se realiza con una grta. Gracias a su
potente circulacion de aire, los hornos con una temperatura maxima de hasta 850 °C consiguen una muy buena
uniformidad de temperatura. El horno de carga superior calentado por radiacion, para el rango de temperatura
de hasta 1280 °C también logra una muy buena uniformidad de temperatura en el rango de temperatura superior
debido a su calentamiento por cinco lados.

Los hornos continuos son la eleccion correcta para procesos continuos con tiempos de ciclo fijos, como secado,
precalentamiento, curado, envejecimiento, vulcanizacion o revenido. El disefio del horno depende del rendimien-
Horno de cuba de conveccion forzada to requerido, los requisitos del proceso para el tratamiento térmico, como la temperatura del proceso y el tiempo
SAH 1780/60S de ciclo requerido.

Las plantas de temple y revenido se utilizan, por ejemplo, para el recocido y el subsiguiente templado rapido de
aleaciones de aluminio. En el caso de componentes de aluminio de paredes delgadas en particular, a veces se
deben implementar tiempos de retardo de enfriamiento de solo 5 segundos desde el comienzo de la apertura
de la puerta hasta la inmersion completa de la carga en el bafio de enfriamiento. Por lo general, estos estrictos
requisitos solo se pueden lograr con un horno de tolva. Se pueden realizar también sistemas de hornos con
manipuladores, para temperaturas de trabajo mas altas, p.e. para templar acero.
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Sistema de horno de apertura inferior para
aluminio




Un gran nimero de tratamientos térmicos de metales se realizan normalmente tanto en atmésfera de gas protector o reactivo, como al vacio, para impedir o
minimizar la oxidacion de los componentes.

Horno de camara con circulacion de aire
NA 120/65 |

Horno de camara con circulacion de aire
N 250/85 HA con caja de gasificacion

Horno de retorta NR 80/11

Nabertherm ofrece una amplia gama de soluciones graduadas para el tratamiento térmico de metales. El
catalogo "Tecnologia de Procesos Térmicos 2, hornos y plantas de tratamiento térmico para procesos bajo gases
protectores o de reaccion o en vacio”, proporciona una descripcion de los diferentes tipos de hornos y los acce-
sorios disponibles para los diferentes procesos.

Los hornos sellados son hornos estandar con una conexion de gas protector en los que la carcasa se sellay

el disefno de la puerta se adapta. Estos hornos son aptos para procesos sin grandes exigencias respecto al
contenido de oxigeno residual o para componentes que se siguen procesando una vez finalizado el tratamiento
térmico.

Los hornos para el tratamiento térmico con cajas o bolsa de gasificacion ofrecen una muy buena relacion cali-
dad/precio y se pueden emplear para muchos procesos que se deban realizar en una atmdsfera de gas protector
o reactivo no inflamable.

El uso de una caja de gasificacion con la correspondiente alimentacion de gas de proceso permite convertir un
horno estandar en un horno con gas protector. Dependiendo del tipo del gas de proceso, de la tasa de lavado
previo, la tasa de lavado de proceso y del estado de la caja se pueden conseguir contenidos de oxigeno residual
de pocos ppm.

Segun el uso previsto, las cajas de gasificacion pueden ser extraibles , estaticas en el interior del horno o
especialmente disefiadas para tratamientos térmicos de materiales a granel. Otra variante, son las bolsas de
gasificacion.

Para cargas con formas complejas o con agujeros, para materiales a granel o también para materiales delicados
como el titanio, se recomienda el uso de una caja con tapa de evacuacion adicional para la evacuacion en frio.

Las cajas de gasificacion se pueden utilizar tanto en hornos con circulacion de aire para temperaturas de hasta
850 °C como en hornos calentados por radiacion para temperaturas de trabajo de hasta 1100 °C.

Los hornos de retorta se ofrecen para procesos que requieren una camara del horno con una atmdsfera pura.

La retorta no se refrigera con agua por lo que presenta limitaciones en cuanto a la temperatura maxima. Una
refrigeracion por agua solo se emplea en la zona de la junta de la puerta. Los hornos de retorta de pared caliente
se pueden utilizar para temperaturas de trabajo maximas de 1100 °C, y con un material de retorta especial, para
temperaturas de trabajo de hasta 1150 °C.

Estos hornos herméticos de retorta son ideales para los procesos de tratamiento térmico que requieren una
atmosfera definida de gas protector o reactivo. Los modelos compactos también se pueden emplear para el tra-
tamiento térmico al vacio hasta 600 °C. Equipados con la correspondiente tecnologia de seguridad, los hornos
de retorta también son aptos para aplicaciones en atmdsferas de gases reactivos como p.ej. hidrégeno.



Hornos de retorta de pared fria

Los hornos de retorta de pared fria se utilizan para los procesos de tratamiento térmico en una atmdsfera defi-
nida de gas protector o reactivo o procesos de alta temperatura al vacio. Los hornos de retorta de la serie VHT
estan concebidos como hornos de camara con calentamiento eléctrico por grafito, molibdeno, volframio o MoSi,.

La retorta hermética estd completamente refrigerada por agua y permite procesos de tratamiento térmico o bien
en atmosfera de gas protector o reactivo, o al vacio, de hasta 5 x 10-® mbar.

Esta serie de hornos se pueden equipar también, con los correspondientes paquetes de seguridad para gases
inflamables.

Horno de retorta VHT 100/16-MO

Hornos para procesos continuos

Nabertherm también ofrece hornos compactos para procesos continuos que requieren una atmdsfera de gas
protector o reactivo.

Horno continuo en atmdsfera de hidrégeno
D 150/1600/20/10 H,

Hornos isotérmicos y de bafio salino
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Los hornos isotérmicos y de bafo salino destacan por su excelente homogeneidad de la temperatura y la muy
buena transmision de calor a la pieza. El tratamiento térmico se puede realizar con tiempos de mantenimiento
mas cortos que en los hornos de camara. Puesto que el tratamiento térmico de la carga se realiza en una atmos-
fera sin oxigeno, la cascarilla y las coloraciones en la superficie de las piezas se reducen al minimo.

Los hornos isotermicos con una temperatura maxima de trabajo de 550 °C son adecuados para procesos como
el revenido o el endurecimiento por bainita (endurecimiento de etapa intermedia). Para los procesos de recocido
llevados a cabo a temperaturas mas altas, se utilizan hornos de bafo salino.

Horno de bafo salino TS 30/18 con
camara de precalentamiento por encima
del bafio de sal y ayuda de carga para
sumergir la carga
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Muchos plasticos o materiales de fibras compuestas han de someterse a tratamien-
tos térmicos para mejorar o garantizar las propiedades de producto deseadas. En
la mayor parte de los casos se emplean secadores de camara, hornos de camara
con circulacion de aire, 0 hornos continuos para llevar a cabo los correspondientes
procesos. Los siguientes ejemplos describen los procesos que pueden llevarse a
cabo con dichos hornos.

Una de las aplicaciones es, por ejemplo, el tratamiento térmico del PTFE. A través de

Horno de camara con circulacion de aire N 140000/26AS para el este proceso, es posible mejorar la adherencia, ajustar la dureza del recubrimiento o
endurecimiento de materiales compuestos reforzados con fibras en mejorar las propiedades de deslizamiento. En la mayor parte de los casos suelen em-
sacos de vacio incl. bomba y conexiones necesarias en la camara del 3 . i i . 3
homo plearse secadores de camara, que incluyen o no equipamiento de seguridad segun la

norma EN 1539, dependiendo del plastico a tratar.

Los compuestos de fibra de carbono se emplean hoy en dia en multitud de ramas de la industria, como por ejemplo, la automocion, la industria aeroespa-
cial, la energia edlica, la agricultura, etc. Dependiendo del material empleado y del proceso de fabricacion, es necesario aplicar diferentes procedimientos
de tratamiento térmico para endurecer los materiales compuestos.

Una parte de los procesos se lleva a cabo en autoclaves. Otra implica el tratamiento térmico en secadores de camara u hornos de camara con circulacion
de aire. En este caso, los materiales compuestos se evactan habitualmente en bolsas de vacio del cliente. En este sentido, el horno recibe las indicaci-
ones correspondientes para la evacuacion de los sacos de vacio

A la hora de templar silicona, de lo que se trata, entre otras cosas, es de reducir o eliminar el contenido en aceite de silicona a una parte porcentual,
para, por ejemplo, cumplir con las directivas sobre alimentacion aplicables. Durante el proceso de temple, el aceite de silicona es expulsado de la cAmara
del horno mediante un intercambio de aire continuo. Con objeto de optimizar I‘homogeneidad de la temperatura en la camara del horno, el aire fresco se
precalienta antes de ser anadido. Dependiendo del tamario del horno, resulta dtil incorporar una instalacion de recuperacion térmica con intercambiador
de calor para alcanzar un significativo ahorro energético. Esta instalacion se amortizaria ademas a muy corto plazo.

Durante el proceso se evita que las piezas se adhieran unas a otras, gracias a una plataforma giratoria que las mantiene en constante movimiento en el
horno.

I

Horno continuo D 1500/3000/300/14 con accionamien- Horno de temple para silicona con cajon KTR 3100/S para el endurecimiento de materiales com-
to por cinturén de malla y estacion de refrigeracion interior soldado y plataforma giratoria para puestos reforzados con fibras en sacos de vacio incl.
postconectada la carga bomba y conexiones necesarias en la cdmara del horno




Horno de camara LH 216/12 para el reco-
cido para aliviar tensiones de piezas de
metal bajo gas protector tras la impresion
en 3D

Horno de retorta de pared caliente

NR 80/11 para el recocido para aliviar ten-
siones de piezas de metal tras la impresion
en 3D bajo gas protector o vacio

r

Hornos de retorta de pared caliente

VHT 8/16 MO para el desaglomerado de
restos y posterior sinterizado de piezas de
metal tras la impresion en 3D

10

La impresion en 3D tiene cada vez mayor importancia en muchos sectores: permite crear e imprimir piezas de
forma individual rapidamente, los costes de almacenamiento se reducen debido a la produccion de repuestos
segun demanda, el disefio de las piezas se puede adaptar con mayor facilidad. Estas son solo algunas de las
posibilidades, casi ilimitadas, de la fabricacion aditiva.

Tanto si se trata de impresion basada en el laser, como de inyeccion de aglutinante (binder jetting), FDM o
pellets, tenemos la solucion de tratamiento térmico adecuada para cada proceso de impresion.

Nabertherm es un importante proveedor de hornos para el tratamiento térmico en el postratamiento de la
impresion en 3D y cuenta con una vasta experiencia en el ambito del tratamiento térmico de aluminio, plastico y
aleaciones de metal o en el desaglomerado / sinterizado de componentes ceramicos o metalicos.

Nabertherm ofrece soluciones estandar para el recocido para aliviar tensiones, revenido o templado para los
tamaiios de impresion mas habituales, o bien desarrolla soluciones especificas para el cliente para modelos
futuros.

Para las aleaciones mas complejas, contamos con nuestros hornos de retorta de pared caliente y de pared fria,
cuya estructura modular permite ajustarlos a cada aplicacion.

Dependiendo de la aplicacion, ofrecemos soporte en el ambito de la documentacion y el control del horno con
el disefio adecuado del horno. Para los requisitos de AMS2750F, CQI-9 o FDA, contamos con muchos sistemas
probados que hemos realizado para nuestros clientes.

Nabertherm cuenta con una dilatada experiencia en el ambito de la automatizacion de instalaciones y ofrece
sistemas para la alimentacion automatica de hornos o para el precalentamiento, por ejemplo, de marcos extrai-
bles, para lograr una mayor eficiencia de la impresora.

Dependiendo del material y los requisitos sobre la atmésfera del horno, ofrecemos numerosas soluciones estan-
dar.

Los hornos de recocido con cajas de gasificacion, con una relacion calidad-precio muy interesante, alcanzan,
por ejemplo, un valor de oxigeno residual de hasta 300 ppm. Estos hornos son adecuados para tratamientos
térmicos sencillos, que admiten otros procesos superficiales tras el recocido para aliviar tensiones.

En los hornos de retorta de pared caliente se alcanzan valores de <10 ppm. Incluso en el caso de piezas com-
plejas, por ejemplo, con canales interiores, se garantizan superficies limpias y se minimiza el procesamiento
posterior.

Con los hornos de vacio se satisfacen los mas altos requisitos sobre la atmésfera del horno, pudiendo alcanzar
un vacio final de hasta 5 x10-° mbar.



4

E

Horno de camara con circulacion de aire
NA 250/45 para el recocido para aliviar
tensiones de aluminio tras la impresion
en 3D
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Horno de retorta de pared caliente NR
300/09 para el recocido para aliviar
tensiones de piezas de metal bajo gas

i

Desaglomerado
Sinterizado
Recocido de eliminacion de tensiones
Recocido de disolucion
Templar

l
l

Hornos de camara con caja
de alimentacion de gas véase
catalogo "Tecnologia para Proce-
sos Térmicos 2"

Hornos de retorta de pared cali-
ente véase catalogo "Tecnologia
para Procesos Térmicos 2"

Hornos de retorta de pared fria
véase catalogo "Tecnologia para
Procesos Térmicos 2"

l

Desaglomerado
Sinterizado
Secado
Fundicion a la cera perdida

l

Desaglomeracion en hornos de
camara con circulacion del aire

Sinterizacion en hornos de camara

Desaglomeracion y sinterizacion en
hornos combinados

Hornos de fundicion a la cera
perdida

Ver conceptos para desaglo-
meracion y fundicion a la cera
perdida en el catalogo "Advanced
Materials"
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Endurecido
Temple
Secado

Estufas de secado
Secadores de camara

Hornos de camara con circulacion
de aire

Ver conceptos para desaglomeraci-
on y fundicion a la cera perdida en
el catalogo "Advanced Materials”

protector o vacio tras la impresion en 3D

También los procesos paralelos o previos a la fabricacion aditiva, como p.ej. el tratamiento térmico o el secado
de los polvos, requieren la utilizacion de un horno para conseguir las caracteristicas de producto deseadas.

Volumen de impresion en mm Horno de circulacion Horno de recocido con caja de gasificacion Horno de retorta de Horno de retorta de

de aire pared caliente pared fria

anch. prof. alt.
100 100 100 NA 60/.. LH 30/12 N 7H NR 20/11 VHT 08/..
200 200 200 NA 60/.. LH 60/12 N 41/H NR 40/11 VHT 25/..
300 300 300 NA 120/.. LH 120/12 NR 100/11 VHT 70/..
400 400 400 NA 250/.. LH 216/12 NR 100/11 VHT 250/..
500 500 500 NA 500/.. NW 1000 NR 300/11 VHT 500/..

Ejemplo, otros tamafios/modelos de horno bajo pedido

o ES
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Ver también los catalogos "Fabricacion Aditiva”

Horno de camara N 7/H para el recocido para aliviar
tensiones de piezas de metal bajo gas protector tras la
impresion en 3D

Armario de secado TR 240 para el templado de plastico



Los procesos de secado o tratamientos térmicos a bajas temperaturas se benefician de la
circulacion de aire forzado. Los resultados son una mejor transferencia de calor y una optimizacion
de la uniformidad de la temperatura. Los hornos Nabertherm también destacan por un disefio
atractivo, con un armazon de acero inoxidable de alta calidad combinado con un controlador de
manejo intuitivo y una pantalla tactil a color. Las camaras térmicas WK se caracterizan por una muy
buena relacion precio-volumen y se pueden utilizar en particular para grandes lotes.

Las siguientes opciones, estan disponibles para toda la gama de hornos en este apartado:

Uso exclusivo de materiales aislantes sin categorizacion segun la normativa

CE No 1272/2008 (CLP). Esto significa explicitamente que no se usa la lana de silicato
de aluminio también conocida como “fibra ceramica refractaria” (RCF) que es clasificado
y posiblemente cancerigeno.

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Controlador tactil y funcionamiento intuitivo

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre me-
moria USB

Software gratuito NTEdit para la entrada de programas directamente desde el PC medi-
ante Excel™ para MS Windows™

Software gratuito NTGraph para la evaluacion y documentacion de los procesos median-
te Excel™ para MS Windows™, en el PC

Aplicacion gratuita MyNabertherm para la monitorizacion de los procesos en dispositivos
mobiles

Como equipamiento adicional: control del proceso y documentacion por medio del pa-
quete de software VCD para la supervision, documentacion y control
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Camaras térmicas

con calentamiento eléctrico

Las camaras térmicas resultan idoneas para procesos en el rango de bajas temperaturas hasta un maximo de 150 °C, por ejemplo, para secar, precalentar
moldes y herramientas o templar y fraguar plasticos. Destacan por su disefio compacto y son particularmente utiles para grandes cargas. El calentamiento
se lleva a cabo mediante una unidad calefactora independiente, colocada de manera predeterminada detras de la camara térmica.

Equipamiento estandar

= Tmax 150 °C

= Unidad calefactora eléctrica independiente, compuesta de registro de
calefaccion, circulador de aire, tubos de entrada y salida del aire.

= Conduccion de aire potente y turbulenta en la camara del horno

= Cambio de atmdsfera mediante tubos abiertos de entrada y salida del aire

= Homogeneidad de la temperatura segun DIN 17052-1 hasta +/- 6 °C véase
pagina 94

= Estructura de las paredes con 50 mm de aislamiento para una temperatura
superficial igual a Tamb. + 25 °C, algo mas alta en la zona de la puerta. La
camara cumple la norma ISO 13732-1.

= Carga aras de suelo, sin aislamiento

= Limitador de seguridad ajustable de la temperatura, para el horno y la carga

= Carcasa interior de chapa de acero galvanizado

Céamara térmica WK 4500 = Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion

de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional

= Chapa de acero que protege el suelo contra dafios mecanicos

= Aislamiento en el suelo, también con carriles de entrada o soporte

= Distintos modelos de vagoneta para la preparacion de las cargas fuera de la
camara térmica

= Ventana en la puerta del horno e iluminacion del interior

= OQrificios para entrada de termopar en distintos tamafios

= Sistema de refrigeracion con ventilador

Cémara térmica WK 12000/S
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Dos camaras térmicas WK 10000/S
Modelo Tmax Dimensiones internas en mm Volumen Dimensiones externas' en mm Potencia caldrica Potencia*
°C anch. prof. alt. enl ANCH. PROF. ALT. en kW en kW

WK 4500 150 1500 1500 2000 4500 1980 3110 2500 18 21
WK 6000 150 1500 2000 2000 6000 1980 3610 2500 18 21
WK 6001 150 2000 1500 2000 6000 2480 3110 2500 18 21
WK 7500 150 2500 1500 2000 7500 2980 3110 2500 27 30
WK 8000 150 2000 2000 2000 8000 2460 3570 2500 27 32
WK 10000 150 2000 2500 2000 10000 2460 4070 2500 45 50
WK 10001 150 2500 2000 2000 10000 2960 3570 2500 45 50
WK 12000 150 2000 3000 2000 12000 2460 4570 2500 45 50
WK 15000 150 2500 3000 2000 15000 2900 4720 2500 54 62
WK 17500 150 2500 3500 2000 17500 2900 5220 2500 54 62
'Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion *Para la conexion eléctrica véase pagina 88.

L

Céamara térmica WK 21600/S con unidad calefactora Registro de calefaccion WK 4500 Cémara térmica WK 5100/S con conduccion especial
situada a la izquierda del aire
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Estufas de secado

calentamiento eléctrico

Gracias a una temperatura maxima de trabajo de hasta 300 °C y a la circulacion de aire forzada, las estufas alcanzan una excelente homogeneidad de la
temperatura. Pueden ser empleados en multiples tareas, como p. ej., para secar, esterilizar o conservar en caliente. Estamos en disposicion de garantizar
reducidos plazos de entrega para modelos estandar disponibles en almacén.

Equipamiento estandar

= Tmax 300 °C

= Rango de temperatura de trabajo: + 20 °C por encima de la temperatura
ambiente hasta 300 °C

= Estufas de secado TR 30 - TR 420 ejecutados como modelo de sobremesa

= Estufas de secado TR 450 - TR 1050 ejecutados como modelo de pie

= La circulacion forzada de aire horizontal da como resultado una homogeneidad
de la temperatura segun DIN 17052-1, inferior a +/— 5 °C en el espacio de
trabajo vacio (con la valvula de salida de aire cerrada) véase pagina 94

= Carcasa del horno de acero inoxidable 1.4016 (DIN)

= Camara de acero fino, aleacion 304 (AlSI)/material N° 1.4301 (DIN), resistente a
la corrosion y facil de limpiar

= Carga en varios niveles por medio de rejillas (consulte la cantidad de rejillas en
la tabla de la derecha)

Estufa de secado TR 240 = Gran puerta rebatible de gran abertura, bisagras derechas con cierre rapido
para los modelos TR 30 - TR 240 y TR 450

= Puerta giratoria de dos hojas con cierre rapido para los modelos TR 420, TR 800
y TR 1050

= Estufas de secado TR 800 y TR 1050 equipado con rodillos de transporte

= Mando en la parte frontal para la regulacion gradual del aire de escape en la
pared posterior

= PID regulacion por microprocesadores con sistema de autodiagndstico

= Controlador R7, controladores programables alternativos véase pagina 88

= Calefaccion silenciosa con relé semiconductor

Equipamiento opcional

= Limitador de seguridad ajustable de la temperatura, para el horno y la carga

= Lavelocidad del ventilador de circulacion de aire se puede detener
completamente

= Mirillas de control para observar la carga

= Qtras rejillas mas con listones de insercion

= Pasamuros lateral

= Dispositivo giratorio eléctrico (el sistema de sujecion de la carga se adapta a las
necesidades especificas del cliente)

= Tubo de aire de escape DN 80

= Rodillos de transporte para los modelos TR 240 - TR 450

= Posibilidad de ampliacion para cumplir con las exigencias de calidad de las
normas AMS2750G o FDAC

= Filtro de aire fresco para reducir la carga de polvo en el interior del horno

Estufa de secado TR 450



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Estufa de secado TR 1050 con puerta de dos hojas

Estufa de secado TR 420
Modelo Tmax  Dimensiones internas ~ Volumen Dimensiones externas'en  Potencia Conexion Peso Minutos  Rejillas  Rejillas  Total carga
en mm mm hasta
en°C anch. prof. alt. enl Anch.  Prof. Alt. kW eléctrica* en kg Tmax? incl. max. max.®

TR 30 300 360 300 300 30 610 570 670 2,1w monofasica 45 25 1 4 80

TR 60 300 450 390 350 60 700 665 720 3,1 monofasica 90 25 4 120

TR 120 300 650 390 500 120 900 665 870 3,1 monofésica 120 45 2 7 150

TR 240 300 750 550 600 240 1000 840 970 3,1 monofasica 165 60 2 8 150

TR 420 300 1300 550 600 420 1550 910 990 6,3 trifasica 250 60 2 8 200

TR 450 300 750 550 1100 450 1000 840 1470 6,3 trifasica 235 60 3 15 180

TR 800 300 1200 680 1000 800 1470 1170 1520 6,3 trifasica 360 80 3 10 250

TR 1050 300 1200 680 1400 1050 1470 1170 1920 9,3 trifasica 450 80 4 14 250
'Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

%En el horno vacio, cerrado y con conexion conectado a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE
Carga max. por compartimento 30 kg

Estufa de secado TR 30 con ventana Rejillas extraibles para cargar el estufa de secado en Sistema rotatorio (en este caso con un soporte perso-
diferentes niveles nalizado para contenedores de autoclave PARR)
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Secadores de camara

calentamiento eléctrico

Los secadores de camara de la serie KTR pueden aplicarse a multitud de procesos de secado o tratamiento térmico en cargas hasta una temperatura de
aplicacion de 260 °C. En la camara del horno se consigue alcanzar una dptima homogeneidad de la temperatura, gracias a la potente circulacion del aire.
Todos los secadores de camara pueden adaptarse a las necesidades individuales del cliente, gracias al amplio programa de accesorios.

Equipamiento estandar

= Tmax 260 °C

= Calentamiento eléctrico (a través de un registro de tiro con radiadores de cromo
acero integrados)

= Optima homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 hasta
+/— 3 °C (para version sin carriles de entrada) véase pagina 94

= Aislamiento en lana mineral de alta calidad y, por ello, temperatura de las
paredes externas < 25 °C sobre la temperatura ambiente

= Incl. aislamiento en la base

= Gran intercambio de aire para agilizar el proceso de secado

= Puerta de dos hojas a partir del modelo KTR 2300

= Limitador de seguridad ajustable, de la temperatura para el horno y la carga

= Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Secador de camara KTR 6125

Equipamiento opcional

= Calentamiento directo o indirecto por gas

= Bastidor inferior para cargar el secador mediante estibador de carga

= Puerta adicional en la pared posterior para cargar desde ambos lados o para su

Calentamiento directo por gas en un secador de camara utilizacion como horno de esclusa

= Sistemas de soplado para un enfriamiento mas rapido con control manual o
motorizado de las valvulas de salida de aire

= Apertura y cierre programados de las valvulas de salida de aire

= Circulacion regulable del aire, conveniente en procesos con carga ligera o
delicada

= Mirilla e iluminacién de la camara del horno

= Version para procesos de tratamiento térmico en sala limpia

= Sistemas de rotacion, por ejemplo para procesos de templado

= Todos los modelos KTR también estan disponibles con Tmax 300 °C

KTR 4500 con vagoneta de plataforma, iluminacion interior y mirillas de
observacion

18



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Secador de camara KTR 22500/S con iluminacién en cdmara y guias con tapones de aislamiento que proporcionan una 6ptima uniformidad de temperatura

Accesorios

= Persianas de chapa ajustables para la adaptacion de la conduccion del aire a la
carga y mejora de la homogeneidad de la temperatura

= Perfiles y suelos de insercion

= Suelos de insercion con extension 2/3 estando distribuida la carga
uniformemente sobre toda la superficie del suelo

= Vagoneta de plataforma en combinacion con carriles de introduccion

= Vagoneta de carga con sistema de estanteria en combinacion con carriles de
introduccion

= Zapatas de obturacion para hornos con carriles de introduccion para mejorar la
homogeneidad de la temperatura en la camara del horno

Secador de camara KTR 3100/S para el endurecimiento de materiales
compuestos reforzados con fibras en sacos de vacio incl. bomba y cone-
xiones necesarias en la cdmara del horno

19



Horno de camara KTR 6125 DTLS para el templado de piezas de silicona. Las cestas utilizadas con el sistema de rotacion también se utilizan para el
transporte interno de las piezas.

Aqui puede ver el video del horno de camara para el templado de silicona:
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Dispositivo de giro a motor con cesto
integrado para mover la carga durante el
proceso de tratamiento térmico

Secador de camara KTR 6250, como
horno de esclusas con puertas dobles
en la parte delantera y trasera y carriles
de entrada para una vagoneta de carga

Modelo Tmax Dimensiones internas en mm Volumen Dimensiones externas? en mm Potencia calorica en kW' Conexion
°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. eléctrica*
KTR 1000 260 1000 1000 1000 1000 1820 1430 1890 18 trifasica
KTR 1500 260 1000 1000 1500 1500 1820 1430 2390 18 trifasica
KTR 2000 260 1100 1500 1200 2000 1920 1930 2090 18 trifasica
KTR 2300 260 1250 1250 1500 2300 2120 1680 2460 27 trifasica
KTR 3100 260 1250 1250 2000 3100 2120 1680 2960 27 trifasica
KTR 3400 260 1500 1500 1500 3400 2370 1930 2460 45 trifasica
KTR 4500 260 1500 1500 2000 4500 2370 1930 2960 45 trifasica
KTR 4600 260 1750 1750 1500 4600 2620 2175 2480 45 trifasica
KTR 6000 260 2000 2000 1500 6000 2870 2430 2460 54 trifasica
KTR 6125 260 1750 1750 2000 6125 2620 2175 2980 45 trifasica
KTR 6250 260 1250 2500 2000 6250 2120 3035 2960 54 trifasica
KTR 8000 260 2000 2000 2000 8000 2870 2430 2960 54 trifasica
KTR 9000 260 1500 3000 2000 9000 2490 3870 2920 72 trifasica
KTR 12300 260 1750 3500 2000 12300 2620 4350 2980 90 trifasica
KTR 13250 260 1250 5000 2000 13250 2120 6170 2960 108 trifasica
KTR 16000 260 2000 4000 2000 16000 2870 4850 2960 108 trifasica
KTR 21300 260 2650 3550 2300 21300 3600 4195 3380 108 trifasica
KTR 22500 260 2000 4500 2500 22500 3140 5400 3500 108 trifasica
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

2L as dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Cortinas de aire ajustables para la adaptacion de la Carro de carga con bandejas extraibles Suelos para insertar, extraibles sobre rodillos
conduccion del aire a la carga
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La norma europea EN 1539 describe la tecnologia que deben incorporar los hornos para procesos
en los que se liberan y evaporan rapidamente disolventes u otras sustancias inflamables. La version
LS de hornos de camara de conveccion forzada esta especialmente disefiada de acuerdo con estos
requisitos y esta equipada con la tecnologia de seguridad adecuada. Si los componentes organicos
en el proceso se evaporan lentamente, como suele ser el caso con los procesos ceramicos,
ofrecemos otros hornos con tecnologia de seguridad alternativa en nuestro catalogo de Materiales
Avanzados.

Las siguientes opciones, estan disponibles para toda la gama de hornos en este apartado:

Uso exclusivo de materiales aislantes sin categorizacion segun la normativa

CE No 1272/2008 (CLP). Esto significa explicitamente que no se usa la lana de silicato
de aluminio también conocida como “fibra ceramica refractaria” (RCF) que es clasificado
y posiblemente cancerigeno.

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Controlador tactil y funcionamiento intuitivo

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre me-
moria USB

Software gratuito NTEdit para la entrada de programas directamente desde el PC medi-
ante Excel™ para MS Windows™

Software gratuito NTGraph para la evaluacion y documentacion de los procesos median-
te Excel™ para MS Windows™, en el PC

Aplicacion gratuita MyNabertherm para la monitorizacion de los procesos en dispositivos
mobiles

Como equipamiento adicional: control del proceso y documentacion por medio del pa-
quete de software VCD para la supervision, documentacion y control
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Hornos de camara con circulacion de aire hasta 500 litros NA .. LS 25
Hornos de camara de conveccion forzada a partir de 1000 litros NA .. LS 26

- Estufas de secado TR .. LS 27

Secadores de camara KTR .. LS 28




La técnica de seguridad de los hornos y secadores para procesos en los que se liberan y evaporan con relativa rapidez disolventes u otras sustancias
combustibles, se regula en toda Europa en la norma EN 1539. Las aplicaciones tipicas son el secado de pinturas de moldeo, revestimientos superficiales y
resinas de impregnacion. Los usuarios pueden ser, ademas de la industria quimica, muchos otros sectores, como la industria automovilistica, electronica o

procesadora del plastico y el metal.

El concepto de seguridad incluye evitar la formacion de mezclas explosivas mediante una renovacion continua del aire en toda la camara de vapor.

11114414

Aire

NA 120/45 LS DB con guia especial para
gases de escape

24

Un ventilador de gases de escape aporta la necesaria renovacion continua del aire en el secador o el horno. El
funcionamiento del ventilador se controla mediante técnica de seguridad. Los vapores generados durante el
tratamiento térmico se aspiran de la camara del horno mediante el ventilador de gases de escape. La velocidad
de renovacion del aire se garantiza con un sistema de presion diferencial (control de la presién diferencial de la
circulacion del aire y de los gases de escape). Si el sistema comunica un fallo, el horno pasa a modo de averia
y se desconecta el calentamiento. Mediante la presion negativa se asegura que los disolventes puedan salir
del horno. La carcasa interior del horno esta completamente soldada y evita que los disolventes penetren en el
aislamiento y alli se enriquezcan.

Nabertherm especifica la cantidad de disolventes que se pueden aportar con cada temperatura de trabajo, en
funcion del modelo de horno. La cantidad de disolventes se calcula para el peor caso posible, es decir, una
rapida evaporacion de los disolventes sobre la mayor superficie posible.

La norma prevé excepciones en las que, en caso de velocidades de evaporacion menores, se puedan introducir
en el secador mayores cantidades de disolvente por carga. Por tanto, el cliente siempre debe valorar el proceso
para mantener las cantidades de disolvente adecuadas.

En el caso del secado de pinturas de moldeo, los valores pueden aumentar 10 veces segun la norma. Si el
proceso del cliente debe ser adecuado para el secado de resinas de impregnacion (p. ej., en transformadores,
bobinas de motor, etc.), las cantidades maximas de sustancias combustibles calculadas para la evaporacion
rapida pueden aumentar hasta 20 veces. Dependiendo del proceso, el cliente debe cumplir las normas corre-
spondientes.

La elevada tasa de renovacion del aire provoca un consumo de energia relativamente alto. La norma EN 1539
prevé que, una vez transcurrido el tiempo de evaporacion principal, el caudal minimo de salida de aire se puede
reducir al 25 %. El tiempo de evaporacion principal conforme a EN 1539 es el tiempo durante el cual se libera
la cantidad principal de sustancias inflamables. Nabertherm ofrece un control que aplica esta opcion de ahorro
de energia como equipamiento opcional para los secadores con técnica de seguridad. El cliente debe ajustar y
confirmar el final del tiempo de evaporacion principal. Una vez alcanzado este momento, la instalacion reduce
adecuadamente el caudal volumétrico de gases de escape.



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Gracias a su alta homogeneidad de la temperatura, estos hornos de camara con circulacion de aire son idoneos para procesos como el secado de pinturas
o de piezas con restos de limpiadores inflamables, o la evaporacion de los disolventes ligados a los componentes.
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Horno de camara con circulacion de aire NAT 120/45 LS

Modelo Tméx Dimensiones internas en
mm
en°C  anch. prof. alt.

NA 120/45 LS 450 450 600 450
NA 250/45 LS 450 600 750 600
NA 500/45LS 450 750 1000 750

Modelo basado en los hornos de camara con circulacion de aire véase pagina 34

Calefaccion con una mayor potencia para mantener las tasas de renovacion de

aire requeridas

Potente soplador de aire de escape que asegura una presion negativa en el

horno

Circulacion de aire definida y controlada y aire de salida

Indicador 6ptico y acustico de averia

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura de desconexion
ajustable como proteccion contra sobretemperatura para el horno y la mercancia
Controlador tactil P570 (50 programas con 40 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

EN 1539 con reduccion del volumen de aire de salida al 25 %, después del
tiempo de evaporacion principal para ahorrar energia
EN 1539 con desconexion temporal para procesos en los que no se liberan

sustancias inflamables

'Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.
*Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar.
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Horno de esclusa N 560/26HACLS con unidades de
seguridad, carga por delante y salida posterior

Abertura de entrada de aire y potente soplador de aire
de salida montado en el horno

Volumen  Dimensiones externas’ Potencia ~ Caudal volumé- Cantidad maxima de disolvente en g a
en mm caldrica trico del aire de temperatura:
salida
enl Anch.  Prof. Alt. en kw? en mh 75°C 150°C 250°C 350°C 450
120 1250 1550 1950 18 100 - 120 51 20 9 5 4
250 1350 1650 2080 24 100 - 120 93 36 17 9 7
500 1550 1900 2220 24 100 - 120 104 42 21 12 9

Interior con bandeja de insercion, termopares y control
de la presion

°C

25




Para secar cargas grandes o pesadas con disolventes, los modelos N ../45.. Se equipan con la técnica de seguridad correspondiente. Al igual que en los
modelos mas pequeiios, esta serie de modelos se puede adaptar a la carga o el proceso correspondiente usando equipamiento opcional.

Emr |
== 5 Modelo basado en los hornos de camara con circulacion de aire véase pagina 36
Descripcion de la técnica de seguridad véase el modelo NA 120/45 LS ss.
— Limitador de seleccion de temperatura con temperatura de desconexion

ajustable como proteccion contra sobretemperatura para el horno y la mercancia
Controlador tactil P570 (50 programas con 40 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

L

1

EN 1539 con reduccion del volumen de aire de salida al 25 %, después del
tiempo de evaporacion principal para ahorrar energia

EN 1539 con desconexion temporal para procesos en los que no se liberan
sustancias inflamables

L

Horno de camara de conveccion forzada N5600/45 HAS con técnica de
seguridad para grandes cantidades de disolvente y filtro de aire fresco

Modelo Tmax Dimensiones internas  Dimensiones externas? Potencia  Caudal volu- Cantidad maxima de disolvente en g a temperatura:
enmm en mm calorifica métrico del aire
de salida
°C anch. prof. alt. Anch. Prof. Alt. enkW! en méh 75°C 100 °C 125°C 150 °C 200 °C 250 °C 300 °C 350 °C 400 °C 450 °C

NA 1000/45 LS 450 1000 1000 1000 2015 2150 2375 48 200 123 88 66 52 33 26 22 15 13 1
NA 1500/45 LS 450 1000 1500 1000 2015 2650 2375 48 200 136 98 75 59 38 31 26 18 15 14
NA 1500/45B LS 450 1500 1000 1000 2515 2150 2375 48 200 136 98 75 59 38 3 26 18 15 14
NA 2000/45 LS 450 1100 1500 1200 2115 2650 2575 72 250 172 125 95 75 49 39 33 23 20 18
NA2000/45BLS 450 1500 1100 1200 2515 2250 2575 72 250 172 125 95 75 49 39 33 23 20 18
NA 2010/45 LS 450 1000 1000 2000 2015 2200 3375 72 250 177 128 98 78 51 4 34 24 21 18
NA 2880/45 LS 450 1200 1200 2000 2215 2400 3375 84 250 197 145 112 90 60 49 M 29 25 22
NA 4000/45 LS 450 1500 2200 1200 2515 3350 2575 84 400 291 212 163 129 85 69 58 40 35 31
NA 4000/45BLS 450 2200 1500 1200 3315 2650 2575 84 400 289 211 162 128 84 68 57 39 35 3
NA 4010/45 LS 450 1000 2000 2000 2015 3200 3375 84 400 298 218 168 133 88 72 60 42 37 33
NA 4010/45BLS 450 2000 1000 2000 3015 2200 3375 84 400 296 216 166 132 87 n 59 4 36 32
NA 4500/45 LS 450 1500 1500 2000 2550 2750 3375 84 400 307 225 174 138 92 75 63 44 38 34
NA 7200/45 LS 450 2000 1500 2400 3050 2750 3870 144 500 40 304 236 189 126 104 88 61 54 48

'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar.
’Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Técnica de seguridad, filtro de aire fresco y circulacion Horno de camara de conveccion forzada NA 2000/45LS  Carril de entrada con sellos
de aire vertical
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Estufas de secado con técnica de seguridad

para cargas con disolventes segun EN 1539

Los estufas de secado de la serie TR .. LS son idéneos, debido al equipamiento de seguridad, conforme a la norma EN 1539 tipo A, para el secado de
cargas con disolventes. Gracias a su construccion compacta, estos armarios secadores se pueden integrar facilmente en un laboratorio o en la produc-
cion. Los gases se descargan a través de una salida de gases en la parte posterior del armario de secado, desde donde se pueden redirigir o someter a
tratamiento.

Version estandar

= Tecnologia de horno basada en los estufas de secado véase la pagina 16

= Descripcion de la técnica de seguridad véase el modelo NA 120/45 LS ss.

= Tmax 260 °C

= Homogeneidad de la temperatura 8 K conforme a DIN 17052-1 en la zona util
vacia véase la pagina 94

= Controlador tactil B510 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional

Véase el equipamiento opcional de los estufas de secado en la pagina 16

Estufa de secado TR 120 LS con técnica de seguridad conforme a EN
1539 para cargas con disolventes

Modelo Tmax Dimensiones internas  Volumen Dimensiones externas® Valor de Eléctrica Peso Minutos Rejilla Rejilla Carga total
en mm en mm conexion
°C  anch. prof. alt. enl  Anch. Prof. Alt kW2 conexion* enkg hasta Tmax* incl. max. max.'
TR 60LS 260 450 380 350 60 700 820 710 5,3 trifasica 100 20 1 4 96
TR 120 LS 260 650 380 500 120 900 820 870 6,3 trifasica 120 22 2 7 140
TR 240 LS 260 750 540 600 240 1000 990 970 6,3 trifasica 180 32 2 8 170
TR 450 LS 260 750 540 1100 450 1000 990 1470 12,6 trifasica 250 36 3 15 250
'Capacidad de carga max. por nivel 30 kg *Notas sobre la tension de conexion, véase la pagina 88

%E| valor de conexion aumenta en EN 1539 como equipamiento adicional
3Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.
“En el horno vacio y cerrado y para conexion a 230 V 1/N/PE 0 400 V 3/N/PE

Rejillas extraibles para cargar el estufa de secado en Estufa de secado TR 60 S con dispositivo giratorio Sistema rotatorio (en este caso con un soporte perso-
diferentes niveles nalizado para contenedores de autoclave PARR)
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Secadores de camara con técnica de seguridad

para cargas con disolventes segun EN 1539

Por la técnica de seguridad empleada, los secadores de camara de la serie KTR .. LS se pueden usar para multiples procesos en los que se evaporan
sustancias inflamables desde la carga.

Para los productos delicados, tales como algunas siliconas, es necesario un cuidadoso movimiento constante de la carga durante el tratamiento térmico.
Como equipamiento opcional, los hornos pueden incluir cestos de alambre adaptados con un dispositivo giratorio.

Version estandar

= Tecnologia de horno basada en los secadores de camara véase la pagina 18

= Descripcion de la técnica de seguridad véase el modelo NA 120/45 LS ss.

= Limitador de seguridad ajustable de la temperatura, para el horno y la carga

= Controlador tactil P570 (50 programas con 40 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional

= Filtro de aire fresco

= Filtro de circulacion para filtrar el aire interior
= Carriles de entrada

= Carro de carga

Secador de camara KTR 4500 LS con filtro de aire fresco - Bastidores de giro especificos del cliente

Cantidades maximas de silicona por carga con una cantidad de aire fresco de 120 I/min/kg

silicona

120 &
| foul L coerde--+ KTR 8000
T <veemes KTR 3100 £ KTR 2500
i
N <o im-+ KTR 1000 / KTR 1500
= ‘ oo KTH 612%
. IL.-"'--. .h”*
s a0 ..._._” )
g, L e
ki B0 e I
g 1._‘.- * IIIII
= = !
3 7 | R T
S U e Rl A e e e A g = e L
| e e : ‘ [ ki
50 s 231
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....... . riye d i
g, ' ..... = =
40 - L = 1
Wi L e
b B, TPeeR .

50°%C 70 0% 110°C 130°C 150°C im0 150°C 210 °C 230 50°C

de trabajo

Para garantizar un funcionamiento seguro del horno en el templado de silicona, se debe controlar la entrada de aire fresco en el horno. Se debe garantizar
un caudal de aire fresco de 100 - 120 I/min/kg de silicona (6 -7,2 m3/h/kg de silicona). El grafico muestra la cantidad maxima de silicona dependiendo de la

temperatura de trabajo para diferentes modelos de KTR con una entrada de aire fresco de 120 I/min/kg de silicona. El horno se ejecuta de acuerdo con lo
estipulado en la norma EN 1539.
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Modelo

KTR 1000 LS
KTR 1500 LS
KTR 3100 LS
KTR 4500 LS
KTR 6125 LS
KTR 8000 LS

'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segtn la carga, puede aumentar.
?Las dimensiones externas varian en la versién con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Tmax

°C

260
260
260
260
260
260

Dimensiones internas en mm Volumen Dimensiones externas?en mm  Potencia

anch.
1000
1000
1250
1500
1750
2000

prof.
1000
1000
1250
1500
1750
2000

alt.
1000
1500
2000
2000
2000
2000

Rampas de entrada para secadores de camara con
aislamiento en el suelo

k)

Vs

e

enl

1000
1500
3100
4500
6125
8000

Secador de camara KTR 1500 con calentamiento eléc-

Anch.
1900
1900
2150
2400
2650
2900

k|

Prof.
1430
1430
1680
1930
2200
2450

Alt.

2315
2815
3455
3455
3600
3600

caldrica

en kW'
36
36
45
54
63
81

trico, para secar piezas tratadas en alcohol

Caudal volumétrico
de aire de salida
en m"

390
390
520
520
750
950

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Secador de camara KTR 3100DT con sistema de rotacion para templar piezas de silicona. El bastidor de
rotacion se carga con 4 cestas que se pueden cargar y descargar individualmente

Cantidad maxima de disolventes en g a

50°C 100 °C 150 °C 200 °C 250 °C 260 °C

325
342
492
536
757
963

141
153
227
256
359
457

temperatura:
77 52
88 58
134 90
155 106
216 147
275 187

41
46
72
85
118
151

Dispositivo de giro a motor con cesto integrado para
mover la carga durante el proceso de tratamiento
térmico

39
44
69
82
114
145
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E Los hornos de conveccion forzada presentados en este capitulo son ideales para procesos como

- templado, envejecimiento u otros que se realicen a temperaturas de hasta un maximo de 850 °C.
La buena transferencia de calor y la uniformidad de la temperatura son importantes para estos
procesos. La potente circulacion de aire y el flujo de aire estan optimizados para cada modelo, lo
que significa una muy buena uniformidad de temperatura, incluso en la version estandar.

Las siguientes opciones, estan disponibles para toda la gama de hornos en este apartado:

Limitador de seguridad ajustable, de la temperatura para el horno y la carga

\

Uso exclusivo de materiales aislantes sin categorizacion segun la normativa

CE No 1272/2008 (CLP). Esto significa explicitamente que no se usa la lana de silicato
de aluminio también conocida como “fibra ceramica refractaria” (RCF) que es clasificado
y posiblemente cancerigeno.

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Controlador tactil y funcionamiento intuitivo

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre me-
moria USB

Software gratuito NTEdit para la entrada de programas directamente desde el PC medi-
ante Excel™ para MS Windows™

Software gratuito NTGraph para la evaluacion y documentacion de los procesos median-
te Excel™ para MS Windows™, en el PC

Aplicacion gratuita MyNabertherm para la monitorizacion de los procesos en dispositivos
mobiles

Como equipamiento adicional: control del proceso y documentacion por medio del pa-
quete de software VCD para la supervision, documentacion y control
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

i

Hornos de camara con circulacion de aire — modelo de sobremesa NAT 32
Hornos de camara con circulacion de aire hasta 675 litros NA 34 '
. . . . . . N..HA
Hornos de camara con circulacion de aire a partir de 1000 litros NA 36
Hornos de cuba con circulacion de aire SAL, SAH 40
Hornos de cuba y tipo arcén con o sin circulacion de aire S 42
Hornos de cajon NA 43
Hornos de vagoneta con circulacion de aire W.. A 44 _
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Hornos de camara con circulacion de aire — modelo de sobremesa

calentamiento eléctrico

Estos hornos de camara con circulacion de aire se caracterizan por su uniformidad de temperatura extremadamente alta. Gracias a su disefio compacto de
sobremesa, esta serie es muy adecuada para su instalacion en laboratorios o en sitios con espacio limitado.

Las aplicaciones incluyen precalentamiento de piezas para procesos de ajuste por contraccion, tratamiento térmico de metales en aire como envejecimien-
to, eliminacion de tensiones, recocido suave o templado y tratamiento térmico del vidrio.

Equipamiento estandar

= Tmax 650 °C 6 850 °C

= Circulacion del aire horizontal con 6ptima distribucion gracias a los deflectores
de aire de acero inoxidable

= (Carcasa de doble pared de chapas de acero texturizado con refrigeracion
adicional para obtener una baja temperatura en la superficie externa

= Controlador de temperatura integrado

= Puerta con apertura hacia la derecha, temperaturas de apertura de la puerta de
hasta 400 °C

= Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/- 6 °C (modelo NAT 15/65 de hasta +/— 5 °C) véase pagina 94

= Distribucion 6ptima del aire debido a altas velocidades de caudal

= Entrada de aire en la parte trasera del horno

= Salida de gases ajustable en el techo del horno (no para el modelo NAT 15/65)

Homo de camara con circulacion de aire NAT 15/85 con base de soporte = Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

como equipamiento opcional = Qrificio de 15 mm en el techo del horno (no para el modelo NAT15/65)

= Controlador tactil B500/B510 (5 programas con 4 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional (no disponible para NAT 15/65)

= Estructura de soporte

= Racks de carga para cargar a distintos niveles

= Paquete con control de lotes y control de procesos y documentacion mediante
software VCD

Horno de camara con circulacion de aire NAT 30/65
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Horno de camara con circulacion de aire NAT 30/85 Horno de camara con circulacion de aire NAT 50/85
Modelo Tmax Dimensiones internas Volu- Dimensiones externas' Potencia Conexion Peso Tiempo de calen-
caldrica eléctrica* tamiento®
en mm men en mm hasta Tmax
°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. en kW? inkg en min

NAT 15/65 650 295 340 170 15 470 790 460 2,8 monofasica 60 40

NAT 30/65 650 320 320 300 30 810 620 620 3,0 monofasica 90 80

NAT 60/65 650 400 400 400 60 890 700 720 3,0 monofasica 110 100

NAT 15/85 850 320 320 150 15 690 880 570 3,0 monofasica 85 190

NAT 30/85 850 320 320 300 30 690 880 720 3,0 monofasica 100 230

NAT 50/85 850 400 320 400 50 770 880 820 4,5 trifasica 130 230

"Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion. *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

*Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar
SInformacion aproximada, con el horno vacio

Salida de gases ajustable en el techo del horno Horno de camara con circulacion de aire NAT 15/85 Interior fabricado con ldmina de acero 1.4828

33



Hornos de camara con circulacion de aire hasta 675 litros

calentamiento eléctrico

Gracias a una precisa homogeneidad de la temperatura, estos hornos de camara con circulacion de aire son idoneos para procesos como el revenido, el
temple, el endurecimiento, el recocido por disolucion, el envejecimiento artificial, el sinterizado de PTFE, el precalentamiento y la soldadura. Los hornos de
camara con circulacion de aire estan equipados con las correspondientes cajas de recocido para procesos como el recocido blando de cobre, el temple de
titanio o el revenido de acero bajo gas de proteccion no inflamable o reactivos. Debido a su estructura modular, los hornos con circulacion de aire pueden
adaptarse a las exigencias del proceso con los accesorios apropiados

Equipamiento estandar

= Tmax 450 °C, 650 °C 6 850 °C

= Circulacion del aire horizontal con éptima distribucion gracias a los deflectores
de aire de acero inoxidable

= Puerta con apertura hacia la derecha

= Soporte incluido en el suministro

= Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/- 4°C véase pagina 94

= Distribucion 6ptima del aire debido a altas velocidades de caudal

= El suministro incluye una bandeja en la base y guias para 2 bandejas insertables
adicionales

= Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional para modelos hasta 450 °C

= Valvulas de entrada y salida de aire cuando se utiliza para el secado
= Enfriamiento controlado mediante valvulas y ventilador

= Chapas insertables adicionales

= Cajas de inyeccion de gas para distintos métodos de carga

= Accesorios de alimentacion de gas

= Control de la carga, con documentacion del termopar de carga

= Baliza luminosa

= Sistemas de carga

Horno de camara con circulacion de aire NA 500/65

Mas equipamiento opcional para modelos hasta 850 °‘C

= Optimizacion de I’'homogeneidad de la temperatura en base a la norma
DIN 17052-1 hasta +/— 3 °C véase pagina 94

= Bastidores de medicion y termopares para mediciones TUS, cargas o
mediciones comparativas

= Version segin AMS2750G o CQI-9

= Puerta de elevacion manual (hasta modelo NA 120/..)

= Puerta de elevacion neumatica

= Sistema de rodillos manual en la camara del horno para pesos de carga
elevados

Horno de camara con circulacion de aire NA 250/85
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Horno de camara con circulacion de aire NA 250/45

Modelo

NA 120/45
NA 250/45
NA 500/45

NA 60/65
NA 120/65
NA 250/65
NA 500/65

NA 60/85
NA 120/85
NA 250/85
NA 500/85
NA 675/85

Tméax Dimensiones internas Volu-

°C
450
450
450

650
650
650
650

850
850
850
850
850

anch.

450
600
750

350
450
600
750

350
450
600
750
750

en mm
prof.

600
750
1000

500
600
750
1000

500
600
750
1000
1200

alt.

450
600
750

350
450
600
750

350
450
600
750
750

men
enl

120
250
500

60
120
250
500

60
120
250
500
675

Horno de camara de circulacion forzada NA 60/85 con puerta de elevacion manual y caja de gas protector,

para carga frontal

Dimensiones externas'

Anch.

1250
1350
1550

910
990
170
1290

790
890
1120
1270
1270

en mm

Prof.

1550
1650
1900

1390
1470
1650
1890

1330
1420
1690
1940
2190

Alt.

1550
1725
1820

1475
1550
1680
1825

1440
1540
1810
1960
1960

Potencia calérica Conexion

en kw?

9,0
12,0
18,0

9,0
12,0
20,0
27,0

9,0
12,0
20,0
30,0
30,0

'Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.
*Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar.

®Informacion aproximada, con el horno vacio
“Equipamiento opcional

Orificio para termopar

eléctrica*
trifasica
trifasica
trifasica

trifasica
trifasica
trifasica
trifasica

trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica

Peso

in kg
460
590
750

350
460
590
750

315
390
840
1150
1350

Bandeja de insercion

Tiempo de
calentamiento®
hasta Tmax
en min

60
60
60

120
60
90
60

150
150
180
180
210

Tiempo de enfriamiento® de Tmax

g

a 150 °C en min

Trampillas* Ventilador de refrigeracion*

240
120
240

270
300
270
240

900
900
900
900
900

30
30
30

60
60
60
60

120
120
180
210
210

*Para la conexion eléctrica véase pagina 88

Rodillos en la camara del horno
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Hornos de camara con circulacion de aire a partir de 1000 litros

calentamiento eléctrico

Estos hornos de camara con circulacion de aire estan disponibles para temperaturas maximas de servicio de 450 °C, 600 °C o 850 °C y son id6neos para

un gran abanico de procesos. Gracias a su robusto y solido disefio, también es posible aplicar tratamientos térmicos a cargas pesadas. Los hornos estan
disefiados de tal modo que se adaptan perfectamente al trabajo con cestas, palés o racks. La carga puede efectuarse mediante, carretilla elevadora, carros
de carga, etc. El proceso de carga puede facilitarse mediante el uso de mesas de rodillos, también accionadas por motor, dentro y fuera del horno. Todos
los hornos estan disponibles con calentamiento eléctrico o por gas.

Equipo estandar para los modelos hasta 600 °C

= Tmax 450 °C 6 600 °C

= Calentamiento eléctrico

= Calentamiento eléctrico por medio de registros calefactores

= Con circulacion de aire horizontal (tipo ../HA)

= Gran intercambio de aire para una buena transmision del calor

= Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/— 5 °C véase pagina 94

= Cémara del horno revestida de laminas de material DIN 1.4301

= Bajas temperaturas externas debido al aislamiento con lana mineral de gran
calidad

= Desbloqueo de emergencia en el interior, para aquellos hornos con un espacio
util transitable

= Tamanos de hornos adecuados para sistemas de carga habituales en el
mercado, como palets, cajas de rejillas, etc.

= Puerta de dos batientes a partir de un ancho interior de 1500 mm (450 °C).
Hornos de temperatura superior y medidas inferiores se equipan con puerta de
un solo batiente.

= Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional para modelos hasta 600 °C

= Calentamiento directo mediante gas o, si lo desea, calentamiento indirecto

Horno con circulacion de aire NA 4010/45 con guias de entrada, iluminaci- mediante gas con gradacion de temperatura por tubo de conveccion , p.ej. para

on de la camara del horno y mirilla el tratamiento térmico de aluminio

= Rampas de entrada para una transpaleta o carriles para la introduccion de los
carros de carga, para los modelos con aislamiento en el suelo (no para los
modelos de 600 °C)

= Puerta de elevacion electro-hidraulica

= Sistemas de enfriamiento para un enfriamiento mas rapido

= Control motorizado de la valvula de aire de entrada y salida para un mejor
intercambio del aire en el interior del horno

= Mirilla de iluminacion de la cdmara del horno (no para modelos 600 °C)

= Optimizacion de I'homogeneidad de la temperatura en base a la norma
DIN 17052-1 hasta +/- 3 °C véase pagina 94

= Sistemas de carga y mesas de rodillo que facilitan el proceso de carga, también
disponibles con accionamiento a motor

= Version de bajo consumo para el ahorro de energia, bajo demanda

Horno de camara con circulacion de aire NA 4000/45
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Rampas de introduccion para hornos con aislamiento de base para
procesos con elevados requisitos en cuanto a la homogeneidad de la
temperatura

Horno de camara con circulacion de aire N 1500/85HA con sistema de
carga électrico para cargas pesadas

Horno de camara con circulacion de aire NA 1500/45 sobre soporte con rieles
guia y tope final para un estibador de carga del cliente, con soporte para cargas y
proteccion del marco especificos del cliente.

Tmax 850 °C

Calentamiento eléctrico

Calentamiento de los hornos con calentamiento por electricidad a través de
alambres térmicos en los tubos de soporte

Optimizacion de la conduccion de aire mediante una salida de aire ajustable
para la adaptacion a la carga

Con circulacion de aire horizontal (tipo ../HA)

Gran intercambio de aire para una buena transmision del calor

Bastidor inferior con 500 mm de altura de carga

Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/— 5 °C véase pagina 94

Chapas de conduccion del aire de DIN 1.4828

Bajas temperaturas externas gracias a un aislamiento multicapa de paneles de
fibra.

Tamaiios de hornos adecuados para sistemas de carga habituales en el
mercado, como palets, cajas de rejillas, etc.

Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Calentamiento directo mediante gas en la zona externa del ventilador

Puerta de elevacion electro-hidraulica

Sistemas de enfriamiento para un enfriamiento mas rapido

Control motorizado de la valvula de aire de entrada y salida para una mejor
ventilacion del interior del horno

Optimizacion de I’hnomogeneidad de la temperatura en base a la norma

DIN 17052-1 hasta +/— 3 °C véase pagina 94

Bastidor inferior para altura de carga definida por el usuario

Sistemas de carga y mesas de rodillo que facilitan el proceso de carga, también
disponibles con accionamiento a motor




Modelo

NA 1000/45
NA 1500/45
NA 1500/458
NA 2000/45
NA 2000/458
NA 2010/45
NA 2880/45
NA 4000/45
NA 4000/458
NA 4010/45
NA 4010/458
NA 4500/45
NA 7200/45

NA 1000/60
NA 1500/60
NA 1500/608
NA 2000/60
NA 2000/608
NA 2010/60
NA 2880/60
NA 4000/60
NA 4000/60B
NA 4010/60
NA 4010/608
NA 4500/60
NA 7200/60

1000/85HA
1500/85HA
1500/85HA1
2000/85HA
2000/85HA1
N 4000/85HA

=Z2=z=z=z=

Tméx

°C
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450

600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600

850
850
850
850
850
850

‘t

Dimensiones internas en mm

anch.

1000
1000
1500
1100
1500
1000
1200
1500
2200
1000
2000
1500
2000

1000
1000
1500
1100
1500
1000
1200
1500
2200
1000
2000
1500
2000

1000
1500
1000
1500
1100
1500

prof.
1000
1500
1000
1500
1100
1000
1200
2200
1500
2000
1000
1500
1500

1000
1500
1000
1500
1100
1000
1200
2200
1500
2000
1000
1500
1500

1000
1000
1500
1100
1500
2200

alt.

1000
1000
1000
1200
1200
2000
2000
1200
1200
2000
2000
2000
2400

1000
1000
1000
1200
1200
2000
2000
1200
1200
2000
2000
2000
2400

1000
1000
1000
1200
1200
1200

Volumen

enl

1000
1500
1500
2000
2000
2000
2880
4000
4000
4000
4000
4500
7200

1000
1500
1500
2000
2000
2010
2010
4000
4000
4010
4010
4500
7200

1000
1500
1500
2000
2000
4000

'Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.
?Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar

Rampas de introduccion para hornos con aislamiento

de base para procesos con elevados requisitos en
cuanto a la homogeneidad de la temperatura

38

Dimensiones externas' en mm

Anch.
2015
2015
2515
2115
2515
2015
2215
2515
3315
2015
3015
2550
3050

2015
2015
2515
2115
2515
2015
2215
2515
3315
2015
3015
2550
3050

2100
2600
2100
2700
2300
2700

Prof.

2150
2650
2150
2650
2250
2200
2400
3350
2650
3200
2200
2750
2750

2150
2650
2150
2650
2250
2200
2400
3350
2650
3200
2200
2750
2750

2160
2000
2600
2320
2800
3700

Hornos de camara con circulacion de aire y calenta-

miento por gas, por ejemplo, con quemador compacto

Alt.

1700
1700
1700
1870
1870
2670
2670
1870
1870
2670
2670
2670
3070

1700
1700
1700
1870
1870
2670
2670
1870
1870
2670
2670
2670
3070

1900
1900
1900
2100
2100
2100

Tasa de
circulacion

m?/h

3600
3600
3600
6400
6400
9000
9000
6400
6400
9000
9000
9000
9000

3600
3600
3600
6400
6400
9000
9000
6400
6400
9000
9000
9000
9000

3400
6400
6400
9000
9000
12600

*Para la conexion eléctrica véase pagina 88

Potencia
calorica
en kW?

36
36
36
48
48
48
60
60
60
60
60
60
108

36
36
36
48
48
48
60
60
60
60
60
60
108

40
40
40
60
60
90

Conexion

eléctrica*
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica

trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica

trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica
trifasica

Registros calefactores en version de calentamiento
eléctrico con Tmax 450 °C 0 600 °C



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

-

FEELIFEEEIETEET

Horno de camara por conveccion directa por gas NB10080/26HAS con vagoneta de carga motorizada
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Hornos de cuba con circulacion de aire

calentamiento eléctrico

Los hornos de cuba con circulacion de aire ofrecen la ventaja de una carga facil, p. €j. en el tratamiento térmico de piezas pesadas o de cestas. Estos hor-
nos de cuba compactos son especialmente adecuados para procesos como revenido, recocido por disolucion, envejecimiento artificial y recocido blando,
debido a temperaturas maximas aplicables de 850 °C.

Equipamiento estandar

= Tmax 850 °C

= Circulacion de aire de base, velocidad alta de aire

= Conduccion vertical del aire

= Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/— 4 °C véase pagina 94

= Cémara interior de acero inoxidable

= Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional

= Ayuda de carga con brazo giratorio y caja de rejilla de alimentacion
= Optimizacion de I'homogeneidad de la temperatura en base a la norma
DIN 17052-1 hasta +/- 2 °C véase pagina 94
= Ventilador para el enfriamiento acelerado o mesa de enfriamiento independiente
para una caja de recocido junto al horno
= Caja de recocido con entrada y salida de gas protector para el trabajo en
atmosfera definida
Horno de cuba SAL 120/85 con caja de gas protector y estacion de enfria- - Sistema de gasificacion manuales y automaticos para gases protectores no
miento junto al horno . .
inflamables o reactivos

Modelo Tmax Dimensiones interiores en  Volumen Peso maximade Dimensiones exteriores' en mm Potencia calérica ~ Conexion Peso
mm carga
°C anch. prof. alt. enl en gg Anch. Prof. Alt. en kWw? eléctrica* en kg
SAL 120/85 850 450 450 600 120 80 1300 1100 1450 13 trifasica 400
SAL 250/85 850 600 600 750 250 250 1500 1300 1600 20 trifasica 600
SAL 500/85 850 750 750 900 500 250 1600 1400 1800 30 trifasica 800
'Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion. *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

?Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar

Sistema de carga con cestas apilables Horno de cuba SAL 250/85 Horno de cuba SAL 250/85 con polipasto de carga con
brazo giratorio y cesta de carga
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abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Hornos de cuba con circulacion de aire

calentamiento eléctrico o por gas

Estos hornos de cuba con circulacion de aire son adecuados para el tratamiento térmico profesional con alta homogeneidad de la temperatura debido a
su estructura robusta. Con estos hornos se efectian procesos de produccion como el revenido, el recocido por disolucion, el envejecimiento artificial y el
recocido blando.

Equipamiento estandar

= Tmax 600 °C 6 850 °C

= |déneo para cargas degran peso

= Potente ventilador de circulacion de aire en la tapa del horno para una
circulacion de aire vertical en la camara.

= Camara de calentamiento con cilindro deflector de aire, que alimenta el aire
circulante a través de la rejilla inferior

= Dispositivo de elevacion neumatico o hidraulico para la tapa abatible

= Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/— 3°C véase pagina 94

= Controlador tactil C540 (10 programas con 20 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional

= Enfriamiento controlado, para un enfriamiento acelerado de la carga
= Optimizacién de I’'homogeneidad de la temperatura en base a la norma
DIN 17052-1 hasta +/— 2 °C véase pagina 94
= Regulacion de la velocidad de la circulacion de aire
= Tapa giratoria motorizada o tapa abatible completamente neumatica/hidraulica

Horno de cuba con circulacion de aire SAH 3900/60S

Modelo Tmax Dimensiones interiores Volumen  Peso maxima de Dimensiones exteriores? en mm Potencia calérica  Conexion
cilindro guia carga

°C @enmm hen mm enl en kg Anch. Prof. Alt. en kW' eléctrica*
SAH 200/.. 600 800 200 400 1460 1460 1850 27 trifasica
SAH 300/.. 600 1000 300 400 1460 1460 2050 27 trifasica
SAH 500/.. 600 800 1000 500 600 1660 1660 2050 36 trifsica
SAH 600/.. 0 800 1200 600 600 1660 1660 2250 54 trifasica
SAH 800/.. 850 1000 1000 800 1000 2000 2000 2050 63 trifasica
SAH 1000/.. 1000 1300 1000 1000 2000 2000 2400 81 trifasica
SAH 1280/.. 800 1600 1300 800 1660 1660 2800 81 trifasica
SAH 5600/.. 1800 2200 5600 5000 2700 3000 3900 120 trifasica
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

?Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Control automatico de aire de entrada y salida Hornos de cuba con circulacion de aire S 10400/75 AS ~ Hornos de cuba con circulacion de aire SAH 5600/75 S
en el dpto. de produccion en el dpto. de produccion
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Hornos de cuba y tipo arcén con o sin circulacion de aire

calentamiento eléctrico o por gas

Nuestros hornos tipo arcon son idéneos para el tratamiento térmico de piezas largas o pesadas. En la mayoria de los casos la carga se realiza con una grua.
Gracias a su potente circulacion del aire, los hornos con una temperatura maxima de hasta 850 °C alcanzan una homogeneidad de la temperatura. Los hor-

nos de tipo para el rango de temperaturas superior de hasta 1280 °C, debido a su calentamiento por cinco lados, alcanzan una magnifica homogeneidad de
la temperatura. Como alternativa, estos hornos también pueden realizarse con calentamiento mediante gas. Se disefian y construyen dimensiones individu-
ales para el cliente en funcion del tamafio y el peso de las piezas.

Equipamiento estandar

= Tmax hasta 850 °C para el horno con circulacion del aire

= Tmax hasta 1280 °C para hornos con calentamiento por radiacion

= Calentamiento eléctrico o por gas

= Calentamiento desde ambos lados longitudinales para hornos con circulacién
de aire

= Calentamiento desde los cuatro lados y el fondo con placas de SiC en el fondo
como soporte plano para almacenamiento para los modelos hasta 900 °C o
1280 °C

= Dependiendo del modelo del horno, sistema de accionamiento manual o

Horno de cuba S 480/S electrohidraulico de apertura de la tapa, con operacion a dos manos

= Aberturas de aire adicional en la zona inferior de la camara del horno que se
pueden cerrar

= Aberturas de aire de escape en la tapa que se pueden cerrar

= Controlador tactil C540 (10 programas con 20 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

Equipamiento opcional

= Valvula motorizada de aire de salida para una refrigeracion mas rapida

= Refrigeracion por soplado regulada en combinacion con valvulas motorizadas de
aire de salida

= Control multizona de la calefaccion para optimizar la homogeneidad de la
temperatura

= Camara del horno para piezas cortas, de longitud divisible y regulacion
independiente

= Ejecucion para Tmax 950 °C, rueda del ventilador para proteger al motor de
circulacion de aire contra la sobrecarga térmica accionada indirectamente por
correas

Apoyo de carga para tubos largos en un horno tipo Horno tipo arcén S 432/S Camara del horno S 5120/GS con alojamiento para la
arcon con aire de circulacion SAL 750/08 placa aislante para dividir en dos la cdmara del horno
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Los hornos de cajon o hornos multicamara son ideales para los procesos de secado y el tratamiento térmico de piezas ligeras y planas, que el operador
carga y descarga ciclicamente. Debido a su diseiio compacto, diferentes cargas se pueden tratar térmicamente con diferentes tiempos de mantenimiento.
Las aplicaciones tipicas son, por ejemplo, templado de plexiglas (plasticos), secado de tejidos o precalentamiento de piezas de bajo peso. Los hornos se
pueden utilizar para temperaturas de trabajo de hasta 300 °C y se pueden personalizar con varios cajones. Bajo pedido, también se pueden integrar pantal-
las de temperatura o temporizadores de mantenimiento para cada nivel, que muestran el estado del cajon cargado.

i Calentado eléctricamente por un calentador de radiacion de cromo.
‘ La potente circulacion de aire da como resultado una buena uniformidad de
temperatura en los compartimentos individuales
é El frontal del cajon esté disponible en varios disefios, p.e. con puerta abatible o
= como puerta con cajon extraible
| Puerta de mantenimiento en el frontal
Los cajones se pueden abrir parcial o totalmente
Diseno robusto para uso industrial
Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

AMBTERTER R LR RN b0 L]
SRR R A 0§ LTI

Indicadores de temperatura y temporizador del tiempo de mantenimiento por
compartimento

Sistemas de refrigeracion para un enfriamiento mas rapido del horno.
Tecnologia de seguridad para cargas que contienen disolventes de acuerdo a la
norma EN-1539

Disefio y documentacion para cada compartimento de acuerdo con las normas
de automocién y aeronautica CQI9/AMS2750

Horno de cajones NA 5320/S

.‘r_’-;:u: .

Puerta de mantenimiento del horno de cajones NA NA 6700/26HAS con 4 compartimentos para tratamien- ~ Horno multicamara NA 4400/26 para diferentes tiem-
5320/S to térmico de componentes planos pos de mantenimiento
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Los hornos de vagoneta con circulacion de aire W 1000/60A - W 8300/85A son especialmente utiles para el tratamiento térmico. Estan especialmente indi-
cados para procesos como el recocido por disolucion, el envejecimiento artificial, el revenido o el recocido blando, en los que es necesario mantener una
homogeneidad 6ptima de la temperatura. La potente circulacion de aire permite alcanzar una dptima homogeneidad de la temperatura en todo el espacio
util del horno. Gracias a un amplio programa de equipamientos opcionales, es posible adaptar estos hornos de vagoneta a multitud de procesos concretos.

Horno de vagoneta de conveccion forzada W 3300/85A con bandejas de
chapa perforada

Horno de vagoneta con aire circulation de aire W 5290/85 AS con caja de
recocido para tratamiento érmico de bobinas bajo gas protector
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Tméx 600 °C 0 850 °C

Construccion de caja de doble pared con ventilacion trasera, para temperaturas
mas bajas en las paredes exteriores, para los modelos de 850 °C

Puerta giratoria con apertura hacia la derecha

Calentamiento a través de radiadores tubulares de acero cromo para los
modelos de 600 °C

Calentamiento en tres zonas de ambos laterales y la vagoneta para los modelos
de 850 °C. Calefaccion de solera protegido por placas SiC.

Rejilla perforada o vigas de soporte en la vagoneta para una distribucion
uniforme de la carga

Potente ventilador con circulacion de aire vertical

Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/- 5 °C véase pagina 94

Camara del horno con chapas internas fabricadas en acero fino 1.4301 para los
modelos de 600 °C, y en 1.4828 para los modelos de 850 °C

Aislamiento en lana mineral de primera calidad para los modelos de 600 °C
Vagoneta con ruedas y pestafias que circulan sobre carriles, para introducir
cargas de gran tamafio de forma facil y precisa

Vagoneta con accionamiento eléctrico de cadena y circulacion sobre rieles, para
el facil manejo de cargas pesadas, a partir del modelo W 4800

Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Calentamiento directo mediante gas en la zona de succion del ventilador o, si se
desea, calentamiento indirecto mediante gas con transmision de la temperatura
a través de un tubo de conveccion
Vagoneta con accionamiento eléctrico de cadena y circulacion sobre rieles, para
el facil manejo de cargas pesadas, hasta el modelo W 4000
Optimizacion de I’hnomogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN
17052-1 hasta +/— 3 °C véase pagina 94
Diferentes posibilidades de ampliacion en hornos de vagoneta:
Vagoneta adicional
Sistema de desplazamiento de la vagoneta con carriles, para el cambio de
vagoneta al manejarla sobre rieles y para conectar varios hornos
Accionamiento motorizado de la vagoneta y del dispositivo de desplazamiento
transversal
Control completamente automatico del cambio de vagoneta
Puerta de elevacion electrohidraulica
Valvulas de aire fresco y de escape accionadas por motor, conmutables
mediante el programa
Sistemas de enfriamiento para un enfriamiento mas rapido
Soportes de barra con rejilla para pesos mas elevados y/o una mejor
distribucion de la carga



Horno de vagoneta de conveccion forzada W 24750/60AS para el recocido de bobinas de aluminio

Modelo

W 1000/..
W 1600/..
W 2200/..
W 3300/..
W 4000/..
W 4800/..
W 6000;..
W 6600/..
W 7500/..
W 8300/..

>r>>>r> > > > >

W 1000;..
W 1600;..
W 2200/..
W 3300/..
W 4000/..
W 4800/..
W 6000/..
W 6600/..
W 7500/..
W 8300;..

> r>>>>>r > > >

>

'Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Tmax

C
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600

850
850
850
850
850
850
850
850
850
850

Dimensiones internas en mm

anch.

800
1000
1000
1200
1500
1200
1500
1200
1400
1500

800
1000
1000
1200
1500
1200
1500
1200
1400
1500

prof.

1600
1600
2250
2250
2250
3300
3300
4600
3850
4600

1600
1600
2250
2250
2250
3300
3300
4600
3850
4600

alt.

800
1000
1000
1200
1200
1200
1200
1200
1400
1200

800
1000
1000
1200
1200
1200
1200
1200
1400
1200

*Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar

T

Ventiladores de refrigeracion para favorecer el proceso

de refrigeracion

Horno de conveccion forzada por quemadores de gas,
WB4000/85 con vagoneta

Volumen Peso maxima de

enl

1000
1600
2200
3300
4000
4800
6000
6600
7500
8300

1000
1600
2200
3300
4000
4800
6000
6600
7500
8300

carga
en kg

800
1000
1500
1900
2400
2800
3700
4000
4000
5200

800
1000
1500
1900
2400
2800
3700
4000
4000
5200

Dimensiones externas' en mm Potencia caldrica Conexion

Anch.

1780
1920
1980
2180
2480
2180
2480
2280
2380
2580

1780
1920
1980
2180
2480
2180
2480
2280
2380
2580

Prof. Alt. en kW? eléctrica*
2450 2350 48 trifasica
2450 2510 48 trifasica
3100 2560 96 trifasica
3100 2750 96 trifasica
3100 2800 120 trifasica
4380 2850 120 trifasica
4380 2900 144 trifasica
5680 2780 144 trifasica
4930 3020 144 trifasica
5680 2950 192 trifasica
2450 2350 45 trifasica
2450 2510 45 trifasica
3100 2560 90 trifasica
3100 2750 90 trifasica
3100 2800 110 trifasica
4380 2850 110 trifasica
4380 2900 140 trifasica
5680 2780 140 trifasica
4930 3020 140 trifasica
5680 2950 185 trifasica

*Para la conexion eléctrica véase pagina 88

e

Soportes de barra con rejilla para una distribucién
uniforme de la carga
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Los hornos con calefaccion por radiacion, se utilizan para el recocido de acero a altas “
temperaturas. Los elementos calefactores estan dispuestos de tal manera que se asegura una
buena uniformidad de temperatura a temperaturas de trabajo superiores a 900 °C. Para minimizar
la pérdida de calor al abrir en caliente, la altura de la camara de estos hornos es menor que, por
ejemplo, con los hornos de conveccion. Para lotes pesados o grandes, para los que el tratamiento
térmico en un horno de camara no son posibles, se pueden ofrecer hornos de vagoneta o hornos
con sistema de elevacion superior.

Como alternativa a la calefaccion eléctrica, especialmente en el caso de hornos muy grandes,
también pueden funcionar con gas.

Las siguientes opciones, estan disponibles para toda la gama de hornos en este apartado:

Limitador de seguridad ajustable, de la temperatura para el horno y la carga

Uso exclusivo de materiales aislantes sin categorizacion segun la normativa

CE No 1272/2008 (CLP). Esto significa explicitamente que no se usa la lana de silicato
de aluminio también conocida como “fibra ceramica refractaria” (RCF) que es clasificado
y posiblemente cancerigeno.

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Controlador tactil y funcionamiento intuitivo

Como equipamiento adicional: control del proceso y documentacion por medio del pa-
quete de software VCD para la supervision, documentacion y control



Hornos de camara, calentamiento eléctrico

Hornos de camara, hornos para el precalentamiento de pletinas

Hornos de vagoneta

Horno de vagoneta con calentamiento por gas hasta 1400 °C

Hornos de camara, calentamiento por gas

Hornos con sistema de elevacion superior o inferior con
calentamiento por alambre hasta 1400 °C

MORE THAN HEAT 30-3000°C

N ../H, N.. /HR,
N../13

N 731 - N 2401
WS
WB

NB




Hornos de camara

calentamiento eléctrico

Estos hornos universales de camara con calentamiento por radiacion estan disefiados para el uso en condiciones dificiles en el taller. Son especialmente
validos para los procesos en la fabricacion de herramientas y para templar, como p. €j. recocido, temple o forja. Estos hornos se pueden adaptar de forma
precisa a la aplicacion deseada, empleando diferentes accesorios.

Equipamiento estandar

= Disefio compacto y robusto con estructura de doble pared
= La puerta se puede abrir co el horno caliente
= Horno con camara de gran profundidad con calentamiento por tres lados: ambos
laterales y la solera
= Los elementos calefactores de los tubos de apoyo proporcionan una radiacion
libre del calor y una larga vida util
= Calefaccion de la solera protegida por placas SiC resistentes al calor (modelos
N 81/...N 641/... también con placas de SiC)
= Lado superior de la puerta protegida con chapas de acero fino contra
quemaduras al abrir el horno bajo altas temperaturas hasta modelo N 87/H.
Modelos N 81/ ... - N 641/ .. Panel de la puerta de acero inoxidable.
= Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/- 10 °C véase pagina 94
= Bajo consumo energético debido a la estructura aislante de varias capas
= Soporte incluido en el suministro, el modelo N 7/H - N 17/HR esta disponible
como modelo de sobremesa
= Apertura de aire de escape en el lado del horno, a partir de horno de camara
Horno de recocido N 7/H como modelo de sobremesa, con caja de protec- N 31/H en la parte trasera del horno
cion de gas opcional = Puerta de apertura paralela (proteccion del usuario contra la radiacion térmica)
hasta N 87/H apertura hacia abajo, a partir de N81 apertura hacia arriba
= Movimiento de la puerta mediante resorte/amortiguador de presion de gas
= Pintura zinc resistente al calor para proteccion de puerta y marco (a partir de
modelo N 81)
= NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso
1 sobre memoria USB
2 = Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84
= Software gratuito NTEdit para la entrada de programas directamente desde el
PC mediante Excel™ para MS Windows™
= Software gratuito NTGraph para la evaluacion y documentacion de los procesos
mediante Excel™ para MS Windows™, en el PC
= Aplicacion gratuita MyNabertherm para la monitorizacion de los procesos en
dispositivos mobiles

Equipamiento opcional

= Proteccion de los elementos calefactores laterales con una cubierta de paneles
de SiC

= Paso de termopares con un diametro de 15 mm en el lateral

= Apertura neumatica de la puerta con control mediante pedal

= Cajas de gas protector para tratamiento térmico bajo gases protectores y
reactivos no inflamables

= Accesorios para la conexion de gas
Horno de camara N 41/H con caja de proteccion de gas opcional - Accesorios de carga

= Control de la carga
48



Horno de camara N 87/H

Modelo Tmax Dimensiones interiores en mm Volumen
°C anch. prof. alt. enl
N 7/H! 1280 250 250 140 9
N 11/H! 1280 250 350 140 1
N 11/HR! 1280 250 350 140 1
N 17/HR! 1280 250 500 140 17
N 31/H 1280 350 350 250 30
N 4/H 1280 350 500 250 40
N 61/H 1280 350 750 250 60
N 87/H 1280 350 1000 250 87
N 81 1200 500 750 250 80
N 161 1200 550 750 400 160
N 321 1200 750 1100 400 320
N 641 1200 1000 1300 500 640
N 81/13 1300 500 750 250 80
N 161/13 1300 550 750 400 160
N 321/13 1300 750 1100 400 320
N 641/13 1300 1000 1300 500 640

'Modelo de mesa
*Calefaccion solo entre dos fases

SPotencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar

“Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Trabajo con caja de inyeccion de gas para atmésferas
de gas de proteccion con ayuda de un carro de carga

Horno de camara N81/13 con puerta neumatica de apertura vertical

Dimensiones exteriores* en mm
Anch.

800
800
800
800

1040
1040
1040
1040

1300
1350
1575
1850

1300
1350
1575
1850

Prof.

650
750
900
900

1030
1180
1430
1680

2000
2085
2400
2850

2000
2085
2400
2850

Horno de camara N 7/H como modelo de
sobremesa

Potencia caldrica Conexion Peso

Alt. en kW? eléctrica* en kg
600 3,0 monofésica 60
600 3,5 monofésica 70
600 515 trifasica? 70
600 6,4 trifasica? 90
1340 15,0 trifasica 210
1340 15,0 trifasica 260
1340 20,0 trifasica 400
1340 25,0 trifasica 480
2000 20,0 trifasica 950
2300 30,0 trifasica 1160
2345 47,0 trifasica 1570
2650 70,0 trifasica 2450
2000 22,0 trifasica 970
2300 35,0 trifasica 1180
2345 60,0 trifasica 1600
2650 80,0 trifasica 2500

*Para la conexion eléctrica véase pagina 88

— "

|| 1

Horno con camara de gran profundidad con calenta-
miento por tres lados
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Estos robustos hornos de camara con calentamiento por radiacion estan disefiados para el tratamiento térmico en servicio continuo. Estan especialmente
indicados para procesos de conformacion como el forjado o el envejecimiento artificial de chapas. Estos hornos se pueden adaptar de forma precisa a la
aplicacion deseada, empleando diferentes accesorios.

Horno de camera con puerta de elevacion electro-hidraulica y soporte
inferior movil para precalentar piezas grandes de chapa en la industria del
automovil

Horno de camera N 1491/S en la produccion
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Tmax 1200 °C

Robusto disefio

Calentamiento por cinco lados; ambos costados, la pared trasera, la solera y la
puerta

Los elementos calefactores de los tubos de apoyo proporcionan una radiacion
libre del calor y una larga vida util

Placa SiC termoconductiva para la proteccion de la calefaccion de solera
Puerta de elevacion manual para los hornos de camara hasta el N 951

Puerta de elevacion con accionamiento electrohidraulico en los hornos de
camara a partir del N 1296

Homogeneidad de la temperatura en base a la norma DIN 17052-1 de hasta
+/- 17,5 °C véase pagina 94

Los puntos de medicion de temperatura pueden cerrarse en las mediciones de
temperatura del cliente

Medicion de tiempo en espera para procesos de forja o conformado de chapas:
una vez realizada la carga, el usuario pulsa una teclay el tiempo de espera
definido para cada material empieza a contar. Una vez transcurrido el tiempo
de espera, se sefaliza de forma acustica y optica que la carga ya puede ser
retirada del horno.

Color de cinc resistente al calor en el marco y en la puerta

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso
sobre memoria USB

Controlador tactil B500 (5 programas con 4 segmentos cada uno), descripcion
de la regulacion véase pagina 84

Software gratuito NTEdit para la entrada de programas directamente desde el
PC mediante Excel™ para MS Windows™

Software gratuito NTGraph para la evaluacién y documentacion de los procesos
mediante Excel™ para MS Windows™, en el PC

Aplicacion gratuita MyNabertherm para la monitorizacion de los procesos en
dispositivos mobiles

Otras temperaturas disponibles a peticion

Cubierta de proteccion de la calefaccion lateral con placas SiC

Puerta de elevacion con accionamiento electrohidraulico en los modelos hasta
el N 951

Conexiones de gas protector con junta de silicona de la carcasa del horno
Cajas de gas protector para tratamiento térmico bajo gases protectores y
reactivos no inflamables

Ayudas de alimentacion y carga

Rejillas de carga para cargas pesadas

Soplado de refrigeracién en combinacién con vélvulas motorizadas de aire de
salida en el techo del horno

Carga del horno con medicién del reparto de la temperatura con 11 termo-
elementos de medicion, incl. protocolo de los resultados de medicion

Camara del horno con calentamiento en techo como equipamiento opcional para
el uso como horno de precalentamiento previo de placas de chapa
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Horno para precalentar el troquel de la prensa en una planta de conformacion

Modelo Tmax Dimensiones interiores en mm Volumen Dimensiones exteriores? en mm Potencia calérica  Conexion
°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. en kW' eléctrica*
N 731 1200 750 1300 750 730 1800 2400 2890 70 trifasica
N 761 1200 800 1900 500 760 1740 2700 2650 70 trifasica
N 891 1200 800 1400 800 890 1740 2200 3450 70 trifasica
N 951 1200 1000 1900 550 950 2060 2700 2780 70 trifasica
N 1296 1200 1800 1200 600 1296 2860 2000 3020 70 trifasica
N 1491 1200 1660 1200 750 1490 2720 2000 3350 110 trifasica
N 1501 1200 1000 1500 1000 1500 2060 2300 3845 95 trifasica
N 1601 1200 1600 2000 500 1600 2660 2900 2900 110 trifasica
N 1760 1200 2200 1600 500 1760 3400 2500 2900 110 trifasica
N 1771 1200 1400 1400 900 1770 2460 2200 3745 110 trifasica
N 2161 1200 1700 1700 750 2160 2760 2600 3350 110 trifasica
N 2201 1200 1000 2200 1000 2200 2060 3000 3845 150 trifasica
N 2251 1200 2500 1500 600 2250 3560 2300 3020 110 trifasica
N 2401 1200 2500 1200 800 2400 3560 2000 3445 110 trifasica
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

‘Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Puerta de apertura vertical dividida, para aperturas mas  Horno de camera N 6080/13S como horno de precalen-  Camara del horno con calentamiento en techo como
rapidas y mejor gestion del gas de proceso tamiento para procesos de forja con puerta en la puerta  equipamiento opcional para el uso como horno de
precalentamiento previo de placas de chapa
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Para el recocido y endurecimiento de piezas grandes, p.e. piezas de fundicién pesadas o troqueles de acero, a temperaturas entre 800 °C y 1100 °C, reco-
mendamos nuestros hornos de vagoneta con calentamiento por radiacion. La vagoneta se puede cargar fuera del horno. Gracias a la puerta de elevacion
electrohidraulica y la vagoneta motorizada (a partir del modelo WS 2200/..), el horno se puede abrir mientras esta caliente y la carga se puede quitar para
enfriar. Cuando se utilizan varias vagonetas junto con una segunda puerta o sistema de transferencia de vagonetas, una puede cargarse fuera del horno
mientras la otra esta dentro del horno. Esto acorta los tiempos de proceso y la energia residual del horno se puede utilizar cuando se calienta la nueva
carga.

Horno de vagoneta WS 2200/12

Horno de vagoneta WS 1500/14S con mesa rotatoria.
52

Tmax 1000 °C 0 1200 °C

Construccion de caja de doble pared para temperaturas mas bajas en las
paredes exteriores

Puerta de elevacion electrohidraulica

Homogeneidad de la temperatura gracias al calentamiento en cinco puntos; las
cuatro paredes y el carro

El calentamiento del carro mantiene el contacto automatico al entrar en el horno
Elementos calefactores sobre tubos de soporte, de libre radiacion y vida atil mas
larga de la resistencia térmica

Calefaccion de solera protegido por placas SiC sobre carrerilla, con ello,
apilamiento plano

Vagoneta con ruedas especiales para railes, a partir del modelo WS 2200/..,
incluyendo el arrastre motorizado

Valvula motrizada de salida de aire en el techo del horno

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso
sobre memoria USB

Controlador tactil P570 (50 programas con 40 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

Software gratuito NTEdit para la entrada de programas directamente desde el
PC mediante Excel™ para MS Windows™

Software gratuito NTGraph para la evaluacion y documentacion de los procesos
mediante Excel™ para MS Windows™, en el PC

Aplicacion gratuita MyNabertherm para la monitorizacion de los procesos en
dispositivos mobiles

Vagoneta con accionamiento eléctrico de cadena y circulacion sobre rieles, para
el facil manejo de cargas pesadas para los modelos WS 1000/.. y WS 1500/..
Vagonetas con ruedas de acero y engranajes de cremallera, que hacen
innecesaria la colocacion de rieles fuera del horno
Diferentes posibilidades de ampliacion en hornos de vagoneta:

Vagonetas adicionales

Sistema de desplazamiento de la vagoneta con carriles, para el cambio de

vagoneta al manejarla sobre railes y para conectar varios hornos

Control completamente automatico del cambio de vagoneta
Sistema de refrigeracion controlado o sin controlar, con ventiladores de
refrigeracion controlados por frecuencia y valvula de aire de escape motorizada
Regulacion de varias zonas, adaptada al modelo de horno correspondiente, para
optimizar la homogeneidad de la temperatura
Medicion del reparto de la temperatura
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Horno de vagoneta WS 2200/10 con puerta hidraulica de apertura vertical, y accionamiento eléctrico de la vagoneta
Modelo Tmax Dimensiones internas en mm Volumen Dimensiones externas? en mm Potencia Conexion  Peso de carga maximo

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. calorica en kW'  eléctrica* en kg
WS 1000/10 1000 800 1600 800 1000 1470 2390 1920 60 trifasica 840
WS 1500/10 1000 900 1900 900 1500 1570 2690 2020 80 trifasica 1190
WS 2200/10 1000 1000 2200 1000 2200 1670 2990 2120 105 trifasica 1600
WS 4000/10 1000 1200 2800 1200 4000 1870 3590 2320 135 trifasica 2600
WS 7500/10 1000 1500 3600 1400 7500 2170 4390 2520 200 trifasica 4420
WS 12000/10 1000 1700 5000 1400 12000 2370 5790 2520 300 trifasica 7200
WS 15000/10 1000 2000 5000 1500 15000 2670 5790 2620 415 trifasica 8640
WS 1000/12 1200 800 1600 800 1000 1470 2390 1920 80 trifasica 840
WS 1500/12 1200 900 1900 900 1500 1570 2690 2020 105 trifasica 1190
WS 2200/12 1200 1000 2200 1000 2200 1670 2990 2120 135 trifasica 1600
WS 4000/12 1200 1200 2800 1200 4000 1870 3590 2320 200 trifasica 2600
WS 7500/12 1200 1500 3600 1400 7500 2170 4390 2520 300 trifasica 4420
WS 12000/12 1200 1700 5000 1400 12000 2370 5790 2520 415 trifasica 7200
WS 15000/12 1200 2000 5000 1500 15000 2670 5790 2620 470 trifasica 8640
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

?Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Aislante de fibra clasificada como no cancerigena y Horno de vagoneta WS 63405 Vagonetas con ruedas de acero y engranajes de cre-
resistencias con en forma curvada para tiempos de mallera, sin colocacion de rieles fuera del horno
proceso cortos
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Horno de vagoneta con calentamiento por gas hasta 1400 °C

para tratamiento térmico en aire o bajo atmoésfera reductora

Los hornos de carga por vagoneta calentados por gas, se distinguen por una eficiencia Ginica con calentamiento por gas se caracterizan por su capacidad.
Gracias a la utilizacion de quemadores de alta velocidad, se pueden alcanzar reducidos tiempos de calentamiento. En este sentido, la colocacion de los
quemadores se selecciona de tal forma, que se alcanza una homogeneidad de la temperatura dptima. Dependiendo del tamafo del horno, los quemadores
pueden equiparse con tecnologia de recuperacion para aumentar el ahorro energético. El aislamiento de fibra de gran calidad y durabilidad resistencia y cla-
sificado como no cancerigeno, con su baja reducida capacidad de almacenamiento, permite conseguir reducidos tiempos de calentamiento y enfriamiento.

Equipamiento estandar

= Tmax hasta 1400 °C, dependiendo del disefio del horno

= Quemador de alta velocidad y gran resistencia, con guiado especial de la llama
en la cdmara del horno para una homogeneidad de la temperatura

= Apto para gas doméstico, gas natural o gas liquido

= Regulacion PLC completamente automatica de la temperatura, asi como
supervision del funcionamiento del quemador

= Aislamiento de fibra resistente a la reduccion, con minimo calor de acumulacion
y reducidos tiempos de calentamiento y enfriamiento

= Carcasa de doble pared, con lo que se consiguen bajas temperaturas exteriores

= Salida de evacuacion de aire con conexiones para las tuberias de los gases de
escape

Equipamiento opcional

= Regulacién Lambda automatica para el ajuste de la atmdsfera del horno

= Tuberia de aire de escape y gases de escape

= Quemador recuperador, que aprovecha una parte del calor de escape de
la tuberia de los gases de escape, para precalentar el calor de quemado y
contribuir, de esta forma, al ahorro energético

2 xR e = Sistemas térmicos de limpieza de gases de escape

' = Para mas equipamiento opcional para hornos de vagoneta véase pagina 52

- — 4
Horno combinado, compuesto por un horno de vagoneta mévil
WB 11000/HS con calentamiento por gas, sistema de desplazamiento de
vagonetas y dos vagonetas moviles adicionales, incl. los rieles de estacio-
namiento necesarios

Camara interna del horno con ocho quemadores de alta  Horno de vagoneta WB 4000/70AS con puerta como La llama en la zona de la puerta y la pared posterior
velocidad proteccion térmica proporciona una 6ptima uniformidad de temperatura.
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Hornos de camara

calentamiento por gas

Existen determinados procesos de tratamiento térmico que requieren el uso de hornos de camara con calentamiento por gas. Los cortos tiempos de calen-
tamiento y el alto rendimiento son argumentos convincentes. Los hornos de camara, equipados con potentes quemadores totalmente automaticos, cubren
una amplia variedad de estos procesos y pueden complementarse con otros accesorios, segun el equipo.

Equipamiento estandar

= Tmax 1300 °C

= Potentes quemadores completamente automaticos, conforme a los standares
industriales, para funcionamiento con gas natural (min. 9,9 kWh/m?®) o gas
propano. Presion de flujo requerida con carga plena, como minimo, 45 mbar.

= Posicionamiento especial del quemador de gas segun aplicacion con guiado de
la llama para una 6ptima homogeneidad de la temperatura

= Regulacion de la temperatura completamente automatica

= Accesorios de gas con control de presion de gas y linea de seguridad

= Aislamiento multicapas, resistente a la reduccion, con ladrillos refractarios
ligeros y aislamiento posterior especial para un bajo consumo de gas

= Techo autoportante y resistente, mamposteria colocada en forma de boveda

= Campana de salida de aire

Equipamiento opcional

= Quemador de soplete con funcionamiento automatico

= Calentamiento por gas indirecto con tubos de radiacion para proteccion ignifuga
de la carga

= Tuberia de aire de escape y gases de escape

= Sistemas de limpieza del aire de escape, térmicos o cataliticos

= Tecnologia de recuperacion para la recuperacion del calor véase pagina 81

Tramo de gas con dos quemadores en la pared trasera Quemador compacto para modelos estandar hasta Calentamiento por gas indirecto con tubos de radiacion
del horno NB 600
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Hornos con sistema de elevacion superior o inferior con calentamiento por

alambre hasta 1400 °C

En la practica, los hornos de campana y los hornos de suelo elevable presentan la ventaja de que pueden cargarse facilmente. El calentamiento por los
cuatro costados y el de la mesa permite una perfecta homogeneidad de la temperatura. El horno basico esta dotado de una mesa fija bajo la campana. El
sistema puede ampliarse con una o varias mesas intercambiables que podran accionarse manualmente o a motor. El disefio permite la opcion de eliminar la
campana completamente con una grua aportada por el cliente. En este caso, el sistema de calentamiento del horno se realiza mediante conector eléctrico.

Equipamiento estandar

= Tmax 1280 °C

= Construccion de caja de doble pared con ventilacion trasera, para temperaturas
mas bajas en las paredes exteriores

= Hornos de campana (modelo LT): accionamiento electrohidraulico de la
campana con mesa fija

= Hornos con elevador inferior (modelo LB): mesa eléctrica y campana fija

= Homogeneidad de la temperatura gracias al calentamiento en cinco puntos; las
cuatro paredes y la mesa, segtn la norma DIN 17052-1, hasta +/- 10 °C véase
pagina 94

= Elementos calefactores sobre tubos de soporte, de libre radiacion y vida util mas
larga de la resistencia térmica

= Calefaccion de solera protegido por placas SiC sobre la mesay, con ello,
apilamiento plano

= Aislamiento de varias capas hecho de ladrillos refractarios y aislamiento
secundario especial

= Construccion de techo de larga duracién, como aislamiento de fibra

= Trampilla automatica de aire saliente en el techo del horno

= NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso
sobre memoria USB

= Controlador tactil C540 (10 programas con 20 segmentos cada uno),
descripcion de la regulacion véase pagina 84

= Software gratuito NTEdit para la entrada de programas directamente desde el
PC mediante Excel™ para MS Windows™

= Software gratuito NTGraph para la evaluacion y documentacion de los procesos
mediante Excel™ para MS Windows™, en el PC

= Aplicacion gratuita MyNabertherm para la monitorizacion de los procesos en
dispositivos mobiles

Equipamiento opcional

= Tmax hasta 1400 °C

= Sistema de refrigeracion con ventilador de aire fresco para un rapido
enfriamiento

= Laterales con aislamiento de fibra para acelerar los ciclos

= Cubierta de tejido en la tapa de fibra (y laterales) para reducir el polvo generado
por la fibra

= Conexion del gas de proteccion para el lavado del horno con gases protectores
o reactivos no inflamables

= Sistema de gasificacion automatico

= Regulacién de varias zonas, adaptada al modelo de horno correspondiente, para
optimizar la homogeneidad de la temperatura

= Carga del horno con quema de prueba y medicion del reparto de la temperatura,
también con el horno cargado, para la optimizacion de procesos

Instalacion de produccion, compuesta por 3 hornos de campana - ] ' ] i .
HAS 1560/95S con carcasa sellada para el funcionamiento en atmosfe- = Mesas adicionales, sistema de intercambio de mesas, también automatico

ra de nitrdgeno e intercambiador de calor de aire/gas para reducir los = Tuberia de aire de escape y gases de escape
tiempos de enfriamiento
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Horno de elevacion superior H3070/S para carga y descarga desde la parte delantera y trasera

Modelo Tmax Dimensiones internas en mm Volumen Dimensiones externas? en mm Potencia ~ Conexion Peso
caldrica
°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. en kW' eléctrica* en kg
H 125/LB, LT 1280 800 400 400 125 1550 1500 2200 12 trifasica 1250
H 250/LB, LT 1280 1000 500 500 250 1530 1700 2300 18 trifasica 1400
H 500/LB, LT 1280 1200 600 600 500 2020 1800 2500 36 trifasica 1800
H 1000/LB, LT 1280 1600 800 800 1000 2200 2000 2900 48 trifasica 2800
H 1350/LB, LT 1280 2800 620 780 1360 3750 2050 3050 75 trifasica 3500
H 3000/LB, LT 1280 3000 1000 1000 3000 4000 2100 3200 140 trifasica 6200
'Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Para la conexion eléctrica véase pagina 88

’Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion.

Instalacion de horno de campana con tres mesas inter- Instalacion con dispositivo de elevacion superior Horno de campana H 500/LT con sistema de cambio de
cambiables y cajas de recocido para el tratamiento térmico  H 245/LTS con unidad refrigeradora y dispositivo de mesa manual, para dos mesas
intercambio de mesas
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Los hornos continuos con sistema de transporte de la carga, a través del horno se utilizan en
particular cuando son procesos repetitivos, se deben tratar térmicamente grandes cantidades o se
requiere automatizacion. Para disefar un sistema de flujo correcto, la temperatura de trabajo, las
dimensiones de la carga, el peso y el rendimiento esperado, juegan un papel importante.

Las siguientes paginas de este capitulo describen opciones basadas en diferentes sistemas de
transporte y tipos de calentamiento para implementar continuamente procesos de tratamiento
térmico. Los modelos de hornos para procesos que requieren una atmosfera de gas protector o
hidrégeno se describen en nuestro catalogo “Tecnologia de procesos térmicos 2, hornos y plantas
de tratamiento térmico para procesos bajo gases protectores o de reaccion o en vacio”

Las siguientes opciones, estan disponibles para toda la gama de hornos en este apartado:

Limitador de seguridad ajustable, de la temperatura para el horno y la carga

Uso exclusivo de materiales aislantes sin categorizacion segun la normativa

CE No 1272/2008 (CLP). Esto significa explicitamente que no se usa la lana de silicato
de aluminio también conocida como “fibra ceramica refractaria” (RCF) que es clasificado
y posiblemente cancerigeno.

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Controlador tactil y funcionamiento intuitivo

Como equipamiento adicional: control del proceso y documentacion por medio del pa-
quete de software VCD para la supervision, documentacion y control
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Hornos de solera giratoria hasta 1300 °C con y sin circulacion de
aire

DH

Hornos continuos

Hornos de tunel de cinta y alambre
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Los hornos de solera giratoria de la serie DH son especialmente apropiados para procesos continuos con poco espacio disponible. Estan indicados para
procesos de precalentamiento, como por ejemplo, el precalentamiento de piezas para la forja 0 para moldes. Las piezas pueden cargarse y descargarse
en una unica posicion y puede hacerse de forma manual o completamente automatico. volver a retirarse, manual o automaticamente. La rotacion del horno
giratorio se produce en segmentos concretos, que se ajustan de forma individual a la geometria de la pieza. La velocidad y el intervalo de giro pueden
prestablecerse a través del sistema de regulacion o definirse manualmente.

Los hornos de solera giratoria se adaptan perfectamente a la carga seleccionada por el cliente. En este sentido, el tamafo de los hornos se adapta a la
geometria molecular. El calentamiento puede realizarse por electricidad o, de forma alternativa, mediante un potente quemador de gas. Dependiendo del
rango de temperatura, los hornos de solera giratoria se suministran con o sin circulacion de aire.

Hornos de solera giratoria con calentamiento eléctrico, con una Tméx de
450 °C, preparados para operacion automatica

Horno de solera rotatoria calentado eléctricamente con Tmax 1300 °C
segun AMS2750F

Tmax 1300 °C
Temperatura maxima > 850 °C hasta 1300 °C, con calentamiento por radiacion
Temperatura maxima hasta 850 °C, con un potente sistema de circulacion
de aire, para una mejor transmision del calor a la carga, y para optimizar la
uniformidad térmica en el rango bajo de temperatura
Calentamiento eléctrico:
Calentamiento desde la cubierta del horno a través de resistencias de alambre
Calentamiento mediante elementos calefactores de SiC, instalados en el techo,
en hornos hasta 1300 °C
Calentamiento por gas:
Calentamiento directo mediante gas: Los quemadores actuan directamente en la
camara del horno
Calentamiento indirecto mediante gas: Los quemadores calientan un tubo de
radiacion para evitar el contacto directo de la carga con los gases del quemador
Disefio muy compacto en comparacion con los hornos de paso continuo
Disefado para un servicio continuo a la temperatura de trabajo
Diametro de la mesa hasta 6000 mm
Sellado adicional con agua entre la mesa giratoria y la carcasa, para hornos de
conveccion de aire y hornos de calentamiento a gas
La mesa motorizada debajo del horno proporciona movimiento en segmentos
definidos o continuo
Movimiento del horno giratorio practicamente libre de vibracion
Carga mediante una puerta de apertura vertical
El motor de giro se acciona mediante un pedal, o un contacto externo, en caso
de modo automatico
Puerta adicional de servicio, bajo demanda
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Horno de solera rotatoria calentado directamente a gas con Tmax 1100 °C para el precalentamiento de moldes

Equipamiento opcional

= Campana de extraccion situada encima de la abertura de la puerta, para guiar el
aire de escape caliente con la puerta abierta

= Dispositivos de ayuda para facilitar la carga y descarga del horno

= Regulacion multi-zona para un perfil de tempertura uniforme durante el ciclo

= Conexiones para gas protector

= Visualizacion de la ubicacion de la carga mediante interfaz de operador (HMI)

Precalentamiento de anillos de acero para forja en el horno de
solera giratoria

Accionamiento de corona dentada debajo del horno de  Campana para extraccion de aire sobre la Mesa giratoria con placas de soporte de hormigén
solera giratoria abertura de carga ignifugo para proteger el aislamiento
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Hornos continuos

calentamiento eléctrico o por gas

Los hornos continuos son la eleccion adecuada para procesos con tiempos de ciclo fijos, como secado o precalentamiento, curado, envejecimiento,
vulcanizacion o desgasificacion. Los hornos estan disponibles para varias temperaturas hasta un maximo de 1100 °C. Los hornos continuos de la serie DF
también estan especialmente disefiados para procesos de quemado (Burn-out) y coccion/sinterizado (Fire) de las capas funcionales en sistemas ceramicos
de pelicula gruesa por ejemplo, en aplicaciones LTCC. El disefio del horno depende del rendimiento requerido, los requisitos del proceso para el tratamien-

to térmico y el tiempo de ciclo requerido.

El sistema de transporte se adapta a la respectiva temperatura de trabajo, la geometria y peso de las piezas y las necesidades de espacio y de la misma
cadena de proceso. La velocidad de accionamiento y el nimero de zonas de regulacion también dependen de las exigencias del proceso.

Horno para tratamiento térmico D 1600/6100/800/26AS conforme
EN1539, con estacion de enfriamiento KS 1600/6100/800/AS para proce-
sos de vulcanizados de tubos

Horno continuo por rodillos N 650/45 AS para el tratamiento térmico de
piezas pesadas
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Conceptos de transporte:

Cinta de transporte

Cinta metalica de transporte con anchos de malla adaptados
Cadena de accionamiento

Accionamiento por rodillos

Elevador ciclico

En continuo

Solera giratoria

Tipos de calentamiento

= Calentamiento eléctrico, radiacion o conveccion
= Calentamiento directo o indirecto mediante gas
= Calentamiento por fuentes de calor externas

Ciclos de temperatura

Regulacion de una temperatura de trabajo sobre toda la longitud del horno, p.e;.
para secar o precalentar

Regulacion automatica de una curva de proceso con tiempos definidos de
calentamiento, permanencia y enfriamiento

Tratamiento térmico con posterior enfriamiento de la mercancia

Atmoésfera de proceso

Al aire

Para procesos con emision de gases de escape organicos incluyendo la
tecnologia de seguridad necesaria, p.ej. segun EN 1539

En atmoésfera de gases protectores o reactivos no inflamables, p.ej. nitrégeno,
argon o mezclas de hidrégeno-nitrogeno

En atmosfera de gases protectores o reactivos inflamables, como p.ej,
hidrégeno incl. la tecnologia de seguridad necesaria
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Horno continuo DF 36/320/5/10WK para quemado y coccion/sinterizacion en aplicaciones LTCC

Criterios de dimensionamiento basicos

= Velocidad de transporte

= Homogeneidad de la temperatura

= Temperatura de trabajo

= Curva de proceso

= Anchura de espacio Util

= Pesos de carga

= Tiempos de ciclo o produccion

= Longitud de la zona de entrada y salida

= Toma en consideracion de la desgasificacion

= Requisitos especificos del sector como
AMS2750G, CQI-9, FDA, etc.

= Otros requisitos especificos del cliente

Horno en continuo D 1000/4000/140/35 AS para el secado de cola sobre granos de arena
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Horno continuo D 700/10000/300/45S con cadena de transporte para 950 °C, calentamiento Horno continuo D 1500/3000/300/14 para el envejecimiento térmico con ac-
por gas cionamiento por cinturdn de malla y estacion de refrigeracion postconectada

Banda transportadora de malla en horno continuo Horno continuo para material a granel en Horno continuo D 1000/1250/200/26AS para el templa-
cestas do de piezas modeladas por inyeccion
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Hornos de tunel de cinta y alambre

Estos modelos son extraordinarios para los tratamientos térmicos en continuo a temperaturas de trabajo hasta 1200 °C. Los hornos tienen una estructura
modular, para adaptarse a diferentes longitudes y anchuras. Los elementos calefactores se encuentran en un lado del horno para poder cambiarlos indivi-
dualmente durante el funcionamiento. Con la regulacion de serie de varias zonas se consigue una homogeneidad 6ptima de la temperatura, adaptada a la
longitud respectiva del horno.

Equipamiento estandar

= Tmax 1200 °C

= Estructura modular, longitud total variable

= Medida exterior reducida debido al aislamiento microporoso

= Elementos calefactores especiales para cambiarlos durante el funcionamiento
= Calentamiento de la parte de arriba

= Homogeneidad dptima de la temperatura por regulacion de varias zonas

Equipamiento opcional

= Sistemas de gasificacion para tubos de trabajo para gases protectores o
reactivos, no inflamables o inflamables, incluido hidrégeno con torcha de
quemado y tecnologia de seguridad

= Documentacion de proceso y carga

= Sistema de dos hornos de camara de calentamiento para el funcionamiento con
temperaturas diferentes en paralelo

Horno de recocido de alambre sobre la base de un horno tubular con
paquete de seguridad para hidrégeno como gas de proceso

Horno para recocer alambres continuos en base a un Instalacion de horno de paso continuo para alambres D 250/S en la produccion
honor tubular con una longitud de 6 metros D 390/S
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Nabertherm ofrece diferentes modelos de plantas para el templado. Gracias a una estructura
modular, nuestros sistemas se pueden adaptar de manera Optima a los requisitos del proceso o
al tamano de la carga. Los sistemas pueden disefiarse desde una carga manual hasta un proceso
completamente automatico.

Nabertherm también ofrece soluciones personalizadas para la documentacion del proceso, cada
vez mas importante; desde el registro estandar de la temperatura de la camara del horno hasta
la documentacion completa del proceso de tratamiento térmico, incluida el tiempo de retardo del
enfriamiento rapido segun, p. AMS2750F o el CQI-9.

Las siguientes opciones, estan disponibles para toda la gama de hornos en este apartado:

Limitador de seguridad ajustable, de la temperatura para el horno y la carga

Uso exclusivo de materiales aislantes sin categorizacion segun la normativa

CE No 1272/2008 (CLP). Esto significa explicitamente que no se usa la lana de silicato
de aluminio también conocida como “fibra ceramica refractaria” (RCF) que es clasificado
y posiblemente cancerigeno.

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

Controlador tactil y funcionamiento intuitivo

Como equipamiento adicional: control del proceso y documentacion por medio del pa-
quete de software VCD para la supervision, documentacion y control
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Para procesos como el tratamiento térmico T6 del aluminio (recocido por disolucién, enfriamiento y envejecimiento) o el templado de acero se emplean
equipos de temple. Mediante la estructura compuesta por uno o varios hornos, en combinacion con una cubeta de enfriamiento o una estacion de enfriado,
el proceso de temple se puede llevar a cabo de forma manual, parcialmente automatizada o totalmente automatizada.

El registro de datos del proceso es un criterio importante para decidirse por un equipo de temple. Aqui se puede diferenciar desde un registro sencillo de
la temperatura hasta el registro automatico de todos los datos del proceso, tales como, entre otros, tiempos de proceso, temperatura del bafo de agua y
tiempo de transferencia al medio de enfriamiento. Todo esto en observancia de las normas habituales de la industria automovilistica y aeronautica, tales
como CQI-9, AMS2750F. La tecnologia de movilidad es una caracteristica diferenciadora esencial de los distintos conceptos de los equipos de temple. En
este sentido, se diferencia entre la transferencia horizontal o vertical de la carga. La decision de un concepto de accionamiento puede basarse en distintos
motivos, tales como el tiempo de transferencia o la temperatura de trabajo. Existen distintos modelos de equipos de temple automatizados. Ademas de los
modelos estandar, también se pueden automatizar completamente equipos especificos para el cliente con varios puestos de depdsito y camaras de horno.

En la siguiente presentacion se muestran algunas caracteristicas diferenciadoras esenciales de los sistemas horizontales y verticales. En los equipos

de temple horizontales, la cubeta de enfriamiento esta colocada delante de la cdmara del horno. La carga se transfiere horizontalmente al horno con un
manipulador de dos ejes y, una vez concluido el tratamiento térmico, se saca en caliente y se somete a enfriamiento. Como la tecnologia de movilidad en
este concepto de equipo solo se aplica brevemente en la camara del horno caliente, se pueden alcanzar temperaturas de hasta 1300 °C. En el caso de
los hornos de apertura inferior, la cubeta de enfriamiento esta situada bajo la cdmara del horno. Este concepto de equipo permite lograr los tiempos de
transferencia mas rapidos y, por tanto, es particularmente idéneo para piezas de pared fina. En las siguientes paginas se describen detalladamente estos
conceptos de equipos.

Caracteristicas de equipamiento de los sistemas horizontales y verticales

>7s <Ts
De 80 °C a 1300 °C De 80 °C a 600 °C
Aire y gas protector Aire
Metales ligeros y acero Metales ligeros
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Los hornos de apertura inferior se emplean para el recocido por disolucion y el siguiente enfriamiento rapido de aleaciones de aluminio. Particularmente
en el caso de las piezas de aluminio de pared fina, se pueden realizar tiempos de retardo del enfriamiento de solo cinco segundos a partir del inicio de

la apertura de la puerta, hasta la inmersion completa en el bafio de enfriamiento, dependiendo del concepto y tamafio del equipo. Por lo general, estos
estrictos requisitos solo se pueden conseguir con este concepto de horno. El horno de apertura inferior esta montado sobre un soporte, de modo que

se pueda colocar un bafio de enfriamiento directamente bajo el horno. Para el enfriamiento, el suelo se desplaza en horizontal hacia un lado y una pieza
elevadora integrada en el horno hace descender la cesta con las piezas hasta el baio de enfriamiento. La tecnologia de movimiento se puede controlar de

forma automatica o semiautomatica.

Debido al amplio rango de temperaturas, con las instalaciones de hornos de apertura inferior se pueden realizar tratamientos térmicos T6 completos,
compuestos por recocido por disolucion, enfriamiento y envejecimiento artificial, en un solo horno. A demanda, el envejecimiento artificial también se

puede llevar a cabo en un horno independiente fuera de la instalacion.

Variante A Variante B Variante C

Cubeta de enfriamiento fija bajo  Instalacion de horno de apertura inferior con cubeta de Instalacion de horno de apertura inferior con

el horno de apertura inferior. La  enfriamiento sobre rieles y puesto de depdsito para procesos bafo de enfriamiento integrado en la solera para
carga es manual sobre una rejilla  totalmente automaticos con tiempos de transferencia de hasta construcciones de baja altura (opcionalmente:
entre el horno y el bafo. Proceso  cinco segundos. totalmente automatizado).

semiautomatico.

Modelo Tmax Dimensiones internas en mm Peso maximo de la  Altura con bafio de enfriamiento sobre  Altura con bafo de enfriamiento ~ Potencia
carga el suelo sobre carro caldrica
°C anch. prof. alt. en kg en mm en mm en kW'
FS 1200/60A 600 600 600 1000 150 4870 4200 36
FS 4000/60HA 600 1100 1100 1100 350 7300 5700 96
FS 5600/60A 600 1400 1400 1100 1200 7300 5700 120

"Potencia dependiendo del disefio del horno. Segtn la carga, puede aumentar

Aqui se puede ver el video explicativo de la instalacion de horno de apertura inferior para
el recocido por disolucion de piezas aeronauticas de aluminio:
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Modelo estandar de instalaciones de hornos de apertura inferior

= Montado sobre un bastidor
= Rango de temperaturas de trabajo entre 80 °C y 600 °C
= Con calentamiento eléctrico

= Flujo de aire, en funcion de las condiciones de espacio y de la geometria de la carga en horizontal o vertical

= Control PLC Siemens con panel tactil como interfaz del usuario

Modelo estandar Variante A

Esta variante es el modelo mas econémico y que ocupa menos espacio, con las siguientes caracteristicas de equipamiento:

70

(variante A)
Modelo estandar Variante B

= La carga se realiza directamente con una carretilla elevadora situada en la
instalacion por encima del bafio de enfriamiento
= Tiempo de retardo del enfriamiento muy rapido, de siete segundos

Cubeta de enfriamiento

= Fija, bajo el horno
= Cubeta con circulacion, refrigeracion por agua fresca, regulacion del nivel de
llenado y control de la temperatura

Véase el modelo de la Variante A, aunque con menor altura debido al carro plataforma desplazable con espacio de carga y bafio de agua.

Instalacion de horno de apertura inferior totalmente automatica con gria
de carga final (variante B)

= La carga se realiza en un puesto de depdsito situado sobre un carro que circula
por railes

= A continuacion, el carro se situa bajo el horno y el sistema de carga del horno
recoge el portacarga

= Tiempo de retardo del enfriamiento muy rapido, de cinco segundos

Cubeta de enfriamiento

= La cubeta de enfriamiento esta montada, junto con el puesto de depdsito, sobre
el carro

= Una vez realizada la carga, la cubeta de enfriamiento se sita bajo el horno. La
carga se introduce en el bafio automaticamente para que se enfrie

= Debido a su reducida altura, con este concepto de instalacion se logran tiempos
de enfriamiento rapidos, de hasta cinco segundos
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Modelo estandar Variante C

Véase el modelo de la Variante A, aunque con menor altura debido bafio de agua integrado en el suelo.

= La carga se realiza en un compartimento situado sobre un carro que circula por

> - - railes
" #—‘ -y ~Mem ] . AN = A continuacion, el carro se sitta bajo el horno y el sistema de carga del horno
5 recoge el portacarga

= Cuando la carga ya esta en el horno, el carro vuelve a situarse en la posicion
contigua al horno
= Tiempo de retardo del enfriamiento muy rapido, de siete segundos

Cubeta de enfriamiento

= La cubeta de enfriamiento esta integrada en el suelo

Horno de apertura inferior FS 5670/60AS con bafio de enfriamiento
integrado en el suelo (variante C)

Posibilidades de ampliacién para todas las variantes

= Funcionamiento automatico

= Otros hornos para funcionamiento alterno con varias cestas

= Puestos de depdsito adicionales

= Refrigeracion regulada del horno con ventilador de aire exterior

= Cestas de carga

= Software basado en PC Nabertherm Control Center para la visualizacion,
regulacion y documentacion de procesos

= Temperatura de trabajo ampliable a 650 °C

= Calentamiento directo o indirecto por gas como alternativa al calentamiento
eléctrico

= Cumplimiento de las normas de la industria automovilistica y aeronautica

relevantes, tales como AMS2750F, AMS2770/2771 o CQI-9, como opcién

Ampliaciones especificas para el cliente

Horno con apertura inferior FS 56000/AS con bafio de agua WAB 65000

n
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También se pueden realizar conceptos en los que el horno con apertura inferior se desplaza a un portal. Con esta estructura se puede conseguir una ins-
talacion particularmente compacta. Las cestas se depositan directamente bajo el portal, lo que supone un ahorro significativo de la superficie de depdsito
necesaria. El horno con apertura inferior se desplaza hasta el puesto de deposito y recoge la cesta con el sistema de elevacion propio del horno. Tras el

enfriamiento, la gria montada en un lateral del horno recoge la cesta y la devuelve al puesto de dep6sito o bien la carga en el horno de tipo arcon para el
siguiente envejecimiento artificial.
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Aqui se puede ver el video explicativo de la instalacion de enfriamiento y temple para el aluminio:
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Instalacion de horno con apertura inferior totalmente automatizada, compuesta por dos hornos con apertura inferior, bafo de agua desplazable y varios puntos de carga y descarga.

La estructura modular de nuestros sistemas ofrece mdltiples posibilidades de disefio de la instalacion y, con la planificacion adecuada, también permite una
posterior ampliacion.

Las instalaciones con dos o mas hornos tienen la ventaja de que el recocido por disolucion y el envejecimiento artificial se pueden efectuar en hornos
independientes directamente en la instalacion. De este modo se eliminan las esperas y las pérdidas de energia que implicaria el cambio de la temperatura
de trabajo en el horno. En el caso de los hornos especializados en recocido por disolucién y envejecimiento artificial, a menudo es conveniente disefiar
todos los hornos para 600 °C, con el fin de conseguir la maxima flexibilidad. Para aprovechar al maximo este tipo de instalaciones incluso durante el fun-
cionamiento sin operarios, por ejemplo, por la noche o en fines de semana, se pueden prever mas puestos de depdsito como depositos provisionales para
varias cestas de carga. El sistema puede ir trabajando con estos puestos de depdsito sin intervencion externa. EI Nabertherm Control Center ofrece las mas
diversas posibilidades especificas para el cliente, tales como la combinacion de informes de recocido por disolucion y envejecimiento artificial en una do-
cumentacion de proceso integrada, el bloqueo de determinados hornos o puestos de deposito para el funcionamiento automatico, la introduccion mediante
codigo de barras con funcion de distribucion y comprobacion, asi como el intercambio de datos con sistemas externos.

Aqui se puede ver el video explicativo del equipo de temple totalmente automatico para
aluminio con dos hornos de apertura inferior FS 5350/60AS:
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Debido a la limitacion de la temperatura impuesta por la estructura de los hornos con apertura inferior, de 600 °C, para el temple de materiales como el
acero, que requiere temperaturas considerablemente superiores, se necesita otro concepto de instalacion.

Para estos procesos estan indicados los hornos de camara horizontales, que se cargan desde el frontal usando un manipulador de dos ejes. Este tipo de
instalacion se distingue por una menor altura y su reducido desgate, porque los componentes electricos apenas entran en contacto con la zona caliente.
Dependiendo de las dimensiones y el peso de la carga, con estos sistemas se pueden alcanzar tiempos de retardo por enfriamiento de siete segundos. Por
tanto, en muchos casos, los equipos de temple horizontales con un horno de circulacion también son idoneos para el tratamiento térmico del aluminio.

Nabertherm ofrece una gran seleccion de tamarios estandar, sobre cuya base se puede estructurar un equipo de temple horizontal manual, parcialmente
automatizado o totalmente automatizado.

Rangos de temperaturas de trabajo entre 80 °C y 1300 °C

Bafio de enfriamiento con circulacion, refrigeracion por agua fresca, regulacion
del nivel de llenado y control de la temperatura

Manipulador de dos ejes con horquilla para carga, descarga y enfriamiento
semiautomaticos de la carga

Control mediante un control PLC S7 Siemens con panel tactil como interfaz del
usuario

Con calentamiento eléctrico

Refrigeracion regulada del horno con ventilador de aire exterior

Equipo de temple horizontal compuesto por horno de camara con circula- Calentamiento directo o indirecto por gas

cion de aire, manipulador de dos ejes y bafo de enfriamiento por agua Cesta de carga de acero normal o inoxidable

Manipulador de tres ejes para cargar en otros hornos o barios (p. €j., bafios de
limpieza) o para transferir a posibles lugares de depdsito

Software basado en PC Nabertherm Control Center para la visualizacion,
regulacion y documentacion de procesos

Cumplimiento de las normas de la industria automovilistica y aeronautica
relevantes, tales como AMS2750F, AMS2770/2771 o CQI-9, como opcién
Ampliaciones especificas para el cliente

Equipo de temple totalmente automatico con dos hornos de cadmara, cubeta de enfriamiento, bafio
de limpieza, técnica de avance y puestos de depdsito de depésito para cuatro cestas de carga
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Equipo de temple totalmente automatico compuesto por un horno de recocido, un bafio de enfriamiento por agua y un manipulador de dos ejes

La facil accesibilidad de estos equipos permite su automatizacion completa. Mediante la ampliacion de la técnica de avance con un tercer eje de desplaza-
miento lateral, se pueden conectar varios hornos, bafos y puestos de depdsito automatizados. Los equipos se pueden adaptar especificamente al proceso.
También se pueden conectar sistemas de avance anteriores. Los puestos de deposito integrados permiten cargar y descargar los equipos con facilidad.

Familias de hornos Modelo Tmax Dimensiones de la zona util en mm Volumen Aplicacion tipica Bafo de enfriamiento
°C anch. prof. alt. enl

Hornos de camara con - NA 120/.. 5 600 o 850 450 hasta 2000 600 hasta 2500 450 hasta 2000 120 hasta 4000 Metales ligeros

circulacion de aire - N 4000/.. Adaptado individualmente
Hornos de camara N 161/ al proceso correspondien-
con calentamiento por N2 401') 1300 750 hasta 2500 1300 hasta 1200 750 hasta 700 161 hasta 2401  Acero y titanio te y el tamafo de la carga
radiacion v

Equipo de temple semiautomatico para aluminio Equipo de temple totalmente automatico Equipo de temple totalmente automatico para acero
para vidrio
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Otros conceptos de equipos de temple

Para los procesos en que se aplica un tratamiento térmico a piezas pesadas o de pared gruesa y los tiempos de retardo por enfriamiento no son criticos,
son idéneos los hornos de vagoneta, los hornos de cuba o incluso los hornos de campana. La carga del horno y la transferencia de la carga caliente al
medio de enfriamiento se realizan con una grda o una carretilla elevadora. La vagoneta de un horno de vagoneta se carga fuera del horno. En el modelo con
puerta de elevacion electrohidraulica y una vagoneta motorizada, el horno se puede abrir en caliente para sacar las piezas para su refrigeracion o enfria-
miento.

Como alternativa a los hornos de vagoneta, se pueden usar hornos de campana, con una estructura muy compacta. Las campanas sellan muy bien con la
mesa desplazable, cumpliendo las condiciones para una buena uniformidad de la temperatura y eficiencia energética. Al mismo tiempo, el desplazamiento
lateral de la mesa permite cargar comodamente. Las piezas de carga particularmente delicadas se pueden montar bajo la campana y ya no es necesario
moverlas.

Para el tratamiento térmico de piezas de cierta altura estan indicados los hornos de cuba. Estos hornos se pueden abrir a altas temperaturas y la carga se
puede transferir al baiio de enfriamiento usando una grua.

Por lo general, muchos procesos de tratamiento térmico de los metales se llevan a cabo con gases de proteccion o reaccion o en el vacio, para evitar o
minimizar la oxidacion de las piezas. Encontrara los sistemas de tratamiento térmico para estos procesos en nuestro catalogo "Tecnologia de Procesos
Térmicos 2, hornos y plantas de tratamiento térmico para procesos bajo gases protectores o de reaccion o en vacio”.

Equipo de temple con horno de campana
H4263/12S y bafio de agua

Equipo de temple automatico compuesto por un
horno de campana y dos campanas de refrigeracion
para la refrigeracion forzada por aire (la segunda
campana de refrigeracion a la derecha no aparece
en la imagen) con sistema de cambio de mesas
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Los bafios de enfriamiento en agua o polimero constan, de serie, de una pared de acero inoxidable e incluyen, de manera estandar, un sistema de circula-
cion del medio de enfriamiento para disipar la energia de la pieza de manera efectiva. Se supervisan la temperatura y el nivel de llenado. Todos los bafios
disponen de conexiones de entrada y salida de agua. El bafio se puede refrigerar y el nivel de llenado se puede compensar con el suministro de agua

limpia del cliente.

Los bafios de enfriamiento se controlan usando un control PLC de Siemens. Se manejan comodamente mediante un panel tactil o el software para PC

Nabertherm Control Center.
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Bafio de enfriamiento combinado de aceite y de limpieza,
con mesas sumergibles, cubierta de proteccion, separador
de aceite y aspiracion

Bafio de enfriamiento de aceite OAB 67000 con
intercambiador de calor con una capacidad de 67.000
litros de aceite

Bafio de enfriamiento en aceite OAB 2500/S

Baiio de enfriamiento en el foso del cliente

Calentamiento del bafio de enfriamiento

Baiio de enfriamiento con aislamiento para mejorar la eficiencia energética con
altas temperaturas de trabajo

Regulacion automatica del nivel de llenado

Tapa de rodillos para el bafio de enfriamiento en modo automatico con altas
temperaturas de trabajo del medio de enfriamiento

Sistema de refrigeracion activo

Si el enfriamiento se realiza en aceite o polimero, se recomienda, ademas, integrar un
bafio de limpieza en la instalacion general. Si el siguiente paso del proceso consiste
en el revenido en el horno de camara con circulacion de aire, las piezas se deben
transferir limpias al horno.

Para los tratamientos térmicos en los que se liberen o introduzcan sustancias combus-
tibles, los hornos también se pueden equipar con un sistema de seguridad adecuado
conforme a la norma EN 1539.

Dependiendo del material y la velocidad de enfriamiento requerida, la carga también se
puede someter a enfriamiento o refrigeracion forzados en una camara de enfriamiento
por aire.

Potente circulacion del medio de enfriamiento

7
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Soluciones de sala limpia

Tecnologia de eficacia energética




Soluciones de sala limpia

Las aplicaciones de sala limpia plantean elevados requisitos a la version de horno elegido. Si el horno completo ha de colocarse en sala limpia, no deben
producirse contaminaciones esenciales de la atmosfera de la misma. Se debera garantizar, sobre todo, que la contaminacién con particulas se reduzca al
minimo.

La respectiva aplicacion especifica determina la tecnologia del horno. En muchos casos se precisan hornos con circulacion de aire para garantizar la
distribucion uniforme de la temperatura a temperaturas bajas. Para temperaturas mas altas, la gama de productos Nabertherm ya incluye muchos hornos
calentados por radiacion.

Instalacion del horno en sala limpia

Si el horno completo se debe posicionar en sala
limpia, es importante que tanto la camara del
horno como la carcasa del mismo y el sistema de
regulacion ofrezcan una buena proteccion. Las
superficies deben ser faciles de limpiar. La ca-
mara del horno estara sellada hacia el aislamien-
to ubicado en la parte posterior. Si es necesario,
la clase de pureza se puede aumentar por medio
de equipamientos opcionales como p.ej. filtros
para el aire limpio o la circulacion del aire en el
horno. Recomendamos montar la instalacion de
distribucion y el control del horno fuera de la sala
limpia.

Horno de pared caliente con retorta NRA 1700/06 con bastidor de carga
para la instalacion en sala gris con puerta de carga en sala limpia

Instalacion del horno en sala gris, carga del horno desde la sala limpia

Resultados dptimos respecto a la limpieza seran alcanzados si se sitda el horno en la sala gris, con carga desde sala limpia. De esta manera, se reducen
a un minimo los costes de una cara colocacion en sala limpia. El frontal y la camara del horno se disefian de tal forma que resulten faciles de limpiar. Con
esta configuracion se consiguen clases de sala limpia de categoriua mas elevada.

Compuerta del horno situada entre sala gris y sala limpia

En muchos casos, la logistica entre la sala gris y la sala limpia se puede optimizar de forma sencilla. En este caso, se emplean los hornos de esclusa que
presentan una puerta en la sala gris y otra en la sala limpia. La camara del horno y la cara dirigida a la sala limpia se realizan de tal forma que se reduzca
en la mayor medida la contaminacion con particulas.

Horno de camara con circulacion de aire Horno de alta temperatura con carga desde la sala KTR 8000 como horno de produccion en sala limpia
NAC 250/45 en version de sala limpia limpia; instalacion de distribucion y horno en sala gris con filtros para la circulacion de aire
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Los elevados costes energéticos y las complicadas condiciones medioambientales exigen cada vez mas un aumento de la eficacia energética en las in-
stalaciones de tratamiento térmico.Dependiendo del tamario del horno y del proceso en cuestion, siempre existe cierta cantidad de energia del calor resi-
dual que puede reutilizarse. Especialmente en grandes instalaciones o en largos tiempos de proceso, se puede ahorrar tanta energia, que las inversiones
adicionales se amortizan en un corto periodo de tiempo. El uso de la energia térmica de aquellos lotes que ya han pasado por un proceso de tratamiento
térmico para precalentar lotes frios, supone también un eficaz método para ahorrar energia.

Los siguientes ejemplos muestran como recuperar energia y en qué zonas de la instalacion puede darse este proceso:

El funcionamiento de un intercambiador de calor de contracorriente
se basa en el aprovechamiento del calor caliente que desprende el
horno para precalentar el aire frio afiadido. De esta forma, en muchas
ocasiones resulta innecesario el uso de un sistema de precalenta-
miento de aire individual. Este tipo de sistemas es recomendable en
aquellas ocasiones en las que el proceso requiere un intercambio de
aire continuado en la camara del horno, p.ej. en el temple de silicona
0 en procesos de secado clasificados en la norma EN 1539.

Los quemadores recuperadores estan especialmente indicados para hor-
nos de tratamiento térmico calentados por gas. Los quemadores recupe-
radores también aprovechan el aire de escape caliente para precalentar
Instalacion de produccion, compuesta por cuatrolsecad(?reg de cgmara el calor de quemado. Dependiendo del modelo de horno y del proceso
para mover la carga durante el proceso de tratamiento térmico e inter- o
cambiador de calor de tres etapas, para optimizar la eficacia energética en concreto, el uso de quemadores recuperadores puede contribuir a
alcanzar un ahorro energético de hasta un 25 %, de tal forma que los
gastos de adquisicion se amortizan en un corto periodo de tiempo.

Las camaras de transferencia térmica, también denominadas camaras de refrigeracion/calentamiento, presentan dos ventajas principales. Por una parte,
emplear una camara de transferencia térmica contribuye al ahorro energético, y por otra, al aumento de la productividad.

La mercancia se extrae del horno en caliente y se introduce en la camara de transferencia térmica. La camara dispone de espacio suficiente para un lote
frio. Gracias a un sistema de circulacion de aire, el lote caliente se enfria a la vez que el frio se precalienta antes de ser introducidos en el horno. De esta
forma, el horno se ahorra la energia invertida en este proceso, aumentando de esta forma la productividad.

Los sistemas para el aumento de la eficacia energética descritos con anterioridad, constituyen nicamente un ejemplo de las posibles aplicaciones de los
mismos.

Intercambiador de calor de contracorriente en un horno  Transferencia térmica entre un lote frio y uno caliente Quemador recuperador en hornos de fundicién de
de camara con circulacion de aire N 2560/26 ACLS aluminio 16 x TBR 110/12y 2 x TBR 180/12
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Controlador Nabertherm serie 500

Aplicacion MyNabertherm para visualizacion del progreso del horno en el movil

Funciones de los controladores estandar 88 -
—

Almacenamiento de los datos del proceso y entrada de datos a través de PC 89 X

Almacenaje de datos standard — Software VCD para visualizacion, control y 90 = e

documentacion

Controles PLC 91
Almacenamiento de datos del proceso para controles PLC 92
Nabertherm Control-Center - NCC 93
Homogeneidad de la temperatura y precision del sistema 94

AMS2750F, NADCAP, CQl-9 95
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| AM THE
CONTROLLER

Soy el Gran Hermano de los botones analogicos
y los interruptores giratorios. Soy la nueva gener-
acion de control, con un funcionamiento intuitivo.
Mis habilidades son extremadamente complejas,
pero mi manejo es simple. Me pueden tocar y
hablar en 24 idiomas. Les mostraré exactamente
qué programa se estd ejecutando actualmente y
cuando termina.

El controlador de la serie 500 destaca por sus prestaciones unicas y por un funcionamiento intuitivo. En combinacién con la aplicacion gratuita para smart-
phones ,MyNabertherm*, el uso y la supervision del horno es atin mas facil y potente que nunca. El manejo y la programacion se realiza a través de una
gran pantalla tactil de alto contraste, que muestra exactamente la informacion que es relevante en cada momento.

HLAT TREATHINT

HEAT TREATMENT

B510, (€550, P580

B500, €540, P570

Transparente, visualizacion gréfica de las curvas de temperatura

Presentacion clara de los datos de proceso

24 idiomas seleccionables

Disefio atractivo y robusto

Simbolos comprensibles para muchas funciones

Preciso control de la temperatura

Niveles de usuario

Visualizacion del estado del programa con fecha y hora estimadas de finalizacion
Documentacion de las curvas de proceso en un pendrive USB, en formato de archivo .csv
La informacion de servicio se puede leer a través de una memoria USB

Clara presentacion

Visualizacion de texto simple

Configurable para todas las familias de hornos

Parametrizable para diferentes procesos
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Aparte de las conocidas y avanzadas funciones de nuestros controladores, la nueva generacion ofrece algunos aspectos muy destacables. A continuaci-
on, una descripcion general de los aspectos mas importantes para ti:

HEAT TREATMENT i 1 o PISCUT e

e ganah AR

Visualizacion en color de las curvas de temperatura y los datos de Edicion de programas simple e intuitivo mediante la pantalla tactil
proceso

4 Program categories
Al prograna

BT

Informacion de varios comandos en texto sin formato Los programas se pueden guardar como favoritos y en categorias

HEAT TREATMENT i 4 F Salact WiFi contection

T NT-Vialor
T NLE

T NTDifes

Resumen detallado de la informacion del proceso, incluido el punto de Conexion con la aplicacion ,MyNabertherm*
consigna, el valor real y las funciones principales

Pantalla tactil intuitiva Fécil entrada de progra- Preciso control de la Niveles de usuario Documentacion del
mas y control temperatura proceso en un lapiz de
memoria USB

Puede encontrar mas informacion sobre los controladores Nabertherm, la documentacion del proceso y los tutoriales sobre
el funcionamiento, en nuestra web: https://nabertherm.com/es/serie-500
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Aplicacion MyNabertherm - la herramienta digital potente y gratuita para los controladores de la serie 500 de Nabertherm. Utilice la aplicacion para hacer
comodamente un seguimiento en linea del progreso de sus hornos Nabertherm, desde su oficina o desde donde desee. La aplicacion siempre te mantiene
informado. Al igual que el propio controlador, la app esta también disponible en 24 idiomas.

Comoda monitorizacion de uno o varios hornos Nabertherm simultdneamente
Presentacion clara como una tabla

Vista individualizada de cada horno

Visualizacion de hornos activos/inactivos

Estado del funcionamiento

Datos de proceso actuales

Comoda monitorizacion de uno o varios hornos Nabertherm simultanea- Representacion grafica del progreso del programa
mente Visualizacion del nombre del horno, del programa e informacion del segmento

Visualizacion de la hora de inicio, tiempo en ejecucidn, y tiempo restante
Visualizacion de funciones adicionales, tales como ventilador de aire fresco,
valvulas de salida de aire, sistema de gasificacion, etc

Modos de operacion como simbolo

Notificaciones “push” con la pantalla bloqueada
Visualizacion de anomalias con su descripcion correspondiente en la vista
general y en una lista de mensajes

Visualizacion del progreso del programa en cada horno

Informacion de servicio almacenada en el horno para poder ofrecer un servicio
rapido

Conexion del horno a Internet mediante la Wi-Fi del cliente
Para smartphones o tablets con Android (a partir de la version 9) o 10S (a partir
de la version 13)

Facil de contactar
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Monitorizacion de hornos Nabertherm con controlador de pantalla tactil de la serie 500 para Arte y Artesania, Laboratorio, Dental, Tecnologia de Procesos
Térmicos, Materiales Avanzados y Fundicion.

e

P1- HEAT TREAT MEMNT 1

Disponible en 24 idiomas Notificaciones “push“ en caso de anomalias

Menu contextual comprensible Cualquier complemento a los hornos Nabertherm

Todo lo que se muestra en la nueva aplicacion Na-
bertherm para la nueva serie de controladores 500. iyl - I . » SOrE
Aproveche al maximo su horno con nuestra aplicacion  Aafyoatey ) ‘ App Store Ciramai) Google Play
para iOS y Android. No dudes en descargarlo ahora. ; ;
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R7 3216 3208 B500/ C540/ P570/ 3508 3504 H500 H1700 H3700 NCC
B510 C550 P580

1710/ 1/10/

Numero de programas 1 1 5 10 50 25/50° 25/50° 20 20 20 100
Segmentos 1 8 4 20 40 500 500° 20 20 20 20
Funciones adicionales (p. e]. ventilacion o trampilla automatica) maximas 2 2 2-6 0-4° 2-8 3P 6/2° 8/2° 16/4°
Numero maximo de zonas de regulacion 1 1 1 1 1 3 212 v 1-3° 8 8 8
Control de regulacién manual de zonas [ ° )
Regulacion de la carga/regulacion para bafo de fusion ® O (@) O O O (@]
Autooptimizacién ° ° ) ) ) ) ®
Reloj en tiempo real ° ° [ ) ) ° )
Display grafico a color (] (] [ 4" 77 12" 22
Visualizacion gréafica de las curvas de temperatura (secuencia del programa) ) [ )
Informes de estado concisos y sencillos ° ° [ [ [ [ ) ° ) )
Entrada de datos por pantalla tactil ) ) ) ) ) )
Introduccion de nombre de programa (por ej. ,Sinterizado) [ [ ® ) ) )
Bloqueo de teclas ® ) [ O @)
Niveles de usuario ® ® ® ® ® @) @) @) ®
Funcion finalizar para cambiar de segmento ° ° [ ) ) ) )
Introduccion de programas en pasos de 1 °C o 1 min. ° ° ] [ ® [ [ [ [ ° ° [
Hora de inicio ajustable (p. €. para uso de corriente nocturna) ° [ [ ) ) ° )
Conmutacion °C/°F O O ©) [ ] ® ® O O ® [ 2 [ 3 [ 3
Contador KWh ) ) )
Contador de horas de servicio [ ) ) ) ) ) )
Salida set point (@] [ ) ) ° (@] O (@] (@] (@]
NTLog Confort para HiProSystems: Registro de datos de proceso en memoria de alma- o o o
cenamiento
NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria
USB ) [ °
Interfaz para software VCD O O O @) O
Memoria de errores [ ° [ ° ) ° °
Numero de idiomas seleccionables 24 24 24
Compatible con Wi-Fi (Aplicacion ,MyNabertherm*) ) ) )
"No como regulador para bafo de fusion ® Estandar
2 Accionamiento posible de reguladores de zonas separados O Opcidn
®Dependiendo del disefio
| |
e = =| =
=] = T ¥ s =
o 3 & = & -
gl al 4l | ] = ] = -
o : == S s T R S 5 @ = .
fE g g g 2323 353 o =222 £ 5 2 <38 a0 o0
Pagina del catalogo 14 16 18 25 27 28 32 34 36 40 41 42 44 48 48 50 52 54 55 56 60 62 65 69
Controlador
R7 °
B500 [ [ ) e o O e o o
B510 @) ° )
C540 O (@) O O O O e e O O O O o
C550 O @)
P570 O O e e O O O O O O O O O e O
P580 O O
3208 O @) o O o O e o o
3504 o O O o O O O O e e
H500/SPS (@) O O O O O
H1700/SPS (@) (@) o O O O O O O e & O O O O e
H3700/SPS (@) O O O O O 0O 0O 0o 0o o o o o o
NCC O O O O O @) o 0O 0O o o o o o o o

Tensiones de conexidn para los hornos de Nabertherm

Monoféasica:  Todos los hornos estan disponibles para tensiones de conexion de 110 V - 240 V, 50 6 60 Hz.

Trifasica: Todos los hornos estan disponibles para tensiones de conexion de 200 V - 240 V o bien 380 V - 480 V, 50 6 60 Hz.

Los tipos de conexion especificados en el catalogo se refieren a hornos estandar con 400V (Trifasicos) y 230V (Monofasicos) respectivamente.
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Hay varias opciones para la evaluacion y la entrada de datos de los procesos para una documentacion 6ptima, y el almacenamiento de datos. Las sigu-
ientes opciones son adecuadas para el almacenamiento de datos cuando se utilizan los controladores estandar.

El NTLog Basic permite registrar los datos de proceso de los controladores Nabertherm en un lapiz USB (B500, B510, C540, C550, P570, P580). Para

la documentacion de procesos mediante NTLog Basic no se necesitan termopares o sensores adicionales. Solo se registran los datos facilitados por el
controlador. Los datos guardados en el dispositivo de memoria USB (hasta 130.000 registros de datos, formato CSV) se pueden evaluar, a continuacion,
en el PC, o por medio de NTGraph, o bien por un programa de hoja de calculo (p.ej. Excel™ para MS Windows™) del cliente. Como proteccion contra una
manipulacion no intencionada de datos, los registros de datos generados contienen sumas de verificacion.

Los datos de proceso de NTLog pueden visualizarse tanto en una hoja de célculo de un programa del cliente (por ej. Excel™ para MS Windows™) o a
través de NTGraph para MS Windows™ (Freeware). Con NTGraph (Freeware), Nabertherm pone a su disposicién una herramienta gratuita y facil de
manejar para la representacion de los datos generados con NTLog. El requisito para su uso es la instalacion del programa Excel™ para MS Windows™ (de
la version 2003) por cuenta del cliente. Una vez importados los datos, se genera opcionalmente un diagrama, una tabla o un informe. El disefio (color,
escala, nombre) se puede adaptar mediante ajustes disponibles. Esta disefiado para poder ser utilizado en ocho idiomas (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT).
Adicionalmente, es posible adaptar textos seleccionados en otros idiomas.

La introduccion de programas es mas facil y mas confortable mediante el uso del software NTEdit para MS Windows™ (Freeware). El programa se puede
editar en el PC y luego ser exportado al controlador (B500, B510, C540, C550, P570, P580) con una memoria USB proporcionada por el cliente. El
interfaz de presentacion de la curva predeterminada en el PC puede ser grafico o tabular. La importacion de programas también es posible en NTEdit. Con
NTEdit, Nabertherm proporciona una herramienta gratuita y facil de usar. Un requisito previo para el uso es la instalacion de Excel™ (cliente) para MS Win-
dows™ (de la version 2007). NTEdit esta disponible en ocho idiomas (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT).

N e

SEIEET TTIRETTTY
.r':-
| i E
Software gratuito NTGraph para una evaluacion trans- Registro de datos de proceso del controlador conecta-  Entrada de datos del proceso a través del software
parente de los datos registrados por medio de Excel™ do a través de una memoria USB NTEdit (freeware) para MS Windows™
para MS Windows™
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La documentacion y la posibilidad de reproduccién cobran cada vez mayor importancia para el aseguramiento de la calidad. El potente software VCD
representa una solucion dptima para la gestion de hornos individuales o multiples, asi como para la documentacion de las cargas sobre la base de contro-

ladores Nabertherm.

El software VCD sirve para el registro de datos de proceso de los controladores de las serie B500 y B400, asi como otros controladores de Nabertherm.
Se pueden guardar hasta 400 programas de tratamiento térmico diferentes. Los controladores se inician y se paran a través del software en un PC. El pro-
ceso se documenta y se guarda de forma correspondiente. La visualizacion de los datos se puede realizar en un diagrama o como tabla de datos. También
es posible la transmision de los datos de proceso a Excel™ para MS Windows™ (en formato *.csv) o la generacion de un informe en formato PDF.

B

Ejemplo de instalacion con 3 hornos

Conexion de un termopar independiente, tipo S, N o K, con
indicacion de la temperatura medida, en un display C6D, por
ejemplo, para documentar la temperatura de carga

Conversion y transmision de los valores medidos al software VCD
Valoracion de los datos, véanse las caracteristicas de potencia del
software VCD

Visualizacion de la temperatura del punto de medicion directamente
en el paquete de ampliacion

Software VCD para el control, visualizacién y docu- Representacion grafica del sindptico (version con

mentacion 4 hornos)

Disponible para controladores de la serie 500 - B500/B510/C540/
C550/P570/P580, serie 400 - B400/B410/C440/C450/P470/P480,
Eurotherm 3504 y otros controladores Nabertherm

Apto para sistemas operativos Microsoft Windows 7/8/10/11
Instalacion sencilla

Programacion, almacenamiento e impresion de programas y
gréficos

Manejo del controlador desde el PC

Almacenamiento de las curvas de temperatura de hasta 16 hornos
(también de varias zonas)

Almacenamiento redundante de los archivos en una unidad de
servidor

Niveau de sécurité accru grace au stockage de données binaire
Introduccion libre de datos de las cargas con comoda funcion de
busqueda

Posibilidad de evaluacion, los datos se pueden exportar a Excel™
para MS Windows™

Generacion de un informe en formato PDF

24 idiomas seleccionables

Conexion de tres termopares de tipo K, S, N o B a la caja de
conexiones incluida en el volumen de suministro

Posibilidad de ampliar a dos o tres cajas de conexiones para un
maximo de nueve puntos de medicion de la temperatura
Conversion y transmision de los valores medidos al software VCD
Evaluacion de los datos, véanse las caracteristicas de potencia del
software VCD

Representacion grafica del curso de coccion



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Este equipo profesional de control con PLC para instalaciones de una y varias zonas se basa en el Hardware Siemens y puede ser configurado y ampliado
discrecionalmente. HiProSystems es entre otros util cuando es necesario controlar funciones a la vez, como p.ej. el control de las valvulas de entrada y/o
salida de aire, el ventilador de refrigeracion, movimientos automaticos, etc. También lo es, cuando es necesario controlar hornos multizona y/o cuando
existen elevadas exigencias en cuanto a la documentacion y/o las tareas de mantenimiento/servicio, como p.ej. por mantenimiento a distancia. La respec-
tiva documentacion de los procesos puede adaptarse individualmente.

Control de proceso H500
La version estandar para un facil manejo y supervision cubre ya la mayoria de los requisitos. Programa de temperatura/tiempo y las funciones extra con-
mutadas son representadas claramente en forma de tablas, los avisos son mostrados en texto legible. Los datos pueden almacenarse en una unidad USB

utilizando el ,NTLog Comfort”

Control de proceso H1700
Se pueden solicitar versiones personalizadas en los H500. Visualizacion de datos basicos como tendencia online en una pantalla a color de 7“ con una

interfaz grafica.

Control de proceso H3700
Visualizacion de funciones en la pantalla pantalla de 12°. Visualizacion de los datos basicos como tendencia en linea o como una descripcion grafica del

sistema. Alcance como en el H1700.

Para un diagndstico rapido en caso de mal funcionamiento, se utilizan sistemas de mantenimiento remoto para plantas con HiProSystems (segun el mo-
delo). Las plantas estan equipadas con un router, que el cliente debera conectar a Internet. En caso de mal funcionamiento, Nabertherm puede acceder a
los controles del horno a través de una conexion segura (VPN) y realizar un diagndstico del problema. En la mayoria de los casos, el problema puede ser
resuelto directamente por un técnico en el sitio, de acuerdo con la supervision de Nabertherm.

Si no se puede proporcionar conexion a Internet, opcionalmente, se puede ofrecer el mantenimiento remoto a través de la red LTE.

- —

|
H1700 con representacion a color en forma de H3700 con representacion grafica Router para mentenimiento remoto
tabla
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Las siguientes opciones estan disponibles para la documentacion de procesos industriales y el registro de datos de varios hornos. Estos pueden utilizarse
para documentar los datos de proceso para los controladores basados en PLC.

NTLog Comfort para el registro de datos de un PLC de
Siemens mediante una memoria USB

Registrador de temperaturas

92

NTLog Comfort - Registro de datos mediante un
pendrive USB real

El médulo de ampliacion NTLog Comfort ofrece una funcionalidad comparable con la del médulo
NTLog Basic. Los datos de proceso del HiProSytem se leen y se almacenan en tiempo real en una
memoria USB. Ademas, por medio de una conexion Ethernet, el mddulo de ampliacion NTLog Com-
fort se puede conectar a un ordenador en la misma red local, de forma que los datos se carguen

directamente en este ordenador.

Ademas de la posibilidad de documentar los procesos a través de un software asociado a la regula-
cion del horno, Nabertherm también pone a su disposicion diferentes registradores de temperatura

que deberan adecuarse a la aplicacion en concreto.

Modelo 6100e
Introduccion sobre pantalla tactil X
Tamaiio de la pantalla a color en pulgadas 55"
Numero max. de entradas para termoelementos 3
Lectura de los datos a través de un dispositivo USB X
Introduccion de los datos de carga
Software de evaluacion contenido en el suministro X
Aplicable a mediciones TUS segun la norma AMS2750G
Storage medium |FIash drive USB j ? Recording
File: type: | cov [ | 15 Comment
Metweork path | ? Fil= rame
Furnace number 7 Interval [sec]
Redundant archiving i ? Status
Activate fault messages for archiving u] ?
Activate service mode a ?
LRL <

Modelo 6100a Modelo 6180a

X X

5,5" 12,1
18 48
X X
X X
X X
X

File rmanager

Archiving
settings

NTLog Comfort - Registro de datos en el PC, en tiempo
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El Centro de control Nabertherm es un control del horno alojado en un PC y que ofrece un mayor nimero de prestaciones ideal para hornos con regulacion
PLC HiProSystem. El sistema ha demostrado su eficacia en multiples aplicaciones muy exigentes en materia de documentacion y seguridad de procesos,

asi como para gestionar varios hornos con comodidad. Son muchos los clientes de los sectores de la automocidon, navegacion aérea, tecnologia médica o
ceramica técnica que ya trabajan con este potente software.

Horno de retorta NR 300/08 para tratamientos bajo alto vacio

éj |

Horno de retorta NR80/11 con el sistema de seguridad IDB, para desaglo-

merado bajo gases protectores no inflamables

Vista general de la instalacion

— | —

Gestion centralizada del horno

Vista general grafica de hasta 8 hornos

Clara introduccién de programas en forma de tabla (100 espacios para
programas)

Administracion de cargas (articulos, cantidad, informacion adicional)
Conexion con la red de la empresa

Derechos de acceso configurables

Seguimiento en linea de los tratamientos térmicos

Documentacion no manipulable

Lista de mensajes de averia, adaptada al modelo del horno

Funcion de archivo

Incluye PC e impresora

Calibracion de tramos de medicion con hasta 18 temperaturas por punto de
medicion. Si lo requiere la normativa, se puede realizar una calibracién en varias
fases.

Introduccién de los datos de la carga mediante cddigo de barras
Registro sencillo de los datos, resulta idoneo en los cambios de carga
Aseguramiento de la calidad de los datos mediante datos de carga definidos
Almacenamiento de recetas con comparacion de cargas
Comparacion de cargas y recetas para aumentar la seguridad del proceso
Derechos de acceso adaptables o derechos de acceso mediante tarjetas de
empleado
Ampliacion del software con documentacion; realizable también conforme a
los requisitos de AMS2750G (NADCAP), CQI9 o Food and Drug Administration
(FDA), parte 11, o el Reglamento de la CE 1642/03.
Interfaz para la conexion con sistemas de rango superior
Conexion SQL
Almacenamiento de datos redundante
Conexion por telefonia movil o en red para enviar informacion por SMS, por
ejemplo, en caso de anomalias.
Control de distintos puestos de trabajo con PC
Version con PC industrial o equipo virtual
Armario para el PC
Alimentacion eléctrica sin interrupciones para el PC
Personalizable segun las especificaciones del cliente
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Vista general de los hornos Calibracion de tramos de medicion
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Se denomina homogeneidad de la temperatura a la diferencia de temperatura maxima definida en el espacio Util del horno. Basicamente se diferencia entre la
camara del horno y el espacio Gtil del mismo. La camara del horno es el volumen interior total disponible en el horno. El espacio Util es mas pequefio y descri-

be el volumen que se puede utilizar para la carga.

Estructura de medicion para determinar la homogenei-
dad de la temperatura

En el disefio estandar se especifica la homogeneidad de la temperatura en +/- K a una configu-
racion de temperatura definida dentro del espacio de trabajo del horno en vacio durante el tiempo
de permanencia. Con el fin de hacer un estudiode homogeneidad de temperatura del horno, éste
debe ser calibrado en consecuencia. De forma estandar, nuestros hornos no estan calibrados a la
entrega.

Si se requiere una homogeneidad de la temperatura absoluta a una temperatura definida o en un
margen de temperatura tedrica definido, el horno se debe calibrar de forma correspondiente. Si p.ej.
se requiere una homogeneidad de la temperatura de +/- 5 K a una temperatura de 750 °C, significa
que, en el espacio Util vacio, se deben medir como minimo 745 °C y como méximo 755 °C.

Existen tolerancias no solamente para el espacio til (ver arriba) sino también para el elemento
térmico y el controlador. Si se requiere una homogeneidad de la temperatura absoluta en +/— K a
una temperatura teorica definida o dentro de un margen de temperatura teérica definido,

Se mide la diferencia de temperatura del trayecto de medicion del controlador al elemento
térmico

Se mide la homogeneidad de la temperatura en el espacio util a esta temperatura o en el margen
de temperatura definido

Si procede, se ajusta un offset en el controlador para adaptar la temperatura indicada a la
temperatura real en el horno

Se elabora un protocolo como documentacion de los resultados de medicion

En los hornos estandar se garantiza una homogeneidad de la temperatura en +/— K sin medicion de dicha homogeneidad. Sin embargo, se puede pedir
opcionalmente la medicion de la homogeneidad de la temperatura a una temperatura especifica en el espacio util segun DIN 17052-1. Dependiendo del
modelo, del horno incorpora una estructura que corresponde a las dimensiones del espacio util. En esta estructura se fijan termopares en hasta 11 posi-
ciones de medicion definidas. La medicion de la distribucion de la temperatura se realiza a una temperatura especifica predeterminada por el cliente, una
vez se ha estabilizado el horno. A peticion, también se pueden calibrar también diferentes temperaturas especificas o un margen de trabajo definido.

Bastidor conectable para medicion, para hornos de
camara con circulacion de aire N 7920/45 HAS

La precision del sistema resulta de la adicion de las tolerancias del
controlador, del elemento térmico y del espacio util

Diferencia del elemento
térmico, p.ej. +/- 1,5K

Precision del controlador, p.ej. +/— 1 K Desviacion del punto de medicion de temperatura media
en el espacio util de la camara es de p.gj. +/- 3K
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Normas como la AMS2750F (Aerospace Material Specifications) son estandares para la aplicacion de materiales de gran calidad en la industria. Regla-
mentan requisitos especificos del sector para el tratamiento térmico. La norma AMS2750F y normas derivadas como el AMS2770 para el tratamiento tér-
mico del aluminio son, actualmente, el estandar en la industria de la navegacion aérea y aeroespacial. Con la introduccién de la norma CQI-9, la industria
del automovil debe someter también los procesos de tratamiento térmico a normas muy estrictas. Estas normas describen detalladamente los requisitos
para instalaciones de procesamiento térmico:

Homogeneidad de la temperatura en la zona util (TUS)

Instrumentacion (especificacion de las instalaciones de medicion y regulacion)
Calibrado del tramo de medicion (IT) desde el regulador, pasando por el
conducto de medicion, hasta el elemento térmico

Pruebas de exactitud del precision del sistema (SAT)

Documentacion de los ciclos de comprobacion

Es necesario cumplir la normativa para garantizar la posibilidad de reproducir en
serie el estandar de calidad requerido para las piezas en produccion. Por este moti-
v, Se requieren ensayos completos y reiterados y el control de la instrumentacion,
incluyendo la documentacion correspondiente.

Estructura de medicion en un horno de altas temperaturas

En funcion de los requisitos de calidad sobre el tratamiento térmico, el cliente establece el tipo de instrumentos y la clase de homogeneidad de la
temperatura. El tipo de instrumentos describe la necesaria composicion de la normativa empleada, los medios de registro y los elementos térmicos. La
homogeneidad de la temperatura del horno y la calidad de los instrumentos empleados se derivan de la clase de hornos requerida. Cuanto mayores sean
los requisitos planteados a la clase de hornos, mas precisa debe ser la instrumentacion.

El horno o el equipo de tratamiento térmico deben estar disefiados de modo que cumplan los requisitos de la norma AMS2750F de manera reproducible.
La norma describe también los intervalos de ensayo para los instrumentos (SAT = System Accuracy Test) y la homogeneidad de la temperatura del horno
(TUS = Temperatura Uniformity Survey). El cliente debe realizar los ensayos de SAT/TUS con medidores y sensores que funcionen con independencia de
los instrumentos del horno.

Instrumentacion Tipo Clase de Homogeneidad de la
hornos temperatura
A B (6 D+ D E °C °F

Un elemento térmico por zona de regulacion conectado con el controlador X X X X X X 1 e 3 o B
Registro de la temperatura medida en el elemento térmico regulador X X X X X 2 +/- 6 +/- 10
Sensores para el registro del punto mas frio y mas caliente X X 3 +/- 8 +/- 15
Un elemento térmico de carga por zona de regulacion con registro X X 4 +/- 10 +/- 20
Una sonda de registro adicional, distanciada > 76 mm al sensor de control, con un tipo distinto de

sensor. X 5 +/_ 14 +/_ 25
Un protector de sobretemperatura por zona de regulacion X X X X X 6 +/- 28 +/— 50
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Con los datos del proceso, la carga, la clase de horno necesaria y el tipo de instrumentacion, se puede diseiar el modelo de horno correspondiente para
el tratamiento térmico en cuestion. En funcion de los requisitos técnicos, se pueden ofrecer distintas soluciones.

-rﬂ»,‘ Disefio del horno sin conformidad segun especificaciones del cliente sobre la
clase del horno y los instrumentos, incluyendo los tubos de medicion para los
ensayos reiterados y periodicos que realiza el cliente. No se tienen en cuenta
los requisitos que muestra la documentacion

Equipo para el registro de datos (p. ej. indicador de temperatura) para
mediciones de TUS o SAT, véase la pagina 92

Registro de datos, visualizacion, gestion del tiempo mediante el Nabertherm
Control Center (NCC), basado en software WinCC de Siemens véase pagina 93
Puesta en marcha en las instalaciones del cliente, incluye primer ensayo de TUS
y SAT

Conexion de equipos de hornos ya existentes segun requisitos de la normativa
Documentacion de cadenas de procesos completas segun los requisitos de las
normas correspondientes

| Por norma general, existen dos diferentes sistemas para la regulacion y la docu-
mentacion: un paquete de soluciones acreditado por Nabertherm o un paquete de
instrumentos con reguladores/registradores de temperatura Eurotherm. Combinado
con el Nabertherm Control Center, el paquete AMS de Nabertherm representa una
util solucion para el control, visualizacion y documentacion de los procesos asi como
para el cumplimiento de las exigencias de ensayo en base a una regulacion PLC.

N 12012/26 HAS1 segun la norma AMS2750F

La instrumentacion a través de Nabertherm Control-Center, junto con la regulacién PLC del horno, destaca por su sencillo sistema de introduccion de
datos y visualizacion. La programacion del software se estructura de tal forma que tanto el usuario como el auditor pueden trabajar facilmente con él.

T L SR, - S Las siguientes caracteristicas de producto destacan en las aplicaciones diarias:
MEASUREMENT FAMNGE CRLIBRATION

Clara y sencilla representacion de los datos de texto en el ordenador

Almacenamiento automatico de la documentacion de la carga una vez que

finaliza el programa

Administracion de los ciclos de calibracion en el NCC

Registro de los resultados de calibracion de los tramos de medicion en el NCC

Gestion de las fechas de los ciclos de ensayo incluyendo una funcién de

recordatorio. Los ciclos de ensayo para los TUS (Temperature Uniformity Survey)

y los SAT (System Accuracy Test) se registran en diferentes fechas; el sistema

supervisa dichas fechas, de tal forma que el usuario o el examinador recibe

un aviso puntual acerca de los ensayos pendientes. Las mediciones deben

realizarse con equipos de medida calibrados independientes.

Es posible transferir los datos de medicién al servidor del cliente.

Nabertherm Control-Center se puede ampliar de tal modo que se obtenga una
documentacion general del proceso de tratamiento térmico completo mas alla de

los datos del horno. De esta forma, en el tratamiento térmico del aluminio, ademas
de documentar los datos relativos al horno, se podrian documentar también, por
ejemplo, las temperaturas de los banos de enfriamiento o de un medio de refrigeraci-
on individual.
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Camara del horno Termoelemento de carga

Espacio util Termoelemento de regulacion

Termoelemento para
la temperatura mas
alta

L

Limitador de seleccion de
temperatura

Termoelemento para la tempera-
tura mas baja

Horno g Ejemplo de disposicion con instrumentacion
Nabertherm Control-Center Nabertherm Control-Center segun el tipo A

alternativa con reguladores de temperatura y registrador de Eurotherm

Ademas de poder elegir entre una instrumentacion mediante regulacion PLC y Nabertherm Control-Center (NCC), alternativamente, también se pueden
emplear reguladores y registradores de temperatura. El registrador de temperatura posee una funcion de protocolizacion que debe configurarse manu-
almente. Los datos se pueden almacenar en una memoria USB, leer, evaluar en un ordenador diferente, formatear e imprimir. Ademas del registrador de
temperatura integrado en la instrumentacion estandar, también se requiere un registrador individual para las mediciones TUS (véase pagina 92).

Limitador de seleccion
de temperatura

Ejemplo de disposicion con instrumentacion
Registrador de curvas Regulador  Termoelemento de regulacion Horno Eurotherm segun el tipo D

Regulacién de la carga

Si la regulacion de lotes esta encendida, se regula tanto la temperatura
de lotes como también la temperatura de la camara del horno. Gracias

a los distintos parametros pueden ajustarse de forma personalizada los
procesos de calentamiento y refrigeracion con lo cual se consigue una
regulacion de la temperatura considerablemente mas exacta en la carga.

Regulacion de la camara de horno

Solo se mide y se regula la temperatura de la cdmara del horno. Para evi-
tar sobreoscilaciones, la regulacion se realiza lentamente. Dado que la
temperatura de carga no se mide ni se regula, esta varia algunos grados
respecto de la temperatura de la camara del horno.
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Regulacion de la camara de horno Regulacion de la carga Control de tres zonas de la cdmara del horno, utilizando

de ejemplo un horno tubular

1. Valor tedrico camara del horno - 2. Valor real camara del horno - 3. Valor real carga - 4. Valor teérico carga -
5. Valor real cdmara del horno 1 zona - 6. Valor real cdmara del horno 3 zonas
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Ademas de nuestros técnicos de servicio altamente calificados localmente, nuestros especialistas en Lilienthal también estan disponibles para
responder sus preguntas sobre su horno. Nos ocupamos de sus necesidades de servicio para mantener su horno siempre en funcionamiento. Ademas
de los repuestos y reparaciones, los servicios de mantenimiento y seguridad, asi como las mediciones de uniformidad de temperatura, forman parte de
nuestra oferta de servicios. Ello también incluye la modernizacion de hornos antiguos o nuevos aislamientos y refractarios.

4

Contacte con nosotros: Repuestos

Servicio de atencion al cliente

Repuestos y Atencion al Cliente — Nuestro servicio marca la diferencia

Durante muchos anos, el nombre Nabertherm, ha sido sindnimo de alta calidad y durabilidad en la fabricacion de hornos. Para seguir manteniendo
esta posicion también en el futuro, Nabertherm ofrece no solo un servicio de suministro de repuestos de primer nivel, sino también un excelente servi-
cio de atencion al cliente para nuestros clientes. Beneficiese de mas de 70 anos de experiencia en la construccion de hornos.

Las necesidades de nuestros clientes, son nuestra mayor prioridad!

E spares@nabertherm.de

@ service@nabertherm.de

e

= L

Muy rapido suministro de repuestos, con multitud de piezas standard, en stock
Atencion al Cliente en los cinco continentes, con sus propios puntos de
servicio, en los principales mercados

Red internacional de puntos de servicio, con colaboradores con una larga
trayectoria de cooperacion

Equipo altamente cualificado de Atencion al Cliente, para una rapida y fiable Ay
reparacion de su horno

Servicio de puesta en marcha, para hornos de alta complejidad

Formacion técnica y operativa al Cliente, del horno

Mediciones de uniformidad de temperatura, también conforme a standards
tales como AMS2750F (NADCAP)

Eficiente equipo de soporte técnico, para poder proporcionar una rapida ayuda
de forma telefonica

Servicio de soporte remoto, para hornos basados en PLC, via modem, ISDN o
unared VPN

Mantenimiento preventivo, para asegurar que su horno esta siempre listo para
funcionar

Modernizacion o restauracion de hornos antiguos

@ +49 (4298) 922-474
@ +49 (4298) 922-333

A




Todo el mundo de Nabertherm: www.nabertherm.com

En www.nabertherm.com podra encontrar todo lo que le gustaria saber de nosotros, especialmente todo sobre nuestros pro-
ductos.

Ademas de informacion actualizada y fechas de celebracion de ferias, también existe la posibilidad de ponerse en contacto direc-
tamente con un distribuidor autorizado de nuestra red mundial de distribucion.

Soluciones profesionales para:

Tecnologia para procesos térmicos Fundicion
Fabricacion aditiva Laboratorio
Materiales avanzados Dental

Fibra Optica/Vidrio Arte y artesania
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\ Espaia
Nabertherm Ltd. (Shang}aai)

Nabertherm Espana
c¢/Marti i Julia, 8 Bajos'#®
08940 Cornella de Llobreg
Tel +34 93 4744716

contact@nabertherm.es

Nér 158, Lane 150, Pingbei Road, Minhang Dist
201109 Shanghai, China H

Tel +86 21 64902960
cont'qct@nabertherm-cn.c('im

Francia | USA

Nabertherm SARL \ Nabertherm Inc.

20, Rue du Cap Vert | 64 Reads Way

21800 Quetigny, Francia | 4624 Harkingen, Suiza | New Castle, DE 19720
Tel +33 6 08318554 Tel +41 62 209 6070 Tel +1 302.322.3668
contact@nabertherm.fr contact@nabertherm.ch contact@nabert

Gran Bretaiia Benelux -

Nabertherm Ltd., RU Nabertherm Benelux, Paises Bajos

Tel +44 7508 015919 Tel +31 6 284 00080

contact@nabertherm.com contact@nabertherm.com

Para otros paises, consulte:
https://www.nabertherm.com/contacts

* Reg.-Nr. K 4.1/05.23 (Spanisch), informacion sin compromiso. Nos reservamos el derecho a realizar cambios técnicos.



