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Introducao

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Caro cliente,
muito obrigado por ter adquirido um produto de qualidade da Nabertherm GmbH.

Com este sistema adquiriu um produto que esta concebido a medida das suas condicGes de
fabrico e de producdo e do qual pode sentir orgulho.

Este produto distingue-se por

e uma preparagdo simples

e uma elevada capacidade devido ao elevado grau de eficiéncia
e um isolamento de elevada qualidade

e um reduzido consumo de energia

e um reduzido nivel de ruido

e uma montagem simples

e uma manutencdo simples

e uma elevada disponibilidade de pecas de reposicédo

A sua equipa Nabertherm

Nota

Estes documentos destinam-se apenas ao utilizador dos nossos produtos e ndo podem ser
reproduzidos nem acedidos por terceiros sem autorizacdo escrita. (Lei sobre direitos de
autor e direitos conexos, Legislacdo sobre direitos de autor de 09.09.1965)

Direitos de autor

Todos os direitos de imagens e de outros documentos, bem como qualquer direito de
venda pertencem a Nabertherm GmbH, mesmo no caso de avisos de direitos de proteccao.

Nota

Todas as imagens exibidas no manual tém, geralmente, um caracter simbélico, ou seja,
ndo reproduzem exactamente os detalhes do sistema descrito.

Nota

As ilustragdes constantes das instrucdes podem diferir em funcgéo do funcionamento, da
versdo e do modelo do forno.

abertherm I



1.1 Descricdo do produto

2 Este forno de aquecimento elétrico é um produto de qualidade que, quando devidamente
conservado e mantido, garante um funcionamento seguro por longos anos. Um dos
requisitos essenciais é a utilizacdo adequada do forno.

No desenvolvimento e na producdo foi atribuido grande valor a seguranca, funcionalidade
e economia.

Os fornos das séries “top-loader” Top ..., “top-loader” HO ... e “top-loader” de
fundicio F ... sdo fornos aquecidos eletricamente para ceramica, fundicdo de vidro, pintura
em vidro e em porcelana. Estes modelos proporcionam resultados de cozedura muito bons e
sdo a escolha ideal, seja como hobby ou para utilizar na oficina!

Os “top-loader” Top sdo particularmente adequados para temperaturas de aplicagdo entre
900 °C e 1230 °C. Para o uso profissional intensivo, recomendamos o nosso “top-loader”
HO retangular ou os nossos fornos de camara com aquecimento de cinco niveis.

Este produto destaca-se ainda por:

e  Modelo Top - Elementos de aquecimento, protegidos em ranhuras, aguecimento a
toda a volta

e  Modelo F - Elementos de aquecimento a partir de cima; também a volta dos lados no
caso de fornos de fundicéo F 75 — F 220

e  F 220 por padrdo com regulacdo de duas zonas (tampa e lateral)

e  Modelo HO - Os elementos de aquecimento nos tubos de suporte asseguram uma
dissipacéo de calor ininterrupta

e  Tampa com fecho réapido ajustavel, bloqueado com cadeado

e  Controlador com suporte no lado direito do forno, amovivel para uma operagdo
confortavel

e  Funcionamento silencioso do aquecimento gracas ao relé semicondutor

e  Termopar tipo S protegido, embutido na parede do forno

e Interruptor de seguranga na tampa

e Isolamento de camada dupla em tijolos refratarios leves e isolamento traseiro
energeticamente eficiente

e  Caixa em aco inoxidavel estruturado
e  Vedaco da tampa sem desgaste (tijolo sobre tijolo)
e  Eficientes amortecedores de pressdo de gas auxiliam a abertura da tampa

e  Abertura do ar de alimentac&o ajustavel no fundo do forno para uma boa ventilagéo e
curtos tempos de arrefecimento

e  Abertura de exaustdo na lateral do forno com bocal de ligacéo para a tubagem,
didmetro de 80 mm

e Rodizios de transporte robustos e bloqueaveis para o deslocamento facil do forno
e  Top 16/R como modelo de mesa sem rodizios
e  “Top-loader” F 30 como modelo de mesa sem rodizios

e  Ultilizago exclusiva de materiais de isolamento sem classificacdo de acordo com o
decreto (UE) n.° 1272/2008 (CLP). Isso significa que ndo é usada nenhuma 1a de
silicato de aluminio, também conhecida como fibra RCF, que € classificada e
possivelmente cancerigena.

Equipamento adicional

e  Aquecimento do fundo para uma excelente uniformidade da temperatura a partir do
Top 80

e  Aquecimento de duas zonas, comandado através do controlador

e  Extensdo da base para Top 45/Top 60 e F 75/F 110



MORE THAN HEAT 30-3000°C

1.2 Vistageral do forno

Exemplo: Modelo “top-loader” Top 60

e

Exemplo: Tampa do modelo “top-loader” de fundi¢do F 30 Exemplo: Modelo “top-loader” de fundigéo F 220

Fig. 1: Exemplo: Modelo “top-loader” Top ... e “top-loader” de fundi¢éo F ... (semelhante a figura)

NGBETITTT .
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Fig. 2: Exemplo: Modelo “top-loader” HO 100 (semelhante a figura)

N.C Designacéo

1 Fecho da tampa ajustavel

2 Bocal de derivacao (apenas nos modelos Top + HO)
3 Manipulo

4 Tampa

5 Termoelemento

6 Elemento de aquecimento, protegido em ranhuras

6a Aguecimento do fundo (equipamento adicional) para uma excelente uniformidade da temperatura a

partir do Top 80



MORE THAN HEAT 30-3000°C

N.C Designacao

6b Elementos de aquecimento a partir da tampa, em fornos de fundi¢do F 75 — F 220
6c Elementos de aquecimento nos tubos de suporte (modelo HO)

7 Interruptor de rede (ligar/desligar o forno)

8 Ficha de rede (até 3600 Watt)

9 Ficha de rede (a partir de 5500 Watt)

10 Controlador

11 Isolamento

12 Corredica do ar de alimentacéo

13 Rodizio de transporte com travéao

13a Rodizio de transporte (com travao a partir do modelo HO 70 + HO 100)

14 Aquecimento da tampa (modelo “top-loader” de fundicao F ...)

15 Armacdo (modelo Top 220/’top-loader” de fundig¢do a partir do modelo F 75)

1.2.1 Descodificacdo da designacédo do modelo

Exemplo Explicagédo
Top 60/L Top = “top-loader”, redondo/oval
F = “top-loader” de fundigao
HO = “top-loader”, retangular
Top 60/L 60 = litros da cdmara do forno (volume em litros)
Top 60/L L = low (inglés)
LE = low energy (inglés)
R = rapid (inglés)

abertherm i

Nabenherm Gth MORE THAN EA 30-3000 °C
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de Eerminy
www nabertherm com
Top 160 SN 123456 2021
TOP1603BN1 1320 °C
400 V 3/N/PE~
50/60 Hz 13,0/13,0/13,0 A 9,0 kW

C€

Fig. 3: Exemplo: Designacdo do modelo (placa de especificacGes)

1.3 Material fornecido

Fazem parte do material fornecido:
Componentes da unidade Quantidade Observacao

NGBETITTT .



-Forno Top ..., 1x Nabertherm GmbH
-Forno HO ... ou
-Forno F ...
.o Cabo de rede? 1x Nabertherm GmbH
\ Bocal de derivagio® 1x Nabertherm GmbH
\ (para fornos dos modelos Top e HO)
& Placas ceramicas 3x Nabertherm GmbH
(691600956 — 80x80x10 mm)
-ty Rodizios de transporte 4 a 6x° Nabertherm GmbH
2
(==="Chave Allen? 1x Nabertherm GmbH
(para fornos dos modelos Top e F)
Acessorios:
|/| Ay Extensdo da base’ 1x Nabertherm GmbH
I/l '\'A (para fornos dos modelos Top 45/60 ou
F 75/F 110)
7> Placa(s)? para os fornos Top, HO ou F 9 Nabertherm GmbH
/<
@ Coluna(s)? 4 Nabertherm GmbH
Outros componentes, em fun¢do do modelo - - - Ver documentos de
expedicédo
Tipo de documento Quantidade Observacao
Manual de instruc6es do forno 1x Nabertherm GmbH
Manual de instrugdes do controlador 1x Nabertherm GmbH

Outros documentos em funcdo do modelo

1) incluido no material fornecido, dependendo da versao/modelo do forno

2) incluido no material fornecido conforme necessario, consultar os documentos de
expedicdo

3) a quantidade depende do modelo do forno
4) quantidade conforme necesséario, consultar os documentos de expedi¢do
Nota

Guarde cuidadosamente todos os documentos. Todas as fung¢des do forno foram testadas
durante o fabrico e antes do fornecimento.

Nota

A documentagdo fornecida em conjunto ndo contém obrigatoriamente esquemas de
ligacGes elétricas ou pneumaticas.

Se necessitar deste tipo de esquemas, poderd pedi-los a assisténcia técnica da Nabertherm.
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2 Dados técnicos

L]

Modelo de forno Top

Tmax

Modelo

Top 16/R
Top 45
Top 45/L
Top 45/R
Top 60
Top 60/L
Top 60/R
Top 80
Top 80/R
Top 100
Top 100/R
Top 130
Top 140
Top 140/R
Top 160
Top 190
Top 190/R

Top 220

°C

1320

1320

1320

1320

1320

1200

1320

1320

1320

1320

1320

1320

1320

1320

1320

1320

1320

1320

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Os dados eléctricos encontram-se na placa de caracteristicas na parte lateral do forno.

Dimensdes interiores

em mm

l p
@ 290

@410
@410
@410
@410
@410
@410
@ 480
@ 480
@ 480
@ 480
@590
@ 550
@ 550
590
@590
@590

930 590

1Aquecimento apenas entre duas fases

2As dimens0es exteriores variam na versdo com equipamento adicional

a
230

340

340

340

460

460

460

460

460

570

570

460

570

570

570

690

690

460

Volumes

em |
16

45

45

45

60

60

60

80

80

100

100

130

140

140

160

190

190

220

Dimensdes exteriores? em

L
490

600

600

600

600

600

600

660

660

660

660

780

750

750

780

780

780

1120

mm
P

740

890

890

890

890

890

890

960

960

960

960

1080

1040

1040

1080

1080

1080

1050

A
560

730

730

730

850

850

850

860

860

970

970

880

990

990

990

1110

1110

900

Valor de

ligacdo
kW
2,6

3,6
2,9
55
3,6
2,9
55
55
7,0
7,0
9,0
9,0
9,0
11,0
9,0
11,0
13,5

15,0

Ligacdo
elétrica
Monofésica
Monofésica
Monofésica
Trifasica®
Monofésica
Monofésica
Trifasica®
Trifasica®
Trifasica®
Trifésica
Trifésica
Trifasica
Trifésica
Trifasica
Trifasica
Trifasica
Trifasica

Triféasica

Peso

em kg

32

62

62

62

72

72

100

100

102

102

110

124

124

130

146

146

150

11



Modelo do forno F

Modelo Tméax
S
F 30 950
F75L 950
F 75 950
F 110 LE 950
F 110 950
F 220 950

Dimensdes interiores

em mm
| p a

@410 230
750 520 230
750 520 230
930 590 230
930 590 230
930 590 460

Protecéo fusivel no caso de ligagdo a 230 V=32 A

2As dimensdes exteriores variam na versdo com equipamento adicional

Fig. 4: Top 16 — 190/ F 30

Modelo do forno HO

Modelo Tmax
“C
HO 70/L 1200
HO 70/R 1320
HO 100 1320

Dimensdes interiores
em mm

| p a
440 380 420

440 380 420

430 480 490

1Aquecimento apenas entre duas fases

2As dimensdes exteriores variam na versdo com equipamento adicional

12

Superficie
de base
em m?

0,13
0,33
0,33
0,47
0,47

0,47

Volumes
eml
70
70

100

Peso
em kg
50
80
80
95
115

175

Dimensoes exteriores? em Valor de Ligacdo
mm ligagédo elétrica
L P A kw
650 800 500 2,0 Monofasica
950 880 680 3,6 Monofasica
950 880 680 55 Trifésica
1120 950 680 6,0 Monofasico*
1120 950 680 7,5 Trifasica
1120 950 910 15,0 Trifasica
d i A i
L3 o] H T
%0 \Lr
— I a
\
— L l'! L —ll
El 50 1
T_
L
f r—{—

Top 220/ F 75 - F 220

Dimensdes exteriores?
em mm

L P A
785 830 830

785 830 830

775 930 900

Valor de
ligagdo
kw
3,6
55

8,0

Ligacao
elétrica
Monofasica
Trifésica®

Trifasica

Peso
em kg
145
145

160



+*

Fig. 5: Dimens6es do modelo HO
Ligacdo elétrica

Modelo do forno

Tipo de prote¢do

Condicles ambientais para
equipamento elétrico

Pesos

Emissoes

¥ — —Jr E = : "BFVE
A ] P
4 [ ]
!
., ) P ¢ :
I o * >
Tensdo em volts (V) Monofasica:  Trifésica: Tensdo especial:
Ver placa de especificagdes no forno
Frequéncia: 50 ou 60 Hz
Forno 1P20
Temperatura: +5°Ca+40°C
Humidade do ar: max. 80 % sem condensagdo
Forno com acessorio Dependendo do modelo (ver documentacdo de expedicdo)
Nivel de ruido <70 dB(A)

permanente:

2.1 Garantia e responsabilidade

Qual

nto a garantia e a responsabilidade ficam sendo vélidas as condic¢Bes de garantia

da Nabertherm bem como as prestacdes de garantia acordadas em contratos
individuais. Além disso é valido o seguinte:

Estdo excluidas a garantia e a responsabilidade por danos pessoais e materiais quando estes
forem provocados por uma ou mais das seguintes causas:

Qualquer pessoa que opere, monte, fagca manutengao ou reparos no equipamento,
precisa ter lido e compreendido 0 manual de servi¢os. Nao sera assumida nenhuma
responsabilidade por danos ou avarias no funcionamento oriundos da inobservancia do
manual de servigcos bem como a.

utilizagdo incorrecta do sistema

montagem, colocacdo em funcionamento, operagdo e manutencdo incorrecta do
sistema

operacdo do sistema com dispositivos de seguranca avariados ou dispositivos de
seguranca e de proteccdo ndo instalados correctamente ou fora de servico

a inobservéncia dos avisos do manual de servigos relacionados ao transporte, ao
armazenamento, a montagem, a colocagdo em servico, a manutencao e a preparagéo
do equipamento

alterag@es construtivas autbnomas no sistema
alteracfes autonomas dos parametros de funcionamento
alteragBes autdnomas de parametrizagdes e ajustes, bem como alterages do programa

13



e  As pecas originais e 0s acessorios foram concebidos especialmente para o
equipamento de forno da Nabertherm. Ao substituir pecas, é imprescindivel utilizar
apenas pecas originais da Nabertherm. Caso contrario a garantia ird caducar. A
Nabertherm ndo assume nenhuma responsabilidade por danos causados pelo uso de
pecas que ndo sejam originais da Nabertherm.

e  casos catastréficos devido a influéncia de corpos estranhos e uso excessivo da forca

3 Seguranca

3.1 Explicagdo da simbologia e das palavras de adverténcia utilizadas nas
indicacfes de aviso

> Nota

No manual de instru¢des seguinte sdo dadas indicagdes de aviso concretas que visam
chamar atencéo para os riscos residuais inevitaveis durante o funcionamento da unidade.
Estes riscos residuais sdo perigosos para pessoas/produto/unidade e meio ambiente.

A simbologia utilizada no manual de instru¢des pretende alertar especialmente para as
indicacOes de segurancal

O respectivo simbolo utilizado ndo substitui o texto da indicacéo de seguranga. Por isso, 0
texto deverd ser sempre lido na sua totalidade!

A simbologia gréfica estd em conformidade com a norma 1SO 3864. Em conformidade
com o American National Standard Institute (ANSI) Z535.6, a presente documentacéo
utiliza as seguintes indicacOes e palavras de aviso:

0 simbolg de perigo geral adverte, em conjunto com as palavras de aviso CUIDADO,
ATENCAO e PERIGO contra o risco de sofrer ferimentos graves. Respeitar todas as
notas seguintes para evitar ferimentos ou a morte.

NOTA Adverte contra o perigo de danos ou destrui¢do do equipamento.
CUIDADO Adverte contra um perigo que representa um risco de ferimento reduzido ou médio.

ATENCAO Adverte contra um perigo que possa provocar a morte, ferimentos graves ou irreversiveis.

PERIGO Adverte contra um perigo que possa provocar a morte imediata, ferimentos graves ou
irreversiveis.

Composicédo das indicacfes de aviso:
Todas as indicagfes de aviso sdo constituidas pelos seguintes elementos

A ATENCAO?

» Tipo e fonte do perigo®
« Consequéncia resultante do incumprimento®

4 | * Procedimento para anulagio do perigo®

ou
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» Tipo e fonte do perigo®

* Consequéncia resultante do
incumprimento®

* Procedimento para anulagdo do perigo®

Posicéo Descricéo Explicagéo
1 Simbolo de perigo Indica o perigo de sofrer ferimentos
2 Texto do simbolo Classifica o perigo
3 Textos de adverténcia * Tipo e fonte do perigo

* Possiveis consequéncias em caso de
incumprimento
» Medidas/Proibigdes

4 Simbologia gréfica (opcional) consequéncias, medidas ou proibi¢des
conforme a norma ISO 3864

5 Simbologia gréfica (opcional)  obrigagdes ou proibigdes
conforme a norma 1SO 3864

Simbolos de adverténcia existente nas instru¢des:

Nota

Este simbolo indica a existéncia de notas de procedimento e informagdes especialmente
ateis.

Ordem - Simbolo de obrigacao

Este simbolo alerta para obriga¢es importantes que devem ser cumpridas sem falta. Os
simbolos de obrigagdo servem para advertir as pessoas contra danos, indicando qual devera
ser 0 comportamento em uma determinada situagéo.

Ordem — Informagdes importantes para o utilizador

Este simbolo adverte o utilizador para indicacgOes e instru¢Ges de utilizagdo importantes,
cujo cumprimento é imprescindivel.

Ordem — Informacgdes importantes para o pessoal de manutencgao

Este simbolo adverte o pessoal da manutencéo para instru¢des de utilizacdo e de
manutencdo (assisténcia técnica) importantes, cujo cumprimento é imprescindivel.

Ordem - Desligar a ficha de alimentacgao
Este simbolo alerta o operador para desligar a ficha de alimentagao.

15
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Ordem - Elevacdo com vérias pessoas

Este simbolo adverte o pessoal de que o aparelho deve ser elevado e baixado no local de
instalacdo com a ajuda de varias pessoas.

Atencao — Perigo devido a superficie quente - néo tocar
Este simbolo adverte o utilizador para uma superficie quente que ndo deve ser tocada.

Atencao — Perigo devido a choque eléctrico

Este simbolo adverte o utilizador contra o perigo de um choque eléctrico em caso de
incumprimento das seguintes indicacdes de aviso.

Atencéo — Perigo na elevacéo de cargas pesadas

Este simbolo adverte o utilizador contra os possiveis perigos existentes durante a elevacao
de cargas pesadas. Em caso de incumprimento pode existir perigo de ferimentos.

Atencao — Perigo de incéndio
Este simbolo adverte o utilizador contra o perigo de incéndio em caso de incumprimento
das seguintes indicagdes.

Proibicdes — Informag8es importantes para o utilizador

Este simbolo adverte o utilizador de que os objectos NAO podem ser abundantemente
molhados com &gua ou agentes de limpeza. Esté igualmente interdita a utilizagéo de
aparelhos de limpeza de alta presséo.

Simbolos de adverténcia existentes na unidade:

Atencao — Perigo devido a superficie quente e queimaduras — néo tocar

As superficies quentes como, por exemplo, componentes da unidade quentes, paredes do
forno, portas ou outros materiais e também substancias liquidas quentes, nem sempre séo
facilmente detectaveis. N&o tocar na superficie.

Atencao — Perigos devido a choque eléctrico!
Atencdo a tensdo eléctrica perigosa
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* Perigo devido a choque elétrico

* A inexisténcia de uma ligacio a terra
ou uma ligacdo a terra incorreta
constitui perigo de vida devido a
choque elétrico

Né&o colocar objetos metalicos no interior
do forno, como sendo termoelementos,
sensores ou ferramentas, sem que esteja
garantida a correta ligacdo a terra. Solicite
a um eletricista esta ligacdo a terra entre o
objeto e o corpo do forno. A introdugéo
de objetos no forno deve realizar-se
exclusivamente através da aberturas
préprias para o efeito.

3.2 Utilizag&o correcta

O forno Nabertherm foi concebido e construido em conformidade com uma selecéo
rigorosa de normas harmonizadas e de especificagdes técnicas aplicaveis. A unidade
utiliza a mais moderna tecnologia e garante uma seguranga maxima.

Os fornos das séries Top e HO sdo fornos eletricamente aquecidos para o processamento
de cerdmica, fundicdo de vidro, pintura em vidro e em porcelana. Os fornos da série F
destinam-se a fundi¢&o de vidro, pintura em vidro e em porcelana.

Publico-alvo

As instrucdes destinam-se a entidade exploradora e ao pessoal especializado qualificado.
Devem ser observadas por todas as pessoas que trabalham no forno. Os trabalhos no forno
sO podem ser realizados por pessoas com o treinamento ou instru¢do necessarios.

De acordo com a EN 60335-1, as seguintes especificac6es aplicam-se

Este forno pode ser usado por criangas com 8 anos ou mais e por pessoas com capacidades
fisicas, sensoriais ou mentais reduzidas ou com falta de experiéncia e conhecimento, desde
que tenham recebido supervisdo ou instru¢es sobre como usar o forno com seguranga e
compreendido os perigos envolvidos. As criangas ndo podem brincar com o forno.

N&o conforme com as disposic¢des legais:

e  Outro tipo de utilizagdo ou uma utilizacdo que vé para além da especificada, por
exemplo, o processamento de outros produtos que ndo os previstos, bem como o
manuseamento de substancias perigosas ou de materiais nocivos para a saide, é
considerada INCORRETA.

e O forno ndo é adequado para secar. Apenas podem ser utilizadas massas e acessorios
quase secos.

e O forno ndo pode ser utilizado para o aquecimento de produtos alimentares para
consumo humano.

e Alteracdes no forno tém de ser acordadas por escrito com a Nabertherm. E proibido
remover, contornar ou colocar fora de servigo os dispositivos de protecdo (se
disponiveis). Esta declaracdo de conformidade CE perde a sua validade caso sejam
efetuadas alteracdes no produto sem o0 nosso consentimento.
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e AsindicacGes de instalacdo e as disposicdes de seguranca tém de ser cumpridas, caso
contrario a utilizacdo do forno é considerada incorreta e perdem-se todos os direitos
perante a Nabertherm GmbH.

e  N&o é permitida a operacdo com fontes de energia, produtos, equipamento
operacional, materiais auxiliares, solventes, etc., que estejam sujeitos as disposicdes
legais sobre matérias perigosas ou que de alguma forma tenham efeitos na satde do
pessoal.

A entidade exploradora é responsavel por todos os danos daqui resultantes

e S0 é permitido operar o forno de acordo com os procedimentos descritos neste manual
de instrucdes, ou seja, apds ler e compreender a totalidade do manual de instrugdes.

e  Sob determinadas circunstancias, os materiais utilizados no forno ou as emissdes de
gases dele provenientes podem fazer com que alguns poluentes se depositem no
isolamento ou nos elementos de aquecimento, originando danos. Respeite eventuais
simbolos e adverténcias na embalagem dos materiais utilizados.

e AsindicacGes de instalacdo e as disposi¢des de seguranca tém de ser cumpridas, caso
contrério a utilizagdo do forno é considerada incorreta e perdem-se todos os direitos
perante a Nabertherm GmbH.

e  Aabertura do forno no estado quente, com temperaturas superiores a 200 °C (392 °F),
pode originar um maior desgaste dos seguintes componentes: isolamento, junta da
porta, elementos de aquecimento e corpo do forno. Ndo assumimos qualquer
responsabilidade por danos nos componentes ou no forno resultantes da inobservancia
destas indicacdes.

Este forno foi concebido para a utilizagio privada e comercial. O forno NAO deve ser
utilizado para aquecer alimentos, animais, madeira, cereais, etc.

O forno NAO deve ser utilizado para aquecer o local de trabalho.

NAO utilize o forno para derreter gelo ou semelhante.

NAO utilize o forno para secar roupa.

Nota
Sdo validas as indicacdes de seguranca dos capitulos individuais.

Para todos os sistemas de forno

E expressamente proibida a operagdo com misturas ou gases explosivos ou com misturas
ou gases explosivos resultantes do processo.

Estes sistemas de forno nédo dispdem de nenhuma tecnologia de seguranca para
processos em que possam surgir misturas inflaméaveis (o modelo ndo corresponde
aos requisitos de seguranca da norma EN 1539)

Neste sistema de forno, a concentragdo de quantidades de gés organicas ndo pode, em
momento algum, ser 3% superior ao limite de explosdo inferior (LEI) do forno. Este
requisito ndo se aplica a operagdo normal, mas sim, e especialmente, a situacdes
excecionais, como é o caso de falhas no processo (devido a falha de um dos agregados,
etc.).

A Nabertherm dispde de uma vasta gama de fornos desenvolvidos especialmente para
processos com formacéo de gases inflamaveis.
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Nota

O presente produto nao corresponde a directiva ATEX e ndo pode ser utilizado em
atmosferas potencialmente inflamaveis. E expressamente proibida a operagdo com

misturas ou gases explosivos ou com misturas ou gases explosivos produzidos durante o
processo!

3.3 Exigéncias ao proprietario do sistema

As indicaces de instalacdo e as normas de seguranca devem ser cumpridas, sob pena de
se considerar uma utilizagdo inadequada do forno e a Nabertherm n&o se responsabilizar
por quaisquer eventuais reclamacdes.

Esta seguranca s6 pode ser garantida se forem implementadas todas as medidas necessarias.
E da responsabilidade da entidade exploradora a planificacdo destas medidas e o controlo
da sua execucdo.

A entidade exploradora deve garantir o seguinte:

durante a cozedura de ceramica, a argila ou o vidrado podem libertar gases e vapores
nocivos para a satude. Por isso, € necessario que os “gases de exaustdo” que saem pela
saida de exaustdo sejam conduzidos para o exterior de forma adequada (ventilar ao
espaco de trabalho). Se, no local de instalacdo, ndo estiver garantida uma ventilagcdo
suficiente, entdo os “gases de exaustdo” devem ser dissipados através de um tubo (ver
capitulo “Conduta de evacuagdo”™).

E importante que os materiais aplicados no forno n&o corroam nem destruam o
isolamento nem os elementos de aquecimento. S&o consideradas substancias
prejudiciais ao isolamento as seguintes: alcalis, metais alcalino-terrosos, vapores
metalicos, 6xidos metalicos, compostos de cloro, compostos de fosforo e halégenos.
Se necessario, respeite a simbologia e as adverténcias que constam da embalagem
dos materiais a serem utilizados.

a unidade é operada apenas em perfeito estado de funcionamento e que, em particular,
os dispositivos de seguranca sao verificados regularmente quanto ao seu correto
funcionamento.

é disponibilizado o equipamento de protecdo individual necessario, por ex.: luvas de
protecdo, aventais adequados etc.

este manual de instruc@es é guardado junto ao forno. E necessario garantir que todas
as pessoas que realizam atividades no forno podem consultar o manual de instruces a
qualquer momento.

todas as sinalizagdes de seguranca e de adverténcia apostas na unidade se encontram
em perfeito estado e legiveis. As sinaliza¢bes danificadas ou ilegiveis devem ser
substituidas de imediato;

este pessoal receba formacao periddica relativamente a todas as questdes de seguranga
no trabalho e protecdo ambiental, bem como ser conhecedor de todo o contetido do
manual de instrucfes e das adverténcias de seguranca nele contidas.

No caso de uma utiliza¢do industrial:

tenha em atencgdo as normas de seguranga validas no seu pais. Na Alemanha, o forno
deve ser verificado por um eletricista e nos intervalos prescritos, respeitando as
normas das associagdes profissionais.

> Nota

A operagdo permanente a temperatura méxima pode aumentar o desgaste dos elementos
de aquecimento e dos materiais de isolamento. Recomendamos a operagao até aprox.
70 °C abaixo da temperatura maxima.
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Nota
Na Alemanha devem ser respeitadas as prescri¢cdes gerais sobre a prevencao de acidentes.

Sdo validas as prescrigGes nacionais sobre a prevencéo de acidentes do respectivo pais
onde o sistema é aplicado.

3.4 Vestuério de proteccédo

Proteja as maos, utilizando luvas de protecéo resistentes a temperaturas elevadas.

3.5 Medidas fundamentais durante o funcionamento normal

Atencdo - Perigos gerais!
Antes de ligar o forno, verifique e certifique-se de que a area de trabalho esta interdita a

pessoas estranhas e que a colocacdo em funcionamento do forno ndo coloca ninguém em
perigo!

Antes de cada inicio da produgdo, verificar e certificar-se de que todos os dispositivos de
seguranga funcionam corretamente (por exemplo, se o interruptor de seguranca desliga o
aquecimento ao abrir a porta).

Antes de cada inicio da produgdo, verificar o forno quanto a danos visiveis e certificar-se de
gue este s6 é operado em perfeito estado! As falhas detetadas devem ser comunicadas de
imediato a assisténcia técnica da Nabertherm!

Antes de cada inicio da producdo, afastar da area de trabalho os materiais ou objetos que
nado sejam necessarios!

Os seguintes controlos devem ser realizados, no minimo, uma vez por dia (ver também
Manutencéo e Conservagao):

e  Verificar o forno quanto a danos exteriores visiveis (inspe¢do visual), por exemplo,
isolamento, elementos de aquecimento, cabo de rede e exaustdo dos gases, quando
existente.

e  Verificar o funcionamento de todos os dispositivos de seguranga (por exemplo, se 0
interruptor de seguranca desliga o aquecimento ao abrir a porta).

3.6 Medidas basicas em caso de emergéncia

3.6.1 Comportamento em caso de emergéncia

20

Nota

A imobilizacdo em caso de emergéncia ¢ efetuada desligando a ficha de alimentacéo.
Por isso, a ficha de alimentacdo tem de estar sempre acessivel durante a operagdo para
que seja possivel puxa-la rapidamente da tomada em caso de emergéncia.



Em caso de incéndio,
manter a tampa
fechada.

Desligar
imediatamente a
ficha de rede.

Manter as portas e
janelas fechadas.
Assim € prevenida a
propagacdo do fumo.
Notifique de imediato
0 corpo de bombeiros,
independentemente da
dimens&o do incéndio!
Ao ligar, fale de forma
clara e calma.

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Fig. 6: Desligar a ficha de alimentago (figura semelhante)

Atencéo — Perigos genéricos!

Caso ocorram eventos inesperados no forno (por ex. formacéo acentuada de fumo ou
formacdo de odores desagradavel), desligar imediatamente o forno. Aguardar pelo
arrefecimento natural do forno até que este atinja a temperatura ambiente.

\ PERIGO

* Perigo devido a choque eléctrico.

* Perigo de vida.

* Os trabalhos no equipamento
elétrico s6 podem ser
realizados por eletricistas
qualificados ou por técnicos autorizados
pela Nabertherm.

* Desligar a ficha de alimentag@o antes de
iniciar os trabalhos

21
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3.7 Medidas fundamentais durante a manutencéo e conservacao

3.8 Perigos gerais

22
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Os trabalhos de manutengao devem ser realizados exclusivamente por pessoal técnico
autorizado, cumprindo as instru¢es de manutencdo e as normas de prevencéo de
acidentes! Recomendamos que a manutencéo e a reparagao sejam entregues a assisténcia
técnica da Nabertherm GmbH. Em caso de incumprimento existe o perigo de ferimentos,
morte ou danos materiais consideraveis!

Desligar o forno através do interruptor de rede e separar a ficha de alimentagéo elétrica.
O forno deve estar totalmente vazio.

Nunca molhar o forno, os armarios de distribuicéo e outros corpos de equipamento elétrico
para efeitos de limpeza!

Apos a conclusdo dos trabalhos de manutencdo e de reparacao, e antes de retomar a
producdo, garantir que

e  as uniBes roscadas/cintas de aperto soltas sdo verificadas quanto a sua fixacao,

e  0s dispositivos de protecdo, as peneiras ou filtros retirados (se disponiveis) voltam a
ser montados,

e todos 0s materiais, ferramentas e outros equipamentos necessarios a execucao dos
trabalhos de reparagdo e de manutencgdo séo retirados da zona de trabalho da unidade,

e asubstituicdo de um cabo de alimentagdo elétrico s6 pode ser feita com um cabo com
a mesma poténcia.

no sistema

Durante o funcionamento, o bocal de derivagdo/tubo de exaustdo, a tampa e o corpo
do forno ficam quentes.

Perigo de queimaduras.

NAO é permitido tocar no bocal de derivagdo/tubo de exaustio, na tampa e no corpo do
forno durante o funcionamento.

Na&o inserir objetos nas aberturas do corpo do forno, nos orificios de exaustao ou nas
ranhuras de arrefecimento da unidade de comando e do forno.

Perigo de choque elétrico.

NAO introduzir objetos.

Perigo de choque elétrico
Perigo de vida
O aparelho NAO pode molhar-se durante o funcionamento e a manutenco

Perigo de explosdo dos materiais colocados no forno

Perigo de vida

NAO colocar no aparelho substancias explosivas combustiveis & temperatura ambiente.
NAO colocar poeiras explosivas ou misturas de ar e solvente no interior do aparelho.
NAO operar o aparelho em &reas potencialmente explosivas.

NAO permitir poeiras explosivas ou misturas de ar e solvente na area envolvente.

Perigo de incéndio no caso de utilizacdo de um cabo de extensdo
Perigo de vida
Em todos os modelos de forno com cabos de ligagdo, prestar atencdo ao seguinte:

A distancia entre os disjuntores e a tomada, a qual o forno esta ligada, deve ser o mais curta
possivel.

Entre a tomada e o forno NAO podem ser utilizados adaptadores com varias tomadas NEM
cabos de extenséo.
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Atencao — Perigo de
gueimaduras

NAO é permitido tocar
no bocal de
derivacdo/tubo de
exaustdo e na tampa
durante o
funcionamento.

Atencao - Perigos
gerais!

N&o podem ser
pousados quaisquer
objetos sobre o forno.
Existe perigo de
incéndio e de
exploséo.

/\ cuIDADO

N&o abrir em estado quente

A abertura do forno em estado quente,
acima de 200 °C (392 °F), pode provocar
gueimaduras.

Né&o é assumida qualquer responsabilidade
por danos no material e no forno.

4 Transporte, montagem e primeira colocagao em funcionamento

4.1 Fornecimento

Verificar a integridade

Comparar o material fornecido com a nota de entrega e a documentacdo do pedido. Pecas
em falta e danos resultantes de uma embalagem defeituosa ou do transporte devem ser
comunicados de imediato ao transportador e a Nabertherm GmbH, caso contrario ndo
poderdo ser aceites reclamacdes posteriores.

Perigo de ferimentos

Ao levantar o forno, existe o risco de as pecgas ou o préprio forno se virarem, deslocarem ou
cair. Antes de levantar o forno, todas as pessoas devem afastar-se da area de trabalho.
Devem ser usadas luvas de protecdo adequadas.
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Adverténcias de seguranca

Os veiculos industriais (exemplo: grua/empilhador) sé podem ser operados por
pessoal autorizado. O(a) condutor(a) assume toda a responsabilidade por uma
conducdo e carregamento seguros.

Utilizar apenas equipamentos de elevagdo com capacidade de carga suficiente.

Ao levantar o forno, garantir que as extremidades dos garfos do empilhador ou a carga
propriamente dita ndo ficam presas em bens empilhados na proximidade. Utilizar a
grua para transportar pecas altas, como os armarios de distribuicéo.

Os equipamentos de elevagdo sé podem ser utilizados nos locais previstos.

Nunca utilizar pecas de montagem, tubagens ou calhas para cabos para fixar o
equipamento de elevacéo.

Colocar arneses de transporte apenas nos locais previstos.

Nota
Utilizar luvas de protecdo durante a instalagdo do forno!

vida.

Atencdo - Perigos gerais!
é‘ Aviso de cargas suspensas. E proibido trabalhar sob carga suspensa. Existe perigo de

> Nota

Respeitar as adverténcias de seguranga e as disposi¢des de prevencdo de acidentes para
veiculos industriais.

Transporte com um porta-paletes
Tenha em atencéo a carga permitida para o porta-paletes.

1.

2.

Para a descarga, os nossos fornos sdo fornecidos de fabrica sobre uma armagéo de
transporte em madeira. Transporte o forno apenas embalado e com os dispositivos
de transporte adequados, por forma a evitar eventuais danos. A embalagem so6
devera ser removida no local de instalacdo. Durante o transporte, certifique-se de
que existe uma protec¢do suficiente contra o deslize, tombo e danos. Os trabalhos de
transporte e de montagem tém de ser efetuados por pelo menos 2 pessoas. N&o
armazenar o forno em espacgos hiumidos nem ao ar livre.

Coloque o porta-paletes por baixo da armacgéo de transporte. Assegure-se de que 0
porta-paletes é inserido por completo por baixo da armac&o de transporte. Tenha em
atencdo o material a transportar que se encontra nas proximidades.

Fig. 7: O porta-paletes é inserido por completo por baixo da armagéo de transporte

3.

24

Levante o forno cuidadosamente, tendo em atencéo o centro de gravidade. Ao
levantar a unidade, certifique-se de que as pontas dos garfos ou a prépria carga ndo
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ficam presos na mercadoria empilhada que se encontra nas proximidades.

4, Verifique o estado seguro do forno e, se necessario, monte protecdes de transporte.
Desca 0 porta-paletes cuidadosa e lentamente para a posi¢do mais baixa. Néo circule
por trajetos com declives acentuados.

5. Pouse o forno cuidadosamente no local de instalagdo. Tenha em atencéo o material a
transportar que se encontra nas proximidades. Evite pousar o forno de forma brusca.

A CUIDADO
4 * Aparelho pode escorregar ou cair.
/" * Danos no aparelho.
EE— « Perigo de ferimentos devido a

elevacdo de cargas pesadas.

* Transportar o aparelho apenas na
embalagem original.

* O aparelho deve ser transportado
por varias pessoas.

4.2 Desembalamento

> Nota

A unidade encontra-se bem embalada para evitar eventuais danos decorrentes do
transporte da mesma. Retirar todos os materiais de embalamento (incluindo no interior da
cdmara do forno). Guarde a embalagem e os dispositivos de seguranca de transporte para
uma eventual expedicdo ou para armazenamento do forno.

Sé&o necessarias pelo menos 2 pessoas para transportar/suportar o peso do forno;
dependendo da dimensédo poderdo ser necessarias mais pessoas.

Utilizar luvas

1. Verifique a embalagem de transporte relativamente a eventuais danos.
2. Retire as fitas de fixacdo da embalagem de transporte.
3. Solte os parafusos e retire a cofragem de madeira do cartdo sobreposto (se

disponivel 3a)
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Levantar cuidadosamente a caixa de cartdo e remover da palete. Comparar o
material fornecido na nota de entrega e na documentacdo do pedido, ver o capitulo
“Entrega”.

Na palete encontra-se uma embalagem para acessorios adicionais (exemplo: cabo de
rede, bocal de derivacdo, placas de cerdmica e rodizios de transporte em funcéo do
equipamento).

A pelicula de protecéo superior (A) do forno deve ser retirada.

Existe uma pelicula de prote¢do (B) entre o forno e a tampa, destinada a proteger o
isolamento, a qual deve ser retirada. Garantir que sdo retirados todos os materiais de
embalagem. A embalagem e as protecdes de transporte (se disponiveis) devem ser
guardadas para uma eventual expedi¢do ou para armazenamento do forno.

Para transportar, agarrar lateralmente (na area dos pés) pela parte inferior do forno e
garantir que esté seguro. Utilizar luvas de protecéo durante a instala¢io do
forno! Levantar o forno da palete com as costas direitas e pousar cuidadosamente no
local de instalagcdo. As tarefas de transporte devem ser realizadas por, pelo menos, 2
pessoas ou mais.
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A CUIDADO

* Aparelho pode escorregar ou cair.
* Danos no aparelho.

* Perigo de ferimentos devido a
elevacdo de cargas pesadas.

* Transportar o aparelho apenas na
embalagem original.

* O aparelho deve ser transportado
por vérias pessoas.

4.3 Seguranca do transporte/embalagem

> Nota

Nao existem dispositivos de seguranca de transporte especiais para esta unidade

A unidade encontra-se bem embalada para evitar eventuais danos decorrentes do transporte
da mesma. Retirar todos os materiais de embalamento (incluindo no interior da cdmara do
forno). Todos os materiais de embalamento sdo reciclaveis e podem ser eliminados pelos
circuitos de reciclagem convencionais. A embalagem utilizada foi selecionada de modo a
dispensar quaisquer descrigdes especiais.

Adverténcia de seguranca

N&o permita que as criancas brinquem com a embalagem e as pegas. Existe perigo de
asfixia com as caixas dobraveis e as peliculas.

4.4 Requisitos estruturais e de ligacéo

4.4.1 Instalacdo (local do forno)

Ao instalar o forno, ter em atenc¢do as seguintes indicacfes de seguranca:

o Instalar o forno num local seco de acordo com as indicagdes de seguranca.

o A érea onde o forno se encontra (revestimento do piso ou mesa) deve ser plana e
permitir uma instalacdo nivelada do forno. O forno deve ser colocado sobre uma
base ndo inflamavel (classe de protecdo contra incéndios A DIN 4102 — exemplo:
betdo, cerdmica para a construcao, vidro, aluminio ou ago), de forma que o material
quente que cai do forno ndo inflame este revestimento.
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o A capacidade de carga da mesa (por ex., para 0 modelo de mesa Top 16/R) deve ser
adequada ao peso do forno e dos respetivos acessorios.

Base ndo inflamavel Mesa Top 16/R (equipamento adicional)
Fig. 8: Exemplo: Base ndo inflamavel (semelhante a figura)

Apesar de um bom isolamento, o forno irradia calor para as superficies exteriores. Este
calor podera ter de ser dissipado (eventualmente, consultar um técnico de ventilagao).
Além disso, deve ser mantida uma distancia de seguranca minima (S) de 0,5 m de
todos os lados e de 1 m por cima do forno em relagdo a materiais inflamaveis. Em
alguns casos, a distancia tera de ser superior, em fungdo das condigGes locais. No caso de
materiais ndo inflamaveis, a distancia minima lateral pode ser reduzida para 0,2 m. Caso se
verifique a saida de gases e de vapores do lote, assegurar uma ventilagdo e exaustéo
corretas no local de instalacdo ou uma exaustdo adequada dos gases. Se necessario, 0

Fig. 9: Distancia minima de seguranca relativamente a materiais inflamaveis (semelhante a

figura)
PERIGO

« Perigo de incéndio e perigo para a saude

* Perigo de vida

* Deve ser garantida uma ventilagéo suficiente no local de
instalacdo, por forma a escoar o calor produzido
e eventuais gases de escape produzidos
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> Nota

Antes da colocacdo em funcionamento do forno, cumprir um periodo de aclimatizacao de
24 horas no local de instalaco.

A PERIGO

* Perigo durante a utilizagdo de um dispositivo automatico de
combate a incéndios

* Perigo de vida devido a choque elétrico causado por
humidade, perigo de asfixia devido a fuga de gas, etc.

* Se, para 0 combate ao incéndio e para a prote¢do do edificio,

forem previstos dispositivos automaticos de combate a incéndios
como, p.ex., sistemas pulverizadores de agua, é necessario durante

o planeamento e a instalacdo prestar atencao para que, no caso de

utilizag8o, ndo surjam riscos adicionais provocados, p.ex. pela

extin¢do de chamas, mistura de 6leo de témpera com 4gua de
extincdo, desativacao de dispositivos elétricos, etc.

4.5 Montagem, instalacao e ligagéo

4.5.1 Montagem da extensdo da base (acessorio)

Extensao da base “top-loader” de fundigdo modelo F ...

Remover a armacao inferior, incluida como acessorio, da embalagem e comparar as pecas
com a lista abaixo.

N.°  Numero de Designacao
pecas

1 2
2 2
3 4
4 8
5 1

Trave longa

Trave curta

Pés com rodizios, dois dos quais com travdo
Parafuso de colar M8

Chave de bocas

Fig. 10: Pecas da armagcdo inferior (semelhante & figura)

e Montar um pé (3) com dois parafusos (4) (cada um com uma trave longa (1) e uma
trave curta (2)). Apertar ligeiramente os parafusos, utilizando a ferramenta (5) incluida
no material fornecido.
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e  Completar os outros pés e traves a toda a volta. Apertar bem os parafusos durante a
montagem dos pés e das traves.

e  Osrodizios de transporte previamente soltos devem ser montados sob os pés (ver o
capitulo “Montagem dos rodizios de transporte”).

e  Colocar o forno cuidadosamente sobre a armacdo. Utilizar luvas de protecéo e
levantar o forno apenas pela parte inferior do fundo. S&o necessérias pelo menos 2
pessoas para levantar o forno; dependendo do peso, podem ser necessarias mais
pessoas.

Extensio da base “top-loader” modelo Top ...

Remover a armacdo inferior, incluida como acessorio, da embalagem e comparar as pecas
com a lista abaixo.

N.°  Numero de pecas Designacéo
3 2 Extensdo da base Top 45/Top 60

Fig. 11: Montagem da extensdo da base (semelhante a figura)
e  Soltar os rodizios de transporte (1), puxando vigorosamente para baixo.

e  Desapertar cuidadosamente as mangas (2) (hos pés do forno), utilizando, por exemplo,
uma chave de fendas de ponta chata larga e um martelo.

e  Encaixar as duas extensdes da base (3) nos pés do forno. E necessario assegurar a
fixacdo correta da extens&o.

e  Osrodizios de transporte previamente soltos devem ser montados sob os pés (ver o
capitulo “Montagem dos rodizios de transporte™).

4.5.2 Montagem dos rodizios de transporte

30

Os rodizios de transporte incluidos no material fornecido estdo ou podem ser montados nos
pés do forno quando necessério. Recomendamos montar 0s rodizios de transporte com
travdo na éarea dianteira do forno. O nimero de rodizios depende do nimero de pés do forno
e, por isso, pode variar entre modelos. O forno do modelo Top 16/R (modelo de mesa) é
fornecido sem rodizios de transporte. Devem ser usadas luvas de prote¢do durante a
montagem dos rodizios de transporte ou a elevagéo do forno. O forno s6 pode ser
levantado pela parte inferior do fundo. No geral, o forno NAO pode ser colocado de lado,
visto que tal provoca a danificacdo do isolamento/dos elementos de aquecimento e,
consequentemente, a destruicdo do forno. A Nabertherm néo assume qualquer
responsabilidade por eventuais danos resultantes da montagem dos rodizios de transporte.

e  Os rodizios de transporte incluidos no material fornecido podem, se necessario, ser
encaixados sob os pés do forno.
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klick; click; clic;
klik; menk; ffk

b

Fig. 12: Montagem dos rodizios de transporte (semelhante a figura)
Recomendac&o de montagem

O cumprimento das recomendagdes ndo dispensa os utilizadores dos nossos produtos de
agir de forma auténoma e em funcdo das situagdes e circunstancias locais de cada caso. No
entanto, é necessario ter em atengdo algumas recomendagdes gerais:

e  No caso de fornos até 60 kg recomendamos virar cuidadosamente o forno sobre os
seus pés. Agarre pela parte de baixo do forno (1) e, com cuidado, vire o forno de lado.
Monte o primeiro rodizio de transporte e, de seguida, volte a pousar o forno. Repita os
passos anteriores para todos os rodizios de transporte. Recomendamos que uma
segunda pessoa impeca que o forno se incline demasiado, vire ou deslize (3)/(4).

Fig. 13: Exemplo: Montagem dos rodizios de transporte em fornos até 60 kg (semelhante a
figura)

e Fornos com mais de 60 kg NAO podem ser virados sobre os pés do forno. Existe 0
perigo de “rutura” se virar o forno. Para montar os rodizios de transporte,
recomendamaos colocar o forno sobre quatro blocos de madeira adequados. A altura
dos blocos deve ser, no minimo, 20 cm, de forma a permitir montar os rodizios sob 0s
pés do forno. S&o necessarias pelo menos 2 pessoas para levantar o forno; dependendo
do peso, podem ser necessarias mais pessoas.

A=min. 20 cm Base do forno a partir de baixo

Fig. 14: Exemplo: Montagem dos rodizios de transporte em fornos a partir de 60 kg
(semelhante a figura)

e  Quando o forno estiver na posicéo, bloqueie os travBes dos rodizios de transporte.
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Apo6s a montagem do bocal de derivagéo e o alinhamento do forno, se necessério pode ser
montado um sistema de exaustdo dos gases. Para mais informacdes sobre a exaustdo dos
gases, consulte o capitulo “Exaustdo dos gases”.

4.5.3 Montagem do controlador (em fungcdo do modelo)
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O controlador com suporte (em fungdo do modelo) incluido no material fornecido deve ser
fixo no forno.

Na posicéo do controlador encontram-se parafusos (1) para montagem do suporte, 0s quais
devem ser previamente desapertados.

Colocar o suporte (2) do controlador na posicéo correta no forno, com os parafusos
previamente desapertados, e fixar com uma ferramenta adequada (3).

Fig. 15: Montagem do suporte no corpo do forno (semelhante a figura)

Apertar bem os parafusos (3) do suporte e verificar a fixagdo segura (4).

Fig. 16: Apertar bem os parafusos do suporte (semelhante a figura)

O controlador deve ser colocado no suporte que se encontra no forno.

Fig. 17: Colocar o controlador no respetivo suporte (semelhante a figura)
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4.5.4 Colocar o controlador no suporte que se encontra no forno (em funcéo do
modelo)

Certifique-se de que o controlador ¢ inserido totalmente no suporte. A inobservancia pode
provocar a danificacdo ou destruicdo do controlador. A Nabertherm néo se responsabiliza
por uma utilizagéo incorreta do controlador.

Fig. 18: Colocar o controlador no suporte que se encontra no forno (semelhante a figura)

Para uma utilizacdo particularmente ergonémica e, consequentemente, uma operagao mais
confortavel, o controlador pode ser retirado do seu suporte, puxando para cima.

455 Montagem do bocal de derivacéao

O bocal de derivacéo incluido no material fornecido deve ser preso na lateral do forno. Os
fornos da série “top-loader” F... ndo possuem um bocal de derivag@o. O forno do modelo
Top 16/R é fornecido sem bocal de derivacdo. Aqui, a ventilagdo é realizada através de um
orificio de extracdo situado no centro da tampa.

O suporte que se encontra no bocal de derivagdo pode ser adaptado ao respetivo modelo de
forno (circunferéncia da caixa). O suporte pode ser cuidadosamente dobrado pelas ranhuras
(A) e (B), utilizando uma ferramenta adequada (por ex., alicate), até o suporte se adaptar ao
formato do corpo do forno.

Fig. 19: Adaptar o suporte do bocal de derivagdo (semelhante a figura)

Na posicdo do bocal de derivacdo encontram-se dois parafusos (1) para montar o bocal de
derivacdo, os quais devem ser previamente desapertados.

Colocar o bocal de derivacdo (2) na posicao correta na lateral no forno, com os parafusos
previamente desapertados, e fixar com uma ferramenta adequada.
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Fig. 20: Montagem do bocal de derivacao (semelhante a figura)

Apds a montagem do bocal de derivacéo e o alinhamento do forno, se necessario pode ser
montado um sistema de exaustdo dos gases. Para mais informac6es sobre a exaustdo dos
gases, consulte o capitulo “Exaustdo dos gases”.

1 Montagem da tubagem de exaustéo: Se
necessario, consultar o capitulo “Exaustio
dos gases”

2 Bocal de derivagdo

Fig. 21: Montagem da tubagem de exaustdo no bocal de derivacdo (semelhante a figura)

4.5.6 Conduta de evacuacéao
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Durante a cozedura de cerdmica, dependendo da qualidade da argila ou do vidrado, podem
ser libertados gases e vapores nocivos para a saude. Por isso, € necessario que os “gases de
exaustdo” que saem pela saida de exaustdo sejam conduzidos para o exterior de forma
adequada (ventilar ao espaco de trabalho). Se, no local de instalacéo, ndo estiver garantida
uma ventilago suficiente, entdo os “gases de exaustdo” devem ser dissipados através de um
tubo. Recomendamos ligar uma tubagem de exaustdo ao forno e dissipar os gases de
exaustdo de forma adequada.

Como tubo de exaustdo pode ser utilizado um tubo de gases de exaustdo convencional em
metal com NW80. S&o permitidos apenas tubos em metal (exemplo: tubo de aco
inoxidavel). Este deve ser colocado sempre em posicdo ascendente e fixo & parede ou ao
teto. Para alcangar o efeito de derivacdo, é necessaria uma ventilagdo adequada. Os vapores
ndo podem ser aspirados por um ventilador.

Para a exaustdo dos gases deve-se pressupor uma temperatura maxima dos gases de
exaustdo de aprox. 200 °C. Existe perigo de queimaduras nos bocais de derivacao e na
tubagem. E necessario garantir que a passagem na parede (A) é composta por material
resistente ao calor.

Se o forno for instalado numa “casa passiva” é necessario garantir que o espago possui uma
ventilacdo suficiente. Devido aos vapores potencialmente agressivos, desaconselhamos a
ligacdo ao sistema de ventilagdo da casa. Recomendamos uma sala separada para o forno, a
qual possa ser adequadamente ventilada.
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F30-F220
HO 70 - HO 100

Fig. 22: Exemplo: Montagem de uma tubagem de exaustao (semelhante a figura)

1 min.05m 2  colocar em posicdo ascendente

3 min.lm 4 Parede exterior

5  Bocal de derivagdo 6  Efeito de derivacdo

7  Forno 8  Tubagem de exaustdo

A Passagem na parede B  Limite de fornecimento
Cliente D  Nabertherm GmbH

Recomendacéao: Comprar e montar a tubagem de exaustéo s6 depois de instalar e alinhar o
forno

Nota

Os trabalhos de telhado e de alvenaria necessarios para efeitos de exaustdo de gases sdo da
responsabilidade do cliente. A dimens&o e a execugdo da conduta de exaustéo de gases
devem ser da responsabilidade de um técnico de ventilagdo. Aplicam-se as normas
nacionais em vigor no pais de utilizagdo

Caudais e comportamento térmico

Utilize o fluxo volumétrico do ar de exaustdo indicado na tabela abaixo para calcular a
tubagem de exaustdo através do bocal de derivagdo. Se, de acordo com a nossa
recomendacdo, a tubagem de exaustao for concebida sempre ascendente com DN 80, é
possivel presumir que este valor sera alcangado se este volume de ar também puder ser
fornecido a partir do exterior (abertura de ventilagdo com uma secc¢do transversal minima
de 50 cm?).
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Modelo do forno Temperatura maximana Caudal (3) Bocal de derivagéo*
camara do forno em

°C m3h
Top 16 — Top 220 1320 aprox. 25
F30-F 220 950 aprox. 25
HO 70 — HO 100 1300 aprox. 25

1se disponivel (em fungéo do modelo)
Fig. 23: Caudal

As indicacGes acima e as indicagdes da tabela referem-se exclusivamente a extragdo dos
gases que saem da cadmara do forno. O calor gerado durante a cozedura pode exigir uma
ventilacdo adicional, dependendo do tamanho da sala. O calor gerado depende, em grande
parte, do respetivo programa de cozedura, ndo sendo por isso possivel fornecer dados
precisos. Como valor de referéncia para conceber uma ventilagdo adequada pode ser
considerado 1/3 da poténcia de aquecimento do respetivo forno.

Aviso:

Uma ventilacéo ativa da rea de instalagdo ndo pode provocar uma pressao negativa na sala,
caso contrario sera prejudicada a extracdo do ar de exaustdo do forno através do bocal de
derivacéo.

Exemplo: Forno com corredica do ar de
alimentacéo (1b) e bocal de derivacéo (3)

RSN

\,/H\k:

I3
T

Il
v

®

4.5.7 Ligacéo arede eléctrica
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Ligagdo arede com cabo de alimentacgao elétrico:

Ligue a ficha de rede a uma tomada adequada, tendo em atencdo as indicacdes da placa de
especifica¢fes no que diz respeito a tensdo da rede, tipo de rede e poténcia maxima. A
distancia entre o forno e a tomada deve ser o menor possivel; por isso, evite extensdes.

O forno e a unidade de comando s&o ligados a rede elétrica ou separados desta através da
ficha de rede (fornos com cabo de alimentag&o elétrico).

Durante a operacdo, a ficha de rede deve encontrar-se acessivel para, no caso de
emergéncia, poder ser rapidamente retirada da tomada (ver o capitulo “Comportamento em
caso de emergéncia”).

O cliente deve garantir o seguinte: capacidade de carga da superficie de instalacéo,
disponibilizacdo de energia (eletricidade).

e O forno deve ser instalado de acordo com o seu uso previsto. Os valores da ligagdo a
rede devem corresponder aos valores na placa de especificacbes do forno.
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e  Atomada de rede deve encontrar-se na proximidade do forno e estar facilmente
acessivel. Os requisitos de seguranca nao sdo respeitados se o forno nao for ligado a
uma tomada com ligacéo a terra.

e  Em todos os modelos de forno com cabos de ligacdo, prestar atencdo ao seguinte: A
distancia entre os disjuntores e a tomada, a qual o forno esta ligada, deve ser 0 mais
curta possivel. Entre a tomada e o forno NAO podem ser utilizados adaptadores com
vérias tomadas NEM cabos de extens&o.

e O cabo de alimentacdo ndo pode ser danificado. Nao colocar objetos sobre o cabo de
alimentacdo. Dispor o cabo de modo a evitar que possa ser pisado ou que alguém
tropece no mesmo.

e  Asubstituicdo de um cabo de alimentacao elétrico so pode ser realizada por um cabo
com a mesma poténcia.

Nota

Antes de ligar a alimentacéo de tenso, certifique-se de que o interruptor de alimentagéo
se encontra na posicdo "Deslig." ou "0".

klick: click; clic;
klik; mesni; ik

Fig. 24: Forno até 3600 Watt (cabo de rede incluido no material fornecido) (semelhante a
figura)

1. Em primeiro lugar, ligue o cabo de alimentacéo fornecido & tomada do forno
prevista para o efeito.
2. Ligue entdo cabo de alimentacdo fornecido a tomada de alimentagdo. Para a

alimentacéo, utilize somente uma tomada com ligagdo a terra.

Fig. 25: Forno a partir 5500 Watt (ficha CEE) (semelhante a figura)

1. Ligue o cabo a alimentacdo elétrica. Para a alimentac&o, utilize apenas uma tomada
com ligagdo a terra.
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A ligacdo a terra do forno e da unidade de comando (conf. a norma VDE 0100, Parte 410) é
pré-requisito para o circuito de protecdo da corrente residual.

Verificar a resisténcia de terra (conf. a norma VDE 0100); ver ainda a norma de prevencéao
de acidentes.

Equipamento elétrico e recursos conf. DGUV V3.
Ligacdo arede de alimentacdo sem cabo de alimentacéo elétrico:

O cabo de alimentacdo elétrico deve ter uma ligacédo fixa no armario de distribuicéo, seja
nos terminais preparados ou, no caso de modelos com uma unidade de comando separada,
diretamente no interruptor principal. Devem ser respeitadas as indicacdes constantes da
placa de especificacdes no que diz respeito a tensdo de alimentacdo, tipo de rede e
necessidade em termos de poténcia max.

A protecdo fusivel e a secéo transversal da ligacdo de alimentacdo a prever dependem das
condicBes ambientais, do comprimento do cabo e do tipo de disposicdo. Por isso, um
eletricista deve determinar o tipo do modo de ligacdo no local de instalacdo.

e O cabo de alimentacdo ndo pode ser danificado. Nao colocar objetos sobre o cabo de
alimentacdo. Dispor o cabo de modo a evitar que possa ser pisado ou que alguém
tropece no mesmo.

e  Asubstituicdo de um cabo de alimentacdo elétrico s6 pode ser feita com um cabo com
a mesma poténcia.

e  Garantir a instalacdo protegida dos cabos de ligacdo do forno
A versdo deve estar conforme as normas e as determinacdes regionais em vigor.
Garantir uma ligacéo correta do condutor de protecéo.

Na presenca de varias fases, estas devem ser ligadas através de um campo de rotacdo para a
direita na sequéncia L1, L2, L3.

Antes da primeira colocacdo em funcionamento, verificar a existéncia de um campo de
rotacdo para a direita. Este é um requisito para um funcionamento impecavel da unidade.

O cliente deve garantir o seguinte: capacidade de carga da superficie de instalacéo,
disponibilizacdo de energia (eletricidade).

e  Respeitar o dimensionamento suficiente e a protecdo do cabo de alimentacdo em
conformidade com os dados caracteristicos do forno.

e  Garantir a instalacdo protegida dos cabos de ligacdo entre o forno e a unidade de
comando.

e Nao pode ser utilizado um disjuntor diferencial.

e  Verificar a resisténcia de terra (conf. a norma VDE 0100); ver ainda a norma de
prevencado de acidentes.

e  Equipamento elétrico e recursos conf. DGUV V3.

Atencao — Perigos devido a corrente elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito!

Nota
Aplicam-se as normas nacionais do respetivo pais de utilizacéo.
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NOTA

* Perigo devido a tenséo de alimentagéo
errada

* Danos no aparelho (€ —
:,M’ng’ ey |
« Antes da ligacdo e da colocacdo em oo =
funcionamento, verificar a tensdo de r———_—" e
alimentacéo

» Comparar a tensdo de alimentacéo
com os dados da placa de caracteristicas

4.6 Primeira colocagcao em funcionamento

Leia o capitulo "Seguranca". Durante a colocagdo em funcionamento do forno, é
fundamental respeitar as adverténcias de seguranca seguintes, evitando, assim, ferimentos
potencialmente fatais, danos no forno e outros danos materiais.

Certifique-se de que as indicac¢des e as notas constantes do manual de instrucées e das
instrucBes do controlador sdo devidamente tidas em consideracéo.

Antes da primeira colocacdo em funcionamento, verifique se foram retiradas da unidade
todas as ferramentas, objetos estranhos e protecdes de transporte.

Antes de ligar a unidade, informe-se sempre acerca do comportamento correto em caso de
avaria ou de emergéncia.

E importante que os materiais aplicados no forno ndo corroam nem destruam o isolamento
nem os elementos de aquecimento. S&o consideradas substéncias prejudiciais ao isolamento
as seguintes: alcalis, metais alcalino-terrosos, vapores metalicos, 6xidos metalicos,
compostos de cloro, compostos de fésforo e halégenos. Se necessério, respeite a
simbologia e as adverténcias que constam da embalagem dos materiais a serem

utilizados.

Nota
Antes da colocagdo em funcionamento do forno, cumprir um periodo de aclimatizagdo de
24 horas no local de instalaco.

4.7 Recomendacédo para o primeiro aquecimento do forno

Proceda ao primeiro aquecimento do forno para secar o isolamento e obter uma camada
protetora de 6xido nos elementos de aquecimento. A vida Util dos elementos de
aquecimento depende da obtencdo de uma camada protetora de 6xido consideravel.
Durante o0 aquecimento pode verificar-se a formacdo de odores desagradaveis: isto deve-
se ao agente ligante que ¢ libertado do material isolante. Recomendamos uma boa
ventilagcdo do local onde se encontra o forno durante a primeira fase de aquecimento.

e  Abrir totalmente a corredica do ar de alimentacdo (ver capitulo "Operacéo")
e  Fechar a tampa e fixar com o fecho da tampa (ver capitulo "Operagdo")
e Ligar o forno/controlador através do interruptor de rede (ver capitulo "Operagédo™)

e  Para o primeiro aquecimento pode ser utilizado o "Programa 01" dos programas
predefinidos.

e  Uma vez concluida a fase de aquecimento, deixar arrefecer o forno de forma natural.

e  Relativamente a introducdo das temperaturas e dos tempos, consulte o manual do
controlador.
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Os materiais de isolamento e os acessorios do forno apresentam uma humidade residual
natural. Durante a primeira cozedura pode acumular-se condensado que ira pingar para o
revestimento da caixa.

Fig. 26: Acumulages de condensado durante a primeira cozedura (semelhante & figura)
Programa 01

Nome do programa: Cozedura de secagem ("FIRST FIRING")

Segmento Inicio Objetiv.  Tempo Corredica do ar de Observacdes
0 alimentacéo
1 0°C 500 °C 360 min A corredica do ar de
S . . alimentacdo tem de
2 500°C  950°C 180 min estar completamente
3 950°C  950°C 240 min LG

Deixar o forno arrefecer
naturalmente (manter a
tampa fechada).

Isolamento

O isolamento do forno é composto por material refratério de alta qualidade. Devido a
dilatacdo térmica, mesmo apds poucos ciclos de aquecimento formam-se fissuras no
isolamento. No entanto, estas tm pouca influéncia sobre a fungdo, a seguranca ou a
gualidade do forno. Os tijolos refratarios utilizados (isolamento) sdo de uma qualidade
particularmente elevada. Devido ao processo de fabrico, podem verificar-se pequenos
orificios ou cavidades. Estes devem ser considerados normais e realgam as caracteristicas
de qualidade do tijolo. Este fendmeno ndo é motivo para reclamacao.
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Fissuras Cavidades

Fig. 27: Exemplo: Fissuras (1) e cavidades (2) no isolamento ap6s alguns ciclos de
aquecimento (semelhante a figura)

Nota

A operacdo permanente a temperatura maxima pode aumentar o desgaste dos elementos
de aquecimento e dos materiais de isolamento. Recomendamos a operagao até aprox.
70 °C abaixo da temperatura maxima.

Nota

Acessorios de forno (por ex., placas e colunas) novos devem ser submetidos a um
aquecimento inicial para garantir a sua secagem (tal como descrito acima). Os elementos
de agquecimento sdo extremamente frageis quando se encontram frios. Devem ser tomadas
precauces especiais ao carregar, remover e limpar o forno.

O fecho da tampa deve manter-se fechado durante a cozedura. E possivel abrir a corredica
do ar de alimentacdo total ou parcialmente para conduzir 0s gases e vapores que se
formam mais rapidamente para o exterior e encurtar a fase de arrefecimento apds uma
cozedura.

Nota

A altas temperaturas de cozedura pode formar-se uma pequena fenda na borda da tampa.
Esta é normal e ndo prejudica o funcionamento ou a seguranca.
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5 Operacgéao

5.1 Controlador

B500/C540/P570

PROGRAM 2 & =

[1 Made
Oin
1 Germany

Fig. 28: Painel de controlo B500/C540/P570 (figura semelhante)

N.° Descricdo
1 Indicacdo

2 Interface USB para uma pen USB

> Nota

Consulte a descri¢do da introdugdo de temperaturas, tempos ¢ “arranque” do forno no
manual de instru¢fes em separado.

Consultar tutoriais na Internet

Para aceder rapidamente & operacdo, digitalize o codigo QR com o seu
smartphone ou introduza o endereco da Internet no seu browser:

www.nabertherm.com/en/downloads/video-tutorials

As aplicacdes para efetuar a leitura de um cédigo QR podem ser
descarregadas nas respetivas fontes (lojas de aplicagdes).
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5.1.1 Ligar o controlador/forno

Ligar o controlador
Procedimento

Ligar o interruptor de
alimentacéo

O estado do forno
aparece.

Ap0s uns segundos,
surge a temperatura

B>

Indicacéo Observagoes

Ligar o interruptor de alimentacdo na

| ‘ . posigao “I”.
g o / (Tipo de interruptor de alimentagéo
/ consoante equipamento/modelo de

forno)
Nabertherm 0t - : Se a temperatura for indicada no
FRST FIRING control_ador, o controlador esta
Thu. 6002021 © 26°C operacional.

o

Nota

A operagdo permanente a temperatura méaxima pode aumentar o desgaste dos elementos
de aquecimento e dos materiais de isolamento. Recomendamos a operagéo até aprox.
70 °C abaixo da temperatura maxima.

5.1.2 Desligar controlador/forno

Desligar o controlador
Procedimento

Desligar o interruptor de
alimentacéo

Indicagéo Observacoes

Desligar o interruptor de alimentacdo na
posicédo "O"

(o tipo de interruptor de alimentacéo
varia em funcéo do equipamento/modelo
do forno)

Todas as configuragdes necessarias para um funcionamento correto sdo efetuadas na
fabrica.

5.1.3 Utilizagédo do controlador

Para uma utilizacdo particularmente ergondmica e, consequentemente, uma operagao mais
confortavel, o controlador pode ser retirado do seu suporte, puxando para cima.

Apos a utilizagdo, o controlador deve ser novamente colocado no respetivo suporte.

43

NGBETITTT .



Naoertfierm

Operacdo facil Utilizacao facil e ergondmica gragas a remocao do controlador
diretamente no para fora do seu suporte
controlador

Fig. 29: Utilizacdo do controlador (semelhante a figura)

Certifique-se de que o controlador ¢ inserido totalmente no suporte. A inobservancia pode
provocar a danificagdo ou destrui¢do do controlador. A Nabertherm néo se responsabiliza
por uma utilizagdo incorreta do controlador.

Fig. 30: Colocar o controlador no suporte que se encontra no forno (semelhante a figura)

5.2 Operacdo daregulacdo manual de zonas a partir do modelo Top 80 litros
(equipamento adicional)

Com o controlador Nabertherm pode controlar o aquecimento do fundo como segunda
zona, no caso de fornos a partir da série Top 80 . Ajuste a sua curva de cozedura como
habitualmente. Se se aperceber que a relacéo de poténcia deve ser alterada de cima para
baixo, entdo esta relacdo pode ser facilmente adaptada.

Para ajustar o controlo das zonas, consultar as instru¢des do controlador no capitulo
“Controlo manual das zonas”.
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Zona 1 (saida A1) (corpo do forno) Equipamento adicional Zona 2 (saida
A2) (aquecimento do fundo)

Fig. 31: Controlo manual das zonas (semelhante a figura)
5.3 Abertura e fecho da tampa

Abrir atampa

Abrir o fecho da tampa como representado na figura abaixo. Puxando levemente pela pega
é possivel abrir ligeiramente a tampa. Para alimentar o forno de forma mais fécil,
recomendamos abrir a tampa na totalidade.

Fig. 32: Abrir o fecho da tampa (semelhante a figura)

NGBETTTGTTT S

/\ CUIDADO

N&o abrir em estado quente

A abertura do forno em estado quente,
acima de 200 °C (392 °F), pode provocar
gueimaduras.

N&o é assumida qualquer responsabilidade
por danos no material e no forno.

Fechar a tampa

Fechar cuidadosamente a tampa do forno (ndo deixar bater). Fechar o fecho da tampa como
representado na figura abaixo.

Apos o fecho € necessario garantir que a tampa esta uniformemente fechada a toda a volta.
Verificar o(s) fecho(s) da tampa e, se necessario, reajustar a trava (A), rodando de forma
que o fecho da tampa possa ser fechado sem grande esforco.
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Se 0 mecanismo de fecho for demasiado apertado, € possivel a rutura de uma parte do tijolo
isolante. Tal ndo representa motivo de reclamacao.

Atencao — Perigo de
gueimaduras

NAO ¢é permitido tocar
no bocal de
derivacao/tubo de
exaustdo e na tampa
durante o
funcionamento.

5.4 Corredica do ar de alimentacéo

A quantidade de ar fornecido pode ser regulada na corredi¢a do ar de alimentacdo. A
corrediga do ar de alimentacdo encontra-se na parte inferior do forno.

Fig. 34: Regular a alimentacdo de ar fresco (semelhante a figura)
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Esclarecimento dos simbolos

Simbolo

Corredica do ar de fechado aberto ao maximo
alimentacéo

Fig. 35: Regulacdo da alimentacdo de ar fresco (simbolo)

5.5 Carregamento/carga

Carregamento do forno

O material fornecido inclui trés placas cerdmicas (691600956) que se destinam a estabilizar
as colunas e as placas (C). Para bons resultados de cozedura, recomendamos esta estrutura

com trés pontos.
Disposi¢ao das placas e das colunas (acessdrios)

Primeiro, instalar trés colunas, formando um tridngulo nas placas ceramicas (691600956)
incluidas no material fornecido. As placas ceramicas devem ser previamente distribuidas
uniformemente pelo fundo do forno (A). A distancia (B) entre as colunas depende da
dimensdo das placas e deve ser o maior possivel para garantir um apoio seguro.

Fig. 36: Exemplo: distribui¢do uniforme das colunas (acessorios) (semelhante a figura)

Colocar a placa (C) sobre as colunas previamente distribuidas. Sé agora colocar no forno o
material para cozedura e distribuir o mais uniformemente possivel. Se for necessaria uma
segunda camada, deve ser criada a distancia necessaria em relacéo a placa inferior,
utilizando colunas adicionais. Estas colunas devem ser dispostas umas por cima das outras
com a maior precisdo possivel, de forma a garantir uma fixagdo segura de cada placa.

Fig. 37: Exemplo: estrutura de vérias placas (acessorios) (semelhante a figura)

Nota
O forno nao é adequado para secar argila himida. As massas e 0s acessorios devem estar
totalmente secos antes de carregar o forno.
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5.5.1 Dicas para oleiros

B>

Nota

Devem ser respeitadas as temperaturas especificadas pelos fabricantes da argila e do
vidrado. Estes terdo todo o prazer em disponibilizar as curvas de cozedura adequadas para
cada produto.

/\ CUIDADO

N&o abrir em estado quente

A abertura do forno em estado quente,
acima de 200 °C (392 °F), pode provocar
gueimaduras.

Néo é assumida qualquer responsabilidade
por danos no material e no forno.

Para as suas pecas de ceramica, criadas com muito esforco e amor, ndo sofrerem danos
devido a uma secagem ou cozedura indevidas, € necessario ter em atencao os seguintes
principios:

e  Deixar a peca secar lentamente e ndo no forno, na camara de aquecimento ou ao sol.

e Secar sem correntes de ar — as correntes de ar provocam uma secagem irregular e,
consequentemente, fissuras de secagem.

e  Cobrir de forma solta partes salientes (por exemplo, pegas) com papel ou pelicula,
visto que estas secam mais rapido do que o resto da peca. Podem formar-se fissuras
nos pontos de unido.

e  Deixar secar durante, pelo menos, 1 semana ou mais tempo no caso de espacos frios
em caves.

e Aargila encolhe ao secar, ou seja, 0 volume diminui devido a perda de agua. Objetos
que colem numa superficie irdo partir ao encolher, por isso, cologue as suas pe¢as
sempre sobre superficies frescas e secas.

e  Muitas vezes, 0s objetos viram quando a parte superior seca mais rapido do que o
fundo.

e  Manusear os objetos secos cuidadosamente com as duas maos e ndo levantar pelas
bordas. Os objetos sdo muito frageis quando se encontram neste estado.

5.5.1.1 Programas pré-definidos para aplicacdes ceramicas
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Nota

Nos controladores B500/510, C540/550 e P570/580 estdo pré-definidos os seguintes que
podem ser iniciados diretamente.

Nota

Tenha sempre em atencdo as indicacOes e notas do fabricante de matérias-primas que
possam exigir uma alteragdo ou adaptacdo dos programas pré-definidos. Nao é possivel
garantir que os programas pré-definidos irdo proporcionar os melhores resultados. Os
programas definidos de fabrica podem ser substituidos para fins proprios.

Os programas modelo para aplicagdes cerdmicas sdo gravados de fabrica nas posigdes “P02 - P05”.
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o Nota: Os programas de fabrica definidos podem ser substituidos para fins proprios.

O exemplo mostra a distribuico dos programas em P02 (BISCUIT 950)

Iniciar um programa:

A partir da vista geral, aceda ao programa memorizado, pressionando o simbolo
Selecione o programa com o nimero "P02".

O programa esta agora carregado e pode ser iniciado premindo o botéo El no controlador.
Confirme a seguinte pergunta de seguranga com "Sim"

Programa 02
Nome do programa: Cozedura de biscoito ("BISCUIT 950™)

Segmento Inicio Objetiv. Tempo Corredica do ar de Observacdes
0 alimentacao*

1 0°C 600 °C 480 min abrir manualmente

2 600 °C 950 °C 260 min fechar manualmente

3 950°C  950°C 20 min -

4 900 °C 0°C -

L A corredica do ar de alimentacdo é aberta e fechada manualmente.

2 O forno é aquecido o mais rapidamente possivel para a temperatura pretendida ajustada.
Programa 03
Nome do programa: Cozedura de vidrado, pecas em barro (“GLAZE FIRING 10507)

Segmento Inicio Objetiv. Tempo Corredica do ar de Observacdes
0 alimentacdo*

1 0°C 500 °C 180 min abrir manualmente

2 500°C 1050 °C 0min?  fechar manualmente

3 1050 °C 1050 °C 20 min -

4 1050 °C 0°C -

L A corredica do ar de alimentacéo ¢ aberta e fechada manualmente.

2 O forno é aquecido o mais rapidamente possivel para a temperatura pretendida ajustada.
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Programa 04
Nome do programa: Cozedura de vidrado, pegas de grés (“GLAZE FIRING 1150”)

Segmento Inicio Objetiv. Tempo Corredica do ar de Observacoes
0 alimentagao*

1 0°C 500 °C 180 min abrir manualmente

2 500°C 1150 °C 0min?  fechar manualmente

3 1150°C 1150 °C 20 min -

1150 °C 0°C -
L A corredica do ar de alimentacdo €é aberta e fechada manualmente.
2 O forno é aquecido o mais rapidamente possivel para a temperatura pretendida ajustada.

Programa 05
Nome do programa: Cozedura de vidrado, pecas em grés (“GLAZE FIRING 1250”)

Segmento Inicio Objetiv.  Tempo Corredica do ar de Observacoes
o alimentacdo!

1 0°C 500 °C 180 min abrir manualmente

2 500°C 1250 °C 0min?  fechar manualmente

3 1250 °C 1250 °C 20 min -

4 1250 °C 0°C -

L A corredica do ar de alimentacdo é aberta e fechada manualmente.

2 O forno é aquecido o mais rapidamente possivel para a temperatura pretendida ajustada.

> Nota

Caso um dos programas acima representados apresente uma temperatura maxima superior
a do seu forno, este programa néo deve ser pré-definido.

5.5.2 Cozedura de biscoito

Quando a peca em bruto estiver totalmente seca, ela é submetida a cozedura de biscoito, ou
seja, é cozida no forno entre aprox. 900 °C e 950 °C. A primeira cozedura, a Gnica no caso
de artigos em argila ndo vidrada (terracota), altera as propriedades fisicas e quimicas da
argila. Ela torna-se dura ao quebrar (como um tijolo) e ndo soltvel em agua.

Durante a cozedura de biscoito, 0s objetos no forno podem tocar uns nos outros. Podem ser
empilhados (incluindo uns dentro dos outros), desde que ndo sejam demasiado pesados nem
impegam a retracdo matua. Azulejos ou placas planas devem ser colocados diretamente
sobre as placas de montagem para evitar deformacdes. Assim, depende principalmente do
tamanho dos objetos se existem varios niveis nas placas ou se algumas pecas grandes ja
preenchem todo o forno. No entanto, a camara de cozedura ndo deve ser “sobrecarregada”
para garantir uma circulagéo de ar suficiente. E importante saber o que se passa com a peca
durante o processo de cozedura. A peca perde sempre muita dgua e contrai durante o
processo. Se a temperatura do forno aumentar demasiado rapido, o vapor de dgua ndo tem
tempo suficiente para escapar; os objetos podem “rebentar” e, consequentemente, danificar
o forno. Por isso, o forno deve aquecer lentamente até aprox. 650 °C a um ritmo de aprox.
100 °C a 150 °C/horas. Até esta temperatura, sai da argila a 4gua quimicamente ligada. A
partir deste momento, é possivel aquecer o forno até a sua temperatura final. Os
controladores Nabertherm assumem esta tarefa de forma totalmente automatica.
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Pode encontrar mais informac0es a este respeito no manual de instru¢des do controlador.

Devido ao grande volume e ao bom isolamento, o arrefecimento demora varias horas; seja
paciente. S6 pode abrir a porta um pouco quando a temperatura no forno tiver diminuido
até aprox. 100 °C.

Apos a abertura completa do forno, muitos ficam surpreendidos ao perceber que as pegas
sofreram varias alteragdes. As pecas estdo menores, apresentam um tom mais claro, a argila
tem uma cor diferente, a pega em biscoito (chacota) esta dura e agora é possivel levantar
um pote pela pega sem qualquer risco.

5.5.3 Cozedura de vidrado

A cozedura de vidrado ¢, geralmente, a cozedura & temperatura mais alta. O intervalo de
temperatura para artigos em barro (geralmente argila vermelha ou castanha) situa-se entre
0s 1020 °C e 0s 1100 °C. Para a cozedura de grés (geralmente argila branca) o forno deve
atingir, no minimo, os 1250 °C. Os vidrados devem ser adaptados ao respetivo intervalo de
temperatura.

Antes de uma cozedura de vidrado, a parte superior das placas do forno deve ser revestida
com uma camada fina de agente desmoldante. Este revestimento deve ser substituido
ocasionalmente.

Verificar as areas onde a pega sera pousada: estas devem estar livres de vidrado. Pegas com
uma base vidrada s6 podem ser cozidas sobre tripes ou barras triangulares. As pecas
vidradas devem ser manuseadas com 0 méaximo cuidado e nunca pelas bordas. N&o podem
entrar em contacto entre si no forno, caso contrario os respetivos vidrados iriam fundir-se
(deve existir uma distancia de alguns centimetros entre as pec¢as). Alem disso, deve ser
mantida uma distancia de, pelo menos, 2 cm em relacdo aos elementos de aquecimento.

Durante a cozedura, use sempre apenas vidrados de um intervalo de fuso (por ex.,

1050 °C). Realizar a cozedura até aprox. 500 °C com uma poténcia reduzida (aprox. 180 °C
por hora, ver também o manual de instru¢Bes do controlador) (sai a 4gua do vidrado) e, de
seguida, aquecer até a temperatura final a toda a poténcia. Esta temperatura deve ser
mantida durante cerca de 30 minutos, de forma que os vidrados derretam uniformemente
em todo o forno.

A tampa ou porta do forno s6 pode ser aberta quando a temperatura tiver descido abaixo
dos 50 °C. Muitas das fissuras no vidrado resultam da abertura precoce da tampa do forno.

Eventuais gotas de vidrado no fundo da peca e nas placas podem ser removidas com uma
pedra de afiar ou afiadora angular, respeitando todas normas de protecéo.

No geral ndo devem ser utilizados vidrados muito liquidos para evitar danificar as placas, o
isolamento do forno, os elementos de aquecimento e o préprio forno.

Pode obter acessdrios para a cozedura e o revestimento com vidrado, bem como literatura
técnica, junto de um revendedor na sua proximidade. Teremos todo o prazer em lhe
fornecer o0s enderecos.

5.5.4 Cozedura de reducao

Durante a cozedura de reducao o oxigénio no forno é queimado atravées de uma substancia
externa. No entanto, visto que 0 oxigénio é necessario para manter a camada protetora de
6xido nos elementos de aquecimento, a cozedura de reducdo NAO deve ser realizada num
forno com aquecimento elétrico.

Sob determinadas circunstancias, pode acumular-se uma elevada concentracdo de
gases no isolamento, provocando a sua destruicao.

Caso tal seja inevitavel, apos cada cozedura de reducao deve ser realizada uma cozedura
com atmosfera normal para permitir a renovagdo da camada protetora de 6xido nos
elementos de aquecimento.

N&o serdo aceites quaisquer reivindicacfes de garantia no caso de defeitos
resultantes de uma cozedura de reducéo.
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6 Manutencéo, limpeza e conservacgao

6.1 Desligamento da unidade em caso de manutencéo, limpeza e conservacao

6.2

52
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Atencao - Perigos gerais!

Os trabalhos de limpeza e manutengdo devem ser da competéncia exclusiva de técnicos
autorizados para o efeito, cumprindo as instru¢es de manutencgdo e as normas de
prevencao de acidentes! Recomendamos que a manutencdo e a reparacao sejam entregues
a assisténcia técnica da Nabertherm GmbH. Em caso de incumprimento existe o perigo de
ferimentos, morte ou danos materiais consideraveis!

As entidades exploradoras estdo autorizadas a eliminar elas préprias apenas as
avarias resultantes de erros de operacéao.

Aguarde até a cdmara do forno e os componentes de montagem terem arrefecido até a
temperatura ambiente.

O forno deve estar totalmente vazio

Desligar o interruptor principal e remover a ficha da alimentacdo elétrica.

Atencéo - Perigos gerais!
Né&o toque em quaisquer objetos sem ter previamente verificado a sua temperatura.

Atencdo - Perigos devido a corrente elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar trabalhos
no forno ou na unidade de comando, desligar da tenséo (desligar a ficha de alimentagéo
elétrica) para evitar uma colocagdo em funcionamento inadvertida e a imobilizacédo de
todos os componentes moveis do forno. Respeitar o disposto no regulamento DGUV V3
Ou as normas nacionais em vigor no pais de utilizagdo da unidade. Aguarde até a cdmara
do forno e os componentes de montagem ficarem a temperatura ambiente.

Isolamento do forno

Os tijolos refratarios leves utilizados (isolamento) sdo de qualidade especialmente elevada.

Devido ao processo de producao, poderédo surgir pequenos orificios ou cavidades em alguns
locais. Estes podem ser considerados normais e salientam as caracteristicas de qualidade do
tijolo. Esta ocorréncia ndo é qualquer motivo de reclamacao.

ReparacOes no isolamento ou a substituicdo de componentes na cAmara de aquecimento s6
podem ser efetuadas por pessoas instruidas sobre os possiveis perigos e respetivas medidas
de protecdo e que consigam aplicar esses conhecimentos autonomamente.
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Em trabalhos no isolamento ou em caso de substituicdo de componentes na
camara do forno, tenha em atencéo os seguintes pontos:

Em caso de reparacdo ou trabalhos de demolicéo, é possivel que sejam libertados pds de
silica. Dependendo dos materiais tratados termicamente no forno, podem encontrar-se
outras sujidades no isolamento. Para excluir eventuais perigos para a sadde, é necessario
reduzir, tanto quanto possivel, a formagdo de poeiras no isolamento durante os trabalhos.
Em muitos paises existem, para o efeito, valores limite no local de trabalho. Para obter
mais informagdes a este respeito, informe-se sobre as disposi¢des legais vigentes no seu
pais.

As concentragdes de p6 devem ser mantidas num nivel tdo reduzido quanto possivel. Os
pos tém de ser recolhidos com um dispositivo de aspiragdo ou com um aspirador com um
filtro de elevado desempenho (HEPA — categoria H). Ressuspensdes resultantes, por
exemplo, de correntes de ar, tém de ser evitadas. Ndo é permitido utilizar ar comprimido ou
escovas para a limpeza. AcumulagGes de p6 tém de ser humedecidas.

Em trabalhos no isolamento, devera ser utilizada uma protecéo respiratéria com filtro FFP2
ou filtro FFP3. O vestuario de trabalho devera cobrir o corpo por completo e cair solto. A
utilizacéo de luvas e 6culos de protecéo é obrigatdria. Vestuario sujo deverd ser limpo com
um aspirador com filtro HEPA antes de ser despido.

O contacto com a pele e com os olhos devera ser evitado. A acdo das fibras sobre a pele ou
sobre os olhos pode desencadear irritagdes mecanicas que, por sua vez, poderdo dar origem
a uma vermelhidao ou comichao. Depois de realizados os trabalhos ou apés contacto direto,
lavar a pele com agua e sabdo. Em caso de contacto com os olhos, lavar os olhos
cuidadosamente durante varios minutos. Se necessario, consultar um oftalmologista.

E proibido fumar, comer e beber no local de trabalho.

Em trabalhos no isolamento, aplicam-se, na Alemanha, as regras técnicas relativas a
substancias perigosas. Tenha em especial aten¢do a TRGS 500, TRGS 521, TRGS 558,
TRGS 559, TRGS 900; http://www.baua.de (alemao).

Mais informacdes relativas ao manuseamento de materiais em fibra disponiveis em
http://www.ecfia.eu (inglés).

Para a eliminacdo dos materiais, tenha em atencao as diretivas nacionais e regionais
aplicaveis. Tenha em consideracdo possiveis sujidades provenientes do processo do forno.

Isolamento

O isolamento do forno é composto por material refratério de alta qualidade. Devido a
dilatacdo térmica, mesmo apds poucos ciclos de aquecimento formam-se fissuras no
isolamento. No entanto, estas tém pouca influéncia sobre a fungéo, a seguranca ou a
qualidade do forno. Os tijolos refratarios utilizados (isolamento) sdo de uma qualidade
particularmente elevada. Devido ao processo de fabrico, podem verificar-se pequenos
orificios ou cavidades. Estes devem ser considerados normais e realgam as caracteristicas
de qualidade do tijolo. Este fendmeno ndo é motivo para reclamacao.
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Fissuras Cavidades

Fig. 38: Exemplo: Fissuras (1) e cavidades (2) no isolamento ap6s alguns ciclos de
aquecimento (semelhante a figura)

6.3 Trabalhos de manutencéao regulares no forno

Estdo excluidas reivindicagdes de garantia e responsabilidade por danos pessoais e materiais resultantes do
incumprimento dos trabalhos de manutencao a realizar periodicamente.

Componente/Posi¢do/Fungio Observagado A B C
e medida

Verificacdo da segurancga conforme o disposto no seguro de acidentes legal alemao (No caso de uma utilizacdo X2
(DGUV) V3 ou nas normas nacionais equivalentes industrial)

De acordo com as normas

Interruptor de seguranca (desliga o aguecimento ao abrir a tampa) 3 Q X2
Verificagdo do funcionamento

Camara do forno, orificios de extragéo e tubos de extragdo M X1
Limpar e verificar quanto a danos, aspirar cuidadosamente

Elementos de aquecimento 3 M X2
Inspecdo visual

Termoelemento 3 Q X1
Verificagdo visual

Cintas de aperto/Anel de aperto da tampa 3 D Xi
Antes de cada cozedura, verificar os ajustes e reajustar, se necessario

Fechos da tampa 3 D X1
Verificar o ajuste e, se necessario, reajustar

Encaixe da tampa (fecho estanque/apoio da tampa) M X1
Verificar o ajuste e, caso necessario, reajustar

Interruptor de seguranca (desliga o aquecimento ao abrir a tampa) 3 Q X2
Verificagdo do funcionamento

Cémara do forno, orificios de extragéo e tubos de extracao M X1
Limpar e verificar quanto a danos, aspirar cuidadosamente

Legenda: ver capitulo “Legenda das tabelas de manutengo”

Atencdo — Perigos devido a corrente elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito!

Nota

Os trabalhos de manutenc¢do s6 devem ser realizados por técnicos autorizados, respeitando
o manual de manutencdo e as prescri¢des sobre a prevencao de acidentes! Recomendamos
que as manutencdes e reparacdo sejam efectuadas pela assisténcia da Nabertherm GmbH.
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6.4 Trabalhos de manutencdo peridodicos — Documentacao

Componente/posi¢do/funcéo e medida

Placa de caracteristicas
Estado legivel

Manual de instrucdes
Verificar a existéncia no forno

Instrugdes dos componentes
Verificar a existéncia no forno

Legenda: ver capitulo "Legenda das tabelas de manutencéao

6.5 Legenda das tabelas de manutencéao

Legenda:

A = reserva de pecas sobressalentes

B = Intervalo de manutencéo:

Nota: Em condicGes ambientais dificeis,
os intervalos de manutencéo devem ser reduzidos.

C = Responsavel pelo processo de execucao

6.6 Ajustar atampa

Observagado A B C
- Y X1
3 Y X1
3 Y X1

1 = reserva vivamente recomendada
2 = reserva recomendada
3 = conforme necessario, irrelevante

D = diariamente, antes de cada arranque do
forno

W = semanalmente

M = mensalmente

Q = trimestralmente

Y = anualmente

X1 = operadores
X2 = pessoal especializado

Se, no estado frio, a tampa ja ndo assentar no lado da dobradica (visivel através de uma
folga entre a tampa e o isolamento da borda), é necessario desapertar os parafusos (2) de
ambos os lados da cobertura da unidade de comando e a tampa deve ser pressionada contra
o isolamento. Antes do ajuste, garantir que a tampa esta fechada através do fecho da tampa
dianteiro (1).

Fig. 39: Fixar a tampa através do fecho da tampa (semelhante a figura)

Recomendamos realizar o ajuste da tampa sempre com a ajuda de uma segunda pessoa.
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Para ajustar a tampa, desapertar os parafusos (2) de ambos os lados da cobertura da unidade
de comando (ver a figura “Parafusos para ajustar a tampa”), utilizando uma ferramenta
adequada. Pressionar para baixo a tampa no lado da dobradica, até ela assentar no
isolamento da borda a toda a volta.

Parafusos de ambos os lados da cobertura da unidade de comando para ajustar a tampa

Fig. 40: Parafusos para ajustar a tampa (semelhante a figura)

Fig. 41: Desapertar os parafusos/Pressionar a tampa (semelhante a figura)

Manter a tampa pressionada com a ajuda de outra pessoa. Voltar a apertar bem os parafusos
(2) da cobertura da unidade de comando de ambos os lados. Através de uma inspecgao
visual, verificar se a tampa fecha a toda a volta; se necessario, reajustar a tampa.

6.7 Ajustar as cintas de aperto

56

Antes de cada cozedura é necessario verificar se o invélucro do forno e o anel de aperto da
tampa ainda estdo bem fixos e se a tampa do forno ainda fecha bem. Se o invélucro do
forno e/ou o anel de aperto da tampa estiverem soltos, devem ser apertados, utilizando as
cintas de aperto exteriores. Apertar as cintas mantém no devido lugar o isolamento do
involucro do forno e da tampa.

Apertar bem os parafusos do invélucro do forno e/ou do anel de aperto da tampa, utilizando
a chave Allen incluida no material fornecido. As fivelas das cintas devem ser protegidas
contra tor¢do, utilizando, por ex., um alicate.
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Fig. 42: Reajustar as cintas de aperto (semelhante a figura)

6.8 Separar o acoplamento de encaixe (ficha) do corpo do forno

Pressione cuidadosamente a patilha de bloqueio (2) para cima com uma chave de fendas
pequena, puxando simultaneamente a ficha (3) do acoplamento (4).

Fig. 43: Separar o acoplamento de encaixe (ficha) do corpo do forno (figura semelhante)

6.9 Produtos de limpeza

Cumpra o procedimento indicado para desligar o forno (ver capitulo "Operacdo"). De
seguida, remover a ficha da tomada elétrica. Deve, obviamente, aguardar que o forno

arrefeca.

Respeite a simbologia e as adverténcias que constam da embalagem dos produtos de

limpeza.
Limpar a superficie com um pano himido sem pelos. Adicionalmente, podem ser utilizados

0s seguintes produtos de limpeza:
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Estas indicagdes devem ser complementadas pela entidade exploradora.

Componente e local Produto de limpeza
Superficie metalica Agente de limpeza de aco inoxidavel
Espaco interior Aspirar cuidadosamente com um aspirador
(prestar atencdo aos elementos de agquecimento)
Tijolo isolante Aspirar cuidadosamente com um aspirador
(por ex., tampa) (prestar atencéo aos elementos de aquecimento)
Zona dos instrumentos no Limpar a superficie com um pano hiimido sem pelos (por
controlador ex., com limpa-vidros)

Fig. 44: Produto de limpeza

Ap0s a limpeza, remover totalmente o produto de limpeza das superficies, utilizando um
pano humido sem pelos.

Apos a limpeza de todos os cabos e ligagdes, o isolamento e os elementos de aquecimento
quanto a danos; comunicar de imediato eventuais falhas detetadas!

Nota

O forno, o espago interior do forno e os componentes NAO podem ser limpos com um
aparelho de limpeza de alta presséo.

7 Avarias

Os trabalhos a realizar na instalagdo elétrica devem ser da competéncia exclusiva de técnicos devidamente qualificados
e autorizados para o efeito. As entidades exploradoras estdo autorizadas a eliminar elas préprias apenas as avarias
resultantes de erros de operacao.

No caso de avarias que ndo consiga, por si préprio, localizar, procure a ajuda de um eletricista local.

No caso de davidas, problemas ou pedidos, entre em contacto com a Nabertherm GmbH. Por escrito, por telefone ou
através da Internet -> ver capitulo “Assisténcia técnica Nabertherm”.

Os nossos clientes tém & sua disposi¢cdo a opgao gratuita e ndo vinculativa de realizar uma consulta telefénica — pagam
apenas os custos telefonicos aplicaveis.

No caso de danos mecanicos, envie-nos um e-mail com fotografias digitais do local danificado e do forno completo,
incluindo as informacgdes acima solicitadas, para o seguinte endereco de e-mail:

-> ver capitulo “Assisténcia técnica Nabertherm”.

Caso ndo seja possivel eliminar uma avaria através das solugdes descritas, entre em contacto direto com a linha direta
de assisténcia técnica.

Durante uma chamada telefénica, tenha a disposi¢éo as seguintes informagdes. Ira facilitar assim a nossa assisténcia
COm as suas respostas.
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7.1 Mensagens de erro do controlador

ID+

Sub-1D

MORE THAN HEAT 30-3000°C

O controlador apresenta as mensagens de erro e as adverténcias no ecra até elas serem
eliminadas e confirmadas. Assumir estas mensagens no arquivamento pode demorar até um

minuto.

Texto Logica

Erro de comunicacéo

01-01

01-02

Zona Bus Ligacdo de comunicacdo com
um modulo de regulador
interrompida

Modulo de Ligacdo de comunicacdo com 0

comunicacédo do modulo de comunicacéo
bus (Ethernet/USB) interrompida

Erro no sensor

02-01

02-02

02-03

02-04

02-05

02-06

02-07

TE aberto

Ligacéo TE

Erro Ponto de
Comparac

Pto Comp Quent
De

Pto Comp Frio

Dem

Codificador Erro na entrada 4-20 mA do
desconectado controlador (<2 mA)
Elemento do Sensor PT100 ou PT1000 com
sensor com defeito

defeito

Solucéo

Verificar se 0s mddulos de regulador estdo bem
fixos

Os LED nos médulos de regulador estdo
vermelhos?

Verificar o condutor entre a unidade de
configuracdo e 0 modulo do regulador.

A ficha do cabo de ligagdo nao esta inserida
corretamente na unidade de configurag&o.

Verificar se 0 modulo de comunicacdo esta bem
fixo

Verificar o condutor entre a unidade de
configuracéo e 0 modulo de comunicagdo

Verificar o termoelemento, os terminais do
termoelemento e o respetivo condutor

Verificar o contacto do condutor do
termoelemento na ficha X1 no médulo do
regulador (contacto 1+2)

Verificar o tipo de termoelemento definido
Verificar a ligagdo do termoelemento
relativamente a uma inversao de polaridade

Médulo do controlador com defeito

Temperatura na unidade de comando demasiado
elevada (aprox. 70 °C)

Maédulo do controlador com defeito

Temperatura na unidade de comando demasiado
baixa (aprox. -10 °C)

Verificar o sensor 4-20 mA
Verificar o cabo de ligacéo ao sensor

Verificar o sensor PT

Verificar o cabo de ligacéo ao sensor (rutura do
cabo/curto-circuito)
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ID+
Sub-1D

Texto

Erro do sistema

03-01 Memoria Sistema

03-02 Erro ADC

03-03 Ficheiro de
sistema com erros

03-04 Monitorizacdo do
sistema

03-05 Monitorizacao do
sistema de zonas

03-06 Autoteste Erro

Monitorizacdes

04-01 Sem Potenc
Aquec
04-02 Sobretemperatura

60

Légica

Comunicagéo entre o conversor
AD e o regulador interrompida

Comunicagéo entre o ecrd e o
moédulo de memoria
interrompida

Execucdo do programa no
painel de comando com erros
(Watchdog)

Execucdo do programa num dos
maodulos do regulador com erros
(Watchdog)

Nenhum aumento de
temperatura nas rampas se a
saida de aquecimento <> 100%
durante 12 minutos e se o valor
de referéncia da temperatura for
superior a temperatura atual do
forno

A temperatura da zona principal
excede o valor de referéncia
max. do programa ou a
temperatura méaxima do forno
em 50 Kelvin (a partir de

200 °C)

A equacéo para o limiar de
desconexao € a seguinte:

Valor de referéncia maximo do
programa + offset da zona
master + offset de regulacdo do
lote [méx.] (se a regulacéo do
lote estiver ativa) + limiar de
desconexao de sobretemperatura
(P0268, p. ex., 50 K)

Solucéo

Erro ap6s atualizagbes do firmware®
Defeito na unidade de configuragdo®

Substituir o médulo do regulador?

Substituir o painel de comando

Substituir o painel de comando

Pen USB removida demasiado cedo ou pen com
defeito

Desligar e ligar novamente o controlador

Substituir o médulo do regulador®
Desligar e ligar novamente o controlador®

Contacte a assisténcia Nabertherm?

Confirmar o erro (se necessario, desligar da
tensdo) e verificar o contactor de seguranca, o
interruptor da porta, a ativacdo do aquecimento e
o controlador.

Verificar os elementos de aquecimento e as
ligacdes do elemento de aquecimento.

Baixar o valor D dos parametros de regulagao.

Verificar o relé de estado solido
Verificar o termoelemento
Verificar o controlador

(a partir de V1.51 com 3 minutos de atraso)



ID+ Texto
Sub-ID
04-03 Falha de rede

04-04 Alarme
04-05 Auto-tuning
falhou

Bateria fraca

Outros erros

05-00 Erro geral

Légica

Foi iniciado um programa com
uma temperatura do forno
superior ao valor de referéncia
maximo no programa

O limite definido para um
rearranque do forno foi
excedido

O forno foi desligado no
interruptor de alimentacdo
durante o programa

Um alarme configurado
disparou

Os valores apurados ndo séo
plausiveis

O tempo ja ndo é exibido
corretamente. Eventualmente,
uma falha de rede ja ndo seré
processada corretamente.

Erro no médulo do regulador ou
no mddulo Ethernet

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Solucéo

Aguarde que a temperatura do forno desca para
iniciar o programa. Se tal ndo for possivel,
adicione um periodo de manutencdo como
segmento inicial e, depois, uma rampa com a
temperatura pretendida (STEP=0 duracéo em
minutos para ambos 0s segmentos)

Exemplo:

700 °C -> 700 °C, Time: 00:00

700 °C -> 300 °C, Time: 00:00

A partir daqui comeca entéo o programa normal

A partir da versdo 1.14, também a temperatura
real é considerada ao iniciar.

(a partir de VV1.51 com 3 minutos de atraso)

Se necessario, utilize uma alimentacdo elétrica
ininterrupta

Pare o programa no controlador antes de desligar
o interruptor de alimentacéo

N&o execute a auto-tuning na faixa de
temperatura inferior da area de trabalho do forno

Efetue uma exportacdo completa dos parametros
para a pen USB

Substitua a bateria (ver capitulo “Dados
técnicos™)

Contacte a assisténcia Nabertherm
Disponibilize a fungdo Exportar Servico
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7.2 Adverténcias do controlador

As adverténcias ndo sdo apresentadas no arquivo de erros. S6 sao apresentadas na indicacéo e no ficheiro da exportagédo
de par@metros. De modo geral, as adverténcias ndo provocam um cancelamento do programa.

N.C
00

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

62

Texto

Monitorizacao de
gradientes

Sem Param
Regulac

Elem Avaria Lote

Elemento de
refrigeracdo com
defeito

Elemento de
documentacao
com defeito

Falha de rede

Alarme 1 - Faixa

Alarme 1 - Min

Alarme 1 - Max

Alarme 2 - Faixa

Alarme 2 - Min

Alarme 2 - Max

Alarme - Externo

Légica
O valor limite da monitorizacéo

de gradientes configurada foi
excedido

Nao foi inserido nenhum valor
“P” para os parametros PID

N&o se detetou nenhum
elemento do lote no programa
em curso nem regulacéo de lote
ativa

O elemento térmico de
refrigeracéo ndo esta inserido ou
tem defeito

Na&o se detetou nenhum
elemento térmico de
documentacao ou o elemento
térmico de documentacdo tem
defeito.

Néo se detetou nenhuma falha
de rede.

N&o ocorreu qualquer
cancelamento do programa

O alarme de faixa 1 configurado
disparou

O alarme 1 min. configurado
disparou

O alarme 1 méax. configurado
disparou

O alarme de faixa 2 configurado
disparou

O alarme 2 min. configurado
disparou

O alarme 2 méax. configurado
disparou

O alarme 1 configurado na
entrada 1 disparou

Solucéo

Consulte as causas do erro no capitulo
“Monitorizagdo de gradientes”
Gradiente definido demasiado baixo

Indique pelo menos um valor “P” nos pardmetros
de regulagdo. Este ndo pode ser “0”

Insira um elemento de lote
Desativa a regulacdo de lote no programa

Verifique o elemento térmico do lote e o respetivo
condutor relativamente a danos

Insira um elemento térmico de refrigeracao

Verifique o elemento térmico de refrigeracéo e o
respetivo condutor relativamente a danos

Se surgir um defeito no elemento térmico de
refrigeracdo durante uma refrigeracdo controlada
ativa, ocorre a comutacéo para o elemento
térmico da zona master.

Insira um elemento térmico de documentacédo

Verifique o elemento térmico de documentagéo e
0 respetivo condutor relativamente a danos

Nenhuma

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizagdo dos pardmetros de regulagdo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizac&o dos parametros de regulacao
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacdo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacdo
Alarme definido demasiado limitado

Verifique a fonte do alarme externo



N.°
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Texto

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Nenhuma pen
USB inserida

Importacdo/export
acao de dados
através da pen
USB sem sucesso

Os programas séo
rejeitados
aquando da
importacéo de
programas

Durante a
importacéo de
programas
aparece a
mensagem
“Ocorreu um
erro”
“Aquecimento
blog”

Porta aberta

Alarme 3

Alarme 4

Alarme 5

Légica

O alarme 1 configurado na
entrada 2 disparou

O alarme 2 configurado na
entrada 1 disparou

O alarme 2 configurado na
entrada 2 disparou

O ficheiro foi editado num PC
(editor de texto) e gravado no
formato incorreto ou a pen USB
ndo foi reconhecida.

Pretende importar dados que
ndo se encontram na pasta de
importacdo da pen USB

A temperatura, 0 tempo ou a
rate (taxa) situam-se fora dos
valores limite

O conjunto de parametros
guardado na pasta “Importagdo”
da pen USB ndo esta completo
(pelo menos os ficheiros de
configuracao)

Se estiver ligado um interruptor
de porta ao controlador e a porta
estiver aberta, seré exibida esta
mensagem

A porta do forno foi aberta com
0 programa em curso

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

Mensagem geral para este
numero de alarme

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Solucéo

Verifique a fonte do alarme externo

Verifique a fonte do alarme externo

Verifique a fonte do alarme externo

Insira uma pen USB no controlador para a
exportacdo dos dados

Né&o edite quaisquer ficheiros XML com um
editor de texto, mas sempre no proprio
controlador.

Formatar pen USB (formato: FAT32). Sem
formatacéo rapida

Usar outra pen USB

(até 2 TB/FAT32)

Para uma importacdo, todos os dados tém de estar
guardados na pasta de importagdo da pen USB.

O tamanho méaximo da memoria para pens USB é
de 2 TB/FAT32. Se surgirem problemas na sua
pen USB, utilize outras pens USB com um
maximo de 32 GB

Importe apenas programas que sejam também
adequados para o forno. Os controladores
divergem no nimero de programas e de
segmentos, bem como na temperatura maxima do
forno.

Se tiver omitido propositadamente alguns
ficheiros durante a importagdo, a mensagem pode
ser ignorada. Caso contrério, verifique a
integridade dos ficheiros de importacéo.

Feche a porta
Verifique o interruptor de porta

Feche a porta do forno com o programa em curso.

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique a causa para esta mensagem de alarme
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N.© Texto Logica Solucao

23 Alarme 6 Mensagem geral para este Verifique a causa para esta mensagem de alarme
numero de alarme
24 Alarme 1 Mensagem geral para este Verifique a causa para esta mensagem de alarme
nimero de alarme
25 Alarme 2 Mensagem geral para este Verifique a causa para esta mensagem de alarme
nimero de alarme
26 Temperatura de Um elemento térmico Verifique se o elemento térmico é necessario para
holdback de configurado para o holdback de  a monitorizagéo.
excedida inferior a faixa de temperaturas  rggpetiva ativagio
27 Temperatura de Um elemento térmico Verifique se o0 elemento térmico é necessario para
holdback de configurado para o holdback de  a monitorizagdo.
varias zonas ndo  varias zonas saiu para um nivel  vzerifique os elementos de aguecimento e a
alcangada superior a faixa de temperaturas  regpetiva ativacio
28 Ligacdo Modbus A ligacdo com o sistema de Verifique os condutores Ethernet relativamente a
interrompida nivel superior foi interrompida.  danos.

Verifique a configuracéo da ligacdo de
comunicagdo

7.3 Avarias na unidade de comando

Erro Causa Medida
Controlador ndo acende  Controlador desligado Interruptor de alimentagdo em “I”
Sem tensao Ficha ligada a tomada?
Controlo do sistema de disjuntores da
casa

Verificar e, se necessario substituir o
disjuntor do controlador (quando

disponivel).
Verificar e, se necessario substituir o Ligar o interruptor de alimentacéo Se
disjuntor do controlador (quando disparar novamente, comunicar a
disponivel). Assisténcia Técnica Nabertherm

substituir.

Controlador indicaerro  Ver instrucGes em separado do controlador ~ Ver instru¢des em separado do
controlador

O forno nédo aquece Porta/tampa aberta Fechar porta/tampa
Interruptor de contacto da porta danificado ~ Controlar o interruptor de contacto da
(quando disponivel) porta
E indicado um “arranque com atraso”. O programa aguarda pelo tempo de

arranque programado.

Selecionar o arranque com atraso por
cima do botdo Inicio.
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Erro

Aguecimento muito lento
da camara de
aquecimento

O programa ndo avanca
para o0 segmento seguinte

O médulo do regulador
n&o se regista na unidade
de comando

O controlador ndo
aquece na otimizacao

A temperatura sobe mais
rapido do que o
controlador indica

Causa

Erro na introducdo do programa

Elemento de aquecimento danificado

Fusivel(veis) da ligacdo danificado(s).

Num “segmento de tempo” [TIME] na
introducdo do programa esta definido um
tempo de paragem infinito ([INFINITE]).

Na regulacéo de lote ativa, a temperatura no
lote é superior as temperaturas de zona.

Na regulacéo de lote ativa, a temperatura no
lote é superior as temperaturas de zona.

Erro de enderegcamento do mddulo de
regulador

N&o foi definida nenhuma temperatura de
otimizacéo

O elemento de ligacdo do aquecimento (relé
semicondutor, tiristor ou contactor) esta
avariado

A avaria de componentes individuais dentro
de um forno ndo deve ser, a partida,
completamente excluida. Por isso, 0s
controladores e os sistemas de ligacédo estdo
equipados com dispositivos de seguranga
adicionais. Entdo o forno desliga o
aquecimento com a mensagem de erro 04 -
02 através de um elemento de ligagcdo
independente.

7.4 Listade controle do controlador

Cliente:
Modelo do forno:

Modelo do controlador:

Versédo do controlador (ver menu de

informac&o):

Nuamero de série do controlador:

Nuamero de série do forno:

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Medida

Controlar o programa de aquecimento
(ver

instruces em separado do controlador)

Solicitar a verificacdo por Assisténcia
Técnica Nabertherm ou eletricista
habilitado.

Verificar ou, caso necessario, substituir
o(s) fusivel(veis) da ligacdo.

Informe a Assisténcia técnica
Nabertherm se o fusivel novo deixar
imediatamente de funcionar.

N&o definir o tempo de paragem para
([INFINITE])

O parametro [BAIXAR BLOQUEAR]
deve estar definido para [NAO].

Executar a reposicdo do bus e enderecar
novamente o modulo de regulador

Deve ser definida a temperatura a
otimizar (ver instru¢cdes em separado do
controlador)

Verificar e substituir o elemento de
ligacdo através de um eletricista
especializado.
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Cadigo de erro no visor:

Os seguintes erros dependem de influéncias
externas:

Descricdo exata do erro:

Exportacado das informacdes de
assisténcia técnica:

Quando é que ocorre o erro?

Desde quando € que o erro ocorre?

Frequéncia do erro:

02-05 Temperatura ambiente demasiado baixa: < -10 °C (14 °F)
02-04 Temperatura ambiente demasiado alta: > 70 °C (158 °F)

Por favor, exporte todos os dados para uma pen USB. Para tal,
insira uma pen USB no controlador e selecione "Assisténcia
técnica". Com a fungdo ZIP (comprimir) integrada no Windows,
crie um ficheiro ZIP da pasta a ser exportada (ver capitulo
"Importar e exportar dados e pardmetros") e envie-o para a sua
pessoa de contacto na assisténcia técnica da Nabertherm.

Em determinados locais do programa ou a determinadas horas:

A determinadas temperaturas:

(] Erro ocorreu a primeira vez
[ Erro ja ocorre ha muito tempo
1 Desconhecido

[ O erro ocorre frequentemente
1 O erro ocorre regularmente

[1 O erro ocorre raramente

[ Desconhecido

Controlador de Se foi utilizado um controlador de [ Sim ] Nao
substituicao: substitui¢do?
O erro continua a ocorrer com o controlador [ Sim O Néo

de substituicdo?

Verificado de acordo com a lista de 1 Sim 1 Nao
resolucdo de problemas (ver manual de

instruc6es do forno)

Por favor, introduza o seguinte programa de teste para que o forno aquega com toda a poténcia:

Ponto do programa Valor
Segmento 01- Temperatura de inicio 0°C

Segmento 01- Temperatura de destino 500 °C

Segmento 01- Tempo 5 minutos

Segmento 01- Temperatura de destino 500 °C

Feche a porta/tampa e inicie o programa modelo
Por favor, verifique os seguintes pontos:
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e O forno aquece (aumento de temperatura)?
e O visor exibe o simbolo de "Aquecimento"?
Durante a fase de aquecimento, por favor, abra o menu de informacao para obter mais informagdes detalhadas.

Data: Nome: Assinatura:

8 Pecas de reposicao/de desgaste

Encomenda de pecas sobressalentes:

Os nossos servicos de assisténcia técnica Nabertherm estdo ao seu inteiro dispor, em
qualquer parte do mundo. Gragas a nossa extensa gama de fabrico, fornecemos a maior
parte das pecas de substituicdo a partir dos nossos armazéns, durante a noite, permitindo
assim tempos de entrega reduzidos. As pecas de substituicdo Nabertherm podem ser
facilmente encomendadas diretamente na fabrica. A encomenda pode ser feita por escrito,
por telefone ou através da Internet -> ver capitulo "Assisténcia técnica Nabertherm".

Disponibilidade de pecas sobressalentes e de desgaste:

Apesar da Nabertherm manter sempre em armazém um stock de muitas das pecas
sobressalentes e de desgaste, ndo nos é possivel garantir tempos de entrega reduzidos para
todas as pecas. Recomendamos a encomenda antecipada de determinadas pegas. A
Nabertherm terd todo o prazer em ajudar na escolha das pecas de substitui¢do e de
desgaste.

> Nota

Para a montagem e desmontagem de pegas de substituicdo/desgaste, dirija-se a0 nosso
servigo Nabertherm. Os trabalhos em equipamentos eléctricos apenas podem ser
executados por electricistas devidamente qualificados e credenciados. O mesmo é valido
para os trabalhos de reparacgéo que néo se encontram descritos.

> Nota

As pegas originais e 0s acessorios foram concebidos especialmente para o equipamento de
forno da Nabertherm. Ao substituir pegas, é imprescindivel utilizar apenas pegas originais
da Nabertherm. Caso contrario a garantia ira caducar. A Nabertherm ndo assume nenhuma
responsabilidade por danos causados pelo uso de pecas que ndo sejam originais da
Nabertherm.

Por favor especifique as seguintes indicacdes da placa de caracteristicas:

(D Modelo do forno
@ NUmero de série

MNabertherm GmbH MORE THAN b
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

Tel +49 (04298) 922-0, F; 49 (04298) 922-129 ade ) H

cgn:acténaber)iherm.de sxrast ] E':mny @ Numero de al’tlgo
D “"‘“é“”"" @ (4) Ano de construgéo
@ Al

Fig. 45: Exemplo (placa de caracteristicas)
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8.1 Desmontar e montar os elementos de aguecimento
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Atencdao - Perigos devido a corrente elétrical

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar trabalhos
no forno ou na unidade de comando, desligar da tensdo (desligar a ficha de alimentacéo
elétrica) para evitar uma colocacdo em funcionamento inadvertida e a imobilizacdo de
todos os componentes moveis do forno. Respeitar o disposto no regulamento DGUV V3
Ou as normas nacionais em vigor no pais de utilizagdo da unidade. Aguarde até a cAmara
do forno e os componentes de montagem ficarem a temperatura ambiente.

Adverténcia - Perigos genéricos!

Em caso de uma instalacdo incorreta, a funcéo e a seguranca da instalacdo deixam de estar
garantidas. A conexdo deve ser montada e colocada em funcionamento apenas por pessoal
qualificado.

Cuidado - Danificagdo de componentes!

Os elementos de aquecimento sdo extremamente sensiveis a rutura. Deve-se evitar
qualquer carga ou torcéo dos elementos de aquecimento. No caso de incumprimento, estes
podem provocar a danificacdo imediata dos elementos de aquecimento sensiveis.

Nota

As ilustragdes constantes das instrugdes podem diferir em fungéo do funcionamento, da
verséo e do modelo do forno.

Sugestdo: devido aos diferentes modelos de fornos, recomendamos tirar algumas
fotografias dos fios de resisténcia e da unidade de comando instalados anteriormente. Tal
facilita a montagem e ligacdo posteriores dos novos elementos de aquecimento.

Recomendamos realizar a substituicdo dos elementos de aquecimento sempre com a ajuda
de uma segunda pessoa.

8.1.1 Modelo “top-loader” - Top e F
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Os parafusos da cobertura, a toda a volta, devem ser soltos com uma ferramenta adequada e
guardados em local seguro para posterior reutilizac&o.

A quantidade e localizacdo dos parafusos pode variar em fungdo do modelo do forno.
Dependendo do modelo do forno e equipamento, a representagdo grafica pode divergir.

Inclinar a cobertura da unidade de comando (3) cuidadosamente para tras. Recomendamos
fixar a cobertura da unidade de comando com um arame (4) (comprimento aprox. 70 cm)
para as ligagdes dos cabos entre a unidade de comando e o corpo do forno ndo sofrerem
danos.
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Fig. 46: Desmontar a cobertura da unidade de comando na parte de tras do forno
(semelhante a figura)

Para substituir os elementos de aquecimento, a tampa do forno deve ser aberta na totalidade
(ver o capitulo “Abertura e fecho da tampa”).

Desmontagem dos elementos de aquecimento

Soltar os parafusos (1) dos terminais (2). Os parafusos e o0s terminais devem ser guardados
em local seguro para posterior reutilizagdo. Para ndo danificar os terminais e o tubo de
passagem ceramico, ao soltar os parafusos, recomendamos segurar nos terminais com um
alicate de tubos adequado (exemplo).

Atencao: existe perigo de ferimentos nas pontas afiadas dos fios.

COEN

/
—_

(W

1 Parafuso sextavado / 2 Terminal / 3 Extremidade do elemento de aguecimento
4 Tubo de passagem ceramico / 5 Enchimento de fibra

Fig. 47: Desapertar as extremidades dos elementos de aquecimento (semelhante a figura)

Puxar os tubos de passagem ceramicos para fora e guardar em local seguro para uma
posterior reutilizagdo (substituir se incluido nas pecas de substituigdo fornecidas).

Retirar cuidadosamente para fora as extremidades dos elementos de aquecimento (3) do
interior do forno.
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i 1
Fig. 48: Extrair cuidadosamente os tubos de passagem ceramicos (semelhante a figura)

Antes de extrair o fio de resisténcia a partir do interior ou desenrolar lenta e
cuidadosamente, todos os grampos (1) devem ser removidos com um alicate de compras
(exemplo). Ao desenrolar o fio de resisténcia é necessario garantir que o tijolo isolante ndo
é danificado. Cuidado: elementos de aquecimento ja queimados sdo muito frageis.

AT
/.

Fig. 49: Extrair cuidadosamente os grampos (semelhante a figura)
Montagem dos elementos de aquecimento

Antes da montagem dos fios de resisténcia, recomendamos limpar bem o forno, por
exemplo, aspirando.

Para protec¢do, as extremidades dos elementos de aquecimento (torcidas) estdo equipadas
com um olhal. Cortar o olhal antes da montagem, utilizando uma ferramenta adequada (por
exemplo, tenaz).

Atencao: existe perigo de ferimentos nas pontas afiadas dos fios.

Fig. 50: Cortar o olhal nas extremidades dos elementos de aquecimento (semelhante a
figura)
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Os fios de aquecimento incluidos no material fornecido devem ser verificados quanto a
danos antes da montagem.

Comparar o contetdo do fornecimento com a guia de remessa. Comunicar imediatamente
ao transitario e a Nabertherm a falta de pecas e danos derivados da mé& embalagem ou do
transporte, dado que reclamacdes feitas posteriormente ndo poderdo ser aceites.

Colocar os fios de resisténcia cuidadosamente sobre uma base macia e dispor como na
imagem representada abaixo; se possivel, comparar com os fios da resisténcia previamente
desmontados. O comprimento e o enrolamento dos fios de resisténcia divergem em alguns
modelos de fornos.

@
T
<y lc‘

1d)
Fig. 51: Enrolamento do fio de resisténcia (semelhante a figura)

Exemplo:

Primeiro, introduza a extremidade do elemento de aquecimento (1a) a partir de dentro no
orificio previsto (este é o orificio de onde extraiu a extremidade do elemento de
agquecimento anterior).

Agora, coloque cuidadosamente o fio de resisténcia na(s) ranhura(s) prevista(s). As unides
dos fios de resisténcia (1b e 1c) séo pressionadas com cuidado nas respetivas ranhuras a
partir do exterior. A extremidade do elemento de aquecimento (1d) volta a ser encaixada no
orificio previsto, de dentro para fora.

Fig. 52: Colocar o fio de resisténcia na(s) ranhura(s) (semelhante a figura)

Se disponivel, monte e coloque elementos de aquecimento adicionais nas respetivas
ranhuras (dependendo do modelo do forno).
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Nota: A distancia
X dos grampos
incluidos no
material fornecido
nédo pode ser
alterada.

X~14 mm
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Exemplo:

R
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Fig. 53: Colocar o fio de resisténcia na(s) ranhura(s) (semelhante a figura)

Colocar na alvenaria os grampos incluidos no material fornecido. Estes sdo necessarios para
evitar que os elementos de aquecimento se levantem para fora das ranhuras quando
aquecem.

Nota: Néo colocar os grampos nos orificios dos grampos previamente posicionados (ndo
utilizar os orificios ja existentes). Recomendamos colocar 0os grampos novos a 2-3 cm dos

orificios anteriores.

VAR

Utilizando uma chave de fendas adequada, alargue ligeiramente o elemento de aquecimento
(serpentina de aquecimento) na posi¢do onde serd inserido um grampo (1).

Fig. 54: Alargar ligeiramente os elementos de aquecimento (semelhante a figura)
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X =~14 mm
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Pasicione os grampos na parede reta (3) da ranhura para garantir que o fio de resisténcia
assenta bem e funciona corretamente. Apds a montagem, verifique a fixag8o correta do fio
de resisténcia e dos grampos.

Fig. 55: Posicionamento correto dos grampos (semelhante a figura)

Utilize uma ferramenta adequada para bater levemente nos grampos incluidos no material
fornecido, no tijolo isolante, até o fio de resisténcia assentar totalmente na alvenaria. E
necessario garantir que o tijolo isolante ndo € danificado.

Fig. 56: Bater levemente nos grampos no tijolo isolante (semelhante a figura)

Os orificios dos tubos de passagem ceramicos devem ser vedados com um pouco de
enchimento de fibra (incluido no material fornecido). Para isso, utilize uma chave de fendas
pequena (1) para distribuir o enchimento de fibra a volta da extremidade do elemento de
aquecimento e 0 empurrar para tras, no orificio de passagem pequeno. N&o utilize
demasiado enchimento, de forma a permitir que os tubos de passagem ceramicos (2) ainda
possam ser inseridos até ao encosto.

Empurrar os tubos de passagem ceramicos (2) em direcdo as extremidades dos elementos
de aquecimento até encaixarem de forma audivel.

Deslocar os terminais (3) até tocarem no tubo de passagem ceramico.
Use os terminais para criar ligacdes elétricas (4) tecnicamente corretas.

Apertar bem os parafusos (5) dos terminais (pode consultar o binario de aperto correto na
tabela abaixo). Para ndo danificar os terminais e o tubo de passagem ceramico, ao apertar 0s
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parafusos, recomendamos segurar nos terminais (5) com um alicate de tubos adequado
(exemplo).

Pode consultar o binério de aperto correto na tabela neste manual de instrucdes, capitulo
“Binarios de aperto para unides roscadas nos elementos de aquecimento”.

As extremidades torcidas salientes dos elementos de aquecimento devem ser encurtadas
com um alicate adequado (6). Recomendamos deixar aprox. 0,5 cm entre a aresta e 0

terminal.

Fig. 57: Deslocar os tubos de passagem ceramicos e estabelecer a ligagdo elétrica de forma
tecnicamente correta (semelhante a figura)

Nota:
Todos os parafusos dos terminais devem ser reapertados ap6s uma semana de trabalho e,

depois, uma vez por ano. Deve-se evitar qualquer carga ou tor¢éo do fio de resisténcia. A
inobservancia pode destruir o fio de resisténcia.

Nota
Todas as ligagdes de encaixe e de aparafusagem devem ser devidamente verificadas.

Recomendamos limpar bem a instalagdo elétrica e a &rea do forno, por exemplo, aspirando.

A montagem da cobertura da unidade de comando realiza-se pela ordem inversa.

Nota
Certificar-se de que nenhum cabo fica saliente ou preso. Tenha em atencéo arestas
afiadas.

Colocacédo em funcionamento

Ligar a ficha de alimentacéo elétrica (quando disponivel) (ver capitulo "Conexdo a rede
elétrica™). Em seguida, ligar o interruptor de alimentacdo e verificar o funcionamento do

forno (ver capitulo "Operacédo").
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8.1.2 Modelo “top-loader” - HO

Os parafusos da cobertura, a toda a volta, devem ser soltos com uma ferramenta adequada e
guardados em local seguro para posterior reutilizacdo. A cobertura deve ser pousada sobre
uma base macia (por exemplo, espuma). A quantidade e localizacéo dos parafusos pode
variar em funcdo do modelo do forno. Dependendo do modelo do forno e equipamento, a
representacdo grafica pode divergir.

Caso exista, ter em atencdo o cabo de ligacdo a terra da parede traseira para o terminal. Se
necessario, desmontar o cabo do terminal.

Fig. 58: Desmontar a cobertura da unidade de comando na parte de tras do forno
(semelhante a figura)

Para substituir os elementos de aquecimento, a tampa do forno deve ser aberta na totalidade
(ver o capitulo “Abertura e fecho da tampa”).

Desmontagem dos elementos de aquecimento

> Nota

As ilustragdes constantes das instrucdes podem diferir em fungdo do funcionamento, da
verséo e do modelo do forno.

Sugestdo: devido aos diferentes modelos de fornos, recomendamos tirar algumas
fotografias dos fios de resisténcia e da unidade de comando instalados anteriormente. Tal
facilita a montagem e ligacdo posteriores dos novos elementos de aquecimento.

Recomendamos realizar a substituicdo dos elementos de aquecimento sempre com a ajuda
de uma segunda pessoa.

Soltar os parafusos (1) dos terminais (2). Os parafusos e os terminais devem ser guardados
em local seguro para posterior reutilizagdo. Para ndo danificar os terminais e o tubo de
passagem ceramico, ao soltar os parafusos, recomendamos segurar nos terminais com um
alicate de tubos adequado (exemplo).

Atencéo: existe perigo de ferimentos nas pontas afiadas dos fios.
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1 Parafuso sextavado / 2 Terminal / 3 Extremidade do elemento de aquecimento
4 Tubo de passagem ceramico / 5 Enchimento de fibra

Fig. 59: Desapertar as extremidades dos elementos de aquecimento (semelhante a figura)

Puxar os tubos de passagem cerdmicos para fora e guardar em local seguro para uma
posterior reutilizacdo (limpar ou substituir se incluido nas pecas de substitui¢do fornecidas).

Fig. 60: Extrair cuidadosamente os tubos de passagem cerdmicos (1d) (semelhante a figura)

Para poder extrair os tubos de suporte dos elementos de aquecimento, primeiro é necessario
dobrar as chapas de protegdo (1e) a cerca de 90°, utilizando uma ferramenta adequada.

O enchimento de fibra (1f) a frente deve ser removido e guardado para posterior
reutilizaco.

Extrair lenta e cuidadosamente da parede traseira os tubos de suporte (1g) dos elementos de
aquecimento, tal como representado na imagem abaixo (se necessario, limpar ou substituir,
caso incluido nas pecas de substituicdo fornecidas).
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Fig. 61: Extrair os tubos de suporte (1g) (semelhante a figura)

Levantar cuidadosamente os elementos de aquecimento e extrair da cAmara do forno. Ao
extrair é necessario assegurar que o isolamento envolvente muito fragil ndo é danificado.

Fig. 62: Extrair os elementos de aquecimento da cdmara do forno (semelhante a figura)
Montagem dos elementos de aquecimento

Antes da montagem dos fios de resisténcia, recomendamos limpar bem o forno, por
exemplo, aspirando.

Fig. 63: Limpar a cAmara do forno (semelhante a figura)

Os fios de aquecimento incluidos no material fornecido devem ser verificados quanto a
danos antes da montagem.
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Comparar o contelido do fornecimento com a guia de remessa. Comunicar imediatamente
ao transitario e a Nabertherm a falta de pecas e danos derivados da mé& embalagem ou do
transporte, dado que reclamacdes feitas posteriormente ndo poderao ser aceites.

Limpar a cdmara de aquecimento, o0s tubos de suporte, 0s grampos € as passagens
ceramicas.

Nota: Recomendamos aplicar tubos de suporte e tubos de passagem ceramicos novos (tubos
de suporte/tubos de passagem ceramicos sujos provocam a falha precoce dos elementos de
aquecimento novos).

Para protec¢do, as extremidades dos elementos de aquecimento (torcidas) estdo equipadas
com um olhal. Cortar o olhal antes da montagem, utilizando uma ferramenta adequada (por
exemplo, tenaz).

Atencao: existe perigo de ferimentos nas pontas afiadas dos fios.

Fig. 64: Cortar o olhal nas extremidades dos elementos de aquecimento (semelhante a
figura)

Encaixar cuidadosamente a partir de dentro as extremidades dos elementos de aquecimento
nos orificios previstos. De seguida, pousar 0 elemento de aquecimento na cdmara do forno.

Fig. 65: Montar os elementos de aquecimento (semelhante a figura)

Inserir com cuidado os tubos de suporte através de cada elemento de aquecimento,
utilizando as aberturas previstas.
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Fig. 66: Introduzir os tubos de suporte (semelhante a figura)

Preencher os orificios dos tubos de suporte com enchimento de fibra suficiente (ndo o
préprio tubo de suporte).

Dobrar cuidadosamente para tras as chapas de protecdo previamente dobradas, utilizando a
mé&o (utilizar luvas de protecdo adequadas) ou uma ferramenta adequada.

Fig. 67: Preencher os orificios dos tubos de suporte e tapar (semelhante a figura)

Os orificios dos tubos de passagem ceramicos devem ser vedados com um pouco de
enchimento de fibra (incluido no material fornecido). Para isso, utilize uma chave de fendas
pequena (1) para distribuir o enchimento de fibra a volta da extremidade do elemento de
aquecimento e 0 empurrar para tras, no orificio de passagem pequeno. N&o utilize
demasiado enchimento, de forma a permitir que os tubos de passagem ceramicos (2) ainda
possam ser inseridos até ao encosto.

Empurrar os tubos de passagem ceramicos (2) em dire¢do as extremidades dos elementos
de aquecimento até encaixarem de forma audivel.

Deslocar os terminais (3) até tocarem no tubo de passagem ceramico.
Use os terminais para criar ligagdes elétricas (4) tecnicamente corretas.

Apertar bem os parafusos (5) dos terminais (pode consultar o binario de aperto correto na
tabela abaixo). Para ndo danificar os terminais e o tubo de passagem ceramico, ao apertar 0s
parafusos, recomendamos segurar nos terminais (5) com um alicate de tubos adequado
(exemplo).

Pode consultar o binario de aperto correto na tabela neste manual de instruces, capitulo
“Binarios de aperto para unides roscadas nos elementos de aquecimento”.
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Nota:
Todos os parafusos dos terminais devem ser reapertados ap6s uma semana de trabalho e,

depois, uma vez por ano. Deve-se evitar qualquer carga ou tor¢do do fio de resisténcia. A
inobservancia pode destruir o fio de resisténcia.

As extremidades torcidas salientes dos elementos de aquecimento devem ser encurtadas
com um alicate adequado (6). Recomendamos deixar aprox. 0,5 cm entre a aresta e 0

terminal.

Fig. 68: Deslocar os tubos de passagem ceramicos e estabelecer a ligacdo elétrica de forma
tecnicamente correta (semelhante & figura)

Adverténcia - Perigos genéricos!
Em caso de uma instalacdo incorreta, a fungéo e a seguranca da instalacdo deixam de estar
garantidas. A conexdo deve ser montada e colocada em funcionamento apenas por pessoal

qualificado.

Nota
Todas as ligagdes de encaixe e de aparafusagem devem ser devidamente verificadas.

A montagem da cobertura da unidade de comando realiza-se pela ordem inversa.

Nota
Certificar-se de que nenhum cabo fica saliente ou preso. Tenha em atencéo arestas

afiadas.

Colocacédo em funcionamento

Ligar a ficha de alimentacéo elétrica (quando disponivel) (ver capitulo "Conexdo a rede
elétrica"). Em seguida, ligar o interruptor de alimentac&o e verificar o funcionamento do

forno (ver capitulo "Operacédo").
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8.1.2.1 Torqgues de aperto para unides roscadas nas resisténcias

Binarios de aperto dos parafusos

As unides roscadas nos elementos de aquecimento devem ser apertadas com um binario definido. A inobservancia
desta indicagdo pode provocar a destrui¢do dos elementos de aquecimento.

Figura

<

Unido roscada/Tipo de fixacdo Diametro da rosca Binario (M) em Nm
métrica
Fixac8o do grampo para cabo de M5 6 Nm
alimentacéo
M6 8 Nm
M7 8 Nm
M8 14 Nm
M10 20 Nm

8.1.3 Substituir o elemento térmico

Atencdo - Perigos devido a corrente elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar trabalhos
no forno ou na unidade de comando, desligar da tensdo (desligar a ficha de alimentacéo
elétrica) para evitar uma colocagdao em funcionamento inadvertida e a imobilizacdo de
todos os componentes moveis do forno. Respeitar o disposto no regulamento DGUV V3
Ou as normas nacionais em vigor no pais de utilizacdo da unidade. Aguarde até a cAmara
do forno e os componentes de montagem ficarem a temperatura ambiente.

Adverténcia - Perigos genéricos!

Em caso de uma instalacdo incorreta, a fungéo e a seguranca da instalagdo deixam de estar
garantidas. A conexao deve ser montada e colocada em funcionamento apenas por pessoal
qualificado.

CUIDADO - Danos de componentes!

Os termoelementos sdo extremamente frageis. Deve-se evitar qualquer carga ou tor¢do
dos termoelementos. Em caso de ndo cumprimento, isto leva a destruicdo imediata dos
termoelementos sensiveis.

Nota
As ilustragdes constantes das instrucdes podem diferir em funcéo do funcionamento, da
versdo e do modelo do forno.

Consultar a desmontagem e montagem da(s) cobertura(s) e respetivas adverténcias de
segurang¢a no capitulo “Desmontar e montar os elementos de aquecimento”.

Comece por soltar os dois parafusos (A) da ligacdo dos termoelementos. Desaparafusar (B)
o parafuso e retire o termoelemento (C).

Inserir cuidadosamente o termoelemento novo no canal térmico, montar e ligar pela
sequéncia inversa. Prestar atencdo a polaridade correta das ligacdes elétricas.
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Fig. 69: Desmontagem do(s) termoelemento(s) (semelhante a figura)

Nota
As unides das tubagens de ligagdo do elemento térmico para o regulador estdo

identificadas com @ e @ Deve prestar-se atengdo a polaridade correcta.

@em@ @em@

Nota
Todas as ligagdes de encaixe e de aparafusagem devem ser devidamente verificadas.

A montagem da cobertura da unidade de comando realiza-se pela ordem inversa.

Nota

Certificar-se de que nenhum cabo fica saliente ou preso. Tenha em atencéo arestas
afiadas.

Colocacédo em funcionamento

Ligar a ficha de alimentac&o elétrica (quando disponivel) (ver capitulo "Conexao a rede
elétrica"). Em seguida, ligar o interruptor de alimentac&o e verificar o funcionamento do
forno (ver capitulo "Operagéao").

9 Acessorios (opcdes)

82

Acessorios do forno/Placas

Modelo do forno “top-loader” Top Dimensfes em mm NUmero da peca Figura

Top 16/R @225x10 691 600 954 @
Top 45, Top 60 @350x10 691 600 397

Top 80, Top 100 @420x12 691 600 440

Top 140 @470x15 691 600 833

Top 130, Top 160, Top 190 ?520x15 691 600 834

Top 220

550x440x18 (R275) 691 601 125 __/




Acessorios do forno/Placas

Modelo de forno “top-loader” de fundigao

Dimens6es em mm

F

F 30 @350x10

F 75 490x350x17 (R245)
F 110, F 220 R275x440x18
Acessorios do forno/Placas

Modelo do forno “top-loader” HO Dimensdes em mm
HO 70 340x370x13

HO 100 490x400x15
Acessorios de forno/Colunas

Modelo de forno Top, F e HO Dimensdes em mm
Coluna @40x50

Coluna @40x100

Extensao da base

Modelo do forno “top-loader” Top Abmessungen in mm
Top 45 Altura 132 (sem rodizios
Top 60 de transporte)

Extensao da base

Modelo de forno “top-loader” de fundicao

=
F 30
F 75
F 100

Dimens6es em mm

Altura 132 (sem rodizios
de transporte)

10 Ligacdo eléctrica (esquema eléctrico)

[

Nota

NGBETITTT .
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NUmero da peca
691 600 397
691 601 372
691 601 125

NUmero da peca
691 600 181
691 600 182

NUmero da peca
691 600 185
691 600 951

Teilenummer
600 0063 632

NUmero da peca

401 010 088
601 402 652
601 402 501

Figura

>
—/

—/

Figura

avs

Figura

]

Abbildung

Figura

‘_/i'-—--q

A documentagdo fornecida em conjunto ndo contém obrigatoriamente esquemas de

ligacBes elétricas ou pneumaticas.

Se necessitar deste tipo de esquemas, podera pedi-los a assisténcia técnica da Nabertherm.
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11 Assisténcia da Nabertherm
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Para a manutencdo e reparacdo da instalacdo encontra-se a sua disposicao a assisténcia da
Nabertherm.

Se tiver perguntas, problemas ou sugestdes, entre em contacto com a empresa
Nabertherm GmbH. Por escrito, por telefone ou pela Internet.

Por escrito

Nabertherm GmbH
Bahnhofstrasse 20

28865 Lilienthal / Germany

Por telefone ou por telefax
Telefone: +49 (0) 4298 / 922-333
Fax: +49 (0) 4298 / 922-129

Por Internet ou por e-mail
www.nabertherm.com
contact@nabertherm.de

Antes do contacto, anote os dados da placa de caracteristicas da instalagéo do forno
ou do controlador.

Por favor especifique as seguintes indicagdes da placa de caracteristicas:

(D Modelo do forno
T @ NL,,ImerO de Série

MNabertherm GmbH MORE THA
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

BT e e = | (3) Nimero de artigo
D W’“é”" @ (4) Ano de construcéo
® Al

Fig. 70: Exemplo (placa de caracteristicas)
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12 Colocacéao fora de servigco, desmontagem e armazenamento

12.1 Prescri¢cdes sobre a protec¢gao do ambiente

A unidade do fogdo ndo contém, quando fornecida, quaisquer substancias que exijam uma
triagem de reciclagem especial. No entanto, durante o funcionamento, pode verificar-se
acumulacdo de substancias de processamento no isolamento do forno/da unidade. Estas
podem ser potencialmente nocivas e/ou prejudiciais ao meio ambiente.

e  Desmontagem dos componentes eletronicos e eliminagéo na sucata eletrdnica.

e  Remocéo do isolamento e eliminag¢do enquanto lixo perigoso/substancia perigosa (ver
capitulo Manutengdo, limpeza e conservagdo - Manuseamento com materiais de fibra
cerdmica).

e  Eliminacdo do corpo na sucata metalica.

e  Paraeliminagdo dos materiais referidos em cima contactar as entidades de reciclagem
responsaveis.

Adverténcia de seguranca:

Ao eliminar o forno, o fecho da tampa deve ser destruido. Isto impede que as criangas se
prendam e corram risco de morte.

Separar o cabo de alimentacéo e elimina-lo juntamente com a ficha.

Nota
Ter em atencdo as disposi¢Bes nacionais do respetivo pais de utilizagéo.
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12.2 Transporte/transporte de volta

86

abertherm

HEAT 30-9M8°C

Caso ainda tenha a embalagem de origem, esta € a forma mais segura de remeter o
equipamento do forno.

Do contréario observe o seguinte:

Escolha uma embalagem robusta e adequada o suficiente. Muito frequentemente as
embalagens sdo empilhadas, sofrem choques ou quedas; elas servem como uma
cobertura exterior protectora para 0 V0sso equipamento de forno.

e Antes do transporte/transporte de volta, todos os tubos e recipientes precisam ser
Evacuados (p.ex. agua de refrigeracdo). Evacuar e jogar fora os meios de servico
conforme as respectivas instrucdes

¢ N&o exponha o equipamento do forno ao frio ou ao calor extremo (raios solares)
e Temperatura de armazenagem -5 °C até 45 °C
e Humidade do ar 5 % até 80 %, ndo condensavel

e O sistema tem de estar colocado numa superficie plana, para evitar que
empenem.

e Os trabalhos de embalamento e de transporte sé devem ser efectuados por

e profissionais qualificados e que estejam autorizados para tais trabalhos

Se o forno possui dispositivos de seguranga para transporte (veja capitulo ,,Dispositivos de
seguranca para transporte®), utilize-0S.

No mais, fica estipulado de forma geralo seguinte:

Todas as pegas moveis precisam ser "fixadas" e "asseguradas”(fita adesiva), pecas que
eventualmente sejam salientes, devem ser amortecidas suplementarmente e asseguradas
contra desmontagem.

Proteja 0 Vosso aparelho electrénico contra humidade e de tal forma que néo penetre no
mesmo nenhum material de embalagem solto.

Encha os véos na Vossa embalagem com material de enchimento macio porém
suficientemente robustos, (p.ex. espuma), e atente para que o aparelho ndo deslize dentro da
embalagem.

Se durante o transporte de volta, o produto for danificado devido a uma embalagem
inadequada ou devido a mais uma violag&o das obrigacdes por parte do Senhor, 0s custos
serdo a cargo do comitente.

Em regra é valido o seguinte:

O equipamento do forno deve ser remetido sem acessorios, o técnico porém pode solicitar
expressamente a remessa dos mesmos.

Cologue junto ao forno uma descri¢do o mais detalhado possivel - Desta forma, o técnico
precisara de menos tempo, o que significa menos custos para o Senhor.

Solicitamos ndo esqueger de remeter 0 nome e 0 nimero do telefone de uma pessoa-
contacto para o caso de duvidas.
Nota

O transporte de volta s6 deve ser efectuado de acordo com as instrucBes para transporte
indicadas na embalagem ou nos documentos de transporte.

Nota

O transporte de ida e de volta, em caso de reparo ndo incluido no direito de exigéncia de
garantia, sera coberto pelo comitente.
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13 Declaracao de conformidade

Declaragdo CE de conformidade

de acordo com a Diretiva de Baixa Tensdo CE 2014/35/EU,
com a Diretiva RSP 2011/65/EU

e com a Diretiva CEM 2014/30/EU

A

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal, Deutschland

0 produto denominado a seguir devido a sua concepcdo e tipo de constru¢do, bem como no modelo
colocado no mercado satisfaz as exigéncias respectivas e basicas de seguranca e de satde da directiva
da CE. Esta declaracdo perde a sua validade se for efectuada uma mudanga no produto sem 0 n0sso
aval.

NGBETITTT .

“Top-loader”
Modelo Top 16/R Top 45 Top 45/L Top 45/R Top 60
Top 60/L Top 60/R Top 80 Top 80/R Top 100
Top 100/R Top 130 Top 140 Top 140/R Top 160
Top 190 Top 190/R Top 220 HO 70/L HO 70/R
HO 100 F 30 F75L F75 F 110
F 110 LE F 220

Para todos os fornos com unidade de comando de 110 — 480 V e frequéncia nominal de 50/60 Hz.

Foram aplicadas as seguintes normas harmonizadas:
e DIN EN 60335-1 (08.2020)
e DINEN 61000-6-1 (11.2019), DIN EN 61000-6-3 (09.2011)

Lilienthal, 03.01.2022

Dr./I—‘Iennrr;gvaahl Gernot Fathke

Diretor de Construcdo e Desenvolvimento

Chefe do departamento de Construcdo e Desenvolvimento
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Headquarters: Reg: M01.1089 PORTUGIESISCH

Nabertherm GmbH - Bahnhofstr. 20 - 28865 Lilienthal/Bremen, Germany - Tel +49 (4298) 922-0, Fax -129 - contact@nabertherm.de - www.nabertherm.com



