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1 บทนํา 
 
 

เอกสารเหล่านีมไีวส้ําหรบัผูซ้อืผลติภณัฑข์องเราเท่านนั 
และไม่อนุญาตใหท้ําสําเนาหรอืเปิดเผยแกบุ่คคลทสีามหรอืใหบุ้คคลทสีามเขา้ถงึ 
โดยทไีม่ไดร้บัการอนุญาตเป็นลายลกัษณอ์กัษร (กฎหมายลขิสทิธขิองเยอรมนี ณ วนัท ี9 ก.ย. 1965) 

บรษิทั Nabertherm GmbH เป็นเจา้ของสทิธทิงัหมดของภาพวาดและเอกสารอนื ๆ 
รวมทงัมอีํานาจในการจดัการทงัหมด แมใ้นกรณีทมีกีารจดทะเบยีนสทิธกิารคุม้ครองก็ตาม 

โดยปกตแิลว้ ภาพทงัหมดทแีสดงในคําแนะนํานีเป็นการแสดงเชงิสญัลกัษณ ์กล่าวคอื 
จะไม่ไดแ้สดงรายละเอยีดทแีน่นอนของระบบทอีธบิาย 

 

1.1 คําอธบิายสญัลกัษณแ์ละคําเตอืนทใีชใ้นประกาศเตอืน  

 
 

หมายเหตุ 
คําแนะนําการใชง้านต่อไปนีมคํีาเตอืนเฉพาะเพอืแสดงใหเ้ห็นถงึความเสยีงทเีหลอือยู่ซงึไม่สามารถห
ลกีเลยีงไดเ้มอืใชง้าน ความเสยีงทเีหลอืเหล่านีรวมถงึอนัตรายต่อมนุษย ์ผลติภณัฑ ์
ระบบและสงิแวดลอ้ม 

สญัลกัษณท์ใีชใ้นคู่มอืการใชง้านนีมจีดุประสงคเ์พอืคํานึงถงึคําแนะนําดา้นความปลอดภยัเป็นหลกั! 

สญัลกัษณท์ใีชไ้ม่สามารถแทนทขีอ้ความในคําแนะนําดา้นความปลอดภยัได ้
ดงันันตอ้งอ่านขอ้ความใหค้รบถว้นเสมอ! 

สญัลกัษณภ์าพเป็นไปตามมาตรฐาน ISO 3864 ตามขอ้กาํหนดของAmerican National 
Standard Institute (ANSI) Z535.6 คําอธบิายและคําเตอืนต่อไปนีจะถูกนํามาใชใ้นเอกสารนี: 

 
 

 

สญัลกัษณอ์นัตรายทวัไปรว่มกบัคําเตอืน ระวงั คําเตอืนและ อนัตราย 
เตอืนถงึความเสยีงต่อการบาดเจ็บสาหสั  

ตอ้งคํานึงถงึคําอธบิายของสญัลกัษณอ์นัตรายทวัไป โดยเฉพาะอยา่งยงิ หากพบบนอุปกรณ ์
เพอืพิจารณาวธิหีลกีเลยีงอนัตราย การบาดเจ็บ หรอืการเสยีชวีติ 

 
 

ขอ้ควรระวงั หมายถงึอนัตรายทอีาจนําไปสู่ความเสยีหายหรอืการทําลายอุปกรณ ์

 

ระวงั หมายถงึอนัตรายทมีคีวามเสยีงต่อการบาดเจ็บเล็กนอ้ยหรอืปานกลาง 
 

คําเตอืน หมายถงึอนัตรายทสี่งผลใหเ้สยีชวีติ บาดเจ็บสาหสั หรอืไม่สามารถรกัษาใหห้ายขาดได ้

 

อนัตราย บ่งบอกถงึอนัตรายทสี่งผลใหเ้สยีชวีติไดใ้นทนัท ีบาดเจ็บสาหสั หรอืไม่สามารถรกัษาใหห้ายขาดได ้

 
โครงสรา้งของคําเตอืน: 
คําเตอืนทงัหมดมโีครงสรา้งดงันี 

4 

1 คําเตอืน2 

• ชนิดและแหล่งทมีาของอนัตราย3 

• ผลทตีามมาของการไม่ปฏบิตัติาม3 

• การกระทําเพอืหลกีเลยีงอนัตราย3 
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หรอื 

4 

1 อนัตราย2 

5 

• ชนิดและแหล่งทมีาของอนัตราย3 

• ผลทตีามมาของการไม่ปฏบิตัติาม3 

• การกระทําเพอืหลกีเลยีงอนัตราย3 

 

ตําแหน่ง คํานิยาม คําอธบิาย 

1 สญัลกัษณอ์นัตราย บ่งบอกถงึความเสยีงต่อการบาดเจ็บ 

2 คําสญัญาณ จําแนกประเภทอนัตราย 

3 ขอ้ความอา้งองิ • ประเภทและแหล่งทมีาของอนัตราย 
• 
ผลทตีามมาทอีาจเกดิขนึจากการไม่ปฏบิตัติามขอ้กาํหนด 
• มาตรการ/ขอ้หา้ม 

4 สญัลกัษณภ์าพ 
(ตวัเลอืก) 
ตามมาตรฐาน ISO 
3864 

ผลทตีามมา มาตรการ และขอ้หา้ม 

5 สญัลกัษณภ์าพ 
(ตวัเลอืก) 
ตามมาตรฐาน ISO 
3864 

คําแนะนําหรอืขอ้หา้ม 

 
 

สญัลกัษณเ์กยีวกบัขอ้มูลในคําแนะนํา: 
 
 

 หมายเหตุ 
ภายใตส้ญัลกัษณนี์แสดงถงึคําแนะนําและขอ้มูลทเีป็นประโยชนอ์ย่างยงิ 

 
 
 

 

ทวัไป – สญัลกัษณบ์งัคบั 

สญัลกัษณนี์แสดงถงึขอ้บงัคบัทตีอ้งปฏบิตัติามอยา่งเครง่ครดั 
สญัลกัษณบ์งัคบัแสถงดงึการป้องกนัมนุษยจ์ากอนัตรายโดยแสดงใหเ้ห็นว่าควรปฏบิตัอิยา่งไรในบางส
ถานการณ ์

 
 

 

ขอ้บงัคบั – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัผูป้ฏบิตังิาน 

สญัลกัษณนี์เตอืนใหผู้ป้ฏบิตังิานอ่านขอ้มูลทสีําคญัและคําแนะนําการใชง้าน 
ซงึตอ้งปฏบิตัติามอยา่งเครง่ครดั 

 
 

 

ขอ้บงัคบั – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัเจา้หน้าทซีอ่มบํารุง 

สญัลกัษณนี์เตอืนใหเ้จา้หนา้ทซีอ่มบํารุงใส่ใจในคําแนะนําในการใชง้านและการบํารุงรกัษาทสีําคญั 
(บรกิาร) ทตีอ้งปฏบิตัติามอย่างเครง่ครดั 
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คําสงั – ดงึปลกัไฟออก 

สญัลกัษณนี์คอืคําสงัใหผู้ป้ฏบิตักิารดงึปลกัไฟออก 

 
 

 

ขอ้บงัคบั – ยกดว้ยคนหลายคน 

สญัลกัษณนี์เตอืนบุคลากรว่าอุปกรณนี์จะถูกยกและวาง ณ สถานทตีดิตงัโดยคนหลายคน 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากพนืผวิทรีอ้น หา้มสมัผสั 

สญัลกัษณนี์เตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึพนืผวิรอ้น ไม่ควรสมัผสั 

 
 

 

คําเตอืน – เกยีวกบัไฟฟ้าชอ็ต 

สญัลกัษณนี์เตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึอนัตรายจากไฟฟ้าชอ็ต หากไม่ปฏบิตัติามคําเตอืน 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากการยกของหนกั 

สญัลกัษณนี์เตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึอนัตรายทอีาจเกดิขนึเมอืยกของหนกั 
เสยีงต่อการบาดเจ็บหากไม่ปฏบิตัติาม 

 
 

 

ขอ้ควรระวงั - อนัตรายจากการลม้ 

หากไม่ปฏบิตัติามอาจส่งผลใหเ้กดิอนัตรายถงึชวีติได ้มคีวามเสยีงทจีะตกลงมาจากความสูงนอ้ยกว่า 
1.00 เมตร เหนือพนืดนิ หรอืตกจากพนืผวิอนืทกีวา้งเพียงพอและรบันําหนักได ้(เชน่ 
บนตําแหน่งปฏบิตักิารและสถานททีํางานยกสูง แท่นทํางาน หอ้งแสดงนิทรรศการ ชานชาลา 
สะพานลอย ทางเดนิ ทางลาด และบนัได) ชอ่งเปิดและชอ่งแคบทผีูค้นสามารถตกลงมาได ้(เชน่ 
บาทวถิ ีชานชาลา พิธเีปิดการชมุนุม ประตูและหลุม หลงัคาทไีม่คงทนต่อการรองรบันําหนัก) 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากไฟไหม ้

สญัลกัษณนี์เตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึความเสยีงทจีะเกดิเพลงิไหม ้หากไม่ปฏบิตัติามคําแนะนํา 

 
 

 

ขอ้หา้ม – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัผูป้ฏบิตังิาน 

สญัลกัษณนี์เตอืนผูป้ฏบิตังิานว่าหา้มเทนําหรอืผลติภณัฑท์ําความสะอาดลงบนวตัถ ุ
หา้มใชอุ้ปกรณท์ําความสะอาดแรงดนัสูงดว้ย 

 
 

 

ขอ้หา้ม – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัผูป้ฏบิตังิาน 

สญัลกัษณนี์เตอืนผูป้ฏบิตักิารว่าหา้มเดนิเหยยีบบนพนืผวิ 
เนืองจากความเสยีงในการเกดิการลกัขโมยหรอืส่วนประกอบอาจเกดิการแตกหกัหรอืเสยีหายไดเ้มอืมคี
นเขา้ไป 
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สญัลกัษณเ์ตอืนบนระบบ 
 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากพนืผวิทรีอ้นและแผลไหม ้– หา้มสมัผสั 

พนืผวิทรีอ้น เชน่ ชนิส่วนของระบบทรีอ้น ผนังเตาอบ ประตูหรอืวสัดุ รวมถงึของเหลวทรีอ้น 
อาจไม่สามารถมองเห็นไดช้ดัเจนเสมอไป ไม่สามารถสมัผสัพนืผวิได ้

 
 

 

คําเตอืน – ไฟฟ้าแรงสูง! 

อนัตรายจากไฟฟ้าแรงสูง 

 
 

 

อนัตราย 

• ส่วนเพดานของเตาไม่ไดท้ําขนึสําหรบัการเดนิ 

• มคีวามเสยีงทเีพดานอาจพงัทลายลงได ้

• ส่วนประกอบอาจแตกหกัหรอืเกดิความเสยีหายไดห้ากขนึไปเหยยีบ 
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1.2 คําอธบิายผลติภณัฑ ์
 
 

 

เตาทใีหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าเหล่านีเป็นผลติภณัฑค์ุณภาพสูงทไีดร้บัการดูแลและบํารุงรกัษาอย่างด ี
ทําใหม้นัใจไดถ้งึการทํางานทเีชอืถอืไดเ้ป็นเวลาหลายปี ขอ้กาํหนดทสีําคญัคอืใชเ้ตาตามทมีุ่งหมายไว ้

ในระหว่างการพฒันาและการผลติ มกีารใหค้วามสําคญัเป็นพิเศษในดา้นความปลอดภยั การทํางาน 
และความคุม้ค่า 

 
 

เตาในซรีสีนี์เป็นชนิดใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าสําหรบัการทาสเีซรามกิ แกว้ หรอืถว้ยชาม 
และยงัสามารถใชส้ําหรบังานหลอมไดอ้กีดว้ย เตารุน่นีมกีารออกแบบทสีวยงาม คุณภาพสูงสุด 
และความสมําเสมอของอุณหภูมทิดีเียยีม เตาเซรามกิจะไดร้บัความรอ้นจากทงัสอง สามหรอืหา้ดา้น 
ทงันีขนึอยู่กบัรุน่ของเตา เตาทเีหมาะสมสําหรบังานอดเิรก โรงเรยีน โรงเรยีนอนุบาล สตูดโิอ 
หรอืการทํากจิกรรมขนาดเล็ก 

 

คําอธบิายของเตา 
 

โครงสรา้งพนืฐาน: 
 

 การออกแบบทน่ีาดงึดูดใจ 

 การออกแบบตวัเครอืงทแีข็งแรง ทนทาน 

 การเคลอืบของตวัเครอืงเป็นมติรกบัสงิแวดลอ้มและมอีายุการใชง้านทยีาวนาน 

 ประตูผนังสองชนัทมีอีุณหภูมภิายนอกตาํ 

 ฉนวนหลายชนัพรอ้มอฐิทนไฟในหอ้งเตาเผาและฉนวนดา้นหลงัแบบพเิศษเพอืการใชพ้ลงังานตาํ 

 ชอ่งระบายอากาศบนเพดาน 

 เทอรโ์มคบัเปิลชนิดเอส 

 ลวดทําความรอ้นทมีคุีณภาพ ความหนา และความยาวทเีหมาะสมทสีุด 
เพอือายุการใชง้านทยีาวนาน 

 การจดัเรยีงองคป์ระกอบความรอ้นแบบพเิศษเพอืความสมําเสมอของอุณหภูมทิเีหมาะสมทสีุด 

 การทํางานทเีงียบของเครอืงทําความรอ้นพรอ้มโซลดิสเตตรเีลย ์(SSR) 

 การสลบัพลงังานอยา่งรวดเรว็เพอืความสมําเสมอของอุณหภูมทิแีม่นยํา 

 บงัคบัใหต้ดัการเชอืมต่อของสวติชส์มัผสัประต ู
 

 NTLog Basic สําหรบัตวัควบคุมของนาเบอรเ์ทริม์: บนัทกึขอ้มูลกระบวนการดว้ย USB 
 

 การใชว้สัดุฉนวนกนัความรอ้นโดยเฉพาะทไีม่มกีารแบ่งประเภทตามระเบยีบ EC No 1272/2008 
(CLP) หมายความว่าไม่มกีารใชใ้ยอะลูมเินียมซลิเิกตหรอืทรีูจ้กักนัดใีนชอื 
"เซรามกิไฟเบอรท์นไฟ" (RCF) ซงึไดร้บัการจดัประเภทว่าอาจเป็นสารกอ่มะเรง็ 
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1.3 ภาพรวมทงัหมดของระบบ 
 
 

เตารุน่ N 40 E(R) – N 500 E (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

เตาแบบหอ้งตงัโตะ๊ (ไม่รวมโตะ๊) 

 

ภาพ 1: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้ง รุน่ N 40 E (รุน่ตงัโตะ๊) พรอ้มอุปกรณเ์สรมิโครงฐานและลูกกลงิลําเลยีง 
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เตารุน่ N 100(H)(14)(G) – N 2200(H)(14)(G) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 
ตวัอยา่ง รุน่ N 440/H 

 

ตวัอยา่ง รุน่ N 150/H 

ภาพ 2: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้ง รุน่ N 440/H และ N 150/H 
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เตารุน่ทมีกีระแสไฟฟ้า 32 A ขนึไป (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้งพรอ้มสวติชห์ลกักระแสไฟ 32 A 

 

ตวัอยา่ง: โครงฐานแบบปิดพรอ้มพดัลมระบายความรอ้น 

ภาพ 3: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้งรุน่ N 100(H)(14)(G) ถงึรุน่ N 300(H)(14)(G) 
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เตารุน่ NW 150(H) – NW 300(H) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

ภาพ 4: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้ง รุน่ NW 300 พรอ้มลนิชกัแบบดงึออกได ้
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เตารุน่ NW 440(H) bis NW 1000(H) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

เตารุน่ NW 1000 พรอ้มสวติชเ์กยีรด์า้นนอก (ตวัควบคุมและองคป์ระกอบสวติชข์นึอยู่กบัรุน่) 

 
NW 660 

ภาพ 5: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้งพรอ้มรถเข็นแบบถอดได ้
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หมายเลข ชอืเรยีก 

1 ชนิส่วนบายพาส 

2 ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั 

3 หอ้งในเตา 

4 มอืจบั 

5 ประตูสวงิ 

6 สวติชห์นา้สมัผสัประต ู

7 ตวัล็อกประตูแบบปรบัได ้

8 ปลกัไฟ (สูงสุด 3,600 วตัต)์ 

9 ปลกัไฟ (5,500 วตัตข์นึไป) 

10 ตวัควบคุม (ขนึอยู่กบัรุน่) 

11 สวติชป้์องกนัอุปกรณพ์รอ้มฟิวสใ์นตวั (สําหรบัการเปิด/ปิดเตา) 

12 ตวัเลอืนเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ปรบัไดอ้ย่างต่อเนือง) 

13 โครงดา้นล่าง (อุปกรณเ์สรมิ): ความสูงโหลดทสีะดวกสบาย 770 มม. (ไม่มลีูกกลงิลําเลยีง) 

14 อุปกรณเ์สรมิลูกกลงิลําเลยีง (ลูกกลงิลําเลยีงดา้นหนา้พรอ้มเบรกจอดรถ) 

15 แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีอตัโนมตั ิ(อุปกรณเ์สรมิสําหรบัรุน่ N 100(H)(14)(G)-N 300(H)(14)(G); 
อุปกรณม์าตราฐานสําหรบัรุน่ N 440(H)(14)(G) เป็นตน้ไป) 

16 กระเบอืงปูพืนซลิคิอนคารไ์บดส์ําหรบัป้องกนัความรอ้นดา้นใต ้

17 ตวัล็อก 

18 แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัคิวบคุมดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้า 
(แบบอตัโนมตัเิต็มรูปแบบจะเป็นอุปกรณเ์สรมิ) 

19 โครงฐาน 

20 ลนิชกัแบบดงึออกได ้(สําหรบัดงึฐานเตาออกมาป้อนวสัดุไดง่้ายขนึ ในรุน่ NW 150(H)(G) ถงึรุน่ NW 300(H)(G); 
ตงัแต่รุน่ NW 440(H) เป็นตน้ไป ฐานของเตาไดร้บัการออกแบบใหเ้หมอืนรถเข็น) 

21 ทจีบัคานลาก 

22 ตวัคานลากสามารถเคลอืนยา้ยไดอ้ยา่งอสิระพรอ้มกบัตวันําความรอ้นภายใน 

23 แป้นเหยยีบ (ใชใ้นการล็อกคานลากกบัโครงเตาไดง่้ายขนึ) 

24 ชอ่งรบัอากาศเขา้แบบแมนนวลปรบัไดไ้ม่จํากดั 

25 สวติชเ์กยีร ์(ตวัควบคุมและองคป์ระกอบของสวติชข์นึอยู่กบัรุน่) 

26 สวติชห์ลกั (ขนึอยู่กบัรุน่) 

27 พดัลมระบายความรอ้น (อุปกรณต่์อพ่วง) 

28 โครงฐานแบบปิดพรอ้มแผ่นปิดแบบถอดออกดา้นขา้ง (เมอืใชร้ว่มกบัพดัลมระบายความรอ้นเท่านัน) 
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หมายเลข ชอืเรยีก 

29 องคป์ระกอบการทํางาน การแสดงผลและสวติช ์(ขนึอยู่กบัรุน่) 

 
 

อุปกรณเ์สรมิ 
 

 

เครอืงจํากดัอุณหภูมพิรอ้มการรเีซต็ดว้ยตนเองตามมาตรฐาน 
DIN EN IEC 60519-1 
เพอืป้องกนัอุณหภูมสิูงเกนิสําหรบัเตาและประจุ 

ภาพ 6: ตวัอยา่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ระบบจ่ายแกส๊สําหรบัแกส๊ป้องกนัและแกส๊ปฏกิริยิาทไีม่ตดิไฟพรอ้มวาลว์ปิดและ
เครอืงวดัอตัราการไหลพรอ้มวาลว์ควบคุม 
วางระบบท่อเสรจ็สนิและพรอ้มสําหรบัเชอืมต่อ (เหมอืนกบัภาพ) 

 
 

 

ระบบระบายความรอ้นแบบควบคุมไดพ้รอ้มพดัลมระบายความรอ้
น (เหมอืนกบัภาพ) 

 
 

อุปกรณเ์สรมิ 
 

 

เครอืงดูดควนัสเตนเลส (เหมอืนกบัภาพ) 

สามารถปรบัระดบัความสูงไดด้ว้ยสกรูบนขายดึ 
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1.4 คําอธบิายชอืรุน่ 
 

ตวัอย่าง คําอธบิาย 

N 70 E/R N  = เตาแบบหอ้ง 
NW = เตาแบบหอ้งพรอ้มกลไกลนิชกัหรอืรถเข็น 

N 70 E/R 40  = หอ้งเตาขนาด 40 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
70 = หอ้งเตาขนาด 70 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
100 = หอ้งเตาขนาด 100 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
140 = หอ้งเตาขนาด 140 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
1000 = หอ้งเตาขนาด 1,000 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
1500 = หอ้งเตาขนาด 1,500 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
2200  = หอ้งเตาขนาด 2,200 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 

N 70 E/R E = รูปแบบรายการ 
H = อุณหภูมสิูง 
14 = 1400 °C 
G = 900 °C 
LE = พลงังานตาํ 
R  = รวดเรว็ 
S = การออกแบบพเิศษ 

 
 

  

ภาพ 7: ตวัอยา่ง: ชอืรุน่ (ป้ายระบุประเภท) 
 

1.5 ขอบเขตการจดัส่ง 
 
 

อุปกรณแ์ละส่วนประกอบทอียู่ในขอบเขตการจดัส่งมดีงันี: 

 ส่วนประกอบของระบบ จํานวน หมายเหตุ 

 เตาแบบหอ้ง 1 x Nabertherm GmbH 

 
สายไฟ1 1 x Nabertherm GmbH 

 
การเชอืมต่อบายพาส1 1 x Nabertherm GmbH 
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 ส่วนประกอบของระบบ จํานวน หมายเหตุ 

 

แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้1 1 x Nabertherm GmbH 

 
แผ่นกระเบอืงปูพนืซลิคิอนคารไ์บด1์ 
(เตารุน่ N 100(H)(14)(G) – NW 1000(H)) 

3 Nabertherm GmbH 

 
ประแจหกเหลยีม 1 x Nabertherm GmbH 

 
กระเบอืง1 691600956 
(เตารุน่ N 40 E(R) – N 280 E) 

3 x Nabertherm GmbH 

 
ขาตงั1 691600185 
(เตารุน่ N 140 LE – N 280 E) 

3 x Nabertherm GmbH 

 

 อุปกรณเ์สรมิ:   

 

โครงฐาน2 1 x Nabertherm GmbH 

 

ลูกกลงิลําเลยีง2 4 x Nabertherm GmbH 

 

ชนัวาง/ขาตงั2 4 Nabertherm GmbH 

 

โครงชารจ์2 1x2 Nabertherm GmbH 

 รถลากพาเลท2 1x2 Nabertherm GmbH 

 ส่วนประกอบอนื ๆ โดยขนึอยู่กบัแบบ - - - ดูเอกสารการจดัส่ง 

 

 ประเภทเอกสาร จํานวน หมายเหตุ 

 

คู่มอืการใชง้านเตา 1 x Nabertherm GmbH 

คู่มอืการใชง้านตวัควบคุม 1 x Nabertherm GmbH 

เอกสารอนื ๆ โดยขนึอยู่กบัแบบ - - -  

1 รวมหรอืไม่รวมอยู่ในชดุขนึอยู่กบัรุน่เตา 
2 รวมอยู่ในชดุหากตอ้งการ โปรดดูเอกสารการจดัส่ง 
3 จํานวนขนึอยู่กบัรุน่เตา 
4 จํานวนตามทตีอ้งการ โปรดดูเอกสารการจดัส่ง 

 หมายเหตุ 
โปรดเก็บรกัษาเอกสารทงัหมดไวอ้ยา่งระมดัระวงั 
ฟังกช์นัการทํางานทงัหมดของระบบเตานีไดร้บัการตรวจสอบแลว้ในระหว่างการผลติและกอ่นการจดัส่ง 
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 หมายเหตุ 
เอกสารทใีหม้าไม่จําเป็นตอ้งมแีผนภาพวงจรไฟฟ้าหรอืแผนภาพนิวแมตกิ 

หากคุณตอ้งการแผนภาพทเีกยีวขอ้ง คุณสามารถขอแผนภาพเหล่านีไดผ้่านนาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

 
 

2 ขอ้มูลทางเทคนิค 

 ขอ้มูลทางไฟฟ้าจะอยู่บนป้ายระบุประเภท ซงึจะอยู่ทดีา้นขา้งของเตา 

 
 
 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ตงั 

การเชอืม
ตอ่ไฟฟ้า 

นําหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

 
 

N 40 E 1300 350 330 350 40 640 800 600² 2.9 1 เฟส 95 

N 40 E/R 1300 350 330 350 40 640 800 600² 5.5 3 เฟส1 95 

N 70 LE  1200 400 380 450 70 690 850 700² 2.9 1 เฟส 120 

N 70 E 1300 400 380 450 70 690 850 700² 3.6 1 เฟส 120 

N 70 E/R 1300 400 380 450 70 690 850 700² 5.5 3 เฟส1 120 

N 100 LE  1100 460 440 500 100 750 910 750² 5.5 3 เฟส 150 

 
 

ภาพ 8: ขนาดของรุน่ N 40 E(R) – N 100 E(LE) 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ตงั 

การเชอืม
ตอ่ไฟฟ้า 

นําหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

T 

B 

H 

t 

b 
h 

(810) 

43 

80 

770 

60 
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N 140 LE 1100 4505 580 5706 140 720 1130 1440³ 6.0 3 เฟส1 280 

N 210 LE 1100 5005 580 7006 210 770 1130 1570³ 9.0 3 เฟส 320 

N 280 LE 1100 5205 580 8906 280 790 1130 1760³ 9.0 3 เฟส 400 

N 140 E 1300 4505 580 5706 140 720 1130 1440³ 9.0 3 เฟส 280 

N 210 E 1300 5005 580 7006 210 770 1130 1570³ 11.0 3 เฟส 320 

N 280 E 1300 5205 580 8906 280 790 1130 1760³ 15.0 3 เฟส 400 

N 500 E 1300 6005 820 10006 500 1000 1410 1830³ 30.0 3 เฟส 760 

 
 

        

X1 = 780 มม X2 = 500 มม N 440 (G)(H)(14) - N 660 (G)(H)(14) 

ภาพ 9: ขนาดของรุน่ N 140 E(LE) – N 660 (G)(H)(14) 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ตงั 

การเชอืม
ตอ่ไฟฟ้า 

นําหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

 

N 100/G 900 400 530 460 100 710 1130 1440 7.0 3 เฟส 280 

N 150/G 900 450 530 590 150 760 1130 1570 9.0 3 เฟส 330 

N 200/G 900 470 530 780 200 790 1130 1760 11.0 3 เฟส 380 

N 200/GS 900 400 1000 500 200 795 1670 1550 16.0 3 เฟส 500 

N 250/GS 900 500 1000 500 250 895 1670 1550 18.0 3 เฟส 660 

N 300/G 900 550 700 780 300 860 1300 1760 15.0 3 เฟส 450 

N 360/GS 900 600 1000 600 360 995 1670 1705 20.0 3 เฟส 810 

N 440/G 900 600 750 1000 450 1000 1410 1830 20.0 3 เฟส 820 

N 500/Gs 900 600 1400 600 500 995 2070 1705 22.0 3 เฟส 1000 

N 660/G 900 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 26.0 3 เฟส 950 

N 1000/G 900 800 1000 1250 1000 1390 1850 2140 40.0 3 เฟส 1680 

N 1500/G 900 900 1200 4000 1500 1590 2050 229 57.0 3 เฟส 2300 

T 

B 

H t 

b 

h 

80 

X2 X1 
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N 2200/G 900 1000 1400 1600 2200 1690 2050 2490 75.0 3 เฟส 2800 

 
 

N 100 1300 400 530 460 100 710 1130 1440 9.0 3 เฟส 280 

N 150  1300 450 530 590 150 760 1130 1570 11.0 3 เฟส 330 

N 200 1300 470 530 780 200 790 1130 1760 15.0 3 เฟส 380 

N 200/S 1300 400 1000 500 200 795 1670 1550 18.0 3 เฟส 500 

N 250/S 1300 500 1000 500 250 895 1670 1550 20.0 3 เฟส 660 

N 300 1300 550 700 780 300 860 1300 1760 20.0 3 เฟส 450 

N 360/S 1300 600 1000 600 360 995 1670 1705 22.0 3 เฟส 810 

N 440  1300 600 750 1000 450 1000 1410 1830 30.0 3 เฟส 820 

N 500/S 1300 600 1400 600 500 995 2070 1705 24.0 3 เฟส 1000 

N 660 1300 600 1100 1000 660 1000 1570 1830 40.0 3 เฟส 950 

N 1000 1300 800 1000 1250 1000 1390 1850 2140 57.0 3 เฟส 1800 

N 1500 1300 900 1200 1400 1500 1590 2050 2290 75.0 3 เฟส 2500 

N 2200 1300 1000 1400 1600 2200 1690 2250 2490 110.0 3 เฟส 3100 

 
 

N 100/H 1340 400 530 460 100 760 1150 1440 11.0 3 เฟส 330 

N 150/H 1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15.0 3 เฟส 380 

N 200/H 1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20.0 3 เฟส 430 

N 300/H 1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27.0 3 เฟส 540 

N 440/H 1340 600 750 1000 450 1000 1410 1830 40.0 3 เฟส 900 

N 660/H 1340 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 52.0 3 เฟส 1250 

N 1000/H 1340 800 1000 1250 1000 1390 1850 2140 745.0 3 เฟส 2320 

N 1500/H 1340 900 1200 1400 1500 1590 2050 2290 110.0 3 เฟส 2700 

N 2200/H 1340 1000 1400 1600 2200 1690 2250 2490 140.0 3 เฟส 3600 

 
 

N 100/14 1400 400 530 460 100 760 1150 14403 15.0 3 เฟส 370 

N 150/14 1400 430 530 620 150 790 1150 16003 20.0 3 เฟส 400 

N 200/14 1400 500 530 720 200 860 1150 17003 22.0 3 เฟส 490 

N 300/14 1400 550 700 780 300 910 1320 17603 30.0 3 เฟส 620 

N 440/14 1400 600 750 1000 450 1000 1410 18303 40.0 3 เฟส 1150 

N 660/14 1400 600 1100 1000 660 1000 1750 18303 57.0 3 เฟส 1400 

N 1000/14 1400 800 1000 1250 1000 1390 1850 21403 75.0 3 เฟส 250 
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N 1500/14 1400 900 1200 1400 1500 1590 2050 22903 110.0 3 เฟส 3000 

N 2200/14 1400 1000 1400 1600 2200 1690 2250 24903 140.0 3 เฟส 3900 

 
 

         
ภาพ 10: ขนาดของรุน่ N 1000(G)(H)(14) - N 2200(G)(H)(14) 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ตงั 

การเชอืม
ตอ่ไฟฟ้า 

นําหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

 

NW 
150/H 

1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15.0 3 เฟส 520 

NW 
200/H 

1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20.0 3 เฟส 590 

NW 
300/H 

1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27.0 3 เฟส 670 

NW 
440/H 

1340 600 750 1000 450 1070 1410 1830 40.0 3 เฟส 940 

NW 
660/H 

1340 600 1100 1000 660 1070 1750 1830 57.0 3 เฟส 1310 

NW 
1000/H 

1340 800 1000 1250 1000 1470 1750 2220 75.0 3 เฟส 2700 

 

หมายเห
ต ุ

รุน่ NW 150 พรอ้มลนิชกัแบบดงึออกได ้– รบันําหนักไดสู้งสุด 75 กก. 
รุน่ NW 200 พรอ้มลนิชกัแบบดงึออกได ้– รบันําหนักไดสู้งสุด 100 กก. 
รุน่ W 300 พรอ้มลนิชกัแบบดงึออกได ้– รบันําหนักไดสู้งสุด 150 กก. 

 

T 

B 

H 

t 

b 

h 

375 

400 
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X1 = 790 มม NW 150 (H) - NW 300 (H)  X2 = 500 มม NW 440 (H) - NW 660 (H) 

X3 = 540 มม NW 1000 (H)   

ภาพ 11: ขนาดของรุน่ NW 150(H) - NW 2200(H) 
 

1 ใหค้วามรอ้นในระหว่างสองเฟสเท่านนั 
2 ความสูงรวมโครงฐาน +632 มม. 
3 รวมโครงฐาน 
4 การป้องกนัฟิวสเ์มอืต่อเขา้กบัไฟ 230 V = 32 A 
5 ความกวา้งของขอบลดลง 50 มม. 
6 ความสูงของขอบลดลง 110 มม. 
7 พดัลมดูดอากาศบรสิุทธ ิ+600 มม. 
8 ปล่อง +525 มม. 

 
 

การเชอืมต่อทางไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์: ดูประเภทของฉลาก 

ความถ ี(เฮริตซ)์: ดูประเภทของฉลาก 

กาํลงักระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์: ดูประเภทของฉลาก 

ระดบัการป้องกนัความรอ้น เตา: DIN EN IEC 60519-1 

ระดบัการป้องกนั เตา: IP20 

 ตูค้วบคุมระบบไฟฟ้า IP40 

สภาวะแวดลอ้มสําหรบัอุปกรณไ์ฟฟ้า อุณหภูม:ิ 
ความชนืในอากาศ: 

+5 °C ถงึ + 40 °C 
สูงสุด 80 % ไม่ควบแน่น 

นําหนัก เตาพรอ้มอุปกรณเ์สรมิ ขนึอยู่กบัแบบ 
(ดูเอกสารการจดัส่งสนิคา้) 

 
 

การปล่อยมลพษิ ระดบัแรงดนัเสยีงต่อเนือง: < 70 dB(A) 
 
 

  

T 

B 
H t 

b 

h h 

t 
b 

B 

H 

T 

X2/ 
X3 X1 
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3 การรบัประกนัและความรบัผดิ 
 

§ ในเรอืงการรบัประกนัและความรบัผดิ จะใชเ้งือนไขการรบัประกนัของ Nabertherm 
หรอืการรบัประกนัทกํีาหนดไวใ้นสญัญาของลูกคา้แต่ราย 
นอกจากนีจะใชเ้งือนไขต่อไปนีดว้ยเชน่กนั: 

ในกรณีทเีกดิการบาดเจ็บและความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ 
จะตดัสทิธเิรยีกรอ้งการรบัประกนัและสทิธเิรยีกรอ้งความรบัผดิ 
หากการบาดเจ็บและความเสยีหายต่อทรพัยส์นิเกดิขนึเนืองจากสาเหตุขอ้ใดขอ้หนึงหรอืหลา 
ยขอ้ต่อไปนี: 

 ทุกคนทเีกยีวขอ้งกบัการใชง้าน การประกอบ การบํารุงรกัษา หรอืการซอ่มแซมระบบ 
ตอ้งอ่านและเขา้ใจคู่มอืการใชง้าน 
เราจะไม่รบัผดิต่อความเสยีหายและเหตุขดัขอ้งในการใชง้านทเีกดิจากการไม่ปฏบิตัติามคู่มอืการ
ใชง้าน 

 การใชง้านระบบอยา่งไม่ตรงตามขอ้บ่งใช ้

 การประกอบ การเรมิตน้ใชง้าน การใชง้าน และการบํารุงรกัษาระบบทไีม่ถูกตอ้ง 
 การใชง้านระบบเมอือุปกรณเ์พอืความปลอดภยัชาํรุดหรอืตดิตงัไม่ถูกตอ้ง 

หรอืเมอือุปกรณเ์พอืความปลอดภยัและอุปกรณป้์องกนัไม่ทํางาน 

 การไม่ปฏบิตัติามหมายเหตุในคู่มือการใชง้าน ทเีกยีวขอ้งกบัการขนส่ง การเก็บรกัษา 
การประกอบ การเรมิตน้ใชง้าน การใชง้าน การบํารุงรกัษา และการเตรยีมระบบ 

 การเปลยีนแปลงทางโครงสรา้งทรีะบบโดยไม่ไดร้บัอนุญาต 

 การเปลยีนแปลงพารามเิตอรก์ารใชง้านโดยไม่ไดร้บัอนุญาต 

 การเปลยีนแปลงการกาํหนดพารามเิตอร ์การตงัค่า และโปรแกรม โดยไม่ไดร้บัอนุญาต 

 ชนิส่วนแทแ้ละอุปกรณเ์สรมิไดร้บัการออกแบบมาเป็นพเิศษสําหรบัระบบเตาของ Nabertherm 
ในการเปลยีนชนิส่วน ใหใ้ชเ้ฉพาะชนิส่วนแทข้อง Nabertherm เท่านนั 
มเิชน่นันการรบัประกนัจะเป็นโมฆะ Nabertherm จะไม่รบัผดิใด ๆ 
ต่อความเสยีหายทเีกดิจากการใชช้นิส่วนทไีม่ใชข่องแท ้

 กรณีเหตุรา้ยทเีกดิจากวตัถุแปลกปลอมและเหตุสุดวสิยั 
 

4 ความปลอดภยั 
 

4.1 การใชง้านตามขอ้บง่ใช ้
 
ความปลอดภัย  

 

ระบบเตาอุตสาหกรรมนาเบอรเ์ธริม์ไดร้บัการออกแบบและผลติขนึ 
โดยคดักรองมาตรฐานทสีอดคลอ้งกนัอย่างรอบคอบเพอืใหเ้ป็นไป 
ตามขอ้กาํหนดตลอดจนขอ้กาํหนดทางเทคนิคอนื ๆ 
ดงันันจงึตอบโจทยค์วามทนัสมยัและรบัประกนัระดบัความปลอดภยัสูงสุด 

 

 

เตาในซรีสีนี์เป็นชนิดใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าสําหรบัการทาสเีซรามกิ แกว้ หรอืถว้ยชาม 
และยงัสามารถใชส้ําหรบังานหลอมไดอ้กีดว้ย 

 

การใชง้านไม่ตรงตามขอ้บ่งใชค้อื: 
ความปลอดภัย  

 การใชง้านอนืใดหรอืเพมิเตมิ เชน่ การแปรรูปผลติภณัฑน์อกเหนือจากกฎเกณฑ ์
หรอืการจดัการสารอนัตรายหรอืวสัดุหรอืสารทเีป็นอนัตรายต่อสุขภาพ 
ถอืว่าไม่ตรงตามกฎเกณฑ ์

 

 การเปลยีนแปลงเตาอุตสาหกรรมตอ้งไดร้บัการตกลงกบันาเบอรเ์ธริม์เป็นลายลกัษณอ์กัษร 
หา้มถอด บายพาส หรอืปิดใชง้านอุปกรณป้์องกนั (ถา้ม)ี 
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หากผลติภณัฑม์กีารเปลยีนแปลงโดยไม่ไดร้บัความยนิยอมจากเรา 
การจดัทําใบรบัรองมาตรฐานความสอดคลอ้งของสหภาพยโุรปนีจะถอืเป็นโมฆะ 

ความปลอดภัย  

 ตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําในการตดิตงัและกฎระเบยีบดา้นความปลอดภยั 
มฉิะนันจะถอืว่าเตาไม่ไดใ้ชง้านตามกฎเกณฑ ์และการเรยีกรอ้งใด ๆ ต่อบรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ 
จํากดั จะถอืเป็นโมฆะ 

 

กลุ่มเป้าหมาย 

คําแนะนํานีจดัทําขนึสําหรบัผูป้ฏบิตังิานและผูเ้ชยีวชาญทมีคุีณสมบตัเิหมาะสม 
ผูท้ทีํางานกบัระบบเตาควรใหค้วามสนใจเป็นพเิศษ 
เฉพาะผูท้ไีดร้บัการฝึกอบรมทจีําเป็นหรอืผูท้ไีดร้บัคําแนะนําทจีําเป็นเท่านันจงึจะสามารถทํางานกบัเตา
ได ้

ตามมาตรฐาน EN 60335-1 ปฏบิตัติามมาตรฐานต่อไปนี 

เด็กอาย ุ8 ปีขนึไป และบุคคลทมีคีวามสามารถทางรา่งกาย ประสาทสมัผสั หรอืจติใจนอ้ยกว่าปกต ิ
หรอืขาดประสบการณแ์ละความรู ้สามารถใชง้านเตานีได ้
หากอยู่ภายใตก้ารควบคุมดูแลหรอืไดร้บัคําแนะนําในการใชเ้ตาอย่างปลอดภยั 
และเขา้ใจถงึอนัตรายทเีกยีวขอ้ง จะตอ้งไม่อนุญาตใหเ้ด็กเล่นเตา 

 

 

ไม่อนุญาตใหใ้ชง้านกบัแหล่งพลงังาน ผลติภณัฑ ์วสัดุใชง้าน วสัดุเสรมิ ฯลฯ 
ทอียู่ภายใตก้ฎหมายว่าดว้ยวตัถุอนัตรายหรอืทสี่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู ้
ปฏบิตังิานไม่ว่าในทางใดทางหนึง 
หา้มบรรจวุสัดุหรอืสารทปีล่อยกา๊ซหรอืไอระเหยทรีะเบดิไดล้งในเตา 
เฉพาะวสัดุหรอืสารททีราบคุณสมบตัเิท่านนัจงึจะสามารถนํามาใชไ้ด ้

 
ความปลอดภัย  

 

เตานีไดร้บัการออกแบบสําหรบัการใชง้านโดยเฉพาะและเชงิพาณิชย ์
หา้มใชเ้ตาสําหรบัอุ่นอาหาร สตัว ์ไม ้ธญัพชื ฯลฯ 

หา้มใชเ้ตาเป็นเครอืงทําความรอ้นในททีํางาน 

หา้มใชเ้ตาละลายนําแข็งหรอืสงิทคีลา้ยกนั 

หา้มใชเ้ตาเป็นเครอืงอบผา้ 
 

ความปลอดภัย  

 หมายเหตุ 
โปรดดูคําแนะนําเพอืความปลอดภยัของแต่ละบท 

 
 

ผูป้ฏบิตักิารตอ้งรบัผดิชอบต่อความเสยีหายทเีกดิขนึ 
 
 

 เตาสามารถทํางานไดต้ามขนัตอนทอีธบิายไวใ้นคู่มอืการใชง้านเหล่านีเท่านัน กล่าวคอื 
ตอ้งอ่านและทําความเขา้ใจคู่มอืการใชง้านใหค้รบถว้น 

ความปลอดภัย  

 ตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําในการตดิตงัและกฎระเบยีบดา้นความปลอดภยั 
มฉิะนันจะถอืว่าเตาไม่ไดใ้ชง้านตามกฎเกณฑ ์และการเรยีกรอ้งใด ๆ ต่อบรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ 
จํากดั จะถอืเป็นโมฆะ 

 

 สารทเีป็นอนัตรายจากวสัดุทใีชใ้นเตาหรอืกา๊ซทปีล่อยออกมา 
ในบางกรณีอาจตกคา้งอยู่ในฉนวนหรอืบนองคป์ระกอบความรอ้น และนําไปสู่การทําลายได ้
หากจําเป็น ใหอ้่านฉลากและคําแนะนําบนบรรจุภณัฑข์องวสัดุทใีช ้

 

 สําหรบัเตาทมีตีวัควบคุมจํากดัอุณหภูมจิะตอ้งตงัค่าอุณหภูมปิิดเครอืงเพอืไม่ใหว้สัดุรอ้นเกนิไป 
 

 การเปิดเตาในสภาพทรีอ้นเกนิ 200 °C (392 °F) 
อาจนําไปสู่การสกึหรอมากขนึของส่วนประกอบต่อไปนี: ฉนวนกนัความรอ้น ซลีประตู 



 

27 

องคป์ระกอบความรอ้น และโครงเตา 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายต่อสนิคา้และเตาอนัเนืองมาจากการไม่ปฏบิตัติามขอ้กาํหนด 

ความปลอดภัย  

 

เตานีไดร้บัการออกแบบสําหรบัการใชง้านโดยเฉพาะและเชงิพาณิชย ์
หา้มใชเ้ตาสําหรบัอุ่นอาหาร สตัว ์ไม ้ธญัพชื ฯลฯ 

หา้มใชเ้ตาเป็นเครอืงทําความรอ้นในททีํางาน 

หา้มใชเ้ตาละลายนําแข็งหรอืสงิทคีลา้ยกนั 

หา้มใชเ้ตาเป็นเครอืงอบผา้ 
 

ความปลอดภัย  

 หมายเหตุ 
โปรดดูคําแนะนําเพอืความปลอดภยัของแต่ละบท 

 
 

 

สําหรบัระบบเตาทงัหมด 

หา้มใชง้านกบัแกส๊หรอืสารผสมทรีะเบดิได ้
หรอืเมอืเกดิแกส๊หรอืสารผสมทรีะเบดิไดใ้นระหว่างทดีําเนินกระบวนการ 

 ระบบเตาเหล่านีไม่มรีะบบความปลอดภยัสําหรบักระบวนการทสีามารถเ 
กดิสารผสมทตีดิไฟได(้การออกแบบไม่ตรงตามขอ้กําหนดดา้นความป 
ลอดภยัตามมาตรฐาน EN 1539) 

ในระบบเตา ความเขม้ขน้ของส่วนผสมกา๊ซอนิทรยีต์อ้งไม่เกนิ 3 เปอรเ์ซน็ต ์
ของขดีจํากดัล่างของการระเบดิ (LEL) ในเตา ขอ้กาํหนดนีไม่เพียงใชก้บัก 
ารทํางานปกตเิท่านัน แต่ยงัรวมถงึสถานการณพ์เิศษดว้ย เชน่ การหยุดชะง ั
กของกระบวนการ (เนืองจากความลม้เหลวของหน่วย ฯลฯ) 

 

 

 

หมายเหตุ 
ผลติภณัฑนี์ไมต่รงตามคําสงั ATEX (ATEX directive) 
และหา้มใชง้านในบรรยากาศทสีามารถตดิไฟได ้หา้มใชง้านกบัแกส๊หรอืสารผสมทรีะเบดิได ้
หรอืเมอืเกดิแกส๊หรอืสารผสมทรีะเบดิไดใ้นระหว่างทดีําเนินกระบวนการ! 

 
 

4.2 ขอ้กําหนดสาํหรบัผูค้วบคมุระบบ 
 
 

 

ตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําในการตดิตงัและกฎความปลอดภยั 
มฉิะนันจะถอืว่าเตาไม่ไดใ้ชง้านตามกฎเกณฑ ์และการเรยีกรอ้งใด ๆ ต่อนาเบอรเ์ธริม์ถอืเป็นโมฆะ 

การรกัษาความปลอดภยันีจะบรรลุไดก้็ต่อเมอืมกีารดําเนินมาตรการทจีําเป็นทงัหมดแลว้เท่านัน 
เป็นหนา้ทขีองผูป้ฏบิตังิานเตาในการวางแผนมาตรการเหล่านีและควบคุมวธิกีารดําเนินการ  

 

ผูค้วบคุมเตาตอ้งแน่ใจว่า 

 กา๊ซทเีป็นอนัตรายทงัหมดถูกกาํจดัออกจากพนืททีํางาน เชน่ ผ่านทางระบบสกดั 

 อุปกรณส์กดัเปิดอยู่ 
 บรเิวณททีํางานมกีารระบายอากาศอย่างเหมาะสม 

 มกีารใชง้านระบบในสภาพทใีชง้านไดแ้ละปราศจากขอ้บกพรอ่ง 
และโดยเฉพาะอย่างยงิตอ้งแน่ใจว่ามกีารตรวจสอบอุปกรณเ์พอืความปลอดภยัอย่างสมําเสมอว่าส
ามารถใชง้านได ้

 มอีุปกรณป้์องกนัส่วนบุคคลทจีําเป็นและใชส้ําหรบัเจา้หนา้ทปีฏบิตักิาร บํารุงรกัษา และซอ่มแซม 
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 คู่มอืการใชง้านเหล่านี รวมถงึเอกสารประกอบของผูจ้ดัหาจะถูกเก็บไวใ้กล ้ๆ เตา 
ตอ้งแน่ใจว่าทุกคนทตีอ้งทํางานรว่มกบัเตาสามารถดูคู่มอืการใชง้านไดต้ลอดเวลา 

 ป้ายเพอืความปลอดภยัและป้ายคําแนะนําการใชง้านทเีตาอยู่ในสภาพทสีามารถอ่านไดอ้ย่างชดัเ
จน เปลยีนป้ายทชีาํรุดเสยีหายหรอืป้ายทไีม่สามารถอ่านไดแ้ลว้ทนัท ี

 มกีารใหคํ้าแนะนําแกพ่นักงานอย่างสมําเสมอเกยีวกบัทุกขอ้สงสยัในเรอืงความปลอดภยัในการ
ทํางานและการรกัษาสงิแวดลอ้ม รวมทงัคู่มอืการใชง้านทงัหมด 
โดยเฉพาะอย่างยงิคําแนะนําเพอืความปลอดภยัทอียู่ในคู่มอืการใชง้าน 

 มกีารประเมนิความเสยีง 
(ในประเทศเยอรมนีครอบคลุมถงึพระราชบญัญตัคิวามปลอดภยัและอาชวีอนามยั) 
เพอืกาํหนดความเสยีงเพมิเตมิทเีกดิขนึจากสภาพการทํางานพเิศษ ณ สถานททีใีชร้ะบบ 

 คําแนะนําและขอ้มูลดา้นความปลอดภยัอนื ๆ 
ทงัหมดทเีป็นผลจากการประเมนิความเสยีงของสถานททีํางานนนัไดร้วบรวมไวใ้นคําแนะนําการป
ฏบิตังิาน (ในประเทศเยอรมนีครอบคลุมถงึกฎหมายความปลอดภยัทางอุตสาหกรรม) 

 เฉพาะบุคลากรทมีคุีณสมบตัแิละไดร้บัอนุญาตเท่านนัจงึจะสามารถดําเนินการ บํารุงรกัษา 
และซอ่มแซมระบบได ้บุคลากรตําแหน่งนีจะตอ้งไดร้บัการฝึกอบรมเกยีวกบัวธิกีารใชง้านเตา 
และตอ้งลงนามยนืยนัการฝึกอบรม ตอ้งมกีารบนัทกึโปรแกรมการฝึกอบรมอย่างละเอยีด 
กรณีทมีกีารเปลยีนผูป้ฏบิตังิานจะตอ้งมกีารฝึกอบรมเพมิเตมิดว้ย 
การฝึกอบรมเพมิเตมิจะดําเนินการโดยบุคคลทไีดร้บัอนุญาตและไดร้บัการฝึกอบรมเท่านนั 
การฝึกอบรมเพมิเตมิจะตอ้งจดัทําเป็นเอกสารอยา่งถูกตอ้งและตอ้งมีหลกัฐานยนืยนัดว้ยชอืและล
ายเซน็ของบุคลากรทเีกยีวขอ้งในการฝึกอบรม 

 
 

 เมอืเผาเซรามกิ ดนิเหนียว หรอืเคลอืบ กา๊ซและไอระเหยทเีป็นอนัตรายอาจถูกปล่อยออกมา 
ดงันันจงึจําเป็นตอ้งระบาย “แกส๊เสยี” 
ทอีอกมาจากชอ่งระบายอากาศเสยีสู่ภายนอกอาคารดว้ยวธิทีเีหมาะสม 
(เตมิอากาศบรสิุทธเิขา้สู่บรเิวณการทํางาน) 
หากไม่สามารถรบัประกนัการระบายอากาศทเีพียงพอในพนืททีํางาน ตอ้งกาํจดั "กา๊ซไอเสยี" 
ออกทางท่อ (ดูบท "การกาํหนดเสน้ทางระบายอากาศเสยี") 

 

 ตอ้งทราบว่าวสัดุทจีะใส่ลงในเตาสามารถทําอนัตรายหรอืทําลายฉนวนหรอืตวัใหค้วามรอ้นไดห้ร ื
อไม ่สสารทเีป็นอนัตรายต่อฉนวนไดแ้ก:่ แอลคาไลน ์แอลคาไลนเ์อริท์ ไอระเหยของโลหะ 
ออกไซดข์องโลหะ สารประกอบคลอรนี สารประกอบฟอสฟอรสั และฮาโลเจน หากจําเป็น 
ใหอ้่านฉลากและคําแนะนําบนบรรจุภณัฑข์องวสัดุทใีช ้

 

 สําหรบัการใชง้านเชงิพาณิชย:์ 
ปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัทใีชก้บัประเทศของคุณ ในประเทศเยอรมนี 
เตาจะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบโดยชา่งไฟฟ้าทมีคุีณสมบตัเิหมาะสมตามระยะเวลาทกีาํหนดตามข ้
อบงัคบัของสมาคมวชิาชพี 

 

 หมายเหตุ 
การใชง้านเตาทอีุณหภูมสิูงสุดอย่างต่อเนืองอาจไปสู่การสกึกรอ่นมากขนึของตวัทําความรอ้น 
วสัดุฉนวนกนัความรอ้นและส่วนประกอบทเีป็นโลหะได ้เราขอแนะนําใหท้ํางานทอีุณหภูมปิระมาณ 
50 °C ตาํกว่าอุณหภูมสูิงสุด 

 
 

 หมายเหตุ 
ในประเทศเยอรมนีจะตอ้งปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุทวัไป 
กฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุระดบัชาตขิองประเทศทใีชง้านนันมีผลบงัคบัใช ้
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4.3 เสอืผา้ป้องกนั 
 
 

 

สวมถุงมอืกนัความรอ้นเพอืป้องกนัมอื 

 
 
 

 

สวมรองเทา้บูทนิรภยัเพอืป้องกนัเทา้ 

 
 

4.4 มาตรการพนืฐานสําหรบัการใชง้านปกต ิ
 

 

คําเตอืน - อนัตรายทวัไป! 

กอ่นทจีะเปิดใชง้านเตา 
ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ามเีพียงบุคคลทไีดร้บัอนุญาตอยู่ในพนืทกีารทํางานของเตา 
และไม่มผีูใ้ดทอีาจไดร้บับาดเจ็บในขณะใชง้านเตา! 

 

กอ่นเรมิการผลติแต่ละครงั ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอุปกรณนิ์รภยัทงัหมดทํางานอย่างถูกตอ้ง (เชน่ 
สวติชนิ์รภยัแบบสมัผสัจะปิดระบบทําความรอ้นเมอืเปิดฝาเตา) 

กอ่นทจีะเรมิตน้การผลติแต่ละครงั ใหต้รวจสอบทเีตาว่ามคีวามเสยีหายทมีองเห็นไดห้รอืไม ่
และตอ้งแน่ใจว่าเตาจะทํางานในสภาพทปีราศจากขอ้บกพรอ่งเท่านัน! 
แจง้ขอ้บกพรอ่งทตีรวจพบใหฝ่้ายบรกิารของ Nabertherm ทราบทนัท!ี 

กอ่นทจีะเรมิตน้การผลติแต่ละครงั 
ตอ้งนําวสัด/ุวตัถุทไีม่จําเป็นสําหรบัการผลติออกจากพนืทกีารทํางานของระบบ! 

ดําเนินงานตรวจสอบต่อไปนีวนัละครงัเป็นอย่างน้อย 
(ดูหวัขอ้การบํารุงรกัษาและการซอ่มบํารุงดว้ยเชน่กนั): 

 ตรวจสอบความเสยีหายทมีองเห็นไดท้ดีา้นนอกของเตา (การตรวจสอบดว้ยสายตา) เชน่ ฉนวน 
ตวัใหค้วามรอ้น สายไฟ ระบบระบายแก็สเสยีหากมี 

 ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณนิ์รภยัทงัหมด (เชน่ 
สวติชนิ์รภยัหนา้สมัผสัจะปิดระบบทําความรอ้นเมอืเปิดบานประตูเตา) 

 

4.5 มาตรการทวัไป ในกรณีฉุกเฉิน 
 
 

 

หมายเหตุ 
ในกรณีฉุกเฉิน สามารถหยดุการทํางานของเตาไดโ้ดยการดงึปลกัไฟออก 
ดว้ยเหตุนีจงึตอ้งสามารถเขา้ถงึปลกัไฟไดต้ลอดเวลาในระหว่างการปฏบิตังิาน 
เพอืทจีะถอดปลกัไฟออกจากเตา้รบัไดอ้ย่างรวดเรว็ในกรณีฉุกเฉิน 
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ภาพ 12: ดงึปลกัไฟออก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทวัไป! 

หากเกดิเหตุการณท์ไีม่คาดคดิในเตา (เชน่ ควนัหนาทบึหรอืกลนิไม่พงึประสงค)์ 
ตอ้งปิดระบบเตาทนัท ีรอใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชาตจินถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 

 
 

ในกรณีเกดิเพลงิไหม ้
ใหปิ้ดประตูและแผ่นเปิด
-ปิดระบายอากาศเสยี 
(ถา้ม)ี ไว ้
เพอืป้องกนัไม่ใหค้วนั 
ฟุ้งกระจายและกนัไม่ 
ใหอ้อกซเิจนเขา้สู่เตา 
ดงึปลกัไฟออกทนัท ี

ปิดประตูและหนา้ต่างไว!้ 
ซงึเป็นวธิป้ีองกนัไม่ใหค้ 
วนัแพรก่ระจาย 

ตดิต่อหน่วยดบัเพลงิทนั 
ทโีดยไม่คํานึงถงึขอบเข 
ตของเหตุการณไ์ฟไหม!้ 
ในขณะทโีทรศพัทเ์รยีก 
หน่วยดบัเพลงิ 
ใหอ้ยู่ในความสงบและ 
พูดใหช้ดัถอ้ยชดัคํา 

 

เหมอืนกบัภาพ 
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เหมอืนกบัภาพ 

 

 
 

แผ่นเปิด-
ปิดระบายอาก 
าศเสยีจะตอ้งปิดไว ้

 

 
 

ปิดแผ่นเปิด-
ปิดหรอืตวัเลอืน 
สําหรบัอากาศเขา้ 
(ขนึอยู่กบัรุน่) 

เหมอืนกบัภาพ 

 

 แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ ตวัเลอืนเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 
 

 

 อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• การทํางานกบัอุปกรณไ์ฟฟ้าดําเนินก 
  ารไดโ้ดยชา่งไฟฟ้าทชีาํนาญหรอืบุคล 
  ากรผูเ้ชยีวชาญทไีดร้บัอนุญาตจากนา 
  เบอรเ์ธริม์ท่านนั 

• ถอดปลกัไฟออกกอ่นเรมิงาน 
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4.6 มาตรการพนืฐานสําหรบัการบํารุงรกัษาและการซอ่มบาํรุง 
 
 

 

งานบํารุงรกัษาสามารถดําเนินการโดยชา่งผูช้าํนาญการทไีดร้บัอนุ 
ญาตเท่านันตามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํา 
รุงรกัษาและซอ่มบํารุง การไม่ปฏบิตัติามอาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ การเสยีชวีติ 
หรอืเกดิความเสยีหายอยา่งมากต่อทรพัยส์นิ! 

 

ปิดสวติชเ์ตาทแีหล่งจ่ายไฟแลว้ดงึปลกัไฟออก 

ตอ้งนําของออกจากเตาใหห้มด 

หา้มฉีดนําทําความสะอาดเตา ตูค้วบคุม และตวัเครอืงอุปกรณไ์ฟฟ้าอนื ๆ เด็ดขาด! 

หลงัจากเสรจ็สนิงานบํารุงรกัษาหรอืซอ่มแซม กอ่นกลบัมาดําเนินการผลติต่อ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า 

 การเชอืมต่อสกรูหรอืสายรดัปรบัความตงึทคีลายออกแลว้ถูกขนัใหแ้น่นหนา 

 ตดิตงัอุปกรณป้์องกนั ตะแกรงหรอืตวักรองทถีอดออก (ถา้ม)ี กลบัเขา้ไปใหม่ 
 เคลอืนยา้ยวสัดุ เครอืงมอื และอุปกรณอ์นื ๆ 

ทงัหมดทใีชใ้นการบํารุงรกัษาหรอืซอ่มแซมออกจากพนืททีํางาน 

 การเปลยีนสายจ่ายไฟตอ้งเปลยีนเป็นสายไฟทคีลา้ยกนัทไีดร้บัอนุญาตเท่านนั 
 

4.7 ความเสยีงทวัไปทรีะบบ 
 
 

 

คําเตอืน - อนัตรายทวัไป! 

มคีวามเสยีงทจีะเกดิการไหมข้นึบนตวัเตา 

ทจีบัประตู/ทจีบัอาจมอีุณหภูมสิูงไดใ้นระหว่างการทํางาน จงึตอ้งสวมถุงมอืป้องกนั 

มคีวามเสยีงทจีะเกดิการกระแทกกบัชนิส่วนทสีามารถเคลอืนไหวได ้(บานพบัประตู) 
ตูค้วบคุม (ถา้ม)ี และกล่องขวัต่อบนเตามแีรงดนัไฟฟ้าทเีป็นอนัตราย 

อย่าสอดวตัถุสงิของใดเขา้ไปในชอ่งเปิดบนเตา 
รูระบายอากาศเสยีหรอืชอ่งระบายความรอ้นในสวติชเ์กยีรแ์ละเตา (ถา้ม)ี 
มคีวามเสยีงทจีะเกดิไฟฟ้าชอ็ต 

เสยีงทจีะเกดิไฟไหมเ้มอืใชส้ายเคเบลิต่อขยาย: 

เตาทุกรุน่ทมีสีายเชอืมต่อแบบเสยีบได ้โปรดระวงัไวว้่า: 

เมอืใชส้ายต่อพ่วงหรอืปลกัหลายชอ่ง จะตอ้งใชไ้ฟไม่เกนิค่าความจุไฟฟ้าสูงสุด 
อย่าใชเ้ตาทมีสีายต่อพ่วง หากคุณไม่แน่ใจว่ามกีารต่อสายลงดนิหรอืไม ่

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทวัไป! 

หา้มวางวตัถุใด ๆ ไวบ้นเตาหรอืสวติชเ์กยีร ์มอีนัตรายทจีะเกดิไฟใหมห้รอืการระเบดิ 
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 อนัตราย 

• อนัตรายเนืองจากการป้อนอุณหภูมปิิดไม่ถูกตอ้งบนตวัจําก ั
   ดการเลอืกอุณหภูมหิรอืหน้าจอเลอืกอุณหภูม ิ

• อนัตรายถงึชวีติ 

• หากวสัดุทป้ีอนหรอืเครอืงมอืในการปฏบิตังิานมคีวามเสยีงทจีะเก ิ
ดความเสยีหายเนืองจากอุณหภูมิทมีากเกนิไปทอีุณหภูมกิารปิด 
เครอืงทตีงัไวล้่วงหนา้นีของตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัตร 
วจสอบการเลอืกอุณหภูม ิหรอืหากวสัดุทป้ีอนกอ่ใหเ้กดิอนัตรายต่ 
อเตาและอุณหภูมกิารปิดเครอืงบนตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอื 
ตวัตรวจสอบการเลอืกอุณหภูมจิะตอ้งลดลงเหลอืค่าสูงสุดทอีนุญาต 

 
 

 
 

 อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• มอีนัตรายจากไฟฟ้าดูดทอีาจทําใหถ้งึแก่ชวีติ 
หากเชอืมต่อสายดนิไม่ถูกตอ้งหรอืไม่ไดเ้ชอืมต่อ 

• หา้มนําวตัถุโลหะ เชน่ เทอรโ์มคปัเปิล เซน็เซอร ์เครอืงมอื 
เขา้ไปในหอ้งของเตาโดยทไีม่ไดต้่อสายดนิอยา่งถูกตอ้งก่
อนใหช้า่งไฟฟ้าดําเนินการต่อสายดนิระหว่างวตัถุกบัโครง
ของเตาการนําวตัถุเขา้ไปในเตาตอ้งทําผ่านชอ่งเปิดทมีไีว ้
ใหส้ําหรบัการนีเท่านนั 

 
วงจรควบคุมนิรภั ย  

4.8 การป้องกนัอนัตรายในกรณีทอีุณหภูมสูิงเกนิไป 
 
 

เตาจากบรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
สามารถตดิตงัเครอืงจํากดัหรอืจอภาพการเลอืกอุณหภูมเิพอืป้องกนัอุณหภูมทิสีูงเกนิในหอ้งเตาตามม
าตรฐาน (ขนึอยู่กบัรุน่) หรอืเป็นอุปกรณเ์พมิเตมิ (รุน่ทปีรบัแต่งเอง) 
ตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม/ิจอภาพจะตรวจสอบอุณหภูมหิอ้งเตาอบ 
อุณหภูมกิารปิดเครอืงทตีงัไวล้่าสุดจะแสดงบนจอแสดงผล 
หากอุณหภูมหิอ้งเตาสูงกว่าอุณหภูมปิิดเครอืงทตีงัไว ้ระบบทําความรอ้นจะถูกปิดลงเพอืปกป้องเตา 
วสัดุทป้ีอน หรอืเครอืงมอืในการทํางาน 

 

 

 อนัตราย 

• อนัตรายเนืองจากการป้อนอุณหภูมปิิดไม่ถูกตอ้งบนตวัจําก ั
   ดการเลอืกอุณหภูมหิรอืหน้าจอเลอืกอุณหภูม ิ

• อนัตรายถงึชวีติ 

• หากวสัดุทป้ีอนหรอืเครอืงมอืในการปฏบิตังิานมคีวามเสยีงทจีะเก ิ
ดความเสยีหายเนืองจากอุณหภูมิทมีากเกนิไปทอีุณหภูมกิารปิด 
เครอืงทตีงัไวล้่วงหนา้นีของตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัตร 
วจสอบการเลอืกอุณหภูม ิหรอืหากวสัดุทป้ีอนกอ่ใหเ้กดิอนัตรายต่ 
อเตาและอุณหภูมกิารปิดเครอืงบนตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอื 
ตวัตรวจสอบการเลอืกอุณหภูมจิะตอ้งลดลงเหลอืค่าสูงสุดทอีนุญาต 

 
 

โปรดอ่านคู่มอืการใชง้านของตวัจํากดัหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูมกิอ่นใชเ้ตา 
ลอกสตกิเกอรนิ์รภยัออกจากตวัจํากดัหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูม ิ
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เมอืใดก็ตามทโีปรแกรมการรกัษาความรอ้นมกีารเปลยีนแปลง 
ตอ้งตรวจสอบหรอืป้อนอุณหภูมกิารปิดสวติชส์ูงสุดทอีนุญาต (ค่าสญัญาณเตอืน) 
อกีครงับนตวัจํากดัหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูม ิ

 

ขอแนะนําใหต้งัค่าอุณหภูมเิป้าหมายสูงสุดของโปรแกรมทําความรอ้นในตวัควบคุมระหว่าง 5 °C ถงึ 
30 °C ขนึอยู่กบัคุณสมบตัทิางกายภาพของเตา 
ซงึตาํกว่าอุณหภูมสิูงเขา้จดุชนวนของตวัจํากดัหรอืจอภาพการเลอืกอุณหภูม ิ
วธินีีจะชว่ยป้องกนัการกระตุน้ตวัจํากดัอุณหภูมเิกนิหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูมโิดยไม่พึงประสงค ์

 

 

สําหรบัคําอธบิายและการใชง้าน 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านสําหรบัตวั 
จํากดั/จอภาพตวัเลอืกอุณหภูม ิ

ภาพ 13: การลอกสตกิเกอรอ์อก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

5 การขนส่ง การประกอบ และการเรมิตน้ใชง้านครงัแรก 
 
 

5.1 การส่งมอบ 
 
 

ตรวจสอบความสมบูรณ ์

เปรยีบเทยีบอุปกรณท์จีดัส่งกบัใบส่งมอบสนิคา้และเอกสารการสงัซอื 
แจง้ชนิส่วนทสีูญหายและความเสยีหายอนัเนืองมาจากบรรจภุณัฑห์รอืการขนส่งทไีม่เพียงพอไปยงัผูส้่ง
สนิคา้และ Nabertherm GmbH ทนัท ีเนืองจากไม่สามารถยอมรบัขอ้รอ้งเรยีนในภายหลงัได ้

อนัตรายจากการบาดเจ็บ 

เมอืยกเตาขนึ ชนิส่วนหรอืตวัเตาอาจลม้ลง ขยบั หรอืรว่งได ้
กอ่นเรมิเปิดระบบเตาทุกคนตอ้งออกจากพนืท ีสวมถุงมอืป้องกนัทเีหมาะสม 

คําแนะนําเพอืความปลอดภยั 

 พาหนะในงานอุตสาหกรรม (ตวัอย่าง: เครน/รถลากพาเลท) 
สามารถใชง้านไดโ้ดยบุคลากรทไีดร้บัอนุญาตเท่านนั 
ผูป้ฏบิตังิานมหีนา้ทรีบัผดิชอบในการขบัขแีละการบรรทุกสนิคา้อย่างปลอดภยัแต่เพียงผูเ้ดยีว 

 ใชอุ้ปกรณย์กสนิคา้ทมีคีวามสามารถในการรบันําหนักเพียงพอเท่านนั 

 เมอืยกเตาขนึ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปลายแขนยกของรถลากพาเลทหรอืขอบแขนยกไม่ไปตดิกบัสนิคา้ใกลเ้คยีง 
ใชเ้ครนในการเคลอืนยา้ยชนิส่วนทสีูง เชน่ ตูค้วบคุม 

 ควรตดิตงัอุปกรณย์กสนิคา้ในสถานททีกีาํหนดเท่านนั 

 หา้มใชอุ้ปกรณต์่อพ่วง ท่อ หรอืรางสายเคเบลิเพอืตดิอุปกรณย์กสนิคา้ไม่ว่าในกรณีใดก็ตาม 

 ตดิสายรดัสําหรบัขนส่งไนตําแหน่งทกีาํหนดเท่านัน 

 

หมายเหตุ 
สวมถุงมอืป้องกนัเมอืตดิตงัเตา! 
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คําเตอืน - อนัตรายทวัไป! 

คําเตอืนเกยีวกบัการบรรทุกทถีูกระงบั หา้มทํางานระหว่างการบรรทุกทยีกขนึ อนัตรายถงึชวีติ. 

 

 หมายเหตุ 
ปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัและกฎระเบยีบการป้องกนัอุบตัเิหตุสําหรบัพาหนะในง 
านอุตสาหกรรม 

 
 

การขนส่งดว้ยรถลากพาเลท 

ตอ้งปฏบิตัติามนําหนักการบรรทุกทอีนุญาตบนรถลากพาเลท 
 

1. เตาของเราถูกส่งจากโรงงานโดยวางบนโครงไมส้ําหรบัขนส่งสนิคา้ 
เตาควรขนส่งในบรรจภุณัฑแ์ละใชอุ้ปกรณข์นส่งทเีหมาะสมเท่านันเพอืหลกีเลยีงความเสยีหาย
ทอีาจเกดิขนึ ควรนําบรรจภุณัฑอ์อกเมอืเตาอยู่ทสีถานทตีดิตงัเท่านัน 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอุปกรณม์คีวามปลอดภยัในการขนส่ง ไม่เสยีงต่อการลนื การพลกิควํา 
และความเสยีหาย การขนส่งและประกอบจะตอ้งดําเนินการโดยคนอย่างนอ้ย 2 คน 
ไม่เก็บเตาไวใ้นหอ้งทชีนืหรอืกลางแจง้ 

2. ใหร้ถลากพาเลทอยู่ใตโ้ครงสําหรบัการขนส่งสนิคา้ 
ตอ้งแน่ใจว่ารถลากพาเลทถูกดนัไปอยู่ใตเ้ฟรมขนส่งจนสุด ตอ้งคํานึงถงึสนิคา้ใกลเ้คยีงดว้ย 

 
 

ภาพ 14: รถลากพาเลทถูกผลกัไปใตโ้ครงสําหรบัขนส่งจนสุด 

3. ยกเตาอย่างระมดัระวงัโดยคํานึงถงึจดุศูนยถ์่วง เมอืยกเตาขนึ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปลายแขนยกของรถลากพาเลทหรอืการบรรทุกไม่ตดิกบัสนิคา้ทซีอ้นกนัใ
กลเ้คยีง 

4. เตาตอ้งไดร้บัการตรวจสอบความสมดุล และหากจําเป็น ตอ้งตดิทล็ีอคสําหรบัการขนส่ง 
สงิสําคญัคอืตอ้งขบัชา้ๆ และรถลากพาเลทอยู่ในตําแหน่งทตีาํทสีุด หา้มเคลอืนยา้ยบนทางลาด 

5. ตอ้งวางเตาอยา่งระมดัระวงัทจีดุตดิตงั ระวงัสนิคา้ใกลเ้คยีง หลกีเลยีงการหยดุกะทนัหนั 
 

สญัลกัษณ:์ 

สญัลกัษณเ์หล่านีเป็นสญัลกัษณส์ําหรบัการจดัการกบัสนิคา้ทใีชอ้ยา่งสากลตามแบบ ISO R/780 
(มาตรฐานสนิคา้สําหรบัการขนส่ง) และ DIN 55402 (สถาบนัมาตรฐานแห่งชาตปิระเทศเยอรมนีั) 

 
 

คํานิยาม สญัลกัษณ ์ คําอธบิาย 

สนิคา้บรรจทุแีตก
หกัง่าย 

 

ตอ้งตดิสญัลกัษณนี์ไวบ้นสนิคา้ทแีตกหกัง่าย 
สนิคา้ทมีสีญัลกัษณนี์จะตอ้งไดร้บัการจดัการอย่างระมดัระวงัแล
ะหา้มโยนหรอืมดั 
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คํานิยาม สญัลกัษณ ์ คําอธบิาย 

วางดา้นนีขนึ 

 

สนิคา้จะตอ้งไดร้บัการขนยา้ย จดัการ 
และจดัเก็บในลกัษณะทลีูกศรในเครอืงหมายชขีนึตลอดเวลา 
หลกีเลยีงการกลงิ การพบั 
การตะแคงอย่างแรงหรอืการวางไวห้มนิเหม่รวมถงึการจดัการใน
รูปแบบอนื ๆ อย่างไรก็ตาม 
ไม่จําเป็นตอ้งจดัเก็บสนิคา้โดยการวางสูงทบับนสนิคา้อนื 

เก็บรกัษาใหแ้หง้ 

 

สนิคา้ทมีสีญัลกัษณนี์จะตอ้งไดร้บัการป้องกนัจากความชนืทมีา
กเกนิไป จงึตอ้งจดัเก็บในทมีดิชดิ 
หากไม่สามารถจดัเก็บสนิคา้ทมีนํีาหนักมากเป็นพิเศษในหอ้งโ
ถงหรอืโรงเก็บของได ้จะตอ้งคลุมปิดสนิคา้อยา่งระมดัระวงั 

แขวนไวท้นีี 

 

สกัญลกัษณนี์ใชใ้นการแสดงตําแหน่งทคีวรแขวนสลงิเท่านัน 
ไม่ใชว่ธิกีารแขวนสลงิ 
หากสญัลกัษณนี์อยู่ในระยะห่างจากจดุศูนยก์ลางหรอืจดุศูนยถ์่
วงทเีท่ากนั 
จะตอ้งแขวนสนิคา้ในแนวตงัตรงดว้ยสลงิความยาวเท่ากนั 
หากไม่เป็นเชน่นันจะตอ้งลดสลงิดา้นหนึงใหส้นัลง 

 
 

 

 

 ระวงั 

 

• การลนืไถลหรอืการเอยีงของอุปกรณ ์

• ความเสยีหายต่ออุปกรณ ์

• เสยีงต่อการบาดเจ็บจากการยก 

  นําหนักมาก 

• การขนส่งอุปกรณอ์ยู่ในสภาพเดมิเท่านัน  

  การแพ็คสนิคา้ 

• คนหลายคนถอือุปกรณ ์

 
 

5.2 การแกะบรรจุภณัฑ ์(N 40 E(R) – N 100 E) 
 
 

 
ใชถุ้งมอื 

 

1. ตรวจสอบบรรจภุณัฑว์่าเสยีหายหรอืไม ่

2. ถอดสายรดัออกจากบรรจภุณัฑ ์

3. คลายสกรูและนําแผ่นไมอ้อกจากกล่องกระดาษแข็ง (ตามภาพ 3a) 
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4. ยกกล่องกระดาษแข็งขนึอยา่งระมดัระวงั แลว้นําออกจากพาเลท 

5. มกีล่องกระดาษแข็งแบนอยู่ทผีนังดา้นหลงัของเตา อุปกรณเ์สรมิสําหรบัเตาอยู่ทนีี 
(รวมอยู่ในการจดัส่ง ขนึอยู่กบัการจดัการ เชน่ แผ่น/ฐานตดิตงัเซรามกิ สายไฟ โครงฐาน ฯลฯ) 
เปรยีบเทยีบอุปกรณท์จีดัส่งกบัใบส่งมอบสนิคา้และเอกสารการสงัซอื ดูทบีท “การส่งมอบ” 

6. ถอดทยีดึออกจากพาเลท (ถา้จําเป็น) และยกเตาออกจากพาเลท 
 

5.3 การแกะบรรจุภณัฑ ์(N 140 E(L) – N 2200(H)(14)(G) – NW 150(H) – NW 300(H)) 
 
 

 
ใชถุ้งมอื 

 

 
1  

1. บรรจภุณัฑส์ําหรบัขนส่งจะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบว่ามคีวามเสยีหายหรอืไม ่
บรรจภุณัฑม์กีารปรบัเปลยีน ขนึอยู่กบัขนาด นําหนัก หรอืสถานทปีลายทาง 
และเป็นไดด้งัต่อไปนี - บนพาเลท (ฐาน) โครงไม ้หรอืกล่องไม ้

 

 

 
 

 

2. ตอ้งคลายสกรูหรอืตะขอโลหะออก จากนนัจงึนําโครงไมท้อียู่รอบๆ ออกอย่างระมดัระวงั 
3. ถอดฟิลม์สําหรบัการขนส่ง สายรดั และวสัดุบรรจภุณัฑอ์อก 
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 N 140 E(LE) – 
N 2000 (H)(14)(G) 

N 140/S – N 300/S NW 150(H) – NW 300(H) 

 
 

4. โครงเตาทําจากเหล็กอย่างหนา ดนัแขนยกของรถยกไปไวใ้ตเ้ตา (4a) 
หรอืในกรณีของเตาทมีโีครงฐาน 
ใหด้นัแขนยกของรถยกไปไวใ้ตโ้ครงดงัทแีสดงในภาพประกอบ (4b-4c) 
โดยใหร้ะวงัชนิส่วนทบีอบบาง เชน่ สงิทตีดิมา และสายเคเบลิ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแขนยกของรถยกถูกดนัไวใ้ตโ้ครงจนสุด ระวงัสนิคา้ขนส่งใกลเ้คยีง 

 

 ยกเตาขนึจากดา้นล่างอย่างระมดัระวงั โดยคํานึงถงึจดุศูนยถ่์วง เมอืยกเตาขนึ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปลายแขนยกหรอืนําหนักสนิคา้ไม่ตดิอยู่บนสนิคา้ทซีอ้นกนัใกลเ้คยีง 
ขบัรถอย่างระมดัระวงั ชา้ๆ และอยู่ในตําแหน่งทตีาํทสีุด อย่าขบัรถบนทางลาดชนั 
วางเตาลงทจีดุตดิตงัอยา่งระมดัระวงั หลกีเลยีงการหยุดกะทนัหนั 

 

 หมายเหตุ 
แนะนําใหข้นส่งในระยะทางไกลหรอืบนพนืทไีม่เรยีบไปยงัสถานทตีดิตงัโดยใชร้ถโฟลค์ล ิ
ฟทห์รอืรถลากพาเลท 

 
 

5.4 การแกะบรรจุภณัฑ ์(NW 440(H) – NW 2200(H)) 
 
 

ขนส่งสนิคา้ดว้ยรถบรรทุกอุตสาหกรรมทเีหมาะสม 
 
 

 

 
 

 

เมอืขนส่งดว้ยรถบรรทุกทเีหมาะสม ตอ้งปฏบิตัติามดงัต่อไปนี: 

เตาบางรุน่มแีผง (A) อยู่ทดีา้นขา้งของเตา ซงึตอ้งถอดออกจากโครงเตากอ่น 
หากไม่ทําเชน่นันจะส่งผลใหแ้ผงดา้นขา้งไดร้บัความเสยีหาย 
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ดนัแขนยกของรถโฟลค์ลฟิทใ์หอ้ยู่ใตโ้ครงเตาจนสุดแลว้วางลงบนโครงไม ้ระวงักบัสงิทมีาดว้ย ท่อ 
หรอืรางเคเบลิ หากม ี(B) 

 

 

 
 

 

วางไมส้เีหลยีมทเีหมาะสม (A1) (อย่างนอ้ย 50 x 50 มม) ไวใ้ตโ้ครงเตา 
สงิสําคญัคอืตอ้งแน่ใจว่าสงิเหล่านีไมไ่ดว้างอยู่บนแผ่นดว้ยลูกกลงินําทาง (C) 
หากไม่ปฏบิตัติามจะส่งผลใหแ้ผ่นหรอืลูกกลงินําทางเสยีหาย 

เมอืไมส้เีหลยีมเรยีงระหว่างโครงกบัแขนยกของรถยกแลว้ ก็สามารถยกเตาไดอ้ยา่งระมดัระวงัและชา้ๆ 
โดยคํานึงถงึจดุศูนยถ์่วง เมอืทําการยก 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแขนยกของรถยกหรอืนําหนักบรรทุกไม่ตดิกบัสนิคา้ทวีางอยู่ขา้งๆ 
ขบัรถอย่างระมดัระวงั ชา้ๆ และอยู่ในตําแหน่งทตีาํทสีุด อย่าขบัรถบนทางลาดชนั 
วางเตาลงทจีดุตดิตงัอยา่งระมดัระวงั หลกีเลยีงการหยุดกะทนัหนั 

 

 

    
 

 

โครงรถทําจากเหล็กหนา ดนัแขนยกของรถยกเขา้ไปใตร้ถบรรทุก ระวงัสงิทตีดิมา ท่อ หรอืรางเคเบลิ 
ถา้ม ีตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแขนยกของรถยกอยู่ใตโ้ครงของสนิคา้เรยีบรอ้ย ระวงัสนิคา้ขนส่งใกลเ้คยีง 
ขบัรถอย่างระมดัระวงั ชา้ๆ และอยู่ในตําแหน่งทตีาํทสีุด อย่าขบัรถบนทางลาดชนั 
วางสนิคา้อย่างระมดัระวงั ณ จดุตดิตงั หลกีเลยีงการหยุดกะทนัหนั 
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5.5 เตาหรอืสวติชเ์กยีรแ์บบมหี่วงสําหรบัขนยา้ย (ถา้ม)ี 
 

 

 
 

 

เสน้ผ่านศูนยก์ลางดา้นในของห่วงสําหรบัขนส่งคอืประมาณ 35 มม 
ตดิห่วงทเีหมาะสมกบัห่วงสําหรบัการขนส่งทงัหมด 

ตดิสายรดัสําหรบัขนส่งทเีหมาะสมเขา้กบัห่วงเท่านนั ตอ้งไม่ยกเตา/สวติชเ์กยีรโ์ดยใชอุ้ปกรณต์่อพ่วง 
ท่อ หรอืท่อเคเบลิ สายรดัสําหรบัขนส่งจะตอ้งมดัดว้ย "การผูกปม" 

หลกีเลยีงการยกกะทนัหนั หา้มทํางานระหว่างการบรรทุกทยีกขนึ อนัตรายถงึชวีติ. 
ยกหรอืวางเตา/สวติชเ์กยีรอ์ยา่งระมดัระวงั 

 

 หมายเหตุ 
ในประเทศเยอรมนีจะตอ้งปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุทวัไป 
กฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุระดบัชาตขิองประเทศทใีชง้านนันมีผลบงัคบัใช ้

 
 

5.6 ชนิส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง/หบีห่อ 
 
 

ระบบถูกบรรจหุบีห่ออย่างพถิพีถินัเพอืป้องกนัความเสยีหายจากการขนส่ง 
ตรวจดูใหแ้น่ใจว่าแกะวสัดุหบีห่อทงัหมดออกแลว้ 
วสัดุหบีห่อทุกชนิสามารถนําไปรไีซเคลิและนําเขา้สู่วงจรการกาํจดัได ้
หบีห่อทใีชไ้ดร้บัการออกแบบใหไ้ม่จําเป็นตอ้งมคีาํอธบิายพเิศษ 

 

 หมายเหตุ 
แนะนําใหเ้ก็บบรรจภุณัฑไ์วเ้พอืการขนส่งหรอืการเก็บรกัษาเตา 

 
 

 

ขอ้มูลดา้นความปลอดภยั 

เก็บบรรจภุณัฑแ์ละชนิส่วนใหพ้น้จากมอืเด็ก อนัตรายจากการหายใจไม่ออกจากกล่องพบัและฟอยล ์

 
 

 หมายเหตุ 
ระบบนีไม่มอีุปกรณป้์องกนัแบบพเิศษสําหรบัการขนส่ง 
 

 

ปลอกหุม้เตาและฉนวนประตูไดร้บัการป้องกนัจากความเสยีหายระหว่างการขนส่ง 
โดยปกป้องรอบดา้นดว้ยแถบฟอยลห์รอืกระดาษแข็ง (ขนึอยู่กบัรุน่ของเตาอบ) 
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เราขอแนะนําใหคุ้ณถอดอุปกรณป้์องกนัการเคลอืนยา้ยนีออก 
ภายหลงัการตดิตงัและจดัวางเตาแลว้เท่านนั 

c 

  

ภาพ 15: ตวัอยา่ง: การแกะชนิส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

NW 440(H) - NW 2200(H) 
 

อุปกรณก์ารขนส่งใชส้ําหรบัการขนส่งและการตดิตงัอยา่งปลอดภยั 
เพอืหลกีเลยีงความเสยีหายต่อประตูเตาและโครงเตา 

 

 

หมายเหตุ 
กอ่นทจีะถอดตวัล็อคสําหรบัการขนส่งออก ตอ้งยดึเตาไวก้บัพืนอยา่งแน่นหนา ดูบท “การตดิตงั 
(ตําแหน่งของเตา)” ประต/ูประตูลฟิตจ์ะตอ้งปิดอยู่ในขณะทเีตายดึอยู่กบัพนื 
ลําดบัคําสงัอนืจะส่งผลใหเ้กดิความเสยีหาย 

 
 
 

 

1 = แท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่ง (สามารถถอดออกไดห้ลงัจากยึดเตากบัพืนอย่างแน่นหนาแลว้เท่านัน) 

ภาพ 16: ความปลอดภยัในการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6 ขอ้กําหนดเกยีวกบัโครงสรา้งและการเชอืมต่อ 
 
 

ในการตดิตงัเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพอืความปลอดภยัต่อไปนี: 
 

ลกัษณะของพนื 

 ตดิตงัเตาในหอ้งทแีหง้ ตามคําแนะนําเพอืความปลอดภยั 

 พนืจะตอ้งไดร้ะดบัเพอืใหเ้ตาตงัตรงได ้

 ความสามารถในการรบันําหนักของพนืตอ้งออกแบบตามนําหนักของเตารวมกบัอุปกรณ ์

 ใหว้างเตาลงบนพนืผวิทไีม่ตดิไฟ (การป้องกนัไฟไหมร้ะดบั A DIN 4102 – ตวัอยา่ง: คอนกรตี 
เซรามกิสําหรบัการกอ่สรา้ง แกว้ อะลูมเินียม หรอืเหล็ก) 
เพอืไม่ใหว้สัดุรอ้นทรีว่งออกมาจากเตาทําใหพ้ืนผวินีลุกตดิไฟได ้
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สถานทตีดิตงั 

 ผูป้ฏบิตังิานมหีนา้ทรีบัผดิชอบในการเตมิอากาศบรสิุทธแิละระบายอากาศทเีพยีงพอในสถานทตีิ
ดตงั ผ่านทางท่อระบายอากาศเสยีและท่อเตมิอากาศทเีหมาะสม 
หากมแีกส๊และไอระหายออกมาจากวสัดุทป้ีอน 
ตอ้งจดัใหม้กีารใหอ้ากาศและการระบายอากาศในสถานทตีดิตงัอยา่งเพียงพอ 
หรอืจดัใหม้กีารระบายแกส๊เสยีทเีหมาะสม 
ลูกคา้จะตอ้งจดัหาเครอืงดูดกรองทเีหมาะสมสําหรบัอากาศเสยีจากการเผาไหมเ้อง 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าความรอ้นทแีผ่ออกมาจากเตาถูกระบายออก 
(ปรกึษาผูเ้ชยีวชาญดา้นการระบายอากาศ หากจําเป็น) นอกจากนี 
จะตอ้งรกัษาระยะห่างดา้นความปลอดภยัขนัตํา (S) 0.5 เมตร จากทกุดา้น และเหนือเตาอบ 1 
เมตร จากวสัดุทตีดิไฟได ้ในแต่ละกรณี 
จะตอ้งเลอืกพนืทเีพมิเตมิเพอืใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มตําแหน่งทตีดิตงั 
ระยะห่างขนัตําดา้นขา้งไปยงัวสัดุทไีม่สามารถตดิไฟไดอ้าจลดลงมาอยู่ท ี0.2 ม. 

 เตาจะตอ้งไดร้บัการป้องกนัจากสภาพอากาศและบรรยากาศทมีฤีทธกิดักรอ่น 
จะไม่รบัผดิชอบหรอืรบัประกนัต่อความเสยีหายจากการกดักรอ่นทเีกดิจากการตดิตงัในสภาพแว
ดลอ้มทชีนืหรอืดว้ยเหตุผลทคีลา้ยคลงึกนั 

 

 เตาและสวติชเ์กยีรไ์ม่ไดอ้อกแบบมาเพอืการใชง้านกลางแจง้ 
 

 

ภาพ 17: ระยะห่างขนัตําทปีลอดภยัจากวสัดุไวไฟ 
 

ขอ้กําหนดดา้นสภาพแวดลอ้มของสวติชเ์กยีร ์

 สวติชเ์กยีรต์อ้งเขา้ถงึไดง้่าย 

 พนืตอ้งไดร้ะดบัเพอืใหส้วติชเ์กยีรต์งัตรงได ้

 อุปกรณไ์ฟฟ้าของเตาไดร้บัการออกแบบใหท้ํางานทอีุณหภูมติงัแต ่+5 °C ถงึ 40 °C (104 °F) 
ทอีุณหภูม ิ40 °C (104 °F) ความชนืจะตอ้งไม่เกนิ 50 เปอรเ์ซน็ต ์หากอุณหภูมตํิา 
ความชนือาจสูงขนึได ้(สูงสุด 80 เปอรเ์ซน็ต)์ แต่ตอ้งไม่ควบแน่น 

 หากอุณหภูมสิูงควรใชเ้ครอืงปรบัอากาศของตูค้วบคุม 
ในกรณีทมีคีวามชนืสูงและอุณหภูมติาํมาก ตอ้งใชเ้ครอืงทําความรอ้น 

 สวติชเ์กยีรต์อ้งไดร้บัการป้องกนัจากความรอ้น ฝุ่ น และความชนื 

 สถานทตีดิตงัจะตอ้งมกีารเตมิอากาศบรสิุทธทิเีพยีงพอ 
 

การเชอืมต่อสวติชเ์กยีร ์

 เมอืสวติชเ์กยีรเ์ชอืมต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้าและเขา้สู่เตา 
จําเป็นอย่างยงิทจีะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสนามหมุนตามเข็มนาฬิกา 

 การเชอืมต่อทงัสองจะตอ้งทําโดยชา่งไฟฟ้าทเีชยีวชาญเท่านัน 
ปฏบิตัติามกฎระเบยีบและบทบญัญตัทิางกฎหมายทเีกยีวขอ้งทงัหมด 
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 กอ่นเชอืมต่อเตาใหต้รวจสอบแรงดนัไฟฟ้าและความถขีองแหล่งจ่ายไฟทมีอียู่ตรงกบัค่าทรีะบุไวบ้
นแผ่นป้าย 

 ตรวจสอบตวันําป้องกนั 

 เลอืกหนา้ตดัของสายป้อนตามทรีะบุไวใ้นแผนผงัวงจร 
 

 

 อนัตราย 

• เสยีงทจีะเกดิไฟไหมแ้ละมอีนัตรายต่อสุขภาพ 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• จะตอ้งแน่ใจว่ามกีารเตมิอากาศบรสิุทธอิย่างเพียงพอในสถานทตีดิตงั 
เพอืระบายความรอ้นทงิและแกส๊เสยีทอีาจเกดิขนึได ้

 
 

 

 

 อนัตราย 

• อนัตรายจากการใชร้ะบบดบัเพลงิอตัโนมตั ิ

• อนัตรายถงึชวีติจากไฟฟ้าช็อตเนืองจากคว 
ามชนื อนัตรายจากการหายใจไม่ออกเนือง 
จากกา๊ซดบัเพลงิ เป็นตน้ 

• หากมรีะบบดบัเพลงิอตัโนมตัเิพือดบัไฟและป้องก ั
นอาคาร เชน่ ระบบกระจายนําดบัเพลงิตอ้งใชค้วามระมดัระวงัใ 
นการวางแผนและการตดิตงัเพอืไม่ใหเ้กดิอนัตรายเพมิเตมิ เชน่ 
การดบัไฟนํารอ่ง การผสมนํามนัชบุแข็งกบันําดบัเพลงิ 
การปิดอุปกรณไ์ฟฟ้า เป็นตน้ 

 
 

6.1 การตดิตงั (ตําแหน่งของเตา) 
 
 

6.1.1 N 40 E(R) - N 100 E 
 

ในการตดิตงัเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพอืความปลอดภยัต่อไปนี: 
 

 ตดิตงัเตาในหอ้งทแีหง้ ตามคําแนะนําเพอืความปลอดภยั 

 โตะ๊หรอืชนัวางตอ้งไดร้ะดบัเพอืใหว้างเตาไดต้รง ใหว้างเตาลงบนพนืผวิทไีม่ตดิไฟ 
(การป้องกนัไฟไหมร้ะดบั A DIN 4102 – ตวัอยา่ง: คอนกรตี กระเบอืง แกว้ อลูมเินียม 
หรอืเหล็ก) เพอืใหว้สัดุรอ้นทหีลุดออกมาจากเตาไม่สามารถตดิไฟพนืผวิได ้

 ความสามารถในการรบันําหนักของโตะ๊ตอ้งไดร้บัการออกแบบมาอย่างสอดคลอ้งกบันําหนักของเ
ตารวมอุปกรณเ์สรมิ 

 วสัดุปูพนืตอ้งทําจากวสัดุทไีม่ตดิไฟ 
เพอืใหว้สัดุรอ้นทหีลุดออกมาจากเตาไม่ทําใหว้สัดุปูพนืตดิไฟ 
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ภาพ 18: ระยะห่างขนัตําทปีลอดภยัจากวสัดุไวไฟ (รุน่ตงัโตะ๊) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 
 
 
 

6.1.2 อุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย รถเข็นไตบ่นัไดสาํหรบัการขนยา้ยเตาแบบหอ้งรุน่ 
N 100(H)(14)(G) – N 300(H)(14)(G) (อุปกรณเ์สรมิ) 

 

 

เพอืการขนยา้ยเตาบนบนัไดทุกแบบ 
เราขอแนะนําใหใ้ชร้ถเข็นไต่บนัไดและสายรดัทเีหมาะสมสําหรบัเตาแบบหอ้งตงัแต่รุน่ N 
100(H)(14)(G) จนถงึรุน่ N 300(H)(14)(G) 

เพอืหลกีเลยีงความเสยีหายต่อเตา 
ควรขนยา้ยเตาโดยการวางนอนราบและใชอุ้ปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย (อุปกรณเ์สรมิ) 
ทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่งเท่านนั 

สําหรบัขอ้มูลทางเทคนิค การควบคุม การใชง้านและคําแนะนําดา้นความปลอดภยั 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านรถเข็นไต่บนัไดทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 
(ไม่รวมอยู่ในการขนส่งอุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย) 

ตอ้งเชอืฟังและปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัสําหรบัการใชร้ถเข็นไต่บนัได 

บรษิทันาเบอรเ์ทริม์จะไม่รบัผดิชอบต่อการจดัการ/การใชง้านบนัไดไต่บนัไดทไีม่เหมาะสม 
 

 

เพอืความมนัใจในการขนยา้ยเตาอย่างปลอดภยัโดยใชร้ถเข็นไต่บนัได 
เตาเผาบางรุน่มอีุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย (อุปกรณเ์สรมิ) ทจีะตอ้งถอดออกหลงัจากตดิตงั 
หากยงัไม่ไดต้ดิตงั 
จะตอ้งตดิตงัอุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ยอยา่งมอือาชพีดงัแสดงในภาพประกอบดา้นล่าง 

 

การถอดแถบป้องกนัขอบ 
 

ถอดแถบป้องกนัขอบออกจากเตากอ่นทจีะตดิแรก็สําหรบัขนยา้ยบนเตาอย่างมอือาชพี 
(ดูภาพประกอบดา้นล่าง) ไขสกรูทยีดึแถบป้องกนัขอบออกและดงึออกทางดา้นบน 
(เก็บแถบป้องกนัขอบและสกรูไวใ้ชอ้กีครงัในภายหลงั) 
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ภาพ 19:  การถอดแถบป้องกนัขอบ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การตดิตงัตวัชว่ยในการขนยา้ย 
 

ขนัตอนแรก วางทยีดึ*ทงัสองอนั (1) ในตําแหน่งทถีอดแถบป้องกนัขอบออกกอ่นหนา้นีและยดึดว้ยสกรู 
(3) ทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง รูเกลยีวทเีหมาะสําหรบัขายดึจะอยู่บนขอบเตา 
เมอืประกอบขายดึทงัสองขา้งเรยีบรอ้ยแลว้ ขนัขายดึเสรมิ (2) 
เขา้ดว้ยกนัดว้ยสกรูทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 

 

หลงัจากตดิตงัตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นบนแลว้ สามารถตดิตงัตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นล่าง (4) 
กบัพนืเตาอย่างแน่นหนาไดด้ว้ยสกรู (5) ทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 
รูเกลยีวทเีหมาะสําหรบัขายดึจะอยู่ดา้นใตข้องพนืเตา 

จะตอ้งตรวจสอบว่าการขนัยดึสกรูกบัตวัชว่ยในการขนยา้ยทงัหมดเรยีบรอ้ยด ี
 

ตวัชว่ยในการขนยา้ย จํานวนสกรูทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง สกรู 

ตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นบน (1, 
2) 

8 M5 x 20 

ตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นล่าง (4) 4 M8 x 30 

 
 

 

3 = M5 x 20  /  5 = M8 x 30 

ภาพ 20:  การตดิตงัตวัชว่ยในการขนยา้ย (เหมอืนกบัภาพ) 
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การใส่และการวางตําแหน่งสายรดัสําหรบัขนยา้ย 
 

ยดึเตาดว้ยสายรดัทมีขีนาดเหมาะสมและจํานวนเพยีงพอ (1a) ในการยดึและขนยา้ยเตา 
จะตอ้งมนัใจว่าชนิส่วนเสรมิ รางเก็บสายเคเบลิ แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้หรอืตวัควบคุมว่าไม่ไดร้บัความเสยีหาย 

 

 

ภาพ 21: การใส่สายรดัสําหรบัขนยา้ย (แนะนํา) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

สําหรบัขอ้มูลทางเทคนิค การควบคุม การใชง้าน และคําแนะนําดา้นความปลอดภยั 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านรถเข็นไต่บนัไดทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 

 

 

คําแนะนําดา้นความปลอดภยั: 

สวมชดุทํางานทเีหมาะสมและรองเ 
ทา้กนัลนื 

มเีพยีงผูท้ผี่านการฝึกอบรมมาแลว้เ 
ท่านนัทสีามารถใชร้ถเข็นไต่บนัไดได ้

ทําความเขา้ใจลกัษณะของบนัไดใหแ้ม่ 
นยํากอ่นเรมิการขนยา้ย 

จะตอ้งไม่มคีนอยู่ในพนืทอีนัตรายบรเิว 
ณใตส้งิททีําการขนยา้ย 

 

ภาพ 22: การขนยา้ยเตาอย่างปลอดภยัดว้ยรถเข็นไต่บนัได (เหมอืนกบัภาพ) 
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การตดิตงัแถบป้องกนัขอบ 
 

หลงัจากตดิตงัเตาและถอดอุปกรณส์ําหรบัชว่ยในการขยยา้ยเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ 
จะตอ้งประกอบแถบป้องกนัขอบทถีอดไวก้ลบัเขา้ทอีกีครงัดว้ยสกรูทไีขออกกอ่นหนา้นี 

 

 

ภาพ 23: การตดิตงัแถบป้องกนัขอบ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
ลูกคา้ควรเก็บตวัชว่ยในการขนยา้ยไวเ้ผอืการขนยา้ย/ขนส่งในอนาคต 

 
 

6.1.3 N 100(H)(14)(G) – N 300(H)(14)(G) การตดิตงัโครงฐานหากยงัไมไ่ดท้ําการตดิตงั 
 

  

หมายเหต:ุ หา้มยกดว้ยรถเครนเนืองจ 
ากอาจทําใหเ้ตาเสยีหายได ้
ใชร้ถบรรทุกอุตสาหกรรมทเีหมาะสม 
เท่านนั 

การยกระบบเตาดว้ยรถเครนสามารถทํา 
ไดก้บัเตารุน่ 1,000 ลติรเท่านนั 
เฉพาะเตารุน่เหล่านีเท่านนัทเีหมาะสําห 
รบัการขนยา้ยดว้ยรถเครน 

ภาพ 24: การยกระบบเตาดว้ยรถบรรทุกอุตสาหกรรมหรอืรถเครน (รุน่ 1,000 ลติรขนึไป) 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

การยกระบบเตาดว้ยรถบรรทุกอุตสาหกรรมทเีหมาะสม 
 

ดนังายกของรถบรรทุกอุตสาหกรรมเขา้จากดา้นขา้ง (1) หรอืดา้นหนา้ (2) ใตพ้นืของเตาจนสุด 
มเีพยีงโครงพนื (3) ของพนืเตาเท่านนัทอีนุญาตใหว้างอยู่บนงาของรถฟอรค์ลฟิทไ์ด ้ระวงัชนิส่วนเสรมิ 
ท่อหรอืรางเก็บสายเคเบลิ หลกีเลยีงการยกระบบเตาขนึอยา่งกะทนัหนั 

 

การยกระบบเตาดว้ยรถเครนทเีหมาะสม (รุน่ 1,000 ลติรขนึไป) 
 

บนระบบเตามหี่วงยก 4 ห่วง (1a) สําหรบัตดิห่วง 
เสน้ผ่านศูนยก์ลางดา้นในของห่วงสําหรบัขนส่งคอืประมาณ 35 มม 
ตดิสเก็นทเีหมาะสมเขา้กบัห่วงยกทงั 4 ห่วง 
ใชส้ายรดัสําหรบัขนยา้ยทเีหมาะสมเท่านนัในการแขวนกบัสเก็น (ดูบท "การแกะกล่อง" ทภีาพประกอบ 
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"การยกเตา") หา้มยกเตาโดยการยกทชีนิส่วนเสรมิ ท่อหรอืรางเก็บสายเคเบลิ 
สายรดัสําหรบัขนส่งจะตอ้งมดัดว้ย "การผูกปม" หลกีเลยีงการยกระบบเตาขนึอยา่งกะทนัหนั 

 
 

 

ภาพ 25: การใส่โครงฐาน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

วางเตาลงบนโครงฐานดว้ยความระมดัระวงัและตรวจสอบว่าเรยีบรอ้ยด ี
 
 

 

ขอบเขตการจดัส่ง: สกรูขนาด M10x30 มม. จํานวน 4 ตวั / ประแจหกเหลยีมขนาด 8 มม. จํานวน 1 
อนั 

ยดึโครงฐานใหแ้น่นดว้ยสกรูทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 

ภาพ 26: การยดึโครงฐานใหแ้น่น (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
นาเบอรเ์ธริม์ จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทเีกดิจากการตดิตงัทไีม่เหมาะสม 

 
 

6.1.4 NW 150(H) – NW 300(H) 
 

เตาทมีลีนิชกัแบบดงึออกตอ้งยดึกบัพนืเพอืป้องกนัไม่ใหล้ม้ 
เราขอแนะนําใหต้ดิตงัและประกอบเตาโดยชา่งผูช้าํนาญการ 
หากตอ้งการเปลยีนองคป์ระกอบความรอ้นหรอืพนืทบีํารุงรกัษาดา้นหลงัเตา 
แนะนําใหเ้วน้ระยะห่างจากผนังประมาณ 0.5 เมตร 

 

 

หมายเหตุ 
เมอืทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนําทอีาจตดิตงัไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทอีาจเกดิขนึ 

 

 ยดึเตาไวก้บัพนือยา่งแน่นหนาโดยใชต้วัยดึ (A) 



 

49 

 

 เมอืจดัวางเตาทมีรีางลนิชกั (NW 150(H) – NW 300(H)) ใหค้ํานึงถงึนําหนักการโหลดสูงสุด 
ในกรณีทไีม่ปฏบิตัติาม บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทเีกดิขนึ 

 

 

สําหรบัขอบเขตการจดัส่ง 
โปรดดูชดุการตดิตงั (จํานวนวสัดุท ี
จดัส่งอาจแตกต่างกนัไปตามรุน่): 

- พุกเคมหีลอดแกว้ 
- สลกัเกลยีว 

(ตําแหน่งของขายดึอ 
าจแตกต่ากนัไปขนึอยู่กบัรุน่) 

ภาพ 27: การขนัสกรูเตาเขา้กบัโครงฐาน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.1.5 NW 440(H) – NW 660(H) (รุน่ตงัแตปี่พ.ศ. 2565 เป็นตน้ไป) 
 

ในการตดิตงัเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพอืความปลอดภยัต่อไปนี: 
 

 วางเตาไวท้ตีําแหน่งการตดิตงัและจดัวางใหเ้หมาะสม 
 

 พนืจะตอ้งไดร้ะดบัเพอืใหเ้ตาตงัตรงได ้ปรบัระดบัเตาโดยใชเ้ครอืงมอืวดัความลาดเอยีง 
สามารถปรบัระดบัเตาไดโ้ดยใชเ้ทา้เพอืปรบัสมดุลความไม่สมําเสมอ (ดูทบีท 
"การจดัวางแนวเตา") 

 

 เมอืเตาหลอม (1) ไดร้บัการจดัวางและจดัตําแหน่งเรยีบรอ้ยแลว้ 
สามารถเลอืนแผ่นนําทางรถทอียู่ใตเ้ตาลงได ้
แผ่นนําทางรถใชเ้พอืยดึเตาไวก้บัพนืและนําทางรถเข็น 

 

 

ภาพ 28: วางและจดัตําแหน่งเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 คลายสกรู (2) ใตพ้นืเตาทยีดึรางรถเข็นโลหะออก ลดไกดร์ถเข็นลงบนพนือยา่งระมดัระวงั 
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ภาพ 29: แผ่นระบายนําบนพนืเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 แท่งจดัส่ง (3) จะตอ้งยงัอยู่บนเตาจนกว่าแผ่นโลหะจะถูกยดึแน่นหรอืยดึกบัพนื 
แผ่นโลหะทลีดลงจะวางอยู่ตรงกลางพนืโดยมขีาเตาหลอม (4) 

 

 

ภาพ 30: ตรวจสอบว่าแผ่นโลหะอยู่ในตําแหน่งทถีูกตอ้ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

แครต่อ้งวางอยู่ตรงกลางเตา ควรมรีะยะห่างทเีท่ากนัระหว่างฉนวนของแคร ่(Y1) และฉนวนของเตา 
(Y2) 

 

 

ภาพ 31: การจดัตําแหน่งแคร ่(การจดัตําแหน่งแครใ่นแนวนอน) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 รางนํารถเข็นยดึกบัพืนดว้ยแท่งยดึทเีหมาะสม (5) ใชแ้ท่งพุก M12 (เสน้ผ่านศูนยก์ลางสว่าน 14 
มม.) เพอืยดึแผ่นโลหะกบัพนื 
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ภาพ 32: การเจาะพนื (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

หมายเหตุ 
เมอืทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนําทอีาจตดิตงัไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทอีาจเกดิขนึ 

 
 

 การประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว ด ู
"คําแนะนําในการประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว" 

 

 

 

ภาพ 33: การยดึแผ่นโลหะกบัพืน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 เมอืตดิตงัแผ่นโลหะลงบนพนืแลว้ ใหใ้ชเ้ครอืงมอืทเีหมาะสมในการคลาย (7) สกรูทยีดึกบัแท่งยดึ 
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ภาพ 34: การถอดแท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

หากจําเป็น ใหต้รวจสอบว่าขอบดา้นบนของแคร ่(X1) และเตาอบ (X2) อยู่ในระดบัเดยีวกนั 
(ซงึใชก้บัความยาวทงัหมดของแคร/่เตา) ความสูงของเตาสามารถปรบัระดบัไดท้ขีาตงัเตา 

 

 

ภาพ 35: การจดัตําแหน่งเตา (การจดัตําแหน่งเตาในแนวตงั) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

ภาพ 36: ตรวจสอบความสูงตลอดความยาวทงัหมด (เหมอืนกบัภาพ) 
 

แครต่อ้งวางอยู่ตรงกลางเตา ควรมรีะยะห่างทเีท่ากนัระหว่างฉนวนของแคร ่(Y1) และฉนวนของเตา 
(Y2) 
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ภาพ 37: การจดัตําแหน่งแคร ่(การจดัตําแหน่งแครใ่นแนวนอน) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.1.6 NW 440(H) – NW 660(H) (จนถงึรุน่ปีพ.ศ. 2565 เป็นตน้ไป) และ NW 1000(H) – NW 
2000(H) 

 

ในการตดิตงัเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพอืความปลอดภยัต่อไปนี: 
 

 วางเตาไวท้ตีําแหน่งการตดิตงัและจดัวางใหเ้หมาะสม 
 

 พนืจะตอ้งไดร้ะดบัเพอืใหเ้ตาตงัตรงได ้ปรบัระดบัเตาโดยใชเ้ครอืงมอืวดัความลาดเอยีง 
สามารถปรบัระดบัเตาไดโ้ดยใชเ้ทา้เพอืปรบัสมดุลความไม่สมําเสมอ (ดูทบีท 
"การจดัวางแนวเตา") 

 

 

ภาพ 38: วางและจดัตําแหน่งเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 แท่งสําหรบัการจดัส่ง (3) จะตอ้งอยู่บนเตาจนกว่าขายดึจะยดึแน่นหรอืยดึกบัพนืแลว้ 
 

 ยดึเตากบัพืนอยา่งแน่นหนาโดยใชต้วัยดึ (A) (ใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง) 
ตรวจสอบใหม้นัใจว่าสามารถคลายสกรู (B) ในตวัยดึไดง่้าย 
เพอืใหส้ามารถเคลอืนยา้ยตวัยดึในแนวตงัได ้

 

 การประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว ด ู
"คําแนะนําในการประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว" 
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สําหรบัขอบเขตการจดัส่ง 
โปรดดูชดุการตดิตงั 
(จํานวนวสัดุทจีดัส่งอาจแตกต่างกนัไปตามรุน่
): 

- พุกเคมหีลอดแกว้ 
- สลกัเกลยีว 

(ตําแหน่งของขายดึอาจแตกต่ากนัไปขนึอยู่ก ั
บรุน่) 

ภาพ 39: การตดิตงัเตาบนพืน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

หมายเหตุ 
เมอืทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนําทอีาจตดิตงัไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทอีาจเกดิขนึ 

 
 

หลงัจากตดิตงัเตาและยดึกบัพนืเรยีบรอ้ยแลว้ 
ตอ้งถอดแท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่งออกโดยใชเ้ครอืงมอืทเีหมาะสม 

 

 

 

ภาพ 40: การถอดแท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ในการจดัตําแหน่งเตา ใหเ้ปิดประตูใหสุ้ดเพอืดนัแครไ่วห้นา้เตาอย่างชา้ ๆ และระมดัระวงั 
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ดงึกา้นคานดงึ (1) ออกมา (ซงึอยู่ทดีา้นขา้งของโครงเตา) แลว้สอดเขา้ไปในทยีดึ (2) ของแครเ่ตา 

                 

ภาพ 41: การใส่คานดงึ 
 

หากจําเป็น ใหต้รวจสอบว่าขอบดา้นบนของแคร ่(X1) และเตาอบ (X2) อยู่ในระดบัเดยีวกนั 
(ซงึใชก้บัความยาวทงัหมดของแคร/่เตา) ความสูงของเตาสามารถปรบัระดบัไดท้ขีาตงัเตา 

 

 

ภาพ 42: การจดัตําแหน่งเตา (การจดัตําแหน่งเตาในแนวตงั) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

ภาพ 43: ตรวจสอบความสูงตลอดความยาวทงัหมด (เหมอืนกบัภาพ) 
 

แครต่อ้งวางอยู่ตรงกลางเตา ควรมรีะยะห่างทเีท่ากนัระหว่างฉนวนของแคร ่(Y1) และฉนวนของเตา 
(Y2) 

1

2
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ภาพ 44: การจดัตําแหน่งแคร ่(การจดัตําแหน่งแครใ่นแนวนอน) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ทดีา้นล่างของแครจ่ะมแีผงสองบานพรอ้มลูกกลงินําทางทยีดึดว้ยสลกัเกลยีว 
กอ่นทจีะจดัแครใ่หอ้ยู่ตรงกลาง (หากจําเป็น) ใหค้ลายสลกัเกลยีว (Z) 
บนแผงเล็กนอ้ยดว้ยเครอืงมอืทเีหมาะสม จดัแครใ่หอ้ยู่ตรงกลางตามความยาวทงัหมด 
โดยทลีูกกลงินําบนแผง ตอ้งแตะทดีา้นล่างของแคร ่เมอืจดัตําแหน่งแครไ่ดแ้ลว้ 
ใหเ้ปลยีนสลกัเกลยีวทงัหมด 

 

 

จํานวนและตําแหน่ 
งของลูกกลงิและสล ั
กอาจแตกต่างกนัไป 
ขนึอยู่กบัรุน่ของเตา 

1 แผงโลหะพรอ้มลูก 
กลงิตวันํา 

ภาพ 45: เตาพรอ้มแครท่ดีา้นล่าง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การประกอบแผงดา้นขา้งทถีอดออกก่อนหน้านี (ขนึอยู่กบัรุน่) 
 

สําหรบัการเคลอืนยา้ยไปยงัสถานทตีดิตงั แผงดา้นขา้ง (A) 
จะถูกถอดออกจากกรอบเตาและประกอบกลบัคนืหลงัจากการตดิตงั ประกอบ และจดัตําแหน่ง 
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ภาพ 46: การประกอบแผงดา้นขา้ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การตดิตงัระบบตูต้ดิผนงั (ในขอบเขตการจดัสง่ ขนึอยู่กบัการออกแบบ/รุน่เตา) 
 

ผนังตอ้งมพีืนผวิตดิตงัทปีลอดภยั ขอบดา้นบนของตูไ้ม่ควรสูงเกนิ 2.00 ม. 
เพอืใหอ้งคป์ระกอบการทํางานทงัหมดเขา้ถงึไดง้่าย (ไม่รวมวสัดุยดึตดิอยู่ในการจดัส่ง) 

 

 

1) ขายดึผนัง 

ภาพ 47: ระบบตูต้ดิผนัง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

หมายเหตุ 
เมอืทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนําทอีาจตดิตงัไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทอีาจเกดิขนึ 

 
 

การตดิตงัระบบเตาแบบตงัพนื (ในขอบเขตการจดัส่ง ขนึอยู่กบัการออกแบบ/รุน่เตา) 
 

 ยดึสวติชเ์กยีรก์บัพนืโดยใชส้กรูทใีหม้าในการจดัหา 
(จํานวนวสัดุทรีวมอยู่ในการจดัหาอาจแตกต่างกนัไปในแต่ละรุน่) 

 จํานวนและตําแหน่งของรูยดึอาจแตกต่างกนัไปในแต่ละรุน่ 

 

ขอบเขตการจดัส่ง: 
- แผ่นชมิปรบัความสูง 
- พุกสกร ู

ภาพ 48: การตดิตงัสวติชเ์กยีร ์(เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
เพอืใหแ้น่ใจว่าตูส้วติชเ์กยีรแ์บบตงัพนืไดร้บัการตดิตงัอยา่งปลอดภยั 
เราแนะนําใหย้ดึตูส้วติชไ์วก้บัพืนอยา่งแน่นหนาโดยใชฐ้าน 
ตูส้วติชเ์กยีรท์นีาเบอรเ์ธริม์จดัหาใหจ้ะมรีูอยู่ทฐีานเพอืจดุประสงคนี์ 

 
 

6.1.7 ชดุตดิตงัสําหรบัประกอบโครงเตา 
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การตดิตงัเตาอย่างปลอดภยัตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัต่อไปนี 

 พนืจะตอ้งไดร้ะดบัเพอืใหเ้ตาตงัตรงได ้ปรบัระดบัเตาโดยใชเ้ครอืงมอืวดัความลาดเอยีง 
ใชแ้ผ่นชมิปรบัความสูงจากชดุการตดิตงัเพอืชดเชยความไม่สมาํเสมอของพนื 

 ความสามารถในการรบันําหนักของพนืตอ้งมกีารกาํหนดขนาดเพอืรองรบันําหนักของเตาและผูป้
ฏบิตักิาร 

 การประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว ด ู
"คําแนะนําในการประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว" 

 
 

6.1.8 คําแนะนําในการประกอบพกุเคมหีลอดแกว้/สลกัเกลยีว 

พุกเคมหีลอดแกว้ประกอบดว้ยส่วนประกอบหลายอยา่ง (เรซนิสงัเคราะห ์ทรายควอตซ)์ 
และสารทําใหแ้ข็งพเิศษห่อหุม้อยู่ในหลอดแกว้ 
เมอืสลกัเกยีวถูกขนัเขา้ไปในรูเจาะททีําความสะอาดแลว้โดยใชส้ว่านกระแทก 
แกว้จะแตกออกโดยปลายสวิของสลกัเกยีว และสารเพมิความแข็งจะผสมกบัส่วนประกอบอนืๆ 
ในการทําปฏกิริยิาจะเกดิปูนเรซนิสงัเคราะหท์แีข็งตวัอยา่งรวดเรว็ 
ซงึจะยดึสลกัเกลยีวเขา้กบัรูเจาะไดแ้น่นหนากว่าการฝังในคอนกรตี ดว้ยการใชพุ้กแบบไรแ้รงอดั 
ระบบนีจงึเหนือกว่าพุกขยายอย่างมาก และชว่ยใหส้ามารถรบันําหนักไดสู้งสุด (สูงถงึ 60 กโิลนิวตนั) 
แมจ้ะมรีะยะห่างจากขอบและศูนยก์ลางเพยีงเล็กนอ้ยก็ตาม 

 
พุกเคมหีลอดแกว้ 

 
Ø มม. 

 
มม. 

 
Nm 

 
สลกัเกลยีว 

M 10 12 90 20 M 10 

M 12 14 110 40 M 12 

M 14 16 120 50 M 14 

M 16 18 125 60 M 16 

M 20 25 170 150 M 20 

 

วสัดุก่อสรา้งทเีหมาะสม: 
อนุญาตใหใ้ชก้บัคอนกรตีเกรด B15 ถงึ B55 
แบบไม่มรีอยแตกรา้ว 
เหมาะสําหรบัหนิธรรมชาตทิมีคีวามหนาแน่นสูง 
นําหนักบรรจุทอีนุญาต: 
อนุญาตใหบ้รรจไุดต้งัแต ่3 กโิลนิวตนั ถงึ 60 
กโิลนิวตนัในพืนทกีารบบีอดั 

พุกจะมคีวามยดืหยุ่นเต็มทหีลงัจากระยะเวลาการแข็งตวัทกีาํหนด 

 

  

> 20 ° 10 นาท ี

10 ° – 20 ° 20 นาท ี

0 ° – 9 ° 45 นาท ี

-5 ° – -1 ° 4 ชวัโมง 
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สลกัเกลยีว 

 

1) ระดบัความลกึในการฝัง 

 
สลกัเกลยีว 

มม. 

 
มม. 

M 10 20 130 

M 12 25 160 

M 14 35 170 

M 16 38 190 

M 20 70 260 

 

ประเภทการตดิตงั: 

 แท่งสลกัเกลยีว 

ขนัตอนการตดิตงั:  

 ใส่สลกัเกลยีวดว้ยเครอืงมอืไฟฟ้าแบบกระแทกแบบหมุน (สว่านกระแทกสําหรบัเจาะพนืผวิแข็ง 
สว่านกระแทกสําหรบัตดิตงัและถอดสลกัเกลยีวและสกรู) 

 ใชง้านไดท้งัคอนกรตีเปียกและใตนํ้า 
 

 

เจาะรูลกึและเสน้ผ่านศูนยก์ลางตามทรีะบุในตารางดา้นบน 

 

ทําความสะอาดรูเจาะอย่างทวัถงึ (เป่าออก) 

 

ใส่พุกเคมหีลอดแกว้เขา้ไปในรูเจาะจนสุด 

   

เพอืความสะดวกในการตดิตงั หวัของแท่งสลกัเกลยีวเป็นทรงหกเหลยีม 
ขนัสลกัเกลยีวลงไปถงึระดบัความลกึในการฝัง 
จากนนัปิดสวติชเ์ครอืงมอืเจาะทนัทแีลว้ถอดออกจากสลกัเกลยีว 

 

เรซนิสงัเคราะหจ์ะยดึตดิพนืผวิทสีอดไวท้งัหมดของแกนพุกเขา้กบัผนังรูเจาะและปิดผนึกรูเป็นวงกวา้ง
อย่ากาํจดัเรซนิสงัเคราะหท์อียู่รอบ ๆ ออก 

 

พุกจะมคีวามยดืหยุ่นเต็มทหีลงัจากระยะเวลาการแข็งตวัทกีาํหนด (ดูตารางดา้นบน
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คําเตอืนอนัตรายพเิศษ: 

 

          สารระคายเคอืง 

R 43: อาจเกดิอาการแพเ้มอืสมัผสัทางผวิหนัง 

S36/37: สวมถุงมอืป้องกนัและชดุป้องกนัทเีหมาะสมเมอืทํางาน 

S60: 
ผลติภณัฑนี์และภาชนะบรรจตุอ้งถูกกาํจดัเป็นของเสยีอนัตราย 

ขอ้มูลทวัไป เปลยีนเสอืผา้หากมกีารปนเปือนกบัผลติภณัฑ ์

ภายหลงัการสูดดม มอีากาศบรสิุทธถิ่ายเทเพยีงพอ 
ในกรณีทมีอีาการใหเ้ขา้รบัการรกัษาพยาบาล 

ภายหลงัการสมัผสักบัผวิหนงั ในกรณีทสีมัผสักบัผวิหนัง 
ใหล้า้งออกทนัทดีว้ยสบู่และนําปรมิาณมาก 
ปรกึษาแพทยห์ากยงัมอีาการระคายเคอืงผวิหนังอยู่ 

ภายหลงัการสมัผสักบัดวงตา ในกรณีทเีขา้ตา ใหล้า้งออกดว้ยนําปรมิาณมาก 
และปรกึษาแพทย ์

หลงัจากกลนืเขา้ไป ไม่สามารถนํามาปฏบิตัไิด ้

คําแนะนําสําหรบัแพทย ์ รกัษาตามอาการ 

เอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภยั 1907/2006/EG 
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6.1.9 ถอดตวัลอ็คการขนยา้ย 
 
 

ปลอกหุม้เตาและฉนวนประตูไดร้บัการป้องกนัจากความเสยีหายระหว่างการขนส่ง 
โดยปกป้องรอบดา้นดว้ยแถบฟอยลห์รอืกระดาษแข็ง (ขนึอยู่กบัรุน่ของเตาอบ) 
เราขอแนะนําใหคุ้ณถอดอุปกรณป้์องกนัการเคลอืนยา้ยนีออก 
ภายหลงัการตดิตงัและจดัวางเตาแลว้เท่านนั 

 

 

ภาพ 49: ตวัอยา่ง: การแกะชนิส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.1.10 การถอดแผ่นโฟมออก (NW 440(H) – NW 2200(H)) 
 

ระหว่างแผ่นเซรามกิซลิกิอนคารไ์บด ์(SIC) (1) และแครเ่ตาจะมแีผ่นโฟมป้องกนัฉนวน (2) 
ทตีอ้งถอดออก โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดถ้อดแผ่นโฟมทงัหมดทอียู่ใตแ้ผง SIC 
ออกกอ่นใชง้านเตา 

 

ภาพ 50: ถอดแผ่นโฟมออก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
เก็บบล็อคสําหรบัการขนส่งไว ้เพือใหส้ามารถขนส่งหรอืจดัเก็บเตาได ้เพอืป้องกนัการเสยีหาย 
ควรใชบ้ล็อคสําหรบัการขนยา้ย เมอืมกีารขนยา้ย 

 

2

1
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6.2 การประกอบ การตดิตงั และการเชอืมต่อ 
 
 

6.2.1 การประกอบชนิส่วนบายพาส (ขนึอยู่กบัรุน่) 
 

ตดิตงัชนิส่วนบายพาสทรีวมอยู่ในอุปกรณท์จีดัส่ง (ขนึอยู่กบัรุน่) เขา้กบัเตา 
 

 ทตีําแหน่งของชนิส่วนบายพาส (อยู่ทตีําแหน่งของชอ่งระบายอากาศเสยี) จะมสีกรู (1) 
สําหรบัประกอบชนิส่วนบายพาส ซงึจะตอ้งคลายสกรูนีออกกอ่น 

 

 ตดิตงัชนิส่วนบายพาส (2) พรอ้มสกรูทคีลายออกล่วงหนา้แลว้ ไวท้ตีําแหน่งทถีูกตอ้งทเีตา 
แลว้ยดึดว้ยเครอืงมอืทเีหมาะสม 

 

 

ภาพ 51: การประกอบชนิส่วนบายพาส (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.2.2 การตดิตงัแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้หลงัการตดิตงัโครงฐาน (N 100(H)(14)(G) – 
N 300(H)(14)(G)) 

 
 

สามารถตดิตงัแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ไวท้ดีา้นใตข้องเตาได ้หลงัจากทวีางเตาบนโครงฐาน (1) 
อย่างระมดัระวงัและยดึดว้ยสกรูทไีดม้าพรอ้มกบัการจดัส่งอย่างแน่นหนาแลว้เท่านัน (ดูทบีท ‘การตดิตงั 
(ตําแหน่งวางเตา)’ และ ‘การตดิตงัโครงฐานหากยงัไม่ไดต้ดิตงั’) 

 

แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะถูกใส่ไวใ้นทยีดึบนผนังดา้นหลงัเพอืปกป้องแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ในระหว่างการขนส่ง 

 

ค่อย ๆ ดงึแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ออกจากขายดึบนผนังดา้นหลงั (2) 
 

 

ภาพ 52: ดงึแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ออกจากทยีดึ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ตําแหน่งทตีดิตงัแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะมสีกรู (3) ทใีชส้ําหรบัยดึแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้อยู ่โดยจะตอ้งไขสกรูออกกอ่น 
(จํานวนและตําแหน่งของสกรูขนึอยู่กบัรุน่ของเตา) 
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ภาพ 53: ไขสกรูออกจากแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

วางแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ในตําแหน่งทถีูกตอ้งบนพนืเตาโดยใชส้กรูทไีขออกมากอ่นหนา้นีในการยดึใหแ้น่
นดว้ยเครอืงมอืทเีหมาะสม จะตอ้งตรวจสอบว่ายดึ (สกร)ู แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้กบัพืนเตาไวแ้น่นดแีลว้หรอืไม่ 

 

จากนนั ตดิตงัสายเคเบลิทเีชอืมระหว่างแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้กบัผนังดา้นหลงั 
เขา้ไปในตวัยดึสายเคเบลิทปีระกอบไวก้อ่นแลว้ (จํานวนของตวัยดึสายเคเบลิขนึอยู่กบัรุน่ของเตา) 

 

 

ภาพ 54: การตดิตงัแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้และการวางสายเคเบลิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.2.3 ใส่ตวัควบคุมตรงทยีดึบนเตา (ขนึอยู่กบัรุน่) 
 
 

ตดิตงัตวัควบคุมลงในทยีดึทเีตา 
 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดเ้สยีบตวัควบคุมเขา้ไปในทวีางจนสุดแลว้ หากไม่ปฏบิตัติาม 
อาจทําใหเ้กดิความเสยีหายต่อตวัควบคุมหรอืตวัควบคุมอาจถูกทําลาย Nabertherm 
จะไม่รบัผดิต่อการจดัการกบัตวัควบคุมอย่างไม่ถูกตอ้ง 
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ภาพ 55: วางตวัควบคุมไวใ้นทยีดึบนเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

เพอืการจดัการตามหลกัสรรีะศาสตรโ์ดยเฉพาะและการทํางานทน่ีาพอใจยงิขนึ 
สามารถดงึตวัควบคุมขนึจากทยีดึไดอ้ยา่งง่ายดาย 

  

6.2.4 อากาศเสยี 
 
 

ในกระบวนการนีอาจมแีกส๊อนัตราย (แกส๊ไอเสยี) และอากาศอุณหภูมสิูงปรมิาตรมาก (อากาศเสยี) 
ถูกปลดปล่อยออกมาสู่สภาพแวดลอ้ม 

ผูป้ฏบิตักิารมหีนา้ทใีนการถ่ายเทแกส๊ไอเสยีและอากาศเสยีออกจากสถานทตีดิตงัในลกัษณะทเีหมาะส
ม เพอืไม่ใหเ้กดิอนัตรายต่อผูค้น ทรพัยส์นิหรอืตกึอาคาร 

 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากไฟไหม ้

การระบายอากาศเสยีอุณหภูมสิูงทถีูกปล่อยออกมาไดไ้ม่เพียงพอ (เชน่ ในขนัตอนการทําความเย็น) 
อาจทําใหเ้กดิการเผาไหมใ้นสถานทตีดิตงัเตาและทําใหเ้ตาเกดิความเสยีหายได ้

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากการเกดิพษิและการหายใจไม่ออก 

แกส๊ไอเสยีทรีะบายออกไดไ้ม่เพียงพออาจนําไปสู่ความเสยีงต่อการเกดิพษิและการหายใจไม่ออกได ้

 
 

ภาระความรอ้นสูงในสภาพแวดลอ้มจะตอ้งถูกกระจายออกโดยใชม้าตรการเชงิโครงสรา้ง 
ภาระความรอ้นสูงอาจเกดิขนึไดแ้มใ้นขณะทเีตาปิดอยู่ นอกจากอากาศเสยีแลว้ เครอืงดูดควนั 
(อุปกรณเ์สรมิ) ยงัชว่ยดูดซบัความรอ้นทงิจํานวนมากของเตาดว้ย 
ภาระความรอ้นทกีระจายเขา้สู่หอ้งนนัขนึอยู่กบัวธิกีารทํางานของเตา เมอืเตาปิด จะคดิเป็นประมาณ 
30% ของความรอ้นทปีล่อยออกมาจากเตา 
เครอืงดูดควนัยงัทําหนา้ทเีป็นตวัป้องกนัการสมัผสับรเิวณทมีคีวามรอ้นใกลก้บัตวัระบายอากาศเสยีดว้ย 

การกาํจดัอากาศเสยีสามารถทําไดโ้ดยอาศยักระแสอากาศตามธรรมชาตใิหร้ะบายออกผ่านทางท่อ 
หรอือาศยัการดูดออกจากสถานท ี(เชน่ ดว้ยพดัลมดูดอากาศ) 

การถ่ายเทอากาศทงัแบบพาสซฟิหรอืแบบแอ็กทฟิจะตอ้งสามารถดูดซบัการไหลของอากาศและอุณหภู
มทิเีกดิขนึได ้ตอ้งไม่มกีารอุดตนัหรอืไหลยอ้นกลบัเขา้ไปในเตา 

ขอ้กาํหนดดา้นการกอ่สรา้ง 
อากาศเสยีปรมิาตรมากและภาระความรอ้นสูงอาจทําใหต้อ้งใชก้ารถ่ายเทอากาศแบบแอ็กทฟิ 

เมอืออกแบบท่อระบายอากาศเสยี จะตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบทอ้งถนิรวมถงึกฎระเบยีบระดบัชาตดิว้ย 
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การปล่อยมลพษิออกสู่สภาพแวดลอ้มอาจถูกจํากดัโดยกฎระเบยีบทอ้งถนิและระดบัชาต ิ
และอาจจําเป็นตอ้งมมีาตรการทางเทคนิคเพมิเตมิ ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งตรวจสอบกฎระเบยีบ 

 

 

ความผดิปกตแิละการทํางานทไีม่ถูกตอ้ง 

จะตอ้งถ่ายเทแกส๊ไอเสยีออกจากสถานทตีดิตงัในลกัษณะทเีหมาะสมเพอืไม่ใหเ้กดิอนัตรายขนึกบัคนห
รอืสถานทตีดิตงั แมแ้ต่ในสถานการณท์มีคีวามผดิปกตหิรอืการทํางานทไีม่ถูกตอ้งเกดิขนึก็ตาม 

 
 

 หมายเหตุ 
การกอ่สรา้งและการดําเนินการเกยีวกบัระบบระบายอากาศเสยี 
รวมถงึงานมุงหลงัคาและกอ่อฐิจะตอ้งดําเนินการโดยบรษิทัผูเ้ชยีวชาญเฉพาะทาง 

 
 

6.2.4.1 การเดนิอากาศเสยี  โดยไม่ใชท้่อระบายอากาศ 
 

การกาํจดัแกส๊อนัตรายอย่างปลอดภยัจะไม่สามารถรบัประกนัไดห้ากไม่มกีารถ่ายเทออกโดยตรงผ่านระ
บบท่อ หากเตาทํางานโดยไม่มที่อระบายอากาศเสยี 
จะตอ้งมนัใจว่าสถานทตีดิตงัสามารถถ่ายเทอากาศไดด้ ี

 

 หมายเหตุ 
สถานทตีดิตงัจะตอ้งมกีารระบายอากาศทเีพยีงพออยู่เสมอเมอืเตากําลงัทํางาน 

 
 

 

คําเตอืน – พนืผวิรอ้น 

อุณหภูมขิองพนืผวิทสีูงมากอาจเกดิขนึไดท้ชีอ่งระบายอากาศเสยีของเตาและเครอืงดูดควนั 

 
 

  

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี การเชอืมต่อบายพาส 

ภาพ 56: อากาศเสยี (ขนึอยู่กบัรุน่ - คลา้ยกบัภาพ) 
  

6.2.4.2 การเดนิอากาศเสยีดว้ยท่อระบายอากาศ 
 
 

คําแนะนําสําหรบัการวางระบบท่อแบบพาสซฟิสําหรบัรุน่ทมีกีารเชอืมต่อบายพาส 
 

อากาศเสยีจะถูกกาํจดัโดยอาศยักระแสอากาศตามธรรมชาตใินท่อ 
สามารถใชท้่อโลหะทมีเีสน้ผ่านศูนยก์ลางภายในขนาด 80 มม. ได ้
ส่วนประกอบจะตอ้งทนต่อการกดักรอ่นและมคีวามเหมาะสมกบัอุณหภูม ิ
โดยวางท่อในทศิทางตงัขนึและยดึไวก้บัผนังหรอืเพดาน 

บรเิวณทางออกของเตา (5) อาจมอีุณหภูมสิูง 
อากาศเย็นจะถูกเตมิเขา้ไปในอากาศเสยีของเตาทจีดุนีดว้ยบายพาสเอฟเฟ็กต ์
สามารถคาดการณไ์ดว้่าอุณหภูมสิูงสุดของอากาศเสยีทปีระมาณ 200 
องศาเซลเซยีสจะผ่านเขา้ทางท่อ มคีวามเสยีงทจีะเกดิการเผาไหมท้ทีางออกของเตาและท่อ 
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ตรวจสอบใหม้นัใจว่าท่อเชอืมผนัง (A) เป็นไปตามขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยัจากเหตุเพลงิไหม ้
เครอืงมอืสะสมในท่อจะชว่ยป้องกนัฝนและไอนําควบแน่นทอีาจไหลยอ้นกลบัไปยงัเตาได ้

 

 

1 อย่างนอ้ย 1 เมตร / 2 ตดิตงัยกสูง (อย่างนอ้ย 8 องศา) / 3 อย่างนอ้ย 0.5 เมตร / 4 
กาํแพงดา้นนอก / 5 บายพาสเอ็ฟเฟ็กต ์/ 6 เตา 

ภาพ 57: ตวัอยา่ง: การประกอบท่อระบายอากาศเสยี (เหมอืนกบัภาพ) 
 

เพอืใหม้นัใจว่าอากาศเสยีถูกระบายออกอย่างมปีระสทิธภิาพผ่านกระแสอากาศตามธรรมชาต ิ
จะตอ้งปฏบิตัติามสงิต่อไปนี: 

 

 แรงดนัลม 
อุณหภูมเิตาและสภาพแวดลอ้มภายนอกเป็นปัจจยัทมีอีทิธพิลต่อการทํางานของเตาอย่างมาก 

 สภาวะแรงดนัทไีม่เออือํานวย เชน่ ระบบถ่ายเทอากาศเสรมิในสถานทตีดิตงั 
อาจลดหรอืขดัขวางการทํางานได ้หลกีเลยีงไม่ใหเ้กดิการไหลยอ้นกลบัโดยเด็ดขาด 
หากตดิตงัใน “อาคารประหยดัพลงังาน” จะตอ้งมนัใจว่าสภาวะแรงดนัสู่ภายนอกมคีวามสมดุล 
เชน่ ผ่านระบบเตมิอากาศบรสิุทธขิองหอ้ง 

 หนา้ตดัขวางของท่อจะตอ้งมขีนาดใหญ่มากพอ  

 ท่อดา้นนอกอาคาร (1) ทมีคีวามยาวมากพอ ท่อแนวตงัทยีาวมากกว่าก็ทําใหก้ารทํางานดขีนึ 

 ส่วนของท่อแนวนอนทยีาว (รวมถงึส่วนทเีอยีง) และส่วนโคง้จะทําใหก้ารทํางานลดลง 
 ตอ้งคํานึงถงึฝนสาดและไอนําทเีกดิจากการควบแน่นดว้ย 

 

ขอ้แนะนําสําหรบัการวางท่อแบบแอ็กทฟิสําหรบัเตารุน่ทมีกีารเชอืมต่อบายพาส 

ค่าแนะนําสําหรบัอตัราการไหลเชงิปรมิาตรทตีอ้งจดัการทจีดุเชอืมต่อบายพาส (5): 25m³/h. 
ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งมคีวามเหมาะสมกบัอุณหภูม ิ
คําแนะนําเดยีวกนันีใชก้บัระบบระบายอากาศเสยีทมีที่อแบบพาสซฟิดว้ย 

 

คําแนะนําเกยีวกบัระบบท่อสําหรบัเตาทมีแีผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีและพดัลมดูดอากาศบรสิุทธ ิ

 

ในการออกแบบท่อระบายอากาศเสยีจะตอ้งคํานึงถงึสงิต่อไปนี: 
 

 อตัราการไหลเชงิปรมิาตรและอุณหภูมขิองอากาศเสยี 

 สภาพของโครงสรา้ง ความยาวท่อ และจํานวนท่อส่วนโคง้ 
 ระดบัอุณหภูมทิใีชไ้ดแ้ละความตา้นทานต่อการกดักรอ่นของระบบระบายอากาศเสยี 
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 อนัตรายทเีกดิจากการทํางานทผีิดปกตหิรอืไม่ถูกตอ้งของเตาหรอืระบบระบายอากาศเสยี เชน่ 
ความเสยีงในการเกดิเพลงิไหม ้

 สภาวะแรงดนัในสถานทตีดิตงั 
 ปรมิาณนําฝนและแรงดนัลมบรเิวณทางออกของท่อ 

 เครอืงดูดควนัและระบบท่อจะตอ้งแยกออกจากกนัไดง่้ายเพอืสะดวกต่อการซอ่มบํารุงและทําความ
สะอาด 

 ตวัอาคารจะตอ้งสามารถรบันําหนักของระบบท่อได ้เครอืงดูดควนัไม่เหมาะทจีะรบันําหนกัของท่อ 
 

ควรหลกีเลยีงการสะสมของคอนเดนเสท (หยดนําทเีกดิจากการควบแน่น) 
คอนเดนเสทอาจทําใหเ้กดิอนัตรายอนื ๆ ได ้(เชน่ อนัตรายจากเพลงิไหม)้ 
หรอืทําใหเ้ตาเกดิความเสยีหายได ้ฉนวนกนัความรอ้น เครอืงมอืรวบรวม ชอ่งสําหรบัการซอ่มบํารุง 
และการทําความสะอาดอย่างสมาํเสมอสามารถป้องกนัการสะสมตวัของคอนเดนเสทได ้

 

เนืองจากอตัราการไหลเชงิปรมิาตรทสีูง 
ทําใหก้ารกาํจดัอากาศเสยีแบบพาสซฟิทเีกยีวเนืองกบัฟังกช์นัการทําความเย็นของเตาดําเนินการไดภ้
ายใตส้ภาวะทเีหมาะสมเท่านัน 
เพอืใหม้นัใจว่าอากาศเสยีถูกระบายออกอย่างมปีระสทิธภิาพผ่านกระแสอากาศตามธรรมชาต ิ
จะตอ้งปฏบิตัติามสงิต่อไปนี: 

 

 แรงดนัลม 
อุณหภูมเิตาและสภาพแวดลอ้มภายนอกเป็นปัจจยัทมีอีทิธพิลต่อการทํางานของเตาอย่างมาก 

 สภาวะแรงดนัทไีม่เออือํานวย เชน่ ระบบถ่ายเทอากาศเสรมิในสถานทตีดิตงั 
อาจลดหรอืขดัขวางการทํางานได ้หลกีเลยีงไม่ใหเ้กดิการไหลยอ้นกลบัโดยเด็ดขาด 
หากตดิตงัใน “อาคารประหยดัพลงังาน” จะตอ้งมนัใจว่าสภาวะแรงดนัสู่ภายนอกมคีวามสมดุล 
เชน่ ผ่านระบบเตมิอากาศบรสิุทธขิองหอ้ง 

 หนา้ตดัขวางของท่อจะตอ้งมขีนาดใหญ่มากพอ  

 ท่อดา้นนอกอาคาร (1) ทมีคีวามยาวมากพอ ท่อแนวตงัทยีาวมากกว่าก็ทําใหก้ารทํางานดขีนึ 

 ส่วนของท่อแนวนอนทยีาว (รวมถงึส่วนทเีอยีง) และส่วนโคง้จะทําใหก้ารทํางานลดลง 
 ตอ้งคํานึงถงึฝนสาดและไอนําทเีกดิจากการควบแน่นดว้ย 

 

การดูดอากาศแบบแอ็กทฟิ (เชน่ การใชพ้ดัลมในระบบท่อ) 
ชว่ยใหส้ามารถกาํจดัอากาศเสยีออกไดต้ามเป้าหมาย 
และยงัชว่ยดูดซบัความรอ้นทงิบางส่วนออกจากเตาอกีดว้ย 

 

หากมกีารใชง้านเตาหลายเตาพรอ้มกนัในระบบระบายอากาศเสยี 
ปรมิาตรอากาศทจีดุระบายของเตาอาจไดร้บัผลกระทบจากการทํางานทเีกยีวขอ้ง 
ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งสามารถดูดซบัปรมิาตรอากาศทงัหมดทปีล่อยออกมาจากเตาไดต้ลอดเวล
า 

 

วาลว์ควบคุมอตัราการไหลชนิดปรบัการไหลไดท้จีดุกาํจดัชว่ยใหส้ามารถปรบัอตัราการไหลเชงิปรมิาต
รไดอ้ย่างแม่นยาํ 

 

แรงดนัลบสูงใตเ้ครอืงดูดควนัอาจส่งผลกระทบต่อการระบายความรอ้นตามธรรมชาตโิดยไม่ตอ้งใชพ้ดัล
มดูดอากาศบรสิุทธ ิแรงดนัลบทมีีค่าสูงมากอาจส่งผลต่อการกระจายอุณหภูมภิายในเตาได ้
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ภาพ 58: ตวัอยา่ง ระบบระบายอากาศแบบแอ็กทฟิ (ภาพประกอบ ขนึอยู่กบัรุน่) 
 

 

ความผดิปกตแิละการทํางานทไีม่ถูกตอ้งของระบบระบายอากาศเสยี 

ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งทํางานไดอ้ยา่งราบรนืเมอืเตาทํางาน 

ทงักอ่นและหลงักระบวนการอาจทําใหเ้กดิอุณหภูมสิูงขนึและอาจมมีลภาวะปนเปือนภายในเตา 
ดงันันระบบระบายอากาศเสยีจงึตอ้งทํางานโดยขนึกบัสถานะภายในเตา 

การพงัของระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งไม่กอ่ใหเ้กดิอนัตรายอนื ๆ ในสถานทตีดิตงั 
ในกรณีทมีคีวามผดิปกตเิกดิขนึ จะตอ้งกาํหนดกฎและมาตรการทเีหมาะสม เชน่ 
การระบายอากาศภายในหอ้งออกอย่างฉุกเฉิน การปิดเตา 
มาตรการการป้องกนัพเิศษจากเหตุเพลงิไหม ้

 
 

อากาศทถีูกกาํจดัออกจากหอ้งโดยระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งวนกลบัมาใชใ้หม่อกีครผั่านระบบระบา
ยอากาศ 
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อตัราการไหลเชงิปรมิาตรและอุณหภูม ิ
 

อนิเทอรเ์ฟซต่อกบัหอ้งและระบบท่ออธบิายตามดา้นล่างนี 
 

  

ภาพ 59: เตาพรอ้มพดัลมดูดอากาศบรสิุทธ ิแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีและเครอืงดูดควนั 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

ชอ่งรบัอากาศบรสุิทธ ิ(1) 

อากาศบรสิุทธสิามารถถูกจ่ายเขา้เตาไดห้ลายวธิขีนึอยู่กบัรุน่ของเตา 
การเปิดตวัเลอืนดา้นใตห้รอืแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศบรสิุทธจิะทําใหอ้ากาศไหลผ่านเขา้มาในเตาได ้
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศมคี่าตําและขนึอยู่กบัอุณหภูมิและการระบายอากาศเสยีหลงัเตา 

พดัลมดูดอากาศบรสิุทธ ิ(ตวัเลอืก) ชว่ยเพมิการไหลเวยีนของอากาศทผี่านเขา้เตาไดอ้ย่างมาก 
ในฟังกช์นัการทําความเย็น อตัราการไหลเชงิปรมิาตรสามารถมคีา่คงทหีรอืแปรผนัไดข้นึกบัอุณหภูม ิ
เมอือุณหภูมลิดลง 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศบรสิุทธมิกัจะเพมิขนึเพอืใหไ้ดค้วามเย็นตามประสทิธภิาพ 

 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี/เครอืงดูดควนั (2) 

เมอืเปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
จะทําใหเ้กดิการแลกเปลยีนอากาศกบับรรยากาศภายในเตาในทนัท ี

ไม่แนะนําใหใ้ชพ้ดัลมดูดอากาศบรสิุทธทิมีอีุณหภูมสิูงกว่า 800 °C 
ดงันันค่าอุณหภูมินีจงึสามารถใชใ้นการวดัขนาดทวัไปได ้อย่างไรก็ตาม 
อุณหภูมทิขีนึสูงจนถงึอุณหภูมสิูงสุดอาจเกดิขนึได ้เนืองจากขอ้กาํหนดพเิศษเกยีวกบักระบวนการ 
หรอืเนืองจากการทํางานทไีม่ถูกตอ้ง การทํางานผดิปกตขิองเตาหรอืระบบระบายอากาศเสยี 
ส่วนประกอบต่อไปนีจะตอ้งมคีวามสามารถทางเทคนิคเพอืตอบสนองต่อขอ้กาํหนดของกระบวนการได ้
ในกรณีทมีกีารทํางานทไีม่ถูกตอ้งหรอืผดิปกตเิกดิขนึ 
ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กดิอนัตรายอนืใดเพมิ 

สามารถประมาณค่าอุณหภูมปัิจจุบนัของเตาไดท้ตีําแหน่งใกลก้บัทางระบายอากาศเสยี (2) 
ทอีุณหภูมภิายในเตา 20 °C อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของพดัลมดูดอากาศบรสิุทธ ิ(1) 
สามารถประมาณค่าไดท้ ี(2) อตัราการไหลเชงิปรมิาตรจะแตกต่างกนัออกไปตามอุณหภูมภิายในเตา 
เครอืงดูดควนั (อุปกรณเ์สรมิ) ชว่ยเตมิอากาศเย็นได ้(2a) 
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เครอืงดูดควนัหน้าแปลน (3) 

ส่วนผสมของการไหลเชงิปรมิาตรทงัสองทําใหเ้กดิอุณหภูมผิสมกนัทหีนา้แปลนของเครอืงดูดควนั (3) 
อตัราการนําส่งของระบบระบายอากาศเสยีของลูกคา้ (3a) และชอ่งทสีามารถปรบัไดบ้นเครอืงดูดควนั 
(2, 2a) มอีทิธพิลต่ออุณหภูมผิสมทตีอ้งทําการกาํหนดขนาดสําหรบัส่วนประกอบต่อไปนี 
ยงิอุณหภูมทิใีชไ้ดข้องระบบระบายอากาศเสยีตาํลง 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรทจีําเป็นสําหรบัการผสมและการทําความเย็นเครอืงดูดควนัก็จะยงิสูงขนึเท่านั
น ผลรวมทงัหมดของอตัราการไหลเชงิปรมิาตรจากเตา (2) และ (2a) 
คอืปรมิาตรทรีะบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งกาํจดัออกไป 

 

ขอ้มูลการวดัขนาดสําหรบัอากาศเสยี (แนวทาง) 

อตัราการไหลเชงิปรมิาตรทงัหมดใชห้น่วยลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง ทอีุณหภูม ิ20 °C (อากาศทไีม่ถูกขยาย) 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรทอีุณหภูม ิ20 °C 
อุณหภูมภิายในเตา 800 °C 
ตวัแปรควบคุมสําหรบัพดัลมดูดอากาศบรสิุทธ ิ100% ทอีุณหภูม ิ800 °C (การทํางานทไีม่ถูกตอ้ง / กรณีพเิศษ) 

เตารุน่  
อตัราการไหลเชงิปรมิาตร
ของพดัลมดูดอากาศบรสิุ
ทธ ิ

 อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของเครอืงดูดควนัหนา้แปลน =  

ผลรวมของอตัราการไหลเชงิปรมิาตรทงัหมด = (2) + (2a) 

ตวัอยา่ง 
ค่าอุณหภูมสิูงสุดของระบบระบา
ยอากาศเสยี (Tmax) 120 °C 

ตวัอยา่ง 
ค่าอุณหภูมสิูงสุดของระบบระ
บายอากาศเสยี (Tmax) 
400 °C 

NE 100 – NE140 สูงสุด 40 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 320 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 85 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

N 100 – N 660  สูงสุด 40 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 320 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 85 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

N 100 – N 660  สูงสุด 300 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 2200 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 630 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

NW 150 – NW 440  สูงสุด 40 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 320 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 85 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

NW 150 – NW 660 สูงสุด 300 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 2200 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ประมาณ 630 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

NW 1000 สูงสุด 750 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ไม่สามารถนํามาปฏบิตัไิด ้ ประมาณ 1580 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

N1000- N2200 สูงสุด 750 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

ไม่สามารถนํามาปฏบิตัไิด ้ ประมาณ 1580 
ลูกบาศกเ์มตร/ชวัโมง 

 

ภาพ 60: ขอ้มูลการวดัขนาดสําหรบัอากาศเสยี 
 

6.2.4.3 การตดิตงัเครอืงดูดควนั (อุปกรณเ์สรมิ) 
 
 

 

นําวสัดุบรรจภุณัฑอ์อก หลงัจากส่งมอบเตาแลว้ ตรวจสอบความเสยีหายของปล่องดูดควนัดว้ยสายตา 
เราแนะนําใหท้ําการขนส่งและประกอบ โดยใชค้นอยา่งนอ้ยสองคนขนึไป 

ตอ้งสวมถุงมอืป้องกนัเมอืตดิตงัเครอืงดูดควนั 

ยงัคงมคีวามเสยีงทจีะลม้ (จากหลงัคาเตา จากบนัได หรอืจากนงัรา้น) 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุของประเทศนัน ๆ 
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อนัตราย 

• ส่วนเพดานของเตาไม่ไดท้ําขนึสําหรบัการเดนิ 

• มคีวามเสยีงทเีพดานอาจพงัทลายลงได ้

• ส่วนประกอบอาจแตกหกัหรอืเกดิความเสยีหายไดห้ากขนึไปเหยยีบ 

 
 

เมอืตดิตงัเครอืงดูดควนั ใหส้งัเกตดา้นทถีูกตอ้ง ชอ่งในชอ่งระบายอากาศ 
วางปล่องดูดควนัไวท้ดีา้นขา้งของเพลา (1) ของแผ่นปิดท่อไอเสยี (ถา้ม)ี 

 
 

 

ภาพ 61: ตวัอยา่ง: การวางตําแหน่งเครอืงดูดควนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

สกร ู(2) ทใีชใ้นการยดึเครอืงดูดควนัจะอยู่ทดีา้นบนของเตา 
วางเครอืงดูดควนัในตําแหน่งทมีสีกรูไขไวอ้ยู่กอ่นแลว้จากโรงงาน 
จํานวนและตําแหน่งของสกรูอาจแตกต่างกนัไปขนึอยู่กบัรุน่ของเตา แผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีใตเ้ครอืงดูดควนัจะตอ้งสามารถเคลอืนยา้ยไดอ้ย่างอสิระ 

 

 

ภาพ 62: ตวัอยา่ง: การวางตําแหน่งและตดิเครอืงดูดควนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 การตดิตงัระบบท่อ 

เครอืงดูดควนัไม่เหมาะสําหรบัการรองรบันําหนักของท่อ 
ท่อและเครอืงดูดควนัควรแยกออกจากกนัไดง่้ายเพอืงานปรบัแต่งและการซอ่มบํารุง 
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6.2.4.4 การปรบัความสูงของปล่องดูดควนั 
 
 

ความดนัใตเ้ครอืงดูดควนั (ถา้ม)ี 
ควรมรีะดบัตาํกว่าความดนัของบรรยากาศโดยรอบเล็กนอ้ยเสมอเมือเปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 
(ถา้ม)ี ดงันันหากเปิดเครอืงดูดควนัไว ้ความเรว็ในการดูดควนัจงึควรทจีะปรบัได ้(เชน่ 
ดว้ยวาลว์ควบคุมอตัราการไหล) 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรแบบผสมสามารถปรบัเปลยีนไดต้ามระยะห่าง (2) 
ระหว่างเครอืงดูดควนัและเตา 

ระดบัความสูงของเครอืงดูดควนัสามารถปรบัไดด้ว้ยการใชส้กรู (1) บนขายดึรอบ ๆ 
ตรวจสอบใหม้นัใจว่าระยะห่างโดยรอบระหว่างเครอืงดูดควนัและเตามคีวามเท่ากนั 

 

 

ภาพ 63: การปรบัความสูงของปล่องดูดควนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากไฟไหม ้

การระบายอากาศเสยีอุณหภูมสิูงทถีูกปล่อยออกมาไดไ้ม่เพียงพอ (เชน่ ในขนัตอนการทําความเย็น) 
อาจทําใหเ้กดิการเผาไหมใ้นสถานทตีดิตงัเตาและทําใหเ้ตาเกดิความเสยีหายได ้

 
 

6.2.5 การเชอืมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า 
 
 

ตอ้งใหบ้รกิารทจีําเป็นในสถานทตีดิตงั เชน่ ความสามารถในการรบันําหนักของพืนทตีดิตงั 
และการจดัหาพลงังาน (ไฟฟ้า) 

 ตอ้งตดิตงัเตาตามวตัถุประสงคก์ารใชง้าน 
การเชอืมต่อสายไฟตอ้งสอดคลอ้งกบัค่าบนฉลากของเตา 

 ปลกัไฟจะตอ้งอยู่ใกลก้บัเตาและเขา้ถงึไดง่้าย 
หากเตาไม่ไดเ้ชอืมต่อกบัเตา้รบัทมีหีนา้สมัผสัป้องกนั 
หมายความว่าไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยั 

 สําหรบัเตาทุกรุน่ทมีสีายเชอืมต่อทสีามารถเสยีบได ้ตอ้งแน่ใจว่า:   
ระยะระหว่างเซอรก์ติเบรกเกอรก์บัเตา้รบัทเีตาเชอืมต่ออยู่ ตอ้งสนัทสีุดเท่าทเีป็นไปได ้
ระหว่างเตา้รบักบัเตา หา้มใชป้ลกัพ่วงและหา้มใชส้ายเคเบลิต่อขยาย 

 สายไฟตอ้งไม่ชาํรุดเสยีหาย หา้มวางวตัถุใด ๆ ไวบ้นสายไฟ 
วางสายไฟเพอืไม่ใหม้ใีครเหยยีบหรอืสะดุดสายลม้ 

 การเปลยีนสายจ่ายไฟตอ้งเปลยีนเป็นสายไฟทคีลา้ยกนัทไีดร้บัอนุญาตเท่านนั 
 

 หมายเหตุ 
กอ่นเชอืมต่อแหล่งจ่ายไฟ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสวติชไ์ฟอยู่ในตําแหน่ง “ปิด” หรอื “0” 
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ภาพ 64: เตาไม่เกนิ 3600 วตัต ์(มสีายไฟแนบมากบัอุปกรณท์จีดัส่ง) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

1. สายไฟทมี ี"ขอ้ต่อแบบสแน็ปอนิ" รวมอยู่ในอุปกรณท์จีดัส่ง 
จะตอ้งเสยีบเขา้กบัผนังดา้นหลงัหรอืดา้นขา้งของเตา 

2. สายไฟจะตอ้งเชอืมต่อกบัจดุเชอืมต่อสายไฟ ใชเ้ฉพาะเตา้รบัทมีสีายดนิเท่านัน 
 
 

 

ภาพ 65: เตาตงัแต ่3600 วตัต ์(ปลกั CEE) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

1. เชอืมต่อสายไฟทจีดุเชอืมต่อไฟฟ้า ในการจ่ายไฟ 
ใหใ้ชเ้ฉพาะเตา้รบัทมีหีนา้สมัผสัทตี่อลงดนิเท่านัน 

ตรวจสอบความตา้นทานของการต่อลงดนิ (ตามขอ้กาํหนด VDE 0100); 
ดูกฎระเบยีบว่าดว้ยการป้องกนัอุบตัเิหตุดว้ยเชน่กนั 

ระบบไฟฟ้าและอุปกรณท์ใีชใ้นการทํางานตรงตาม กฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี 
 

จุดเชอืมต่อไฟฟ้าทไีม่มสีายจ่ายไฟ: 

การต่อสายไฟหลกัตอ้งทําเป็นการเชอืมต่อถาวรในตูค้วบคุม ไม่ว่าจะทขีวัต่อทเีตรยีมไว ้
หรอืในรุน่ทมีสีวติชเ์กยีรแ์ยกต่างหาก ใหต้่อโดยตรงทสีวติชห์ลกั 
โดยใหส้งัเกตขอ้มูลเกยีวกบัแรงดนัไฟฟ้า ประเภทของโครงข่ายไฟฟ้า 
และปรมิาณการใชพ้ลงังานสูงสุด ทป้ีายระบุประเภท 

การป้องกนัดว้ยฟิวสแ์ละส่วนตดัขวางของจดุเชอืมต่อไฟฟ้าทกีาํหนดไวจ้ะขนึอยู่กบัสภาวะแวดลอ้ม 
ความยาวของสายไฟ และลกัษณะของการเดนิสายไฟ 
ดงันันชา่งไฟฟ้าจงึตอ้งกาํหนดลกัษณะและวธิกีารของการป้องกนัในสถานทตีดิตงั 
 สายไฟตอ้งไม่ชาํรุดเสยีหาย หา้มวางวตัถุใด ๆ ไวบ้นสายไฟ 

วางสายไฟเพอืไม่ใหม้ใีครเหยยีบหรอืสะดุดสายลม้ 

 สายไฟหลกัสามารถเปลยีนไดด้ว้ยสายไฟทเีทยีบเท่าและไดร้บัการอนุมตัเิท่านนั 

 ตอ้งแน่ใจว่าการเดนิสายไฟเชอืมต่อของเตามกีารป้องกนั 

การออกแบบตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานและขอ้บงัคบัระดบัภูมภิาคทเีกยีวขอ้ง 
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ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการเชอืมต่อตวันําป้องกนัถูกตอ้ง 
หากมหีลายเฟส จะตอ้งเชอืมต่อกบัสนามหมุนตามเข็มนาฬกิาตามลําดบั L1, L2, L3  

กอ่นเปิดเครอืงครงัแรก ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า สนามหมุนตามเข็มนาฬิกา 
นีเป็นขอ้กาํหนดเบอืงตน้เพอืใหร้ะบบทํางานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทอีุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทไีดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัน! 

 
 

ตอ้งใหบ้รกิารทจีําเป็นในสถานทตีดิตงั เชน่ ความสามารถในการรบันําหนักของพืนทตีดิตงั 
และการจดัหาพลงังาน (ไฟฟ้า) 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสายไฟมขีนาดทเีหมาะสมและมกีารป้องกนัตามคุณลกัษณะของเตา 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ามกีารวางสายเคเบลิเชอืมต่อเตา/สวติชเ์กยีรไ์วอ้ย่างปลอดภยั 

 ไม่อนุญาตใหใ้ชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรก์ระแสตกคา้ง (สวติช ์FI) 

 ตรวจสอบความตา้นทานของการต่อลงดนิ (ตามขอ้กาํหนด VDE 0100); 
ดูกฎระเบยีบว่าดว้ยการป้องกนัอุบตัเิหตุดว้ยเชน่กนั 

 ระบบไฟฟ้าและอุปกรณท์ใีชใ้นการทํางานตรงตาม กฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี 
 

ดูแผนภาพวงจรทแีนบมา
สําหรบัการเดนิสายไฟและ
การเชอืมต่อไฟฟ้า 
อุปกรณไ์ฟฟ้าของเครอืงแ
สดงอยู่ในแผนภาพวงจร 

 

ภาพ 66: ตวัอยา่ง: การเชอืมต่อสายไฟ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
กฎขอ้บงัคบัระดบัชาตขิองประเทศทดีําเนินการนันมผีลบงัคบัใช ้

 
 
 

 

ขอ้ควรระวงั 

 

• อนัตรายจากแรงดนัไฟฟ้าทไีม่ถูกตอ้ง 

• ความเสยีหายต่ออุปกรณ ์

• ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้ากอ่นเชอืมต่อและเปิดเตา 
• 
เปรยีบเทยีบแรงดนัไฟฟ้ากบัรายละเอยีดบนแผ่นป้าย 
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6.2.6 การเรมิตน้ใชง้านครงัแรก 
 
 

อ่านหวัขอ้ "ความปลอดภยั" 
เมอืใชง้านเตาตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัต่อไปนีอย่างเครง่ครดั 
เพอืป้องกนัการบาดเจ็บทอีาจถงึชวีติต่อผูค้น ความเสยีหายต่อเตา และความเสยีหายต่อทรพัยส์นิอนื ๆ 

ตอ้งแน่ใจว่าสงัเกตและปฏบิตัติามคําแนะนําและหมายเหตุต่าง ๆ ในคู่มอืการใชง้าน 
รวมทงัคําแนะนําสําหรบัตวัควบคุม 

กอ่นการเรมิตน้ครงัแรก ใหต้รวจสอบว่าไดนํ้าเครอืงมอื ชนิส่วนแปลกปลอม 
และชนิส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง ออกจากระบบแลว้ทงัหมด 

กอ่นการเปิดใชง้านระบบ 
ตอ้งแน่ใจว่าท่านทราบขอ้มูลเกยีวกบัการปฏบิตัทิถีูกตอ้งเมอืเกดิเหตุขดัขอ้งและในกรณีฉุกเฉิน 

ตอ้งทราบว่าวสัดุทจีะใส่ลงในเตาสามารถทําอนัตรายหรอืทําลายฉนวนหรอืตวัใหค้วามรอ้นไดห้รอืไม ่
สสารทเีป็นอนัตรายต่อฉนวนไดแ้ก:่ แอลคาไลน ์แอลคาไลนเ์อริท์ ไอระเหยของโลหะ 
ออกไซดข์องโลหะ สารประกอบคลอรนี สารประกอบฟอสฟอรสั และฮาโลเจน หากจําเป็น 
ใหอ้่านฉลากและคําแนะนําบนบรรจุภณัฑข์องวสัดุทใีช ้

 

 หมายเหตุ 
ควรปล่อยใหเ้ตาชนิกบัสภาวะในสถานทตีดิตงัเป็นเวลา 24 ชวัโมง กอ่นการเรมิตน้ใชง้านเตา 

 

 
 

6.2.7 ขอ้แนะนําสําหรบัการใหค้วามรอ้นเตาครงัแรก 
 
 

 

ใหค้วามรอ้นแกเ่ตาเป็นครงัแรกเพอืใหฉ้นวนแหง้ 
และเพอืใหม้กีารสรา้งชนัออกไซดป้์องกนับนตวัใหค้วามรอ้น 
อายุการใชง้านของตวัใหค้วามรอ้นขนึอยู่กบัว่ามกีารสรา้งชนัออกไซดป้์องกนัทดีหีรอืไม ่
ในระหว่างการใหค้วามรอ้นอาจมีกลนิรบกวนเกดิขนึ 
ซงึอาจมสีาเหตุจากสารยดึเกาะทไีหลออกมาจากวสัดุฉนวน 
เราแนะนําว่าควรเตมิอากาศบรสิุทธเิขา้สู่ตําแหน่งทตีงัของเตาอย่างเพยีงพอในระยะแรก 
ของการใหค้วามรอ้น 
 

 

 เปิดตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ครงึหนึง (ดูทบีท “การใชง้าน”) 

 ปิดประต ู(ดูทบีท “การใชง้าน”) 

 เปิดเตาเผา/ตวัควบคุมดว้ยสวติชไ์ฟ (ดูทบีท “การใชง้าน”) 

 เปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี (หากม)ี (ดูทบีท “การใชง้าน”) 
 

 ใหค้วามรอ้นเตาเปล่าหรอืเตาหลอมทมีเีฟอรนิ์เจอรใ์หม่ (เชน่ ถาดและอุปกรณเ์สรมิในตวั) 
 

 สามารถใช ้“โปรแกรม 01” 
ในชดุโปรแกรมทตีงัไวล้่วงหนา้สําหรบัขนัตอนการทําความรอ้นครงัแรกได ้

 

 สําหรบัเตาเผาทมีอีุณหภูมสูิงสุดท ี1400 °C (2552 °F) 
ควรดําเนินการโปรแกรมทําความรอ้นต่อไปนีโดยไม่มเีฟอรนิ์เจอร ์

อุ่นเตาเปล่าทอีุณหภูม ิ1100 °C (2012 °F) เป็นเวลามากกว่า 10 ชวัโมง 
โดยปิดเตาคงไวท้อีุณหภูมนีิเป็นเวลา 12 ชวัโมง จากนนัปล่อยใหเ้ย็นตามธรรมชาต ิ

 

 อ่านคําแนะนําการใชง้านตวัควบคุมเพอืดูวธิป้ีอนขอ้มูลอุณหภูมแิละเวลา 
 

 หลงัจากขนัตอนการทําความรอ้นสนิสุดลง ปล่อยใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชาต ิ
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วสัดุฉนวนและอุปกรณท์ใีชใ้นเตามคีวามชนืตามธรรมชาตทิเีหลอือยู ่
ในระหว่างการเผาครงัแรกอาจเกดิการสะสมของของเหลวผลควบแน่น 
ซงึจะหยดลงมาจากกรอบโครงเตา 

 

 

ภาพ 67: การสะสมของของเหลวผลควบแน่นในระหว่างการเผาครงัแรก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

โปรแกรม 01 
 

ชอืโปรแกรม: การเผาแหง้ (“FIRST FIRING”) 
 

เซกเมนต ์ เรมิตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา ตวัเลอืนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

หมายเหตุ 

1     0 °C 500 °C 360 นาท ี แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะต ้
องเปิดจนหมด 

 

2 500 °C 900 °C 180 นาท ี  

3 900 °C 900 °C 240 นาท ี  

     ปล่อยใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชา
ต ิ(ปิดประตูไว)้ 

 
 

1 ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้ทเีปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิตีงัไวโ้ดยเรว็ทสีุดเท่าทจีะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัทิแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขนึเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

ฉนวน 

ฉนวนของเตาทําจากวสัดุทนไฟคุณภาพสูง การขยายตวัจากความรอ้นทําใหเ้กดิรอยแตกรา้วในฉนวน 
หลงัการใหค้วามรอ้นเพียงไม่กรีอบ อย่างไรก็ตามสงิเหล่านีไม่ส่งผลต่อการทํางาน ความปลอดภยั 
หรอืคุณภาพของเตา อฐิมวลเบาทใีช ้(ฉนวน) มคุีณภาพสูงเป็นพเิศษ เนืองจากกระบวนการผลติ 
อาจมรีูหรอืชอ่งว่างเล็กๆ เกดิขนึได ้
สงิเหล่านีถอืเป็นเรอืงปกตแิละเนน้ยาํถงึคุณลกัษณะดา้นคุณภาพของหนิ 
สงิทปีรากฏเหล่านีไม่ถอืเป็นเหตุผลสําหรบัการรอ้งเรยีน 
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รอยแตก โพรง 

ภาพ 68: ตวัอยา่ง: รอยแตก (1) และโพรง (2) บนฉนวนกนัความรอ้นหลงัจากผ่านความรอ้นไม่กคีรงั 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

 หมายเหตุ 
การใชง้านเตาทอีุณหภูมสิูงสุดอย่างต่อเนืองอาจไปสู่การสกึกรอ่นมากขนึของตวัทําความรอ้น 
วสัดุฉนวนกนัความรอ้นและส่วนประกอบทเีป็นโลหะได ้เราขอแนะนําใหท้ํางานทอีุณหภูมปิระมาณ 
50 °C ตาํกว่าอุณหภูมสูิงสุด 

 
 

 หมายเหตุ 
เฟอรนิ์เจอรเ์ตาใหม่ (เชน่ แผ่นตดิตงัและส่วนรองรบัการตดิตงั) 
ควรไดร้บัความรอ้นหนึงครงัเพอืใหแ้หง้ (ตามทอีธบิายไวข้า้งตน้) 
ตวัใหค้วามรอ้นแตกหกัไดง่้ายมากในสภาพทเีย็น ซงึเป็นสงิทตีอ้งคํานึงเมอืใส่วสัด ุนําวสัดุออก 
และทําความสะอาดเตา 

ประตูจะตอ้งปิดล็อคระหว่างทเีกดิเพลงิไหม ้เพอืปล่อยกา๊ซและไอระเหยออกสู่ภายนอกไดร้วดเรว็ยงิขนึ 
และลดระยะการทําความเย็นหลงัเกดิเพลงิไหม ้แถบเลอืนจ่ายลมหรอืแผ่นปิดจ่ายลม (ขนึอยู่กบัรุน่) 
สามารถเปิดไดท้งัหมดหรอืบางส่วน 
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7 การใชง้าน 
 
 

7.1 ตวัควบคุม 
 

B500/C540/P570 

 
ภาพ 69: แผงควบคุม B500/C540/P570 (เหมอืนกบัภาพ) 

หมายเลข คําอธบิาย 

1 การแสดง 

2 อนิเทอรเ์ฟซ USB สําหรบัแท่ง USB 

 
 

 หมายเหตุ 
สําหรบัคําอธบิายวธิกีารป้อนอุณหภูม ิเวลา และ “การสตารท์” เตา 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหาก 

 
 

7.2 องคป์ระกอบการทํางาน การแสดงผลและสวติช ์(ขนึอยู่กบัรุน่) 
 
 

7.2.1 การเปิดตวัควบคมุ/เตา 
 
 

การเปิดตวัควบคุม 

ขนัตอน การแสดง หมายเหตุ 

เปิดสวติชเ์ปิด-ปิด 

 /  

ปรบัสวติชเ์ปิด-ปิดใหอ้ยู่ทตีําแหน่ง “I” 

(ประเภทสวติชเ์ปิด-
ปิดจะแตกต่างกนัตามอุปกรณ/์รุน่ของเ
ตา) 
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การเปิดตวัควบคุม 

ขนัตอน การแสดง หมายเหตุ 

สถานะของเตาจะปรากฏขนึ 

หลงัจากนันไม่กวีนิาทจีะมกีารแสดงอุณ
หภูม ิ

หากมกีารแสดงอุณหภูมทิตีวัควบคุม 
แสดงว่าตวัควบคุมพรอ้มใชง้าน 

 
 

 หมายเหตุ 
การใชง้านเตาทอีุณหภูมสิูงสุดอย่างต่อเนืองอาจไปสู่การสกึกรอ่นมากขนึของตวัทําความรอ้น 
วสัดุฉนวนกนัความรอ้นและส่วนประกอบทเีป็นโลหะได ้เราขอแนะนําใหท้ํางานทอีุณหภูมปิระมาณ 
50 °C ตาํกว่าอุณหภูมสูิงสุด 

 
 

7.2.2 การปิดตวัควบคุม/เตา 
 
 

ปิดตวัควบคุม 

ขนัตอน การแสดง หมายเหตุ 

ปิดสวติชเ์ปิด-ปิด 

 /  

ปิดสวติชเ์ปิด-ปิด โดยปรบัไปทตีําแหน่ง “O” 

(ประเภทสวติชเ์ปิด-
ปิดจะแตกต่างกนัตามอุปกรณ/์รุน่ของเตา) 

 
 

การตงัค่าทจีําเป็นทงัหมดเพอืใหก้ารทํางานไม่มขีอ้บกพรอ่งไดร้บัการดําเนินการในโรงงานแลว้ 
 

 หมายเหตุ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าประตูของสวติชเ์กยีรแ์ละระบบควบคุมปิดและล็อคอยู่เสมอ มฉิะนนั 
อายุการใชง้านของอุปกรณส์วติชไ์ฟฟ้าทตีดิตงัอาจสนัลงเนืองจากสงิสกปรก 

 
 

7.2.3 การเขา้ถงึฟังกช์นัพเิศษ (พเิศษ 1 และ พเิศษ 2) ผ่านตวัควบคุม 
 

ในระหว่างทโีปรแกรมการบําบดัความรอ้นทํางาน 
คุณสามารถเขา้ถงึฟังกช์นัพเิศษไดโ้ดยการตงัโปรแกรมรเีลยเ์พมิเตมิ 
รเีลยพ์เิศษจะถูกตงัค่าในส่วนทเีกยีวขอ้งเมอืสรา้งโปรแกรมขนึอยู่กบัฟังกช์นัทตีอ้งการ (ดูตาราง) 
และจะถูกเปิดใชง้านโดยอตัโนมตัริะหว่างการรนัโปรแกรม: 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 (มาตราฐาน) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

- -  
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การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 (แสตนดารด์พลสั 1) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

- x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีรว่มกบัพดัลมระบายความรอ้นผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(แสตนดารด์พลสั 2) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

- x การเปิดและปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี/พดัลมระบายความรอ้นขนาดเล็กผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณเ์พมิเตมิ) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

 x การเปิดและปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/พดัลมระบายความรอ้นขนาดเล็กผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณต์่อพ่วง) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

 x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 
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การควบคุมแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี/พดัลมระบายความรอ้นขนาดใหญ่ผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณเ์พมิเตมิ) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/พดัลมระบายความรอ้นขนาดใหญ่ผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณต์่อพ่วง) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 
 

 หมายเหตุ 
เมอืใชพ้ดัลมระบายความรอ้นขนาดใหญ่ พดัลมจะเรมิทํางานไดก็้ต่อเมอืแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีเปิดอยู่เท่านัน (จะไม่มขีอ้ความแสดงว่าการทํางานไม่ถูกตอ้งปรากฏขนึ 
หากไม่ไดเ้ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี) 

หากเตาของคุณมพีดัลมระบายความรอ้นขนาดเล็ก (พดัลม) 
ก็สามารถเรมิทํางานไดแ้มว้่าจะปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีไวก้็ตาม 

 

 หมายเหตุ 
สําหรบัการทํางานและคําแนะนํา โปรดดูคู่มอืการใชง้านสําหรบัตวัควบคุมของคุณ 

 
 

7.2.4 การจดัการกบัตวัควบคุม 
 

เพอืการจดัการตามหลกัสรรีะศาสตรโ์ดยเฉพาะและการทํางานทน่ีาพอใจยงิขนึ 
สามารถดงึตวัควบคุมขนึจากทยีดึไดอ้ยา่งง่ายดาย 

 

หลงัการใชง้าน ตอ้งวางตวัควบคุมกลบัเขา้ไปในทวีางทใีหม้า 
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ใชง้านง่ายไดบ้นตวัควบ 
คุมโดยตรง 

การจดัการทงี่ายและถูกหลกัสรรีศาสตรโ์ดยการถอดตวั 
ควบคุมออกจากทยีดึ 

ภาพ 70: การจดัการกบัตวัควบคุม (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดเ้สยีบตวัควบคุมเขา้ไปในทวีางจนสุดแลว้ หากไม่ปฏบิตัติาม 
อาจทําใหเ้กดิความเสยีหายต่อตวัควบคุมหรอืตวัควบคุมอาจถูกทําลาย Nabertherm 
จะไม่รบัผดิต่อการจดัการกบัตวัควบคุมอย่างไม่ถูกตอ้ง 

 

 

ภาพ 71: วางตวัควบคุมไวใ้นทยีดึบนเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.3 ตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม ิทมีอีุณหภูมกิารปิดทํางานทตีงัค่าได ้(อุปกรณเ์สรมิ) 
 

 
ภาพ 72: ตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม ิ(เหมอืนกบัภาพ) 

 

 หมายเหตุ 
สําหรบัคําอธบิายและการทํางาน โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหาก 
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7.4 การป้อนเขา้/การป้อนวสัดุ 
 
 

 ใชง้านเตาเฉพาะเวลาทมีแีละสามารถใชง้านอุปกรณป้์องกนัและอุปกรณท์เีกยีวขอ้งกบัความปลอ
ดภยัทงัหมดได ้เชน่ อุปกรณป้์องกนัแบบถอดได ้อุปกรณห์ยุดฉุกเฉิน ฉนวนกนัเสยีง 
อุปกรณด์ูดควนั 

 ใชเ้ฉพาะวสัดุทรีูคุ้ณสมบตัเิท่านนั หากทําได ้
ใหป้ฏบิตัติามเอกสารขอ้มูลความปลอดภยัของวสัดุนนั ๆ 

 หากจะใส่วสัดุปรมิาณมากในเตา เวลาในการใหค้วามรอ้นอาจนานขนึมาก 
การใส่วสัดุอย่างหนาแน่นมากจะส่งผลต่อการกระจายอุณหภูม ิ 

 ในการใส่วสัดุลงในเตา ตอ้งแน่ใจว่ามกีารหลกีเลยีงนําหนักบรรทุกแบบกระทําเป็นจดุ หรอื 
concentrated load (สูงสุด 10 กก./ดม.²) นําหนักสูงสุดของวสัดุทใีส่ไม่ควรเกนิค่าทอีนุญาต 

 ไม่ควรปิดแผ่นกระเบอืงปูพนืซลิคิอนคารไ์บดท์งัหมดเพอืใหม้นัใจไดว้่าสามารถระบายความรอ้นไ
ดด้จีากหอ้งทําความรอ้นดา้นล่าง  

 พิจารณาจดัวางตําแหน่งวสัดุทป้ีอนใหม้รีะยะห่างทเีหมาะสมจากผนังเตา พนืเตา ประต ู
และเพดานเตา โดยขนึอยู่กบัการกระจายอุณหภูมทิจีําเป็น 
ขอแนะนําใหใ้ชเ้ฟอรนิ์เจอรใ์นเตาเพมิเตมิ ทงันีขนึอยู่กบัขอ้กาํหนด 

 ฉนวนกนัความรอ้นบนพนืและแผ่นกระเบอืงปูพนืซลิคิอนคารไ์บดไ์ม่เหมาะสําหรบัการตดิสารลอก
กาว เชน่ เอนโกบ 

 

 เมอืจดัวางเตาทมีรีางลนิชกั (NW 150(H) – NW 300(H)) ใหค้ํานึงถงึนําหนักการโหลดสูงสุด 
ในกรณีทไีม่ปฏบิตัติาม บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทเีกดิขนึ 

 

 

NW 150.. มากทสีุด 75 
กโิลกรมั 

NW 200.. มากทสีุด 100 
กโิลกรมั 

NW 300.. มากทสีุด 150 
กโิลกรมั 

ภาพ 73: นําหนักสูงสุด (NW 150../NW 200../NW 300..) 
 

 

นําหนักบรรทุกสูงสุดบนพืนเตา (นําหนักบรรทุก) 
ขนึอยู่กบัอุณหภูมเิป็นอย่างมาก เราขอแนะนําใหป้ระมาณ 
50% 
ของปรมิาตรเตาในหน่วยกโิลกรมัเป็นขดีจํากดัในการโหลด 

ตวัอยา่ง: N 650.. = ปรมิาตรเตา 650 ลติร (ดูบท 
“ขอ้มูลทางเทคนิค”) สอดคลอ้งกบันําหนักสูงสุดประมาณ 325 
กก. บนพนืเตา 

มากทสีุด 
กโิลกรมั 
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ภาพ 74: ขอ้แนะนํา: ความจสุูงสุดบนพืนเตา 
 

 ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งตรวจสอบดูใหม้นัใจว่าจะไม่มใีครไดร้บับาดเจ็บจากอุบตัเิหตุในขณะทปีระตูหร ื
อรถเข็นเตากาํลงัเคลอืนท ี
ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งเลอืกตําแหน่งการทํางานเพอืใหส้ามารถเฝ้าดูชนิส่วนทเีคลอืนไหวทงัหมดได ้
ไม่อนุญาตใหใ้ครก็ตามอยู่ในเตา 

 กอ่นเรมิทํางานทุกครงั ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไม่มใีครอยู่ในเตา 

 หา้มนงัหรอืยนืบนลนิชกัแบบดงึออกหรอืรถเข็น 

 หากเป็นไปได ้ไม่ควรเปิดเตาในขณะทยีงัรอ้น หากจําเป็นตอ้งเปิดเตาทอีุณหภูมสิูง 
ควรเปิดในระยะเวลาสนัทสีุดเท่าทจีะทําได ้สวมชดุป้องกนัทเีหมาะสม 
และจดัใหม้กีารระบายอากาศในหอ้งทเีพียงพอ ดูหวัขอ้ "ความปลอดภยั" 
การเปลยีนสขีองตวัเตาหรอืดา้นในของเตาอาจเกดิขนึได ้(โดยเฉพาะเมอืเปิดเตาทกีาํลงัรอ้นอยู่) 
แต่ไม่มอีะไรผลกระทบกบัการทํางานของเตา 
เราแนะนําใหนํ้าวสัดุออกหลงัจากทเีตาเย็นลงอย่างสมบูรณแ์ลว้เท่านนั 

 ดว้ยการเชอืมต่อระบบจ่ายแกส๊ (อุปกรณเ์สรมิ) ภายในเตาจงึสามารถกาํจดัแกส๊รดีกัชนัได ้
แต่ไม่สามารถบรรลุบรรยากาศทกีาํหนดไวใ้นเตาได ้หมายเหต:ุ 
มคีวามเสยีงทจีะเกดิภาวะหายใจไม่ออกจากแกส๊ป้องกนัทปีล่อยออกมา 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าชนิส่วนโลหะทงัหมดทยีนืออกมาจากเตาหลอมนนัมกีารต่อสายดนิอยา่งถูก
ตอ้งในขณะทเีตาทํางานอยู ่มนัอาจเป็นจําเป็นได ้เชน่ 
ในกรณีทเีตาหลอมมรีูสําหรบัใส่เทอรโ์มคปัเปิล 

 

7.5 การนําแครเ่ขา้และออก 
 

NW 440(H) - NW 2200(H) 
 

หลงัจากเปิดประตูจนสุดแลว้ สามารถนําแครอ่อกนอกเตาอบได ้ดงึกา้นคานลาก (1) ออกมา 
(อยู่ดา้นขา้งของโครงเตา) แลว้สอดเขา้ไปในทยีดึ (2) ของโครงแคร ่หากตอ้งการป้อนวสัด ุ
ใหด้งึแครอ่อก 
เครอืงทําความรอ้นของแครจ่ะสมัผสักบัโครงข่ายไฟฟ้าโดยอตัโนมตัเิมอืดนัแครเ่ขา้ไปในเตา 

กอ่นปิดประต ูตอ้งแน่ใจว่าไดด้งึกา้นคานออกจากทยีดึบนแคร ่แลว้ใส่กลบัเขา้ไปในทยีดึบนโครงเตา 

หมายเหต:ุ เมอืป้อนวสัด ุใหค้ํานึงถงึการกระจายนําหนกัและนําหนักบรรจสุูงสุด (ดูบท 
“การโหลด/การป้อนวสัด”ุ) 

 

 

          
ภาพ 75: การใส่คานดงึ 

1

2
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เพอืใหง้่ายต่อการถอดหนา้สมัผสัไฟฟ้าระหว่างแครแ่ละเตา 
ใหก้ดเทา้ของคุณใหแ้น่นบนพนืผวิแป้นดา้นบน (A) และดงึคานลากในเวลาเดยีวกนั 
(ดูภาพประกอบดา้นล่าง) 

 

 

 
ภาพ 76: การนําแครอ่อก (เหมอืนกบัภาพ) 

 

เพอืใหง้่ายต่อการกดแครเ่ขา้ไปในหนา้สมัผสัไฟฟ้า (อยู่ระหว่างแครแ่ละเตา) 
จะตอ้งดนัแครเ่ขา้ไปในเตาจนสุดกอ่น จากนนัใชเ้ทา้กดใหแ้น่นบนพนืผวิแป้นดา้นล่าง (B) 
แครส่มัผสักบัหนา้สมัผสัไฟฟ้า (ดูรูปดา้นล่าง) 

 

 

 

ภาพ 77: การดนัแครเ่ขา้ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6 การเปิดและปิดประตู 
 
 

7.6.1 เตาระบบปลดเรว็แบบปรบัได ้
 

เปิดประตู (พรอ้มระบบปลดเรว็แบบปรบัได)้ 
 

เปิดตวัยดึแบบปลดเรว็ตามทแีสดงในภาพดา้นล่าง สามารถเปิดประตูไดอ้ย่างง่ายดายเพียงดงึทจีบัเบาๆ 
แนะนําใหเ้ปิดประตูใหสุ้ดเพอืป้อนวสัดุในเตาใหเ้ต็ม 
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ภาพ 78: การเปิดประต ู(เหมอืนกบัภาพ) 
 

ปิดประตู (พรอ้มระบบปลดเรว็แบบปรบัได)้ 
 

ปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงั (อย่าปิดอยา่งรุนแรง) ปิดตวัยดึแบบปลดเรว็ตามทแีสดงในรูปดา้นล่าง 
หลงัจากปิดแลว้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปิดทุกดา้นแลว้ ตรวจสอบตวัยดึแบบปลดเรว็ และหากจําเป็น 
ใหป้รบัตวัล็อค (A) 
โดยการหมุนสองสามครงัใหส้ามารถปิดตวัยดึแบบปลดเรว็ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชค้วามพยายามใดๆ 

 

 

 

ภาพ 79: ปิดประต ู(เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6.2 เตาพรอ้มตวัล็อกแบบปลดเรว็ (รุน่ A) 
 

เปิดและปิดประตูสวงิ 
 

ปลดตวัล็อก (1) 
ของประตูบานสวงิโดยการหมุนไปทางทศิทวนเข็มนาฬกิาแลว้จบัตวัล็อกออกไปทางตวัเตา (2) 

 

ประตูสวงิสามารถเปิดไดโ้ดยการดงึทจีบัประตู (3) หากตอ้งการป้อนวสัดุในเตา ตอ้งเปิดประตูสวงิจนสุด 
ประตูปิดในทางยอ้นกลบั กดประตูบานสวงิเขา้กบัขอบเตาอย่างระมดัระวงั (อย่าปิดอย่างรุนแรง) 
นําหนักของประตูสวงิอาจทําใหเ้ตาและ/หรอืขอบประตูเสยีหายได ้

 

 

 

ภาพ 80: การเปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
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ภาพ 81: การปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6.3 เตาพรอ้มระบบปลดเรว็ (รุน่ B) 
 

เปิดและปิดประตูสวงิ 
 

ปลดล็อค (1) ประตูบานสวงิโดยหมุนทวนเข็มนาฬกิา แลว้เหวยีงออกไปทางบานพบัประตูเตา (2) 
 

ประตูสวงิสามารถเปิดไดโ้ดยการดงึทจีบัประตู (3) หากตอ้งการป้อนวสัดุในเตา ตอ้งเปิดประตูสวงิจนสุด 
ประตูปิดในทางยอ้นกลบั กดประตูบานสวงิเขา้กบัขอบเตาอย่างระมดัระวงั (อย่าปิดอย่างรุนแรง) 
นําหนักของประตูสวงิอาจทําใหเ้ตาและ/หรอืขอบประตูเสยีหายได ้

 

 

 

ภาพ 82: การเปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

 

ภาพ 83: การปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6.3.1 มอืหมุนดอกไมนิ้รภยั - การใชง้านกุญแจ (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

มอืหมุนดอกไมนิ้รภยัป้องกนัการเขา้ถงึโดยบุคคลทไีม่ไดร้บัอนุญาต พบัตวักุญแจ (1) 
ลงไดเ้พอืคลายหรอืขนัใหแ้น่นนอ้ยลงเมอืเสยีบกุญแจ 
กลไกการล็อกจะยดึทจีบักุญแจไวใ้นตําแหน่งทเีกยีวขอ้ง 
เมอืเสยีบกุญแจเขา้ไป (2) (ไม่จําเป็นตอ้งหมุน) ก็จะสามารถใชง้านมอืหมุนดอกไมไ้ดต้ามปกต ิ
(การหนีบ/คลาย) 
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หากไม่ไดเ้สยีบกุญแจไว ้(3) มอืหมุนดอกไมจ้ะสามารถใชจ้บัยดึไดเ้ท่านนั 
จงึทําใหห้มุนตามเข็มนาฬกิาไดเ้พียงอย่างเดยีว เมอืหมุนไปทางซา้ย (คลาย) 
กลไกการล็อกจะขดัขวางการเชอืมต่อระหว่างตวัจบัและตวัหนอนฝังไม ้

 

 

 

ภาพ 84: ฟังกช์นั/การทํางานของมอืหมุนดอกไมนิ้รภยั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.7 แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี (ขนึอยู่กบัรุน่) 
 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีททีํางานดว้ยมอเตอร ์(อุปกรณเ์พมิเตมิ) 
 
 

เตานีมแีผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีแบบปรบัได ้(มอเตอร-์>อุปกรณเ์พมิเตมิ) แผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีใชเ้พอืกาํจดัอากาศเสยีทเีกยีวขอ้งกบักระบวนการออกจากเตาอย่างปลอดภยั 
เตาไดร้บัอากาศบรสิุทธผิ่านทางตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 
หรอืผา่นพดัลมอากาศบรสิุทธ ิ(อุปกรณเ์พมิเตมิ) 

หากตอ้งกาํจดัอากาศเสยีออกจากเตา แต่ไม่ตอ้งการใหบ้รรยากาศเปลยีนแปลง การเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีก็เพยีงพอแลว้ 

มนัใจไดว่้าจะมกีารแลกเปลยีนบรรยากาศอยา่งต่อเนืองเมอืมกีารเปิดตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิ
ด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ และแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

ควรหลกีเลยีงการเปิดตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 
(หรอืเปิดพดัลมอากาศบรสิุทธ-ิ> อุปกรณเ์พมิเตมิ) เพียงอย่างเดยีว 
เนืองจากไม่สามารถสรา้งสถานะทกีาํหนดไวใ้นเตาได ้

 

ในระหว่างกระบวนการ สามารถเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีในส่วนโปรแกรมทตีอ้งการไดโ้ดยผ่านฟังกช์นัพิเศษ 2 ของตวัควบคุม 
(ดูคําแนะนําของตวัควบคุมเพมิเตมิ) 

 
 

 

  

 แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีปิด แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีเปิด 

ภาพ 85: การควบคุมการไหลออกของอากาศเสยี (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 หมายเหตุ 
สําหรบัการควบคุมตวักระตุน้ทคีวบคุมดว้ยมอเตอร ์
โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหากสําหรบัสวติชเ์กยีร ์
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7.8 ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสาํหรบัอากาศเขา้ (ขนึอยู่กบัรุน่) 
D 

ปรมิาณอากาศทอีอกมาสามารถปรบัไดบ้นตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้หรอืบนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขนึอยู่กบัรุน่) ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะอยู่ทดีา้นล่างของเตา 

D 

หลงัจากทนํีาทจีบักบัสารเคมถูีกนําออกจากเซรามกิระหว่างการเผา (สูงสุด 600 °C (1112 °F)) 
จําเป็นตอ้งปิดตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้หรอืแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขนึอยู่กบัรุน่) ของเตา 
เพอืป้องกนักระแสลมและใหคุ้ณภาพด ีใหอุ้ณหภูมมิคีวามสมําเสมอในชว่งอุณหภูมดิา้นบน 

 

อกีทางหนึง สามารถขบัเคลอืนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/ตวัเลอืนสําหรบัอากาศสามารถสงัการดว้ยระบบขบัเคลอืนไฟฟ้าทคีวบคุมอตัโนมั
ตเิต็มรูปแบบผ่านตวัควบคุม 

 

รุน่ต่าง ๆ ของเตาแบบหอ้ง ทงัรุน่ N 140 E(L) – N 280 E(L) รุน่N 100(H)(14)(G) – N 
300(H)(14)(G) รวมไปถงึรุน่ NW 150(H) – NW 300(H) มแีผน่เปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัทิคีวบคุมดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

ฟังกช์นันีทําใหส้ามารถเผาแหง้เซรามกิทตีกคา้งดว้ยอุณหภูมติาํไดก้อ่นทจีะเรมิกระบวนการเผาจรงิดว้
ยการปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (การกระจายอุณหภูมทิดีภีายในเตา) 

 

จะตอ้งเปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ดว้ยมอืก่อนทโีปรแกรมจะเรมิทํางาน 
ในระหว่างกระบวนการ สามารถปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ไดห้นึงครงัผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 
ของตวัควบคุม (โปรดอ่านคําแนะนําการใชต้วัควบคุมเพมิเตมิ) ในส่วนของโปรแกรมทตีอ้งการ 
แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะตอ้งถูกเปิดดว้ยมอือกีครงัก่อนการเผาครงัต่อไป 

 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

 
 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

 
 

ตวัเลอืนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 
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ตวัเลอืนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

 
 

ตวัเลอืนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

ภาพ 86: การควบคุมการรบัอากาศบรสิุทธบินตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้หรอืบนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขนึอยู่กบัรุน่) (เหมอืนกบัภาพ) 

 

7.9 แผนผงัของการนําอากาศบรสุิทธ ิ
 

การเผาดว้ยเซรามกิทําใหเ้กดิกา๊ซ ไอระเหย และความชนื อาจนําไปสู่การกดักรอ่นของเตาได ้
เพอืใหแ้น่ใจว่ามกีารปล่อยกา๊ซไอเสยีออกสู่ภายนอกอย่างเหมาะสม ชอ่งจ่ายอากาศและแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี (ถา้ม)ี ควรเปิดทอีุณหภูม ิ650 °C (1202 °F) 
จากนนัจงึปิดเพอืใหม้กีารกระจายอุณหภูมทิดี ี

เตาแบบหอ้งของเราไม่เหมาะทจีะใชเ้ป็นตูอ้บแหง้ 
เพอืลดระยะเวลาการทําความเย็นหลงัการเผา ชอ่งจ่ายอากาศ (และแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
หากม)ี สามารถเปิดไดท้งัหมดหรอืบางส่วน 

 

 อากาศเสยี (เปิด) 
ถูกระบายออกจากเตา 
(กระแสลมตาํ) 

อากาศเสยี (เปิด) 
การแลกเปลยีนอากาศคงท ี
(การไหลของอากาศสูง) 

ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
(ถา้ม)ี 
ไม่มกีารแลกเปลยีนทางอากาศ 

 

 

 ปิดชอ่งอากาศเขา้ เปิดชอ่งอากาศเขา้ ปิดชอ่งอากาศเขา้ 

ภาพ 87: แผนผงัของการนําอากาศบรสิุทธ ิ
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7.10 อากาศบรสุิทธ ิและ/หรอื พดัลมระบายความรอ้น (อุปกรณเ์พมิเตมิ) 
 
 

สามารถเรง่การทําความเย็นไดโ้ดยการเปิดพดัลมระบายความรอ้นและเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี 
การควบคุมรอบต่อนาทแีละปรมิาณอากาศทเีกยีวขอ้งสามารถควบคุมไดโ้ดยผ่านระบบสวติซเ์กยีรแ์ละ
ควบคุมรว่มกบัโปรแกรมทป้ีอน ดูบท "การทํางาน จอแสดงผล และองคป์ระกอบสวติช"์ 

 การเปิดการทําบงัคบัทําความเย็นจะตอ้งสอดคลอ้งกบัคุณสมบตัขิองผลติภณัฑเ์สมอ 
ไม่ควรเปิดท ีTmax และเป็นอนัตรายต่อเตาและวสัดุทป้ีอน 

 เราแนะนําใหปิ้ดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีไวท้อีุณหภูมเิตา > 1000 °C 

 จากอุณหภูมติาํกว่า 800 °C สามารถใชก้ารทําความเย็นแบบแอคทฟีดว้ยตวัแปรขนาดเล็กได ้

 อตัราการทําความเย็นทสีูงเกดิจากการเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีหรอืการใชพ้ดัลมระบายอากาศทอีุณหภูมสิูง 
ทําใหเ้กดิการสกึหรอของฉนวนและตวัชว่ยในการจดุระเบดิาเพมิขนึ 

 หากค่าควบคุมพดัลมอากาศบรสิุทธสิูงทอีุณหภูมสิูงอาจทําใหเ้กดิการไหมใ้นบรเิวณแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีและบรเิวณดา้นบนได ้

 

 

   

ภาพ 88: อากาศบรสิุทธแิละ/หรอืพดัลมระบายความรอ้น 
 

8 ขอ้แนะนําสําหรบัชา่งปันหมอ้/ชา่งเครอืงเคลอืบ 
 

การป้อนวสัดุลงในเตา 
 

 หมายเหตุ 
ปฏบิตัติามขอ้กาํหนดอุณหภูมทิกีําหนดโดยผูผ้ลติดนิเหนียวและสารเคลอืบ 
พวกเขายนิดทีจีะจดัเตรยีมเสน้โคง้อุณหภูมกิารเผาทเีหมาะสมสําหรบัผลติภณัฑใ์หก้บัคุณ 

 
 
 

เปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงั 
ใชเ้ฉพาะวสัดุททีราบคุณสมบตัแิละอุณหภูมหิลอมเหลวเท่านัน 
อ่านเอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภยัทเีกยีวขอ้งของวสัดุ 
เมอืโหลดเตา ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าขอบประตูและส่วนประกอบทําความรอ้นไม่เสยีหาย 
หลกีเลยีงการสมัผสัองคป์ระกอบความรอ้นเมอืโหลดเตา 
มฉิะนันองคป์ระกอบความรอ้นอาจถูกทําลายได ้

หากใส่วสัดุจํานวนมากในชอ่งเตา ระยะเวลาในการทําความรอ้นอาจนานขนึมาก 

เพอืผลลพัธก์ารเผาทดีแีละการกระจายอุณหภูมทิสีมาํเสมอ 
ขอแนะนําใหก้ระจายวสัดุทใีชเ้ผาบนถาดวางทตีดิตงัในแต่ละชนัเท่า ๆ กนั 

หลงัจากโหลดเตาแลว้ ปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงั 
ควรปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงัเพือไม่ใหฉ้นวนกนัความรอ้นเสยีหาย 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าประตูปิดสนิท 

1
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หากเป็นไปได ้ไมค่วรเปิดเตาในขณะทยีงัรอ้น หากจําเป็นตอ้งเปิดเตาทอีุณหภูมสิูง 
ควรเปิดในระยะเวลาสนัทสีุดเท่าทจีะทําได ้สวมชดุป้องกนัทเีหมาะสม 
และจดัใหม้กีารระบายอากาศในหอ้งทเีพียงพอ ดูหวัขอ้ "ความปลอดภยั" 

แผ่นสแตนเลสอาจเปลยีนสไีด ้(โดยเฉพาะหากเปิดเตาขณะรอ้น) แต่จะไม่ส่งผลต่อการทํางานของเตา 
D 

ปรมิาณอากาศทอีอกมาสามารถปรบัไดบ้นตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้หรอืบนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขนึอยู่กบัรุน่) ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะอยู่ทดีา้นล่างของเตา 

D 

หลงัจากทนํีาทจีบักบัสารเคมถูีกนําออกจากเซรามกิระหว่างการเผา (สูงสุด 600 °C (1112 °F)) 
จําเป็นตอ้งปิดตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้หรอืแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขนึอยู่กบัรุน่) ของเตา 
เพอืป้องกนักระแสลมและใหคุ้ณภาพด ีใหอุ้ณหภูมมิคีวามสมําเสมอในชว่งอุณหภูมดิา้นบน 

 

อกีทางหนึง สามารถขบัเคลอืนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/ตวัเลอืนสําหรบัอากาศสามารถสงัการดว้ยระบบขบัเคลอืนไฟฟ้าทคีวบคุมอตัโนมั
ตเิต็มรูปแบบผ่านตวัควบคุม 

 

รุน่ต่าง ๆ ของเตาแบบหอ้ง ทงัรุน่ N 140 E(L) – N 280 E(L) รุน่N 100(H)(14)(G) – N 
300(H)(14)(G) รวมไปถงึรุน่ NW 150(H) – NW 300(H) มแีผน่เปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัทิคีวบคุมดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

ฟังกช์นันีทําใหส้ามารถเผาแหง้เซรามกิทตีกคา้งดว้ยอุณหภูมติาํไดก้อ่นทจีะเรมิกระบวนการเผาจรงิดว้
ยการปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (การกระจายอุณหภูมทิดีภีายในเตา) 

 

จะตอ้งเปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ดว้ยมอืก่อนทโีปรแกรมจะเรมิทํางาน 
ในระหว่างกระบวนการ สามารถปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ไดห้นึงครงัผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 
ของตวัควบคุม (โปรดอ่านคําแนะนําการใชต้วัควบคุมเพมิเตมิ) ในส่วนของโปรแกรมทตีอ้งการ 
แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะตอ้งถูกเปิดดว้ยมอือกีครงัก่อนการเผาครงัต่อไป 

 

การเผาดว้ยเซรามกิทําใหเ้กดิกา๊ซ ไอระเหย และความชนื อาจนําไปสู่การกดักรอ่นของเตาได ้
เพอืใหแ้น่ใจว่ามกีารปล่อยกา๊ซไอเสยีออกสู่ภายนอกอย่างเหมาะสม ชอ่งจ่ายอากาศและแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี (ถา้ม)ี ควรเปิดทอีุณหภูม ิ650 °C (1202 °F) 
จากนนัจงึปิดเพอืใหม้กีารกระจายอุณหภูมทิดี ี

เตาแบบหอ้งของเราไม่เหมาะทจีะใชเ้ป็นตูอ้บแหง้ 
เพอืลดระยะเวลาการทําความเย็นหลงัการเผา ชอ่งจ่ายอากาศ (และแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
หากม)ี สามารถเปิดไดท้งัหมดหรอืบางส่วน 

 

ใชแ้ผ่นแทรกและส่วนรองรบัการตดิตงัทมีาพรอ้มกบัการจดัส่ง 
 

เตารุน่ทไีม่มแีผ่นฐาน SiC เพอืป้องกนัความเสยีหายทเีกดิกบัฐานเตา "แบบอ่อน" 
(ตวัอยา่งตามภาพ) จะตอ้งใชแ้ผ่นแทรกเซรามกิ (A) สามแผ่นเป็นอุปกรณม์าตรฐาน นอกจากนี 
เตารุน่ทมีกีารทําความรอ้นดา้นล่าง แตไ่ม่มแีผ่นฐานเซรามกิซลิกิอนคารไ์บด ์(SIC) 
ยงัไดร้บัการรองรบัการตดิตงัสามรายการ (B) เพอืป้องกนัการสะสมความรอ้นระหว่าง 
เครอืงทําความรอ้นดา้นล่างและแผ่นตดิตงั (อุปกรณเ์สรมิ) ทใีส่ไวใ้นภายหลงัเพอืป้องกนั 

Nabertherm จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทเีกดิกบัพนืเตา หรอืส่วนประกอบความรอ้นทเีสยีหาย 
หากไม่ไดใ้ชแ้ผ่นแทรกหรอืส่วนรองรบัการตดิตงัเหล่านี แผ่นแทรกหรอืส่วนรองรบัการตดิตงัทเีสยีหาย 
จะตอ้งเปลยีนใหม่ทนัท ี(ดูบท "อุปกรณเ์สรมิ") 
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A = 691600956 

แผ่นแทรกเซรามกิรวมมาพรอ้มการจดัส่ง 
สําหรบัเตาทไีมม่แีผ่นฐาน SiC 

 
 

 
B = 691600185 

แผ่นแทรกเซรามกิรวมมาพรอ้มการจดัส่ง 
สําหรบัเตาทมีกีารทําความรอ้นดา้นล่าง 
แต่ไมม่แีผ่นฐาน SiC 

ใตเ้ตาทไีม่มรีะบบทําความรอ้นดา้นล่าง 
(ไม่มแีผ่นฐาน SiC) 
เตารุน่ N 40 E – N 100 E 

ใตเ้ตาพรอ้มระบบทําความรอ้นดา้นล่าง 
(ไม่มแีผ่นฐาน SiC) 
เตารุน่ N 140 LE – N 280 E 

A = แผ่นแทรกเซรามกิ 
B = ส่วนรองรบัในตวั 
(ไม่รวมในการจดัส่ง-อุปกรณเ์สรมิ) 

A = แผ่นแทรกเซรามกิ 
B = ส่วนรองรบัในตวั (รวมในการจดัส่ง) 

ภาพ 89: ตวัอยา่ง: แผ่นแทรกเซรามิกเพอืปกป้องใตเ้ตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การจดัเรยีงชนัวางและเสารองรบั (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

สําหรบัแผงตดิตงัทมีขีนาดสูงสุด 540 x 440 มม. 
เราขอแนะนําใหใ้ชโ้ครงสรา้งรองรบัการตดิตงัแบบสามจดุเพอืใหโ้ครงสรา้งมนัคง 

 

อนัดบัแรก ตดิตงัแผ่นรองสามชนิ (B) ในรูปแบบสามเหลยีมบนแผ่นแทรกเซรามกิ (A) 
ทรีวมมาใหเ้มอืตอนจดัส่ง (สําหรบัเตาทไีม่มแีผ่นฐาน SiC เท่านนั) 
แผ่นแทรกเซรามกิจะตอ้งวางใหเ้สมอเม่ากนับนพืนเตา ระยะห่างระหว่างแผ่นรอง (B) แต่ละแผ่น 
ขนึอยู่กบัขนาดของแผงรอง และควรมขีนาดใหญ่ทสีุดเท่าทจีะเป็นไปไดเ้พอืใหแ้น่ใจว่า 
มตีวามมนัคงปลอดภยั 

วางแผ่นตดิตงั (C) บนแผ่นรองรบัการตดิตงักอ่นหนา้นี 
ใส่สนิคา้ทตีอ้งการเผาลงในเตาในขณะนีเท่านัน และกระจายใหส้มาํเสมอทสีุด 
หากจําเป็นตอ้งมชีนัทสีอง จะตอ้งใชเ้สารองรบัอนัอนื ๆ สรา้งระยะห่างทจีําเป็นระหว่างชนัวาง 

 

ขอ้ควรระวงั: เมอืใส่แผ่นตดิตงั 
จะตอ้งระมดัระวงัไม่ใหเ้กดิความเสยีหายกบัขอบประตูหรอืส่วนประกอบความรอ้น 
ตอ้งแน่ใจว่าหลกีเลยีงการสมัผสัองคป์ระกอบความรอ้นเมอืใส่แผ่นยดึ 
ซงึอาจส่งผลใหอ้งคป์ระกอบความรอ้นเสยีหายได ้

พนืเตาทําจากวสัดุทนไฟคุณภาพสูง แต่วสัดุนีมคีวามไวต่อการกระแทกและแรงกดอย่างมาก 
 

       
 

ภาพ 90: ตวัอยา่ง 1: โครงสรา้งของแผงตดิตงัแต่ละแผง (เหมอืนกบัภาพ) 
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สําหรบัเตาอบรุน่ NW... เราขอแนะนําโครงสรา้งทมีนัคงมากขนึโดยใชโ้ครงสรา้งรองรบัการตดิตงัสจีดุ 
(B) การเคลอืนตวัของลนิชกั (NW 150 – NW 300(H)) หรอืแครล่อ้ (NW 440 – NW 2200(H)) 
อาจทําใหเ้กดิการสนัสะเทอืนได ้โครงสรา้งรองรบัการตดิตงัสจีดุและชนัวาง (C) 
ชว่ยใหม้นัใจไดว้่าการจดัวางทสีมบูรณพ์รอ้มกบัวตัถุทจีะเผาจะมเีสถยีรภาพยงิขนึ 

 

       
 

ภาพ 91: ตวัอยา่ง 2: โครงสรา้งของการตดิตงัชนัวางแยกเดยีวสําหรบัเตา รุน่ NW... (เหมอืนกบัภาพ) 
 

สําหรบัรุน่เตาทมีชีนัวาง (C) หลายแผ่นในหนึงระดบั 
เราขอแนะนําโครงสรา้งทมีนัคงโดยใชโ้ครงสรา้งสามจดุสําหรบัชนัวางแต่ละแผ่นโดยใชอุ้ปกรณร์องรบั
การตดิตงั (B) 

 

    
 

ภาพ 92: ตวัอยา่ง 3: โครงสรา้งของการตดิตงัชนัวางหลายแผ่นในระดบัเดยีวกนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
ปฏบิตัติามขอ้กาํหนดอุณหภูมทิกีําหนดโดยผูผ้ลติดนิเหนียวและสารเคลอืบ 
พวกเขายนิดทีจีะจดัเตรยีมเสน้โคง้อุณหภูมกิารเผาทเีหมาะสมสําหรบัผลติภณัฑใ์หก้บัคุณ 

 
 
 

เพอืไม่ใหเ้ครอืงปันดนิเผาททีําขนึจากการทุ่มเทความพยายามและความรกัถูกทําลายจากขนัตอนการ
ทําใหแ้หง้หรอืการเผาทไีม่เหมาะสม จงึควรปฏบิตัติามหลกัการต่อไปนี: 

 ปล่อยใหเ้ครอืงปันดนิเผาแหง้อยา่งชา้ ๆ โดยไม่วางไวใ้นเตา หอ้งตงัหมอนําหรอืกลางแดด 

 ปล่อยใหแ้หง้โดยไม่โดนลม ลมอาจทําใหเ้กดิการแหง้ไม่สมาํเสมอและนําไปสู่การแหง้แตกได ้

 คลุมส่วนทยีนืออกมา (เชน่ ทจีบั) ดว้ยกระดาษหรอืฟอยลเ์บา ๆ 
เนืองจากเป็นส่วนทแีหง้เรว็กว่าส่วนอนื ๆ ของภาชนะ ไม่เชน่นันอาจมรีอยแตกขนึทขีอ้ต่อได ้

 ปล่อยไวใ้หแ้หง้อย่างนอ้ยหนึงสปัดาห ์หรอืนานกว่านนัหากตงัไวใ้นหอ้งใตด้นิทเีย็น 

 ดนิเผาจะเกดิการหดตวัเมอืแหง้ กล่าวคอืมปีรมิาตรลดลงเนืองจากการสูญเสยีนํา 
วตัถุทตีดิกบัพนืผวิจะแตกเมอืหดตวั จงึควรวางเครอืงปนัไวบ้นพนืผิวทสีะอาดเสมอ 

 กลบัดา้นเครอืงปันบ่อย ๆ เนืองจากดา้นบนของเครอืงปันจะแหง้เรว็กว่าดา้นล่าง 
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 ใชท้งัสองมอืจบัเครอืงปนัดนิเผาดว้ยความระมดัระวงั และอยา่จบัขอบแลว้ยกขนึมา 
เครอืงปนัจะมคีวามเปราะอยา่งมากในชว่งเวลานี 

 

8.1 การเผาดบิ 
 
 

เมอืชนิงานดบิแหง้สนิท จะถูกนําไปเผาดบิในเตาทอีุณหภูมปิระมาณ 900 °C และ 950 °C 
การเผาครงัแรกจะเผาเพยีงครงัเดยีวสําหรบัเครอืงปันดนิเผาไม่เคลอืบ (ดนิเผา) 
ซงึจะเปลยีนคุณสมบตัทิางกายภาพและทางเคมขีองดนิเหนียว มนัจะกลายเป็น "เครอืงปนัดนิเผา" 
(เหมอืนอฐิดนิเผา) แข็งและไม่ละลายในนํา 

ระหว่างการเผาดบิ วตัถุในเตาอาจสมัผสักนัได ้สามารถวางซอ้นกนัได ้(รวมถงึดา้นในแต่ละดา้น) 
ตราบใดทไีม่หนักเกนิไปหรอืรบกวนการหดตวัของกนัและกนั (การหดตวัแบบเผา) 
ควรวางกระเบอืงหรอืแผ่นเรยีบบนชนัวางใหต้รงเพอืป้องกนัการเสยีรูป 
ดงันันส่วนใหญ่จงึขนึอยู่กบัขนาดของวตัถุไม่ว่าจะวางซอ้นกนับนชนัวางหลายชนัหรอืมชีนิใหญก่ว่าสอ
งสามชนิก็วางเต็มเตาได ้อย่างไรก็ตาม ชอ่งเตาเผาไม่ควร "บรรจมุากเกนิไป" 
เพอืใหม้อีากาศไหลเวยีนเพียงพอ เมอืพูดถงึกระบวนการเผา 
สงิสําคญัคอืเราตอ้งรูว้่าจะเกดิอะไรขนึกบัวสัดุทใีชเ้ผา ในกระบวนการนีจะสูญเสยีนํามากและหดตวั 
หากอุณหภูมเิตาสูงขนึเรว็เกนิไป ไอนําจะไม่มเีวลาพอทจีะระเหยออก ซงึวตัถุต่าง ๆ 
อาจแตกรา้วและทําใหเ้ตาเสยีหายได ้ดงันัน เตาตอ้งใหค้วามรอ้นอย่างชา้ ๆ จนถงึประมาณ 650 °C 
ซงึอยู่ทปีระมาณ 100 °C ถงึ 150 °C /ชวัโมง เมอืถงึอุณหภูมนีิ 
นําทจีบักบัสารเคมจีะหลุดออกจากดนิเหนียว 
จากนีไปสามารถอุ่นเตาใหร้อ้นถงึอุณหภูมสิุดทา้ยไดอ้ย่างเต็มกาํลงั 
ตวัควบคุมของนาเบอรเ์ธริม์จะทําหนา้ทนีีโดยอตัโนมตั ิ

ขอ้มูลรายละเอยีดสามารถดูไดจ้ากคู่มอืการใชง้านของตวัควบคุม 

การระบายความรอ้นใชเ้วลาหลายชวัโมงเนืองจากมมีวลมากและฉนวนทดี ี
ซงึกระบวนการนีตอ้งอดทนรอหน่อย เมอือุณหภูมใินเตาลดลงเหลอืประมาณ 100 °C 
จงึจะสามารถเปิดประตูใหม้ชีอ่งว่างเล็ก ๆ ได ้

หลงัจากเปิดประตูเตาจนสุดแลว้ หลายคนคงแปลกใจเมอืพบว่ามกีารเปลยีนแปลงบางอย่างกบัชนิงาน 
ชนิงานมขีนาดเล็กลง มเีสยีงกระทบเบา ๆ โทนสแีตกต่างจากเดมิ เครอืงปนัดนิเผาแข็งตวั 
และตอนนีเราสามารถสมัผสัเครอืงปันดว้ยดา้มจบัไดโ้ดยไม่ตอ้งเสยีง 

 

8.2 การเผาเคลอืบ 
 
 

โดยปกตแิลว้การเผาเคลอืบจะเป็นการเผาทอีุณหภูมสิูงสุด ชว่งอุณหภูมสิําหรบัเครอืงปนัดนิเผา 
(โดยปกตจิะเป็นดนิเหนียวสแีดงหรอืสนํีาตาล) อยู่ทปีระมาณ 1020 °C ถงึ 1100 °C สําหรบัเครอืงหนิ 
(โดยปกตจิะเป็นดนิเหนียวสขีาว) เตาจะตอ้งมอีุณหภูมอิยา่งนอ้ย 1250 °C 
การเคลอืบตอ้งปรบัใหเ้หมาะกบัชว่งอุณหภูม ิ

ดา้นบนของชนัวางควรเคลอืบบาง ๆ ดว้ยสารชว่ยไล่สทีดีา้นบนกอ่นเผาเคลอืบ 
ควรเคลอืบสารเคลอืบนีใหม่เป็นครงัคราว 

ตรวจสอบพนืผวิทจีะวางเครอืงปันดนิเผา - ตอ้งไม่มกีารเคลอืบ 
ชนิงานทมีีฐานเคลอืบสามารถเผาไดเ้ฉพาะบนขาตงัสามขาหรอืแถบสามเหลยีมเท่านัน 
ชนิงานทเีคลอืบแลว้ควรไดร้บัการดูแลดว้ยความระมดัระวงัเป็นอยา่งยงิและไม่ควรสมัผสัทขีอบ 
ชนิงานจะตอ้งไม่วางสมัผสักบัเตา เพราะสารเคลอืบจะละลายหลอมรวมเขา้ดว้ยกนั 
(ชนิงานควรวางห่างจากกนัไม่กเีซนตเิมตร) ตอ้งมชีอ่งว่างอย่างนอ้ย 2 เซนตเิมตร 
จากองคป์ระกอบความรอ้น 

ใชเ้ฉพาะสารเคลอืบในชว่งการหลอมเหลวชว่งเดยีวเท่านนั (เชน่ 1050 °C) ในการเผา 
อุ่นเตาใหร้อ้นประมาณ 500 °C ทกีาํลงัไฟลดลง (ประมาณ 180 °C ต่อชวัโมง 
โปรดดูคําแนะนําในชดุควบคุมดว้ย) (มนํีาไหลออกจากการเคลอืบ) 
จากนนัใหค้วามรอ้นจนถงึอุณหภูมสิุดทา้ยโดยใชก้าํลงัไฟสูงสุด ควรใชเ้วลาประมาณ 30 
นาทเีพอืใหส้ารเคลอืบละลายอยา่งสมาํเสมอทวัถงึทุกส่วนของเตา 
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เปิดประตูเตาไดเ้มอือุณหภูมลิดลงตาํกว่า 50 °C เท่านัน 
รอยแตกรา้วของการเคลอืบจํานวนมากเกดิจากการเปิดฝาเตากอ่นเวลาอนัควร 
หยดเคลอืบใด ๆ 
ก็ตามทดีา้นล่างของภาชนะและบนแผ่นชนัวางสามารถบดออกดว้ยหนิเจยีรหรอืเครอืงเจยีรมุมได ้
โดยคํานึงถงึกฎเกณฑด์า้นความปลอดภยัทงัหมด 

อย่าใชนํ้ายาเคลอืบทมีไีหลเรว็เกนิไปพอืหลกีเลยีงความเสยีหายต่อชนัวาง ฉนวนของเตา 
องคป์ระกอบความรอ้น และเตาอบ 

อุปกรณเ์สรมิสําหรบัการเผาและการเคลอืบ 
รวมถงึเอกสารเฉพาะทางมีจําหน่ายจากรา้นคา้ปลกีผูเ้ชยีวชาญใกลบ้า้นคุณ 
เรายนิดทีจีะแจง้ทอียู่ใหก้บัคุณ 

 

8.3 การลดการเผาไหม ้
 
 

 

ในการลดลงการเผาไหม ้ออกซเิจนในเตาจะถูกเผาไหมโ้ดยใชส้ารแปลกปลอม อย่างไรก็ตาม 
เนืองจากออกซเิจนจําเป็นต่อการรกัษาชนัออกไซดป้์องกนับนองคป์ระกอบความรอ้น 
จงึไม่ควรดําเนินการลดการเผาไหมใ้นเตาอบทใีหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้า 

ภายใตส้ถานการณบ์างอย่าง 
กา๊ซทปีล่อยออกมาอาจสะสมอยู่ในฉนวนทมีคีวามเขม้ขน้สูง 
และนําไปสู่การทําลายฉนวน 

หากหลกีเลยีงไม่ได ้หลงัจากการเผาลดลงแต่ละครงั 
จะตอ้งเผาเตาในบรรยากาศปกตเิพอืแทนทชีนัออกไซดป้์องกนับนองคป์ระกอบความรอ้น 

ไม่สามารถเรยีกรอ้งการรบัประกนัสําหรบัขอ้บกพรอ่งทเีกดิจากการลดการเผาไหม ้

 
 

8.4 โปรมแกรมทตีงัเอาไวล่้วงหน้าสําหรบัการใชง้านเซรามกิ 
 

ดว้ยตวัควบคุม B500/510, C540/550 และ P570/580 
โปรแกรมต่อไปนีไดร้บัการตงัเอาไวล้่วงหนา้และสามารถเรมิทํางานไดโ้ดยตรง 

 

 หมายเหตุ 
ไม่ว่าในกรณีใดก็ตาม โปรดใหค้วามสําคญักบัขอ้มูลและคําแนะนําจากผูผ้ลติวตัถุดบิ 
ซงึอาจเป็นประโยชนเ์มอืคุณตอ้งการปรบัเปลยีนโปรแกรมทถีูกตงัเอาไวล้่วงหนา้ 
ไม่มอีะไรการนัตไีดว้่าโปรแกรมทตีงัเอาไวล้่วงหนา้จะทําใหคุ้ณไดผ้ลลพัธท์ดีทีสีุด 
โปรแกรมทถีูกตงัจากโรงงานสามารถเขยีนทบัเพอืใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องคุณได ้

 
 

หมายเหตุ   

โปรแกรมตวัอยา่งสําหรบัการใชง้านกบัเซรามกิจะถูกบนัทกึทโีรงงานไวใ้นโปรแกรม “P02 - P05” 

หมายเหต:ุ โปรแกรมทถีูกตงัจากโรงงานสามารถเขยีนทบัเพอืใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องคุณได ้

ตวัอย่างแสดงโปรแกรมบน P02 (การเผาดบิ 950) 

เรมิโปรแกรม: 

เรยีกโปรแกรมทบีนัทกึ*ไวจ้ากภาพรวมโดยกดทสีญัลกัษณ ์  

เลอืกโปรแกรมทมีหีมายเลขโปรแกรม “P02” 

ขณะนีโปรแกรมโหลดเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้และสามารถเรมิการทํางานไดโ้ดยการกดปุ่ ม  บนตวัควบคุม 

ยนืยนัการสอบถามเพอืความปลอดภยัหลงัจากนันดว้ย “ใช”่ 
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โปรแกรม 02 
 

ชอืโปรแกรม: เผาดบิ, ชา้ (“การเผาดบิอย่างชา้ 900”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกงึอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เรมิตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1     0 °C 600 °C 480 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2 600 °C 900 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 900 °C 900 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 900 °C     0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้ทเีปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิตีงัไวโ้ดยเรว็ทสีุดเท่าทจีะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัทิแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขนึเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

โปรแกรม 03 
 

ชอืโปรแกรม: เผาเคลอืบ, เครอืงปันดนิเผา (“การเผาเคลอืบ 1050”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกงึอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เรมิตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1       0 °C   500 °C 180 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2   500 °C 1050 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 1050 °C 1050 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 1050 °C       0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้ทเีปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิตีงัไวโ้ดยเรว็ทสีุดเท่าทจีะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัทิแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขนึเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 
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โปรแกรม 04 
 

ชอืโปรแกรม: เผาเคลอืบ, เอริธ์เธนิแวร ์(“การเผาเคลอืบ 1150”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกงึอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เรมิตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1       0 °C   500 °C 180 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2   500 °C 1150 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 1150 °C 1150 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 1150 °C       0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้ทเีปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิตีงัไวโ้ดยเรว็ทสีุดเท่าทจีะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัทิแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขนึเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

โปรแกรม 05 
 

ชอืโปรแกรม: การเผาเคลอืบ, เครอืงหนิ (“การเผาเคลอืบ 1250”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกงึอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เรมิตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1       0 °C   500 °C 180 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2   500 °C 1250 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 1250 °C 1250 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 1250 °C       0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลอืนสําหรบัอากาศเขา้ทเีปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิตีงัไวโ้ดยเรว็ทสีุดเท่าทจีะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตัทิแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทแีผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขนึเมอืฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

 หมายเหตุ 
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หากโปรแกรมทแีสดงขา้งตน้โปรแกรมใดโปรแกรมหนึงมอีุณหภูมสิูงสุดสูงกว่าอุณหภูมเิตาของท่าน 
โปรแกรมดงักล่าวจะไม่ถูกตงัค่าไวล้่วงหนา้ 

เตาทไีม่มฟัีงกช์นัพเิศษในการปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกงึอตัโนมตั ิ
จะตอ้งทําการเปิดและปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ดว้ยตนเองเท่านนั 

 
 

9 การบํารุงรกัษา การทําความสะอาด และการซอ่มบํารุง 
 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทวัไป! 

งานทําความสะอาด การหล่อลนื 
และการบํารุงรกัษาสามารถทําไดโ้ดยผูเ้ชยีวชาญทไีดร้บัอนุญาตเท่านนั 
โดยปฏบิตัติามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํารุงรกัษาและซอ่มบํารุง 
การไม่ปฏบิตัติามอาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ การเสยีชวีติ 
หรอืเกดิความเสยีหายอยา่งมากต่อทรพัยส์นิ! 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทอีุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทไีดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัน! 

 

 

ในระหว่างการซอ่มบํารุง สวติชเ์กยีรจ์ะตอ้งถูกปิดสวติชไ์ว ้(แม่กุญแจ) 
เพอืป้องกนัการเรมิทํางานโดยไม่ไดต้งัใจ 
และส่วนประกอบทเีคลอืนไหวไดท้งัหมดของเตาจะตอ้งยดึเอาไวใ้หแ้น่นหนา (สําหรบัเตาประตูบานยก: 
ใหใ้ส่สลกักนัหลุด) 

 กอ่นทจีะดําเนินการใด ๆ กบัเตา ใหปิ้ดกนัพืนทกีารทํางานใหค้รอบคลุม (การใชโ้ซก่นัพืนท ี
ตดิป้ายเตอืน) 

 แจง้บุคลากรและมอบหมายหนา้ทหีวัหนา้งาน 

 อนุญาตใหผู้ใ้ชแ้กไ้ขเหตุขดัขอ้งดว้ยตนเองเฉพาะเหตุขดัขอ้งทเีห็นไดช้ดัว่าเกดิจากความผดิพล
าดในการใชง้านเท่านัน 

 เตาประตูบานยก: เขา้ไปในเตาเมือเสยีบสลกัแลว้เท่านนั 
(สลกักนัหลุดดา้นซา้ยและขวาของประตูบานยก) 

 รายงานขอ้ผดิพลาดหรอืความเสยีหายทเีกดิขนึกบัระบบใหพ้นักงานทรีบัผดิชอบทราบในทนัท ี
ระงบัการผลติไวจ้นกว่าจะซอ่มแซมความเสยีหายได ้
ความบกพรอ่งใดก็ตามทพีบในระบบไฟฟ้า/ส่วนประกอบต่าง 
ๆ/อุปกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการแกไ้ขในทนัท ี

 รอจนกระทงัภายในเตาและชนิส่วนเสรมิเย็นลงจนถงึอุณหภูมหิอ้ง 
 เตาตอ้งไดร้บัการตรวจสอบความเสยีหายดว้ยสายตาอยู่เป็นประจํา นอกจากนี 

ตอ้งทําความสะอาดดา้นในของเตาตามความจําเป็นดว้ย (เชน่ ขจดัฝุ่ น) คําเตอืน: 
อย่ากระแทกตวัทําความรอ้นเพอืหลกีเลยีงการแตกหกั 

 ในขณะททีํางานกบัเตา พนืททีํางานจะตอ้งมกีารเตมิอากาศบรสิุทธดิว้ย 

 อุปกรณป้์องกนัทถีูกถอดออกระหว่างงานบํารุงรกัษาจะตอ้งตดิตงัใหม่หลงัจากงานเสรจ็สนิ 

 หา้มทําการเปลยีนแปลงหรอืดดัแปลงเตา 
ตลอดจนการตดิตงัและการปรบัเปลยีนอุปกรณร์กัษาความปลอดภยัรวมไปถงึการเชอืมส่วนประก
อบรบันําหนกัดว้ย 
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 คําเตอืนเกยีวกบัโหลดแขวนในพนืทปีฏบิตังิาน (เชน่ รถเครน) หา้มปฏบิตังิานใตโ้หลดทยีกสูง 
(เชน่ เตาทยีกสูง สวติชเ์กยีร)์ 

 สวติชนิ์รภยัและลมิติสวติชท์มีจีะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบการทํางานเป็นระยะ (DGUV V3) 
หรอืตามขอ้กาํหนดระดบัชาตขิองประเทศทตีดิตงั 

 เพอืใหม้นัใจว่าควบคุมอุณหภูมขิองเตาไดอ้ย่างเหมาะสม 
จะตอ้งตรวจสอบความเสยีหายของเทอรโ์มคปัเปิลกอ่นดําเนินการแต่ละขนัตอน 
(ตรวจสอบดว้ยสายตา) 

 สกรูบนตวัยดึตวัทําความรอ้นจะตอ้งถูกขนัใหแ้น่นเมอืจําเป็น (ดูทบีท 
“การเปลยีนตวัทําความรอ้น”) กอ่นดําเนินการขนัตอนนี 
จะตอ้งตดัไฟฟ้าในเตาและ/หรอืสวติชเ์กยีรท์มีาจากแหล่งจ่ายไฟ ตอ้งปฏบิตัติามขอ้กาํหนด 
(DGUV V3) หรอืขอ้กาํหนดระดบัชาตขิองประเทศทตีดิตงั 

 มคีอนแทคเตอรต์งัแต่หนึงตวัขนึไปในสวติชเ์กยีร ์
หนา้สมัผสัของคอนแท็กเตอรเ์หล่านีเป็นชนิส่วนทสีกึหรอ 
จงึตอ้งไดร้บัการซอ่มบํารุงหรอืเปลยีนเป็นประจํา (DGUV V3) 
หรอืปฏบิตัติามขอ้กาํหนดระดบัชาตขิองประเทศทตีดิตงั 

 มตีะแกรงระบายอากาศพรอ้มแผ่นกรองในตูส้วติชเ์กยีร ์(ถา้ม)ี 
จะตอ้งทําความสะอาดหรอืเปลยีนใหม่เป็นระยะเพอืใหม้นัใจว่าสวติชเ์กยีรม์กีารระบายอากาศทเีพี
ยงพอ จะตอ้งปิดประตูตูค้วบคุมใหแ้น่นหนาเสมอในระหว่างทํางาน 

 ในการเปลยีนชนิส่วน ใหใ้ชเ้ฉพาะชนิส่วนแทข้อง Nabertherm เท่านนั 
มเิชน่นันการจดัทําใบรบัรองหรอืการตดิตงัตลอดจนการรบัประกนัจะสนิสุดลง 

 บรษิทันาเบอรเ์ทริม์จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทเีกดิขนึจากการใชช้นิส่วนทไีม่ใชข่องแท ้
 
 

 

ขอ้ควรระวงั - อนัตรายจากการลม้ 

หากไม่ปฏบิตัติามอาจส่งผลใหเ้กดิอนัตรายถงึชวีติได ้มคีวามเสยีงทจีะตกลงมาจากความสูงนอ้ยกว่า 
1.00 เมตร เหนือพนืดนิ หรอืตกจากพนืผวิอนืทกีวา้งเพียงพอและรบันําหนักได ้(เชน่ 
บนตําแหน่งปฏบิตักิารและสถานททีํางานยกสูง แท่นทํางาน หอ้งแสดงนิทรรศการ ชานชาลา 
สะพานลอย ทางเดนิ ทางลาด และบนัได) ชอ่งเปิดและชอ่งแคบทผีูค้นสามารถตกลงมาได ้(เชน่ 
บาทวถิ ีชานชาลา พิธเีปิดการชมุนุม ประตูและหลุม หลงัคาทไีม่คงทนต่อการรองรบันําหนัก) 

 
 

 

อนัตราย 

• ส่วนเพดานของเตาไม่ไดท้ําขนึสําหรบัการเดนิ 

• มคีวามเสยีงทเีพดานอาจพงัทลายลงได ้

• ส่วนประกอบอาจแตกหกัหรอืเกดิความเสยีหายไดห้ากขนึไปเหยยีบ 

 
 

9.1 ฉนวนกนัความรอ้นของเตา 
 
 

อฐิมวลเบาทใีช ้(ฉนวน) มคุีณภาพสูงเป็นพเิศษ เนืองจากกระบวนการผลติ อาจมรีูหรอืชอ่งว่างเล็กๆ 
เกดิขนึได ้สงิเหล่านีถอืเป็นเรอืงปกตแิละเนน้ยาํถงึคุณลกัษณะดา้นคุณภาพของหนิ 
สงิทปีรากฏเหล่านีไม่ถอืเป็นเหตุผลสําหรบัการรอ้งเรยีน 

 

การซอ่มแซมฉนวนหรอืการเปลยีนส่วนประกอบในหอ้งทําความรอ้นสามารถทําไดโ้ดยผูท้ไีดร้บัการฝึก
อบรมเกยีวกบัอนัตรายและมาตรการป้องกนัทอีาจเกดิขนึเท่านนั 
และสามารถนําความรูนี้ไปใชไ้ดอ้ยา่งอสิระ 
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เมอืทํางานกบัฉนวนหรอืเปลยีนส่วนประกอบในหอ้งเตาเผาตอ้งคํานึงถงึประเด็นต่อไปนี: 
 
 

 

 

ในการทํางานซอ่มแซมหรอืงานรอืถอน อาจมกีารปล่อยฝุ่นททีําใหเ้กดิโรคซลิโิคสสิ 
ขนึอยู่กบัวสัดุทไีดร้บัความรอ้นในเตาอบ อาจมสีารปนเปือนเพมิเตมิในฉนวน 
เพอืขจดัความเสยีงต่อสุขภาพทอีาจเกดิขนึ 
การสมัผสัฝุ่ นจะตอ้งลดลงใหน้อ้ยทสีุดเมอืทํางานกบัฉนวน 
ในหลายประเทศมขีอ้จํากดัในเรอืงนีในสถานททีํางาน หากตอ้งการขอ้มูลเพมิเตมิเกยีวกบัเรอืงนี 
โปรดดูขอ้กาํหนดทางกฎหมายทเีกยีวขอ้งในประเทศของคุณ 

 
 

ควรรกัษาความเขม้ขน้ของฝุ่ นใหต้าํทสีุดเท่าทจีะเป็นไปได ้
ฝุ่ นจะตอ้งถูกรวบรวมโดยใชอุ้ปกรณด์ูดควนัหรอืเครอืงดูดฝุ่ นทมีตีวักรองประสทิธภิาพสูง (HEPA – 
ประเภท H) การรบกวน เชน่ ทเีกดิจากกระแสลม จะตอ้งไดร้บัการป้องกนัการรบกวน 
หา้มใชล้มอดัหรอืแปรงทําความสะอาด ชบุฝุ่ นทสีะสม 

 

เมอืทํางานกบัฉนวน ควรใชอุ้ปกรณป้์องกนัระบบทางเดนิหายใจดว้ยตวักรอง FFP2 หรอืตวักรอง 
FFP3 เสอืผา้ทํางานควรปกปิดรา่งกายใหม้ดิชดิและหลวมพอด ีตอ้งสวมใส่ถุงมอืและแว่นตานิรภยั 
เสอืผา้ทปีนเปือนควรทําความสะอาดดว้ยเครอืงดูดฝุ่ นทมีแีผ่นกรอง HEPA กอ่นถอด 

 

ควรหลกีเลยีงการสมัผสักบัผวิหนังและดวงตา 
ผลกระทบของเสน้ใยต่อผวิหนังหรอืดวงตาอาจทําใหเ้กดิการระคายเคอืงทางกล 
ซงึอาจนําไปสู่อาการแดงและคนัได ้หลงัจากปฏบิตังิานหรอืหลงัการสมัผสัโดยตรง 
ใหล้า้งผวิหนังดว้ยสบู่และนํา ในกรณีทเีขา้ตา ใหล้า้งตาอย่างระมดัระวงัเป็นเวลาหลายนาท ี
หากจําเป็นควรขอคําปรกึษาดา้นจกัษุแพทย ์

 

หา้มสูบบุหร ีรบัประทานอาหารและดมืในททีํางาน 
 

เมอืทํางานกบัฉนวนกนัความรอ้น 
จะตอ้งมกีารบงัคบัใชก้ฎระเบยีบทางเทคนิคสําหรบัวตัถุอนัตรายในประเทศเยอรมนี 
http://www.baua.de (ภาษาเยอรมนั) 

 

ขอ้มูลเพมิเตมิเกยีวกบัการจดัการวสัดุไฟเบอรส์ามารถดูไดท้ ีhttp://www.ecfia.eu (ภาษาองักฤษ) 
 

ปฏบิตัติามหลกัเกณฑร์ะดบัชาตแิละระดบัภูมภิาคเมอืกาํจดัวสัดุ 
คํานึงถงึการปนเปือนทอีาจเกดิขนึจากกระบวนการของเตาดว้ย 

 

ฉนวน 

ฉนวนของเตาทําจากวสัดุทนไฟคุณภาพสูง การขยายตวัจากความรอ้นทําใหเ้กดิรอยแตกรา้วในฉนวน 
หลงัการใหค้วามรอ้นเพียงไม่กรีอบ อย่างไรก็ตามสงิเหล่านีไม่ส่งผลต่อการทํางาน ความปลอดภยั 
หรอืคุณภาพของเตา อฐิมวลเบาทใีช ้(ฉนวน) มคุีณภาพสูงเป็นพเิศษ เนืองจากกระบวนการผลติ 
อาจมรีูหรอืชอ่งว่างเล็กๆ เกดิขนึได ้
สงิเหล่านีถอืเป็นเรอืงปกตแิละเนน้ยาํถงึคุณลกัษณะดา้นคุณภาพของหนิ 
สงิทปีรากฏเหล่านีไม่ถอืเป็นเหตุผลสําหรบัการรอ้งเรยีน 
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รอยแตก โพรง 

ภาพ 93: ตวัอยา่ง: รอยแตก (1) และโพรง (2) บนฉนวนกนัความรอ้นหลงัจากผ่านความรอ้นไม่กคีรงั 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

9.2 การปิดระบบเพอืการบํารุงรกัษา ทําความสะอาด และการบรกิาร 
 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทวัไป! 

งานทําความสะอาด การหล่อลนื 
และการบํารุงรกัษาสามารถทําไดโ้ดยผูเ้ชยีวชาญทไีดร้บัอนุญาตเท่านนั 
โดยปฏบิตัติามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํารุงรกัษาและซอ่มบํารุง 
การไม่ปฏบิตัติามอาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ การเสยีชวีติ 
หรอืเกดิความเสยีหายอยา่งมากต่อทรพัยส์นิ! 

 

รอจนกว่าหอ้งในเตาและชนิส่วนทตีดิตงัจะเย็นลงถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 ตอ้งนําของออกจากเตาใหห้มด  

 แจง้ผูป้ฏบิตังิาน, แต่งตงัเจา้หนา้ทคีวบคุมดูแล 

 ปิดสวติชเ์กยีรห์ลกัในตําแหน่ง (“O/OFF”)    

 ยดึสวติชห์ลกัใหแ้น่นเพอืป้องกนัการเปิดใชง้านโดยไม่ตงัใจดว้ยกุญแจล็อค 

 ตดิป้ายเตอืนไวท้สีวติชห์ลกัเพอืป้องกนัไม่ใหเ้ปิดอกีครงั (เชน่ “ระวงั: งานบํารุงรกัษา - 
หา้มเปิดระบบ”) 

 อุปกรณนิ์รภยัตอ้งไม่ทําใหฟั้งกช์นัการป้องกนัไม่มปีระสทิธภิาพ 

 รกัษาความปลอดภยับรเิวณการซอ่มแซมอย่างกวา้งขวาง 
 ตรวจสอบว่าไม่มแีรงดนัไฟฟ้า 

 การพจิารณาการไม่มแีรงดนัไฟฟ้าอาจพจิารณาไดโ้ดยชา่งไฟฟ้าทมีคุีณสมบตัเิหมาะสมหรอืผูท้ี
ไดร้บัการฝึกอบรมดา้นวศิวกรรมไฟฟ้าเท่านนั 
จะตอ้งตรวจสอบการไม่มแีรงดนัไฟฟ้าในสถานททีํางาน ทขีวัทงัหมด (ทุกขวั) 

 กราวดแ์ละลดัวงจรในสถานททีํางาน 

 ครอบคลุมส่วนทอียู่ตดิกนั 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทวัไป! 

จะตอ้งไม่สมัผสัวตัถุโดยไม่ตรวจสอบอุณหภูมกิอ่น 

 



 

103 

 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทอีุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทไีดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัน 
ในระหว่างงานบํารุงรกัษา 
ตอ้งถอดเตาและสวติชเ์กยีรอ์อกจากแหล่งจ่ายไฟเพอืป้องกนัการเรมิทํางานโดยไม่ตงัใจ 
(ปิดระบบโดยใชส้วติชห์ลกั) และชนิส่วนทเีคลอืนไหวไดท้งัหมดของเตาจะตอ้งยดึใหแ้น่น 
ปฏบิตัติามขอ้บงัคบั DGUV V3 หรอืขอ้บงัคบัระดบัชาตทิเีกยีวขอ้งของประเทศทใีชง้าน 
รอจนกว่าหอ้งในเตาและชนิส่วนทตีดิตงัจะเย็นลงถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 
 

9.3 งานบํารุงรกัษาระบบโดยรวมททีําอย่างสมาํเสมอ 
 
 

การเรยีกรอ้งสทิธกิารรบัประกนัและความรบัผดิชอบสําหรบัการบาดเจ็บส่วนบุคคลและความเสยีหายต่อทรพัยส์นิจะไม่
ถูกนบัรวมหากไม่มกีารซอ่มบํารุงตามปกต ิ
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ไดรฟ์และหน่วยบุคคลทสีาม 
การบํารุงรกัษาตามคําแนะนําของผูผ้ลติ 

   X2 

การทดสอบความปลอดภยัตามขอ้กําหนด DGUV V3 
หรอืขอ้กําหนดระดบัชาตทิเีกยีวขอ้ง 
ตามกฎระเบยีบ 

   X2 

อุปกรณห์ยุดฉุกเฉิน (ถา้ม)ี 
กดปุ่ม “หยุดฉุกเฉิน” สวติชเ์ปิด/ปิด หรอืสวติชห์ลกั 

  Q X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

 

ขอ้ควรระวงั - อนัตรายจากการลม้ 

หากไม่ปฏบิตัติามอาจส่งผลใหเ้กดิอนัตรายถงึชวีติได ้มคีวามเสยีงทจีะตกลงมาจากความสูงนอ้ยกว่า 
1.00 เมตร เหนือพนืดนิ หรอืตกจากพนืผวิอนืทกีวา้งเพียงพอและรบันําหนักได ้(เชน่ 
บนตําแหน่งปฏบิตักิารและสถานททีํางานยกสูง แท่นทํางาน หอ้งแสดงนิทรรศการ ชานชาลา 
สะพานลอย ทางเดนิ ทางลาด และบนัได) ชอ่งเปิดและชอ่งแคบทผีูค้นสามารถตกลงมาได ้(เชน่ 
บาทวถิ ีชานชาลา พิธเีปิดการชมุนุม ประตูและหลุม หลงัคาทไีม่คงทนต่อการรองรบันําหนัก) 

 
 

 

หมายเหตุ 
งานบํารุงรกัษาสามารถดําเนินการโดยชา่งผูช้าํนาญการทไีดร้บัอนุ 
ญาตเท่านันตามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํา 
รุงรกัษาและซอ่มบํารุง 

 
 
 

9.4 งานบํารุงรกัษาประจํา – องคป์ระกอบความรอ้น/เตาแบบหอ้ง 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวัใหค้วามรอ้น 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ออกซเิดชนั, รอยแตก, การบดิเบยีว, 
การคลายตวัของคอยล,์ การกระจายไม่สมําเสมอ 

 3 Q X2 



 

104 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวัทําความรอ้น 
เปลยีนใหม่ 

 1 Y X2 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
การทําความสะอาด 

แนะนําว่าอย่างชา้ทสีุดเมอืทํา 
การเปลยีนองคป์ระกอบความ 
รอ้นใหม่ 

3 Y X2 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
เปลยีนใหม่ 

อย่างชา้ทสีุดเมอืทําการเปล ี
ยนองคป์ระกอบความรอ้นใหม่ 

2 Y X2 

การเชอืมต่อตวัทําความรอ้น 
การเดนิสายไฟถงึปลายขอ้ต่อ แนวโนม้การกดักรอ่นทปีลายบดิ (มรีอยไหม)้ 

 3 Y X2 

ท่อรองรบั 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การดดังอ, รอยแตก 

 2 q X2 

ท่อรองรบั 
เปลยีนใหม่ 

ตามความตอ้งการ 2 Y X1 

หนิรองรบั 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การดดังอ, รอยแตก 

 3 Y X1 

ไฟฟ้า องคป์ระกอบความรอ้น 
ตรวจสอบความสามารถในการรองรบันําหนกัของกลุ่มใหค้วามรอ้น 

 - Y X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

 หมายเหตุ 
เนืองจากแผ่น SiC มกีารขยายตวัอย่างต่อเนือง จงึควรเปลยีนแผ่นหลงัจากผ่านไปประมาณ 3-5 ปี 
มฉิะนันอาจมคีวามเสยีงทอีฐิจะถูกดนัออกไปดา้นนอก ในกรณีนีไม่สามารถเรยีกรอ้งการรบัประกนัได ้

 
 

9.5 งานบํารุงรกัษาประจํา – องคป์ระกอบความรอ้น/แครเ่ตา 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวัใหค้วามรอ้น 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ออกซเิดชนั, รอยแตก, การบดิเบยีว, 
การคลายตวัของคอยล,์ การกระจายไม่สมําเสมอ 

 - W X2 

องคป์ระกอบความรอ้น: ทหีนีบสายไฟ/สายไฟ 
การตรวจสอบดว้ยสายตา ยดึใหแ้น่น 

 - Y X2 

องคป์ระกอบความรอ้น 

เปลยีนใหม ่ตรวจสอบการเชอืมต่อไฟฟ้าว่าอยู่ในตําแหน่งด ี

 1 Y X2 

ทหีนีบสายไฟ/สายไฟ 
ตรวจสอบการเชอืมต่อไฟฟ้าว่าอยู่ในตําแหน่งด ี

 1 Y X2 

การเชอืมต่อองคป์ระกอบความรอ้น 
การเดนิสายไฟถงึปลายขอ้ต่อ แนวโนม้การกดักรอ่นทปีลายบดิ (มรีอยไหม)้ 
ตรวจสอบการเชอืมต่อไฟฟ้าว่าอยู่ในตําแหน่งด ี

 - Y X2 
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ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
การทําความสะอาด 

อย่างชา้ทสีุดเมอืทําการเปล ี
ยนองคป์ระกอบความรอ้นใหม่ 

3 Y X2 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
เปลยีนใหม่ 

แนะนําว่าอย่างชา้ทสีุดเมอืทํา 
การเปลยีนองคป์ระกอบความ 
รอ้นใหม่ 

2 Y X2 

การเดนิสายไฟบรเิวณจุดเชอืมต่อ 
ฉนวนกนัความรอ้น ถูกตอ้ง 

 3 Y X2 

ท่อรองรบั 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การดดังอ, รอยแตก 

 - Y X2 

ท่อรองรบั 
เปลยีนใหม่ 

ตามความตอ้งการ 2  X2 

ไฟฟ้า องคป์ระกอบความรอ้น 
ตรวจสอบความสามารถในการรองรบันําหนกัของกลุ่มใหค้วามรอ้น 

 - Y X2 

หน้าสมัผสัใบมดี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การเผาไหม,้ สารประกอบทองแดง 

 2 Y X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.6 งานบํารุงรกัษาประจํา – ฉนวนเตาแบบหอ้ง 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ซลีประตูและซลีลาบรีนิต ์
ตรวจสอบความเสยีหายและชนิส่วนทหีลวม 

 - Q X1 

ขอบ 
ตรวจสอบรอยแตก ส่วนทเีกดิการหลุดหลวมดว้ยสายตา 

 3 Q X1 

ชอ่งรบัอากาศบรสุิทธ ิ
ตรวจสอบฉนวนกนัความรอ้นเพอืหารอยแตก 

 2 Q X1 

ผนงั 
ตรวจสอบรอยแตก พืนผวิ รอ่งรอยสารเคมดีว้ยสายตา 

 3 Q X1 

ชอ่งก่ออฐิ (ภายในเตา) 
ตรวจสอบรอยแตกดว้ยสายตา 

 3 Q X1 

ชอ่งก่ออฐิ (ภายในเตา) 
ขจดัฝุ่ น 

 3 D X1 

ชอ่งระบายกา๊ซเสยี 
ตรวจสอบตะกอนสะสมในท่อดว้ยสายตา 

 - Q X1 

ชอ่งระบายกา๊ซเสยี 
เปลยีนท่อ 

 2 Q X2 

หลงัคา 
รอยแตกและชว่งล่างของหลงัคา 

 3 Q X1 
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ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
ตรวจสอบตะกอนสะสมและซลีใหถู้กตอ้ง 

 3 Q X1 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
เปลยีนใหม่ 

 1/3 Q X2 

บรเิวณแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
ตรวจสอบบล็อกไฟเบอรแ์ละท่อ โดยเฉพาะขอบท่อ 

 3 Q X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.7 งานบํารุงรกัษาประจํา – ฉนวนของแครเ่ตา 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ซลีลาบรีนิต ์
ตรวจสอบความเสยีหาย 

 - Q X1 

ซลีเทปไฟเบอร ์
ตรวจสอบซลีบนตวัเตาว่าเรยีบรอ้ยด ี

 2 Q X1 

ดา้นใตฐ้าน 
ตรวจสอบ "จดุ" ความรอ้น 

 3 Y X1 

แผ่นปิดกระเบอืงซลิคิอนคารไ์บด/์มลัไลท ์
ตรวจสอบใหอ้ยู่ในตําแหน่งทถีูกตอ้งและการเสยีรูป 

 2 Q X1 

โตะ๊ 
ขจดัฝุ่ น 

 3 M X1 

หอ้งทําความรอ้น 
ขจดัฝุ่ น 

 - M X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.8 งานบํารุงรกัษาประจํา – กลไกของแครเ่ตา 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ลอ้ยาง 
ตรวจสอบฟังกช์นัเพอืใหว้งิบนพืนไดง่้าย ตรวจสอบยางบนลอ้ดว้ยสายตา 

 - Y X1 

หน้าสมัผสัใบมดี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การเผาไหม,้ สารประกอบทองแดง 

 2 Q X2 

แบรงิเพลา อุปกรณช์ว่ยในการสอด 
ตรวจสอบการทํางาน 

 3 Y X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 



 

107 

 

9.9 งานบํารุงรกัษาประจํา – ตวัเตา 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

หลงัคาเตา 
ตรวจสอบสายเคเบลิ มอเตอร ์
เทอรโ์มคปัเปิลเพอืดูผลกระทบดา้นความรอ้นดว้ยสายตา 

 - Y X2 

การควบคุมเทอรโ์มคปัเปิล 
ตรวจสอบท่อป้องกนั ตําแหน่ง และแผงขวัต่อ 

 1 W X1 

การควบคุมเทอรโ์มคปัเปิล 
ปลยีนใหม่ 

 1 Y X2 

พนืผวิตวัเตา 
ตรวจสอบการเผาไหม ้(กล่องอากาศเสยี) 

 3 Y X1 

สวติชนิ์รภยั (“หน้าสมัผสัประตู”) 
จดุของสวติชอ์ยู่ในตําแหน่งทถีูกตอ้ง 

 2 M X2 

สวติชนิ์รภยั ตวัล็อกประตู 
ตรวจสอบฟังกช์นั 

 2 M X2 

โครงซลี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา 

 3 Y X1 

หน้าสมัผสัใบมดี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การเผาไหม,้ สารประกอบทองแดง 

 2 Q X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.10 งานบํารุงรกัษาประจํา – สวติชเ์กยีร ์
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวักรองอากาศเขา้ 

เปลยีนหรอืทําความสะอาดแผ่นกรอง 
การไม่ปฏบิตัติามอาจส่ง 
ผลใหอุ้ปกรณอ์เิล็กทรอ 
นิกสเ์สยีหายได ้
ไม่รบัผดิชอบต่อการสูญ 
เสยีการผลติ 

2 W X1 

การป้องกนั 

ตรวจสอบการเผาไหม ้

 3 Q X2 

การป้องกนั 

แลกเปลยีน 

 1 Y X2 

แบตเตอรยูีพเีอส 

แลกเปลยีน 

 1 Y X2 

สวติชเ์กยีร ์

ดูด 

 - - X2 

สวติซเ์กยีรตู์ท้ําความเย็น  - - X2 
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ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาของผูผ้ลติ 

ตรวจสอบการป้องกนัอุณหภูมเิกนิสําหรบัฟังกช์นัการทํางาน 

ตงัค่าการปิดเครอืงใหตํ้ากว่าค่าจรงิและปล่อยใหปิ้ดเครอืง 

 - Q X1 

ตรวจสอบการป้องกนัอุณหภูมเิกนิเพอืความแม่นยํา 
(เครอืงหมายการวดั) 

ตรวจสอบอุณหภูมจิดุตดัทปีรบัแลว้ดว้ยเซน็เซอรอ์ุณหภูมทิไีดร้บัการรบัรอง 

 - Y X2 

ตรวจสอบการแสดงอุณหภูม ิ(เครอืงหมายการวดั) 

ตรวจสอบอุณหภูมจิดุตดัทปีรบัแลว้ดว้ยเซน็เซอรอ์ุณหภูมทิไีดร้บัการรบัรอง 

 - Y X2 

ตรวจสอบจุดทขีนัสกรูทงัหมดเพอืดูความแน่นหนา 

คอนแทคเตอร ์ขวัต่อ ฯลฯ โดยเฉพาะสวติชห์ลกั 

 - Y X2 

ตรวจสอบการเชอืมต่อทงัหมดว่ามสีารตกคา้งหรอืไม ่  - Y X2 

สวติชเ์กยีร:์ ไฟและสญัญาณ 

ตรวจสอบฟังกช์นั 

 3 Q X2 

ฟิวส ์

เปลยีนใหม่หลงัจากทํางานผดิปกต ิ

 1 - X1 

ชนิส่วน PLC ทมีใีบรบัรองความปลอดภยั  
เปลยีนตามเอกสารขอ้มูล 

 1 10Y X2 

ฟิวสส์ารกงึตวันํา 

เปลยีนใหม่หลงัจากทํางานผดิปกต ิ

 1 - X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 
 

 หมายเหตุ 
ชนิส่วน PLC ทมีใีบรบัรองความปลอดภยัจะตอ้งเปลยีนหลงัจากผ่านไป 10 ปี 

 
 

 

หมายเหตุ 
ตรวจสอบตวัเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัจํากดัตวัเลอืกอุณหภูมเิป็นประจํา 
เพอืใหแ้น่ใจว่าทํางานไดอ้ย่างถูกตอ้ง (หากม ีโปรดดูหวัขอ้ “ภาพรวมของระบบเตา”) 
ในการตรวจสอบว่าตวัเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัจํากดัตวัเลอืกอุณหภูมติอบสนองหรอืไม่ 
ตอ้งเปิดใชง้านเตาและตอ้งตงัค่าจุดทกีาํหนดทตีอ้งการบนตวัควบคุมอุณหภูมใิหตํ้า 
กว่าจดุทกีาํหนดทตีงัไวบ้นตวัควบคุม สําหรบัขอ้มูลเพมิเตมิ 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านสําหรบัจอภาพการเลอืกอุณหภูม/ิตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม ิ

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทอีุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทไีดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัน! 
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9.11 งานบํารุงรกัษาประจํา – การทดสอบทางไฟฟ้า 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

การทดสอบความตา้นทานของฉนวน  - Y X2 

การทดสอบไฟฟ้าแรงสูง 

ถา้เป็นไปได ้

 - Y X2 

สายดนิ 

ตําแหน่งทถีูกตอ้งของสายดนิในการเชอืมต่อระหว่าง 
ชนิส่วนของระบบและฝาครอบ 

 - Y X2 

ตรวจสอบฟังกช์นั 

ส่วนประกอบไฟฟ้าทงัหมด 

 - Y X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 

 
 

 หมายเหตุ 
ใหช้า่งไฟฟ้าดําเนินการบํารุงรกัษาสวติชเ์กยีรอ์ยา่งสมาํเสมอเป็นระยะ 
คอนแทคเตอรเ์ป็นชนิส่วนสกึหรอ 
และตอ้งตรวจสอบอย่างสมําเสมอโดยไม่ขนึอยู่กบัสภาวะแวดล ้
อมและความบ่อยในการใชง้าน และตอ้งเปลยีนหลงัจากหนึงปีเป็นอย่างชา้ 

 
 

 หมายเหตุ 
เมอืใชง้านเตาทมีหีมอ้แปลงทําความรอ้นและส่วนประกอบสําหรบัควบคุมความเรว็ วงจรตวักรอง EMC 
อาจไปกระตุน้อุปกรณเ์ซอรก์ติใหเ้รมิทํางานได ้
ดว้ยเหตุนีจงึไม่ควรใชอุ้ปกรณเ์ซอรก์ติกระแสตกคา้งเป็นวงจรป้องกนั 

 
 

 

หมายเหตุ 
ตอ้งทําความสะอาดแผ่นกรองของระบบระบายอากาศตูค้วบคุมอย่างสมาํเสมอเป็นระยะ 
เพอืใหแ้น่ใจว่าอากาศจะไหลเวยีนไดด้ ีอาจมแีผ่นกรองอยู ่2 หรอื 3 แผ่น 
หรอืในบางกรณีอาจมแีผ่นกรองอยู่ทตีําแหน่งอนืของตูค้วบคุม ทงันีจะขนึอยู่กบัรุน่ของระบบใหอ้ากาศ 
ปิดประตูสวติชเ์กยีรไ์วเ้สมอและล็อกไว ้
(มเิชน่นันอุปกรณอ์เิล็กทรอนิกสจ์ะมอีายุการใชง้านทสีนัเนืองจากสงิสกปรก) 

 
 

 หมายเหตุ 
หากระบบเตามเีครอืงสํารองไฟฟ้า (UPS) ควรสงัเกตว่าอายุการใชง้านของแบตเตอรจีะอยู่ทปีระมาณ 
2 ปี เมอืใชง้านทอีุณหภูมแิวดลอ้มสูงถงึ +40 °C 
อุณหภูมแิวดลอ้มทสีูงขนึหรอืการหยดุทํางานเป็นเวลานาน (ระบบเตาปิดอยู่) 
จะทําใหอ้ายุการใชง้านสนัลง ถงัสะสมพลงังานเป็นชนิส่วนทสีกึหรอไดแ้ละตอ้งเปลยีนทุก ๆ 1 ถงึ 2 ปี 
ทงันีขนึอยู่กบัสภาพแวดลอ้ม 
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9.12 งานบํารุงรกัษาประจํา – เอกสารประกอบ 
 
 

ชนิส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ฉลาก 
อ่านง่าย 

 - Y X1 

คู่มอืการใชง้าน 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเก็บไวใ้กลก้บัเตา 

 3 Y X1 

คําแนะนําส่วนประกอบ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเก็บไวใ้กลก้บัเตา 

 3 Y X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทบีท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 
 

9.13 คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา 
 

สญัลกัษณ:์ 

A = สต็อกอะไหล่ 1 = อะไหล่แนะนําเรง่ด่วน 
2 = อะไหล่แนะนํา  
3 = ตามความจําเป็น ไม่เกยีวขอ้ง 

B = ชว่งการซอ่มบํารุง 

หมายเหตุ: หากสภาวะแวดลอ้มรุนแรง ชว่งเวลาการซอ่มบํารุงจะตอ้งสนัลง 

D = รายวนั ทุกครงักอ่นเรมิเตา 
W = รายสปัดาห ์
M = รายเดอืน  
Q = รายไตรมาส 
Y = รายปี   

C = ดําเนินการโดย X1 = เจา้หนา้ทปีฏบิตักิาร 
X2  = เจา้หนา้ทเีฉพาะทาง 

 
 

 

 อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• การทํางานกบัอุปกรณไ์ฟฟ้าสามาร 
  ถทําไดโ้ดยชา่งไฟฟ้าทชีาํนาญกา 
  รหรอืบุคลากรผูเ้ชยีวชาญทไีดร้บั 
  อนุญาตจากนาเบอรเ์ธริม์เท่านัน 

• ตดัการเชอืมต่อระบบจากแรงดนัไฟฟ้า 

 
 

9.14 นํายาทําความสะอาด 
 
 

 

ปฏบิตัติามขนัตอนการปิดระบบเตา (ดูทบีท “การใชง้าน”) จากนันใหด้งึปลกัไฟออกจากเตา้รบั 
รอใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชาต ิ

ในการทําความสะอาดสงิสกปรกทโีครงเตา ใหใ้ชนํ้ายาทําความสะอาดแบบนําซงึมีจําหน่ายทวัไป 
หรอืนํายาทําความสะอาดทไีม่ตดิไฟและปราศจากตวัทําละลาย 
สําหรบัการทําความสะอาดดา้นในใหใ้ชเ้ครอืงดูดฝุ่ น 
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ใหส้งัเกตฉลากและหมายเหตุทบีรรจุภณัฑข์องนํายาทําความสะอาด 

เชด็พนืผวิดว้ยผา้หมาด ๆ ทไีม่มขียุ นอกจากนียงัสามารถใชนํ้ายาทําความสะอาดต่อไปนีได:้ 

ผูค้วบคุมเครอืงตอ้งเพมิขอ้มูลเหล่านี 

ชนิส่วนและทตีงั นํายาทําความสะอาด 

พนืผวิภายนอก (กรอบ)* ในการทําความสะอาด 
ใหใ้ชนํ้ายาทําความสะอาดแบบนําซงึมจีําหน่ายทวัไป 
หรอืนํายาทําความสะอาดทไีม่ตดิไฟและปราศจากตวัทําละลาย* 

พนืผวิภายนอก 
(สแตนเลสสตลี) 

นํายาทําความสะอาดสแตนเลสสตลี 

บรเิวณดา้นใน ดูดดว้ยเครอืงดูดฝุ่ นอยา่งระมดัระวงั (ระวงัตวัใหค้วามรอ้น) 

วสัดุฉนวน ดูดดว้ยเครอืงดูดฝุ่ นอยา่งระมดัระวงั (ระวงัตวัใหค้วามรอ้น) 

ซลีประตู (หากม)ี ในการทําความสะอาด 
ใหใ้ชนํ้ายาทําความสะอาดแบบนําซงึมจีําหน่ายทวัไป 
หรอืนํายาทําความสะอาดทไีม่ตดิไฟและปราศจากตวัทําละลาย 

แผงหนา้ปัด เชด็พนืผวิดว้ยผา้หมาด ๆ ทไีม่มขียุ (เชน่ 
ใชนํ้ายาทําความสะอาดกระจก) 

*ตอ้งตรวจดูใหแ้น่ใจว่านํายาทําความสะอาดไม่กดักรอ่นสเีคลอืบทลีะลายนําไดแ้ละเป็นมติรกบัสงิแวดลอ้ม 
(ใหล้องใชนํ้ายาทําความสะอาดทดีา้นในทจีุดทมีองไม่เห็นกอ่น) 

ภาพ 94: นํายาทําความสะอาด 

ดําเนินการทําความสะอาดอย่างรวดเรว็เพอืปกป้องพนืปิว 

หลงัการทําความสะอาด ใหใ้ชผ้า้หมาด ๆ ทไีม่มขียุเชด็นํายาทําความสะอาดออกจากพนืผวิใหห้มด 

หลงัการทําความสะอาด ใหต้รวจสอบท่อจ่ายและจดุเชอืมต่อทงัหมดว่ามกีารรวัหรอืไม่ 
รวมทงัตรวจสอบการเชอืมต่อทหีลวม รอยขดูขดี และความเสยีหาย 
แกไ้ขขอ้บกพรอ่งทตีรวจพบโดยทนัท!ี 

ปฏบิตัติามบท “กฎระเบยีบในการปกป้องสงิแวดลอ้ม” 

 หมายเหตุ 
หา้มใชเ้ครอืงทําความสะอาดแรงดนัสูงในการทําความสะอาดเตา บรเิวณดา้นในของเตา 
และชนิส่วนทตีดิตงั 

 
 

 

 

อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• กอ่นทําความสะอาดใหปิ้ดระบบโดยใชส้วติชห์ลกั 
• 
หา้มเทนําหรอืผงซกัฟอกลงบนพืนผวิภายในหรอืภายนอก 
• เชด็อุปกรณใ์หแ้หง้กอ่นใชง้านอกีครงั 
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10 เหตุขดัขอ้ง 
 
 

งานระบบไฟฟ้าจะดําเนินการโดยชา่งไฟฟ้าทเีชยีวชาญและไดร้บัอนุญาตเท่านนั 
อนุญาตใหผู้ใ้ชแ้กไ้ขเหตุขดัขอ้งดว้ยตนเองเฉพาะเหตุขดัขอ้งทเีห็นไดช้ดัว่าเกดิจากความผดิพลาดในการใชง้านเท่านัน 

หากมขีอ้ผดิพลาดทผีูป้ฏบิตักิารไม่สามารถระบุเองได ้โปรดตดิต่อชา่งไฟฟ้า 

หากมคีาํถาม ปัญหาหรอืความประสงคเ์พมิเตมิ โปรดตดิต่อบรษิทันาเบอรเ์ทริม์ จํากดั โดยผ่านทางจดหมาย 
ทางโทรศพัทห์รอืทางอนิเทอรเ์น็ต กรุณาดูทบีท “การบรกิารของนาเบอรเ์ทริม์’” 
การใหค้ําปรกึษาผ่านทางโทรศพัทเ์ป็นบรกิารฟรไีม่เสยีค่าใชจ้่ายและไม่มขีอ้ผูกมดัใด ๆ ต่อลูกคา้ของเรา 
คุณจะตอ้งจ่ายเพียงค่าโทรศพัทข์องคุณเท่านัน 

ในกรณีทเีกดิความเสยีหายเชงิกลขนึ 
โปรดส่งอเีมลพรอ้มทงัรูปถ่ายของพนืททีไีดร้บัความเสยีหายและภาพขนาดเต็มของเตามาทอีเีมลต่อไปนี: กรุณาดูทบีท 
“การบรกิารของนาเบอรเ์ทริม์” 

หากขอ้ผดิพลาดไม่สามารถแกไ้ดด้ว้ยวธิกีารทอีธบิายไว ้โปรดตดิต่อสายด่วนฝ่ายบรกิารของเราโดยตรง 
โปรดจดัเตรยีมขอ้มูลต่อไปนีใหพ้รอ้มเมอืคุณทําการตดิต่อทางโทรศพัท ์
การเตรยีมขอ้มูลไวก้อ่นชว่ยใหฝ่้ายบรกิารลูกคา้ของเราตอบคําถามของคุณไดง้่ายขนึ 
 

10.1 ขอ้ความขอ้ผดิพลาดของตวัควบคุม 
 
 

ID+ 
Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

ขอ้ผดิพลาดในการสอืสาร 

01-01 โซนของบสั  การเชอืมต่อการสอืสารไปยงัโมดูลตั
วควบคุมมเีหตุขดัขอ้ง 

ตรวจสอบว่าโมดูลตวัควบคุมอยู่ในตําแหน่งทแีน่นหนาด ี

แอลอดีทีโีมดูลตวัควบคุมเป็นสแีดงหรอืไม่ 

ตรวจสอบสายเคเบลิระหว่างหน่วยควบคุมกบัโมดูลตวัคว
บคุม 

เสยีบปลกัของสายเชอืมต่อลงในหน่วยควบคุมไม่ถูกตอ้ง 

01-02 โมดูลการสอืสารขอ
งบสั 

การเชอืมต่อการสอืสารไปยงัโมดูลก
ารสอืสาร (อเีทอรเ์น็ต/ยเูอสบ)ี 
มเีหตุขดัขอ้ง 

ตรวจสอบว่าโมดูลการสอืสารอยู่ในตําแหน่งทแีน่นหนาด ี

ตรวจสอบสายเคเบลิระหว่างหน่วยควบคุมกบัโมดูลการสื
อสาร 

ขอ้ผดิพลาดของเซน็เซอร ์

02-01 เปิดเทอรโ์มคปัเปิล 

 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิล ขวัของเทอรโ์มคปัเปิล 
และสายเคเบลิ 

ตรวจสอบหนา้สมัผสัของสายเทอรโ์มคปัเปิลในปลกั X1 
บนโมดูลตวัควบคุม (หนา้สมัผสั 1+2) 

02-02 การเชอืมต่อเทอรโ์ม
คปัเปิล 

 

ตรวจสอบชนิดของเทอรโ์มคปัเปิลทตีงัค่าไว ้

ตรวจสอบการเชอืมต่อเทอรโ์มคปัเปิลว่ามกีารสลบัขวัหร ื
อไม ่

02-03 ขอ้ผดิพลาดของจดุ
การเปรยีบเทยีบ 

 

โมดูลตวัควบคุมชาํรุด 

02-04 จดุการเปรยีบเทยีบร ้
อนเกนิไป 

 

อุณหภูมใินสวติชเ์กยีรส์ูงเกนิไป (ประมาณ 70 °C) 

โมดูลตวัควบคุมชาํรุด 
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ID+ 
Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

02-05 จดุการเปรยีบเทยีบเ
ย็นเกนิไป 

 

อุณหภูมใินสวติชเ์กยีรต์ําเกนิไป (ประมาณ -10 °C) 

02-06 เอ็นโคด้เดอรถู์กแย
ก 

ขอ้ผดิพลาดทอีนิพุต 4-20 mA 
ของตวัควบคุม (<2 mA) 

ตรวจสอบเซน็เซอร ์4-20 mA 

ตรวจสอบสายเชอืมต่อทตี่อไปยงัเซน็เซอร ์

02-07 องคป์ระกอบเซน็เซอ
รช์าํรุด 

เซน็เซอร ์PT100 หรอื PT1000 
ชาํรุด 

ตรวจสอบเซน็เซอร ์PT 

ตรวจสอบสายเชอืมต่อทตี่อไปยงัเซน็เซอร ์
(สายขาด/ลดัวงจร) 

ขอ้ผดิพลาดของระบบ 

03-01 หน่วยความจําของร
ะบบ 

 

ขอ้ผดิพลาดหลงัการอปัเดตเฟิรม์แวร1์)  

หน่วยควบคุมชาํรุด1) 

03-02 ขอ้ผดิพลาดของ 
ADC 

การสอืสารระหว่างตวัแปลง AD 
กบัตวัควบคุมมเีหตุขดัขอ้ง 

เปลยีนโมดูลตวัควบคุม1) 

03-03 ระบบไฟลม์ขีอ้ผดิพ
ลาด 

การสอืสารระหว่างหนา้จอกบัชปิขอ
งหน่วยความจํามเีหตุขดัขอ้ง 

เปลยีนแผงควบคุม 

03-04 การเฝ้าตดิตามระบบ การดําเนินการโปรแกรมบนแผงควบ
คุมมขีอ้ผดิพลาด (Watchdog) 

เปลยีนแผงควบคุม 

ดงึยูเอสบสีตกิออกเรว็เกนิไป หรอืยูเอสบสีตกิชาํรุด 

ปิดและเปิดตวัควบคุม 

03-05 การเฝ้าตดิตามระบบ
ของโซน 

การดําเนินการโปรแกรมบนโมดูลตั
วควบคุมมขีอ้ผดิพลาด 
(Watchdog) 

เปลยีนโมดูลตวัควบคุม1) 

ปิดและเปิดตวัควบคุม1) 

03-06 ขอ้ผดิพลาดในการ
ทดสอบตวัเอง 

 

โปรดตดิต่อฝ่ายบรกิารของ Nabertherm1) 

การเฝ้าตดิตาม 

04-01 ไม่มกีาํลงัการใหค้วา
มรอ้น 

ไม่มกีารเพมิอุณหภูมหิากความรอ้น 
<> 100% เป็นเวลา 12 นาท ี
และหากอุณหภูมทิตีงัไวม้ากกว่าอุณ
หภูมเิตาปัจจบุนั 

ตอบรบัขอ้ผดิพลาด 
(ตดัการเชอืมต่อแรงดนัไฟฟ้าหากจําเป็น) 
และตรวจสอบคอนแทคเตอรนิ์รภยั สวติชป์ระต ู
การสงังานการใหค้วามรอ้น และตวัควบคุม 

ตรวจสอบตวัใหค้วามรอ้นและจดุเชอืมต่อตวัใหค้วามรอ้
น 

ลดค่า D ของพารามเิตอรก์ารควบคุม 
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ID+ 
Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

04-02 อุณหภูมสิูงเกนิ อุณหภูมขิองโซนนําทางเกนิค่าสูงสุ
ดทตีงัโปรแกรมไวห้รอือุณหภูมเิตาสู
งสุด 50 เคลวนิ (จาก 200 °C) 

สมการสําหรบัค่าเกณฑข์องการปิด
การทํางานคอื: 

ค่ากาํหนดสูงสุดของโปรแกรม + 
ค่าออฟเซตโซนของโซนหลกั + 
ค่าออฟเซตของการควบคุมวสัดุทป้ี
อน [สูงสุด] 
(เมอืการควบคุมวสัดุทป้ีอนทํางานอ
ยู่) + 
ค่าเกณฑข์องการปิดการทํางานเมอื
อุณหภูมสิูงเกนิ (P0268 เชน่ 50 K) 

ตรวจสอบโซลดิสเตตรเีลย ์

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิล 

ตรวจสอบตวัควบคุม 

 

(มกีารหน่วงเวลา 3 นาท)ี 

  มกีารเรมิตน้โปรแกรมเมอือุณหภมูขิ
องเตาสูงกว่าค่ากาํหนดสูงสุดในโปร
แกรม 

อย่าเพงิเรมิตน้โปรแกรมจนกว่าอุณหภูมขิองเตาจะลดลง  

04-03 ไฟดบั มกีารเกนิค่าขดีจํากดัสําหรบัการเรมิ
ตน้เตาใหม่ทตีงัค่าไว ้

ใชอุ้ปกรณไ์ฟฟ้าสํารองหากจําเป็น 

  เตาถูกปิดการทํางานทสีวติชเ์ปิด-
ปิดในระหว่างทดีําโปรแกรมทํางานอ
ยู่ 

หยุดโปรแกรมบนตวัควบคุมกอ่นปิดสวติชไ์ฟ 

04-04 สญัญาณเตอืน สญัญาณเตอืนทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํา
งาน 

 

04-05 การปรบัตวัเองใหเ้ห
มาะสมลม้เหลว 

ค่าทไีดไ้ม่สมเหตุผล อย่าดําเนินการปรบัตวัเองใหเ้หมาะสมในชว่งอุณหภูมดิา้
นล่างของชว่งการทํางานของเตา 

 

แบตเตอรอี่อน ระบบแสดงเวลาไม่ถูกตอ้งอกีต่อไป 
เหตุการณไ์ฟดบัอาจถูกดําเนินการไ
ม่ถูกตอ้งอกีต่อไป 

ทําการส่งออกพารามเิตอรท์งัหมดลงบนยูเอสบสีตกิ 

เปลยีนแบตเตอร ี(ดูทบีท “ขอ้มูลทางเทคนิค”) 

ขอ้ผดิพลาดอนื ๆ 

05-00 ขอ้ผดิพลาดทวัไป ขอ้ผดิพลาดในโมดูลตวัควบคุมหรอื
โมดูลอเีทอรเ์น็ต 

โปรดตดิต่อฝ่ายบรกิารของ Nabertherm 

เตรยีมการส่งออกใหพ้รอ้มสําหรบัฝ่ายบรกิาร 

05-01 ทดสอบสวติชข์ดีจํา
กดัล่างดว้ยตวัเอง 

การทดสอบดว้ยตวัเองไม่สําเรจ็ ปิดเตาและเปิดใหม่อกีครงัเพอืทดสอบดว้ยตวัเองซาํ 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

05-02 ทดสอบสวติชจ์ํากดั
ดา้นบนดว้ยตวัเอง 

การทดสอบดว้ยตวัเองไม่สําเรจ็ ปิดเตาและเปิดใหม่อกีครงัเพอืทดสอบดว้ยตวัเองซาํ 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

05-03 การทดสอบความรอ้
นดว้ยตวัเอง 

การทดสอบดว้ยตวัเองไม่สําเรจ็  ปิดเตาและเปิดใหม่อกีครงัเพอืทดสอบดว้ยตวัเองซาํ 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ  

05-04 ปมัสุญญากาศ/สวติ
ชแ์รงดนั 

การระบายออกไม่สําเรจ็ ตรวจสอบว่าปัมสุญญากาศเปิดอยู่หรอืไม ่ 

ตรวจสอบการเชอืมต่อระหว่างเตากบัปัมสุญญากาศ  
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ID+ 
Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

ตรวจสอบการซลีโตะ๊เตาว่าพอดหีรอืไม ่
การปนเปือนและการปิดทถีูกตอ้ง 
ตรวจสอบและเปลยีนซลีทชีาํรุดหากจําเป็น 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

 
 

ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดสามารถรเีซต็ไดโ้ดยการกดยอมรบัขอ้ความ 
ตดิต่อบรกิารของนาเบอรเ์ทริม์หากขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดปรากฏขนึอกีครงั มอเตอรห์มุนเวยีน (ถา้ม)ี 
จะยงัคงเปิดอยู่ในกรณีทเีกดิขอ้ผดิพลาด จนกว่าอุณหภูมจิะตํากว่าอุณหภูมทิตีงัเอาไว ้
 

10.2 คําเตอืนของตวัควบคุม 
 
 

คําเตอืนจะไม่แสดงในคลงัเก็บขอ้มูลสําหรบัขอ้ผดิพลาด แต่จะแสดงทหีนา้จอและในไฟลก์ารส่งออกพารามเิตอรเ์ท่านนั โดยทวัไปแลว้ 
คําเตอืนจะไม่ทําใหโ้ปรแกรมถูกยกเลกิ 
 

หมายเล
ข 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

00 การเฝ้าตดิตามเกรเ
ดยีนต ์

มกีารเกนิค่าขดีจํากดัของการเฝ้าติ
ดตามเกรเดยีนตท์กีาํหนดค่าไว ้

ดูสาเหตุของขอ้ผดิพลาดทบีท 
“การเฝ้าตดิตามเกรเดยีนต”์ 

ตงัค่าเกรเดยีนตไ์วน้อ้ยเกนิไป 

01 ไม่มพีารามเิตอรก์าร
ควบคุม 

ไม่ไดป้้อนค่า “P” 
สําหรบัพารามเิตอร ์PID 

ในพารามเิตอรก์ารควบคุม ใหป้้อนค่า “P” 
เป็นอย่างนอ้ย ซงึตอ้งไม่เป็น “0” 

02 เทอรโ์มคปัเปิลของวั
สดุทป้ีอนชาํรุด 

ไม่พบเทอรโ์มคปัเปิลของวสัดุทป้ีอน
สําหรบัโปรแกรมทกีาํลงัทํางานอยู่ 
และไม่พบว่าการควบคุมวสัดุทป้ีอนเ
ปิดใชง้าน 

เสยีบเทอรโ์มคปัเปิลของวสัดุทป้ีอน 

ปิดใชง้านการควบคุมวสัดุทป้ีอนในโปรแกรม 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิลของวสัดุทป้ีอนและสายว่ามคีวา
มชาํรุดเสยีหายหรอืไม่ 

03 เทอรโ์มคปัเปิลของก
ารทําความเย็นชาํรุด 

ไม่ไดเ้สยีบเทอรโ์มคปัเปิลของการ
ทําความเย็น 
หรอืเทอรโ์มคปัเปิลดงักล่าวชาํรุด 

เสยีบเทอรโ์มคปัเปิลของการทําความเย็น 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิลของการทําความเย็นและสายว่า
มคีวามชาํรุดเสยีหายหรอืไม ่

หากเกดิขอ้บกพรอ่งของเทอรโ์มคปัเปิลของการทําควา
มเย็นในระหว่างทกีารทําความเย็นแบบมกีารควบคุมทําง
านอยู ่ระบบจะเปลยีนไปใชเ้ทอรโ์มคปัเปิลของโซนหลกั 

04 เทอรโ์มคปัเปิลของก
ารบนัทกึขอ้มูลชาํรุ
ด 

ตรวจไม่พบเทอรโ์มคปัเปิลของการบั
นทกึขอ้มูล หรอืชาํรุด 

เสยีบเทอรโ์มคปัเปิลของการบนัทกึขอ้มูล 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิลของการบนัทกึขอ้มูลและสายว่
ามคีวามชาํรุดเสยีหายหรอืไม ่

05 ไฟดบั ตรวจพบไฟดบั 

ยงัไม่มกีารยกเลกิโปรแกรม 

ไม่ม ี

06 สญัญาณเตอืน 1 - 
แถบ 

แถบสญัญาณเตอืน 1 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตงัค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

07 สญัญาณเตอืน 1 - 
ตาํสุด 

สญัญาณเตอืน 1- ตาํสุด 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตงัค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 
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หมายเล
ข 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

08 สญัญาณเตอืน 1 - 
สูงสุด 

สญัญาณเตอืน 1- สูงสุด 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตงัค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

09 สญัญาณเตอืน 2 - 
แถบ 

แถบสญัญาณเตอืน 2 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตงัค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

10 สญัญาณเตอืน 2 - 
ตาํสุด 

สญัญาณเตอืน 2- ตาํสุด 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตงัค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

11 สญัญาณเตอืน 2 - 
สูงสุด 

สญัญาณเตอืน 2- สูงสุด 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตงัค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

12 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 1 ทอีนิพุต 1 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

13 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 1 ทอีนิพุต 2 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

14 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 2 ทอีนิพุต 1 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

15 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 2 ทอีนิพุต 2 
ทกีาํหนดค่าไวเ้รมิทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

16 ไม่ไดเ้สยีบยูเอสบสีติ
ก 

 เสยีบยเูอสบสีตกิลงในตวัควบคุมเมอืส่งออกขอ้มูล 

17 นําเขา้/ส่งออกขอ้มู
ลผ่านยเูอสบสีตกิไม่
สําเรจ็ 

ไฟลถ์ูกแกไ้ขผ่านพีซ ี
(ตวัแกไ้ขขอ้ความ) 
และถูกบนัทกึไวใ้นรูปแบบทไีม่ถูกต ้
อง หรอืระบบไม่รูจ้กัยูเอสบสีตกิ 

ท่านตอ้งการนําเขา้ขอ้มูลทไีม่ไดอ้ยู่
ในโฟลเดอร ์Import บนยูเอสบสีตกิ 

อย่าแกไ้ขไฟล ์XML ดว้ยตวัแกไ้ขขอ้ความ 
แต่ใหแ้กไ้ขในตวัควบคุมโดยตรงเสมอ 

ฟอรแ์มตยเูอสบสีตกิ (รูปแบบ: FAT32) 
ไม่ฟอรแ์มตแบบเรว็ 

ใชยู้เอสบสีตกิอนัอนื  
(ถงึ 2 TB/FAT32) 

ในการนําเขา้ ตอ้งวางขอ้มูลทงัหมดไวใ้นโฟลเดอร ์
Import บนยูเอสบสีตกิ 

ขนาดสูงสุดของทเีก็บขอ้มูลสําหรบัยเูอสบสีตกิคอื 2 
TB/FAT32 หากเกดิปัญหากบัยเูอสบสีตกิของท่าน 
ใหใ้ชยู้เอสบสีตกิอนัอนืทมีคีวามจุสูงสุด 32 GB 

 โปรแกรมถูกปฏเิสธ
ในขณะทนํีาเขา้โปร
แกรม 

อุณหภูม ิเวลา หรอือตัรา 
อยู่นอกค่าขดีจํากดั  

นําเขา้เฉพาะโปรแกรมทเีหมาะสําหรบัเตาเท่านนั 
ตวัควบคุมจะมจีํานวนโปรแกรมและจํานวนเซกเมนต ์
รวมทงัอุณหภูมสิูงสุดของเตาทแีตกต่างกนั  

 ในขณะทนํีาเขา้โปร
แกรม 
ปรากฏขอ้ความ 
“เกดิขอ้ผดิพลาด” 

ไม่ไดเ้ก็บชดุพารามเิตอรท์งัหมด 
(ไฟลก์ารกาํหนดค่าเป็นอย่างนอ้ย) 
ในโฟลเดอร ์“Import” 
บนยเูอสบสีตกิ 

หากตงัใจละไฟลไ์วใ้นระหว่างทดีําเนินการนําเขา้ 
จะสามารถละเวน้ขอ้ความนีได ้หากไม่ใชเ่ชน่นนั 
โปรดตรวจสอบความสมบูรณข์องไฟลก์ารนําเขา้ 
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หมายเล
ข 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

18 “การใหค้วามรอ้นถู
กบล็อก” 

หากมสีวติชป์ระตูเชอืมต่ออยู่ทตีวัคว
บคุมและประตูเปิดอยู ่
ขอ้ความนีจะแสดงขนึ 

ปิดประตู 
ตรวจสอบสวติชป์ระตู 

19 เปิดประตู ประตูเตาถูกเปิดในระหว่างทโีปรแกร
มกาํลงัทํางานอยู่ 

ปิดประตูเตาเมอืโปรแกรมกาํลงัทํางานอยู่ 

20 สญัญาณเตอืน 3 ขอ้ความทวัไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนี 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนี 

21 สญัญาณเตอืน 4 ขอ้ความทวัไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนี 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนี 

22 สญัญาณเตอืน 5 ขอ้ความทวัไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนี 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนี 

23 สญัญาณเตอืน 6 ขอ้ความทวัไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนี 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนี 

24 สญัญาณเตอืน 1 ขอ้ความทวัไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนี 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนี 

25 สญัญาณเตอืน 2 ขอ้ความทวัไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนี 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนี 

26 อุณหภูมเิกนิอุณหภู
ม ิHoldback 
สําหรบัหลายโซน 

เทอรโ์มคปัเปิลทกีาํหนดค่าไวส้ําหร ั
บ Holdback ของหลายโซน 
ไดอ้อกจากแถบอุณหภูมไิปทางดา้น
ล่าง 

ตรวจสอบว่าจําเป็นตอ้งมเีทอรโ์มคปัเปิลสําหรบัการเฝ้า
ตดิตามหรอืไม ่

ตรวจสอบตวัใหค้วามรอ้นและการสงังานทเีกยีวขอ้ง 

27 อุณหภูมติาํกว่าอุณ
หภูม ิHoldback 
สําหรบัหลายโซน 

เทอรโ์มคปัเปิลทกีาํหนดค่าไวส้ําหร ั
บ Holdback ของหลายโซน 
ไดอ้อกจากแถบอุณหภูมไิปทางดา้น
บน 

ตรวจสอบว่าจําเป็นตอ้งมเีทอรโ์มคปัเปิลสําหรบัการเฝ้า
ตดิตามหรอืไม ่

ตรวจสอบตวัใหค้วามรอ้นและการสงังานทเีกยีวขอ้ง 

28 การเชอืมต่อ 
Modbus หยุดชะงกั 

การเชอืมต่อไปยงัระบบทสีูงกว่าหยุด
ชะงกั 

ตรวจสอบสายอเีทอรเ์น็ตว่าชาํรุดเสยีหายหรอืไม่ 
ตรวจสอบการกาํหนดค่าของการเชอืมต่อการสอืสาร 

 
 

10.3 เหตุขดัขอ้งของสวติชเ์กยีร ์
 
 

ขอ้ผดิพลาด สาเหตุ มาตรการ 

ตวัควบคุมไม่ตดิสว่าง ปิดตวัควบคุม ปรบัสวติชเ์ปิด-ปิดไปท ี“ I” 

 ไม่มแีรงดนัไฟฟ้า ปลกัไฟเสยีบอยู่ในเตา้รบัหรอืไม่ 
ตรวจสอบฟิวสข์องอาคาร 
ตรวจสอบตวัควบคุม (หากม)ี 
เปลยีนใหม่หากจําเป็น 
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ขอ้ผดิพลาด สาเหตุ มาตรการ 

 ตรวจสอบฟิวสข์องตวัควบคุม 
(หากม)ี เปลยีนใหม่ 
 หากจําเป็น 

เปิดสวติชเ์ปิด-ปิด หากฟิวสท์ํางานอกีครงั 
ใหต้ดิต่อฝ่ายบรกิารของ Nabertherm 

ตวัควบคุมแสดงขอ้ผดิพลาด ดูคู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม ดูคู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม 

เตาไม่ใหค้วามรอ้น เปิดประต/ูฝา ปิดประต/ูฝา 

 สวติชห์นา้สมัผสัประตูมขีอ้ผดิพลา
ด (หากมอียู่) 

ตรวจสอบสวติชห์นา้สมัผสัประตู 

 มกีารแสดง 
“การเรมิตน้แบบหน่วงเวลา” 

โปรแกรมกาํลงัรอเวลาเรมิตน้ทตีงัโปรแกรมไ
ว ้

ยกเลกิการเลอืกการเรมิตน้แบบหน่วงเวลาที
ดา้นบนของปุ่ มเรมิตน้ 

 ขอ้ผดิพลาดในการป้อนโปรแกรม ตรวจสอบโปรแกรมใหค้วามรอ้น (ด ู

 คู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม) 

 ตวัใหค้วามรอ้นชาํรุด ใหฝ่้ายบรกิารของ Nabertherm 
หรอืชา่งไฟฟ้ามาตรวจสอบ 

บรเิวณใหค้วามรอ้นรอ้นขนึชา้มาก ฟิวสข์องการเชอืมต่อชาํรุด ตรวจสอบฟิวสข์องการเชอืมต่อ 
เปลยีนใหม่หากจําเป็น 

แจง้ใหฝ่้ายบรกิารของ Nabertherm 
ทราบอกีครงัทนัทหีากฟิวสอ์นัใหม่ขดัขอ้ง 

โปรแกรมไม่ขา้มไปยงัเซกเมนตถ์ดัไป ใน “เซกเมนตเ์วลา” [TIME] 
ในการป้อนโปรแกรม 
มกีารตงัค่าเวลาพกัรอแบบไม่มทีสีนิ
สุด ([INFINITE]) 

ในกรณีทกีารควบคุมวสัดุทป้ีอนทํา
งานอยู่ 
อุณหภูมทิวีสัดุทป้ีอนมคีา่สูงกว่าอุ
ณหภูมขิองโซน 

ไม่ตงัค่าเวลาพกัรอเป็น [INFINITE] 

 ในกรณีทกีารควบคุมวสัดุทป้ีอนทํา
งานอยู่ 
อุณหภูมทิวีสัดุทป้ีอนมคีา่สูงกว่าอุ
ณหภูมขิองโซน  

ตอ้งตงัค่าพารามเิตอร ์[บล็อกการลด] ไวท้ ี
[ไม่] 

ไม่สามารถลงทะเบยีนโมดูลตวัควบคุม
ทหีน่วยควบคุมได ้

ขอ้ผดิพลาดในการกาํหนดทอียู่ขอ
งโมดูลตวัควบคุม 

ดําเนินการรเีซต็บสั 
และกาํหนดทอียู่ของโมดูลตวัควบคุมใหม ่

ตวัควบคุมไม่ใหค้วามรอ้นในระหว่างก
ารปรบัใหเ้หมาะสม 

ไม่ไดต้งัค่าอุณหภูมสิําหรบัการปรบั
ใหเ้หมาะสมไว ้

ตอ้งป้อนอุณหภูมทิตีอ้งการปรบั 
(ดูคู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม) 
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11 ชนิส่วนอะไหล/่ชนิส่วนสกึหรอ 
 
 
 

 

 

การสงัอะไหล:่ 

ทมีงานบรกิารบรษิทันาเบอรเ์ทริม์ของเราพรอ้มใหบ้รกิารกบัลูกคา้ทวัโลก 
เนืองจากเรามกีารผลติในแนวดงิทสีูง 
เราจงึจดัส่งชนิส่วนอะไหล่ส่วนใหญ่จากสต็อกขา้มคนืหรอืสามารถผลติโดยมรีะยะเวลาจดัส่งสนัก็ได ้
คุณสามารถสงัซอือะไหล่ของนาเบอรเ์ทริม์ไดโ้ดยตรงจากโรงงานอยา่งรวดเรว็และง่ายดาย 
สามารถสงัซอืทางไปรษณีย ์โทรศพัท ์หรอือเีมล -> ดูท ี“บรกิารของนาเบอรเ์ทริม์” 

ความพรอ้มของอะไหล่และชนิส่วนทสีกึกรอ่น: 

แมว่้าบรษิทันาเบอรเ์ทริม์จะมอีะไหล่และชนิส่วนอะไหล่มากมายในสต็อก 
แต่เราไม่สามารถรบัประกนัความพรอ้มใชง้านในระยะสนัของชนิส่วนทงัหมดได ้
เราขอแนะนําใหคุ้ณสงัซอืชนิส่วนบางส่วนในเวลาทเีหมาะสม 
หากคุณตอ้งการความชว่ยเหลอืในการเลอืกอะไหล่และชนิส่วนทสีวมใส ่
พนักงานทบีรษิทันาเบอรเ์ทริม์ยนิดใีหค้วามชว่ยเหลอืคุณ 

 
 

 หมายเหตุ 
เนืองจากแผ่น SiC มกีารขยายตวัอย่างต่อเนือง จงึควรเปลยีนแผ่นหลงัจากผ่านไปประมาณ 3-5 ปี 
มฉิะนันอาจมคีวามเสยีงทอีฐิจะถูกดนัออกไปดา้นนอก ในกรณีนีไม่สามารถเรยีกรอ้งการรบัประกนัได ้

 
 

 หมายเหตุ 
หากตอ้งการถอดและตดิตงัชนิส่วนทดแทน/อะไหล ่โปรดตดิต่อฝ่ายนาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิของเรา ดูบท 
“นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ” 
อนุญาตใหด้ําเนินงานทอีุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทไีดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัน 
นอกจากนียงัใชก้บังานซอ่มแซมทไีม่ไดอ้ธบิายไวด้ว้ย 

 
 

 หมายเหตุ 
ชนิส่วนแทแ้ละอุปกรณเ์สรมิไดร้บัการออกแบบมาเป็นพเิศษสําหรบัระบบเตาของ Nabertherm 
ในการเปลยีนชนิส่วน ใหใ้ชเ้ฉพาะชนิส่วนแทข้อง Nabertherm เท่านนั 
มเิชน่นันการรบัประกนัจะเป็นโมฆะ Nabertherm จะไม่รบัผดิใด ๆ 
ต่อความเสยีหายทเีกดิจากการใชช้นิส่วนทไีม่ใชข่องแท ้

 
 

 หมายเหตุ 
ชนิส่วนต่าง ๆ ทสีกึหรอ เชน่ ภาชนะรองรบั กล่องใส ่ลูกกลงิลําเลยีง แผ่นรองหรอืแผ่นโลหะบ ุ
อาจเกดิการสกึหรอมากขนึไดข้นึอยู่กบัการใชง้าน 
นอกเหนือจากกระบวนการและลกัษณะการใชง้านแลว้ 
อายุการใชง้านยงัขนึอยู่กบัความถใีนการใชอ้กีดว้ย ส่วนประกอบอาจบดิเบยีวและผดิรูปได ้
การผดิรูปเพยีงเล็กนอ้ยถอืว่าเป็นเรอืงปกตแิละไม่จําเป็นตอ้งดําเนินการอนืใดเพมิเตมิ อย่างไรก็ตาม 
หากส่วนประกอบบดิเบยีวมาก เราขอแนะนําใหคุ้ณสงัทําใหม่หรอืเปลยีนส่วนประกอบ 
แนะนําใหลู้กคา้ตรวจสอบฟังกช์นัการทํางานอยู่เป็นประจํา 
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11.1 เปลยีนองคป์ระกอบความรอ้น 
 
 

 

 

คําเตอืน - อนัตรายจากไฟฟ้า 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทอีุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทไีดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัน 
ในระหว่างการปฏบิตังิานจะตอ้งปิดสวติชเ์ตาและสวติชเ์กยีร ์(ดงึปลกัไฟออก) 
เพอืป้องกนัการเรมิทํางานโดยไม่ตงัใจและตอ้งยดึส่วนประกอบทเีคลอืนไหวไดท้งัหมดของเตาไวใ้หแ้น่น 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี หรอืกฎระเบยีบในแต่ละประเทศทใีชง้านเตา 
เป็นเรอืงจําเป็นทจีะตอ้งรอจนกว่าภายในเตาและชนิส่วนเสรมิจะเย็นลงจนถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 
 

 หมายเหตุ 
ดูแผนภาพวงจรทแีนบมาสําหรบัการเดนิสายไฟและการเชอืมต่อไฟฟ้า  

คําแนะนําในการตดิตงัต่อไปนีเป็นเพยีงตวัอยา่งเท่านัน อาจมขีนัตอนการตดิตงัอนืเพมิเตมิ  

ชอ่งอากาศเขา้ แคลมป์ยดึตวัทําความรอ้นและซลีจะแตกต่างกนัไปตามรุน่ของเตา 

 
 

เคล็ดลบั: เนืองจากเตามรีุน่ต่าง ๆ มากมาย เราขอแนะนําใหคุ้ณถ่ายภาพสภาพสนิคา้ 
ลวดความรอ้นทตีดิตงัแลว้และสวติชเ์กยีรเ์อาไว ้
เพอืใหก้ารตดิตงัและการเชอืมต่อตวัทําความรอ้นในภายหลงัง่ายขนึ 

 

เครอืงมอืทจีําเป็นในการประกอบ 

คอ้น คมีตดัขา้ง คมีปากยาว ประแจจบัท่อ ไขควง (แบบปากแฉกและปากแบน) 
ประแจปากตายและบล็อกไมส้ําหรบัเคาะท่อเซรามกิ 

        

 
 

11.1.1 ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั 
 
 

การเวน้ระยะไม่เท่ากนั 

ระยะห่างทไีม่สมําเสมอเป็น 
กระบวนการทางธรรมชาตแิ 
ละไม่จําเป็นตอ้งไดร้บัการแ 
กไ้ข อย่างไรก็ตาม หากการ 
เวน้ระยะทมีากจนเ 
กนิไปก็อาจส่งผลต่อการกร 
ะจายตวัของอุณหภูมไิด ้

 

กอ่น 

 

หลงั (การเวน้ระยะไม่เท่ากนั) 
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การจดัเรยีงตวัทําความรอ้น (ตามรุน่) 

  

1 ตัวทําความรอ้นบนผนังดา้นขา้งและดา้นหลัง 
2 เครอืงทําความรอ้นบนพนื (ถอดกระเบอืงปพูนืออก) 
3 ตัวทําความรอ้นบนประต ู 

ภาพ 95: ตวัอยา่ง: การจดัเรยีงตวัทําความรอ้น (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ตําแหน่งของขวัปลาย (ตามรุน่) 

  

ตวัอยา่ง: 
ขวัปลายตวัทําความรอ้นทผีนังดา้น
หลงั (พนื) 

ตวัอยา่ง: 
ขวัปลายตวัทําความรอ้นทปีร
ะต ู

ตวัอยา่ง: 
ขวัปลายตวัทําความรอ้นบนรถเ
ข็น 

ภาพ 96: ตวัอยา่ง: ขวัปลายตวัทําความรอ้น (เหมอืนกบัภาพ) 

 
 

การถอดฝาครอบ 

หากตอ้งการเปลยีนตวัทําความรอ้น ใหถ้อดฝาครอบเตาออก 
คลายสกรูทยีดึฝาครอบดว้ยเครอืงมอืทเีหมาะสม และเก็บไวใ้นทปีลอดภยัสําหรบัการใชง้านในอนาคต  

3

1
1 1

2
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ตัวอยา่ง: 
ฝาครอบสําหรับเชอืมต่อตัวทําความรอ้นทผีนั
งดา้นหลัง 

ตัวอยา่ง: 
ฝาครอบสําหรับเชอืมต่อตัวทําความรอ้นทปีระ
ต ู

 
 

การถอดตวัใหค้วามรอ้น 

 ถอดแผ่นป้องกนัออกจากการเชอืมต่อไฟฟ้า (ยกและค่อย ๆ ถอดแผ่นฐานออกจากพนื) 

 ปลดขวัปลายทปีลายคอยลท์ําความรอ้น ถอดท่อเซรามกิออกและเปลยีนใหม่หากจําเป็น 

 ถอดแคลมป์หรอืท่อเซรามกิทยีดึตวัทําความรอ้นไวอ้อกจากผนังอฐิ 
(แคลมป์เกา่จะมคีวามเปราะมาก หากแคลมป์แตก จะตอ้งถอดส่วนทตีดิอยู่ออกดว้ย) 

 ค่อย ๆ ถอดคอยลท์ําความรอ้นดว้ยท่อรองรบั 
(ขอ้ควรระวงั: ตวัทําความรอ้นรุน่เกา่จะมคีวามเปราะมาก) 

 

การตดิตงัตวัทําความรอ้น 

 ตรวจสอบตวัทําความรอ้นทใีหม้าว่ามคีวามเสยีหายหรอืไม่กอ่นการตดิตงั 
สําหรบัเตาแบบหลายโซน ใหค้วามสําคญัโดยเฉพาะกบัการจดัเรยีงตวัทําความรอ้น 

 การปนเปือนในฉนวนกนัความรอ้นบนท่อรองรบั 
ทางเขา้และขวัต่ออาจทําใหต้วัทําความรอ้นเสยีหายกอ่นเวลาอนัควรได ้
จงึควรขจดัสงิตกคา้งทงัหมดออกจากพนืผวิสมัผสัของตวัทําความรอ้น 

 

 หมายเหตุ 
เราขอแนะนําใหคุ้ณตดิตงัท่อรองรบั ขวัต่อ และท่อเซรามกิใหม่ 
พนืผวิสมัผสัทปีนเปือนอาจทําใหต้วัทําความรอ้นใหม่เสยีหายกอ่นเวลาอนัควร 
เปลยีนท่อรองรบัทงีอหรอืหกัมาก 

 
 

 

ตวัทําความรอ้นใหม ่ส่วนปลาย (แบบบดิ) จะมตีวัดงึเพอืการป้องกนัอยู ่
ใหต้ดัตวัดงึออกกอ่นการตดิตงั 

 
 

 

ตดิตงัตวัทําความรอ้นพรอ้มกบัท่อรองรบั 
ส่วนปลายงอของลวดบดิจะตอ้งสมัผสักบัฉนวนกนัความรอ้น 

 



 

123 

 

 

ตอกตวัยดึเขา้กบัผนงัอฐิใหห้่างจากตําแหน่งเดมิอย่างนอ้ย 2 ซม. 
การมรีอยแตกเล็กนอ้ยในอฐิฉนวนกนัความรอ้นเป็นเรอืงปกต ิหา้มวางตวัยดึเขา้มุมอฐิ 
บรเิวณทมีรีอยแตกหรอืใกลก้บัขอบของอฐิฉนวนกนัความรอ้น 

อย่าตอกตวัยดึใหม่เขา้ทรีูเกา่  

 
 

 

ใชแ้คลมป์ตวัใหม่เท่านนั 

เพอืใหต้วัยดึคงความแข็งแรงสูงสุด อย่าดดัเปลยีนรูปรา่งของแคลมป์ 

 
 

 

สามารถตดิตงัหลอดเซรามกิเพอืใชเ้ป็นทยีดึแทนแคลมป์ได ้ขนึอยู่กบัรุน่ของเตา 

 
 

 

ท่อนีชว่ยรบัประกนัฉนวนไฟฟ้ากบัตวัเตา ดงันันจงึตอ้งไม่เสยีหายหรอืปนเปือน 
ดงันันบรษิทันาเบอรเ์ทริม์จงึขอแนะนําใหใ้ชห้ลอดใหม่เท่านัน  

กอ่นตดิตงั ใหปิ้ดรูดว้ยวสัดุไฟเบอรจ์ํานวนเล็กนอ้ย (1) 
อุณหภูมกิารจําแนกประเภทของวสัดุเสน้ใยจะตอ้งสอดคลอ้งกบัอุณหภูมสิูงสุดของเตา 

กระจายวสัดุไฟเบอรเ์ท่า ๆ กนัรอบปลายลวดบดิดว้ยวตัถุปลายแหลมบาง (เชน่ ไขควงขนาดเล็ก)  

(2) เลอืนท่อเซรามกิไปไวเ้หนือปลายลวดบดิแลว้สอดเขา้ไปในรูในฉนวนกนัความรอ้นใหไ้กลทสีุด 
ใชค้อ้นและบล็อกไมเ้พอือดัเสน้ใยไฟเบอร ์
ใชเ้สน้ใยไฟเบอรใ์หพ้อเพอืใหท้่อบบีใยนวมในตําแหน่งสุดทา้ยในตําแหน่งสุดทา้ย 
สําหรบัท่อทมีปีลอกสวม ปลอกสวมจะตอ้งอยู่ในแนวราบกบัตวัเตา 

อุดรูดา้นในดว้ยวสัดุไฟเบอรใ์นลกัษณะเดยีวกนั 
โดยเฉพาะหากชอ่งว่างระหว่างปลายสายไฟกบัฉนวนกนัความรอ้นเกดิกวา้งขนึเนืองจากการสกึกรอ่น  

 
 

 หมายเหตุ 
การซลีไม่เพียงพออาจทําใหข้วัปลายเกดิความรอ้นมากเกนิไปได ้
วสัดุเสน้ใยไฟเบอรท์ไีม่เหมาะสมอาจทําใหเ้กดิการแข็งตวัและความเสยีหายได ้

 
 

 

การต่อสายไฟ: พืนผวิสมัผสัของสายไฟตอ้งสอดคลอ้งกบัความยาวของพืนผวิขวัปลาย 

ตดิปลอกปลายเขา้กบัปลายสายเคเบลิเกลยีว 
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สรา้งการเชอืมต่อไฟฟ้าดว้ยขวัปลายการเชอืมต่อ (3, 4)  

ขวัปลายจะตอ้งไม่มรีอ่งรอยของการเกดิออกซเิดชนัทพีนืผวิสมัผสั 
บรษิทันาเบอรเ์ธริม์แนะนําใหคุ้ณใชข้วัปลายอนัใหม่เท่านนั 

 

 
 

 

(5) จบัส่วนล่างดว้ยกุญแจขนัท่อ จากนนัขนัสกรูใหแ้น่นดว้ยแรงบดิต่อไปนี: 

 

หนา้ตดัของขวัปลาย (มม.²) เกลยีว แรงบดิ 

2.5 – 16 M5 6 Nm 

6 – 25 M6 8 Nm 

10 – 50 M7 14 Nm 
 

 
 

 

(6) หากจําเป็น ใหต้ดัสายไฟทยีนืออกมาใหส้นักว่าความกวา้งของขวัปลายเล็กนอ้ย 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการเชอืมต่อไฟฟ้าและสายดนิเชอืมกนัเรยีบรอ้ยด ี

ตดิตงัแผ่นป้องกนัโดยคํานึงถงึการเชอืมต่อสายดนิดว้ย 
ตอ้งแน่ใจว่าไม่มสีายเคเบลิยนืออกมาหรอืตดิขดั  

เปลยีนกระเบอืงปูพนื หากกระเบอืงชาํรุดหรอืสกปรกมาก ใหเ้ปลยีนใหม ่

เสยีบปลกัไฟหลกั (ถา้ม)ี (ดูบท “การเชอืมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า”) จากนนัเปิดสวติชไ์ฟ 
และตรวจสอบการทํางานของเตา (ดูบท “การทํางาน”) 

 
 

 หมายเหตุ 
ตรวจสอบสกรูทงัหมดบนขวัปลายการเชอืมต่อของตวัทําความรอ้นหลงัจากใชง้านหนึงสปัดาห ์
จากนนัใหต้รวจสอบปีละครงั  
หลกีเลยีงการลงนําหนกัหรอืการบดิขดลวดใหค้วามรอ้นไม่ว่าจะในลกัษณะใดก็ตาม  

หนา้สมัผสัขวัปลายทไีม่ดอีาจทําใหต้วัทําความรอ้นและสายไฟเกดิความเสยีหายได ้

 
 

 

หมายเหตุ 
จะตอ้งเคลอืบออกไซดเ์พอืใหอ้งคป์ระกอบความรอ้นทํางานไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
ทําตามขนัตอนนีเมอืใชเ้ตาเป็นครงัแรกและทําซาํทุกครงัทเีปลยีนตวัทําความรอ้น 

สําหรบัระยะเวลาของการยงิออกซเิดชนั โปรดดูท ี“คําแนะนําสําหรบัการทําความรอ้นเตาในครงัแรก” 

 
 

11.1.2 ตวัทําความรอ้นในรอ่ง 
 
 

สําหรบัตวัทําความรอ้นในรอ่ง โปรดดูท ี“ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั” 
จะตอ้งคํานึงถงึความแปรปรวนเนืองจากวธิกีารยดึตวัทําความรอ้นทแีตกต่างกนัดว้ย 
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เสยีบแคลมป์ทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่งเขา้กบัผนังอฐิ 
จําเป็นตอ้งใชต้วัยดึเพอืป้องกนัไม่ใหต้วัใหค้วามรอ้นทใีส่อยู่ในรอ่งยกตวัออกมาจากรอ่งเมอืรอ้น 

 

 

 

ภาพ 97: วางลวดความรอ้นไวใ้นรอ่งและยดึใหแ้น่นดว้ยแคลมป์ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

อย่าตอกแคลมป์เขา้ไปในรูแคลมป์เกา่ เราขอแนะนําใหย้า้ยทยีดึแคลมป์ใหม่ประมาณ 2 ซม. 
จากจดุเดมิ 

 

เสยีบแคลมป์เขา้ทผีนังดา้นใน (3) 
ของรอ่งเพอืใหแ้น่ใจว่าลวดความรอ้นอยู่ในตําแหน่งทเีหมาะสมและทํางานไดด้ ี
หลงัการประกอบใหต้รวจสอบขดลวดใหค้วามรอ้นและตวัยดึว่ามตีําแหน่งทถีูกตอ้ง 

 

 

 

X = ~14 มม. 

ภาพ 98: การจดัวางตําแหน่งของตวัอยา่งอยา่งถูกตอ้ง (เหมอืนกบัภาพ) 
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แคลมป์ทใีหม้าพรอ้มกบัการจดัส่งจะตอ้งถูกตอกเขา้กบัอฐิฉนวนกนัความรอ้นอย่างระมดัระวงัดว้ยเครอื
งมอืทเีหมาะสมดงัทแีสดงไว ้จนกว่าลวดความรอ้นจะตดิเขา้กบัผนงัดา้นใน 
สงิสําคญัคอืจะตอ้งมนัใจว่าไม่มคีวามเสยีหายเกดิขนึกบัอฐิฉนวนกนัความรอ้น 

 

ดูขนัตอนเพมิเตมิในบท “ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั” 
 

11.2 เปลยีนเทอรโ์มคปัเปิล 
 
 

 

 

คําเตอืน - อนัตรายจากไฟฟ้า 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทอีุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทไีดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัน 
ในระหว่างการปฏบิตังิานจะตอ้งปิดสวติชเ์ตาและสวติชเ์กยีร ์(ดงึปลกัไฟออก) 
เพอืป้องกนัการเรมิทํางานโดยไม่ตงัใจและตอ้งยดึส่วนประกอบทเีคลอืนไหวไดท้งัหมดของเตาไวใ้หแ้น่น 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี หรอืกฎระเบยีบในแต่ละประเทศทใีชง้านเตา 
เป็นเรอืงจําเป็นทจีะตอ้งรอจนกว่าภายในเตาและชนิส่วนเสรมิจะเย็นลงจนถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 
 

ขนัแรกใหค้ลายสกรูสองตวั (A) ออกจากจดุเชอืมต่อเทอรโ์มคปัเปิล จากนนัคลายสกร ู(B) 
และดงึเทอรโ์มคปัเปิล (C) ออกมา 
จะตอ้งใส่เทอรโ์มคปัเปิลใหม่เขา้ไปในชอ่งระบายความรอ้นอย่างระมดัระวงั 
ประกอบและเชอืมต่อในทางยอ้นกลบั ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าขวัเชอืมต่อทางไฟฟ้าอย่างถูกตอ้ง 

 

 

ภาพ 99: การถอดประกอบเทอรโ์มคปัเปิล (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 

*) การเชอืมต่อของสายเชอืมต่อจากเทอรโ์มคปัเปิลไปยงัตวัควบคุมจะถูกทําเครอืงหมาย  และ  
ไว ้จําเป็นอย่างยงิทจีะตอ้งแน่ใจว่ามขีวัทถีูกตอ้ง 

ท ี     ท ี   

 
 

การตดิตงั 

เสยีบปลกัไฟหลกั (ถา้ม)ี (ดูบท “การเชอืมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า”) จากนนัเปิดสวติชไ์ฟ 
และตรวจสอบการทํางานของเตา (ดูบท “การทํางาน”) 

 

11.3 แผนภาพวงจรไฟฟ้า/แผนภาพนิวแมตกิ 
 
 

 หมายเหตุ 
เอกสารทใีหม้าไม่จําเป็นตอ้งมแีผนภาพวงจรไฟฟ้าหรอืแผนภาพนิวแมตกิ 

หากคุณตอ้งการแผนภาพทเีกยีวขอ้ง คุณสามารถขอแผนภาพเหล่านีไดผ้่านนาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

 

+ -

+ + - -
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12 อุปกรณเ์สรมิ (ตวัเลอืก) 
 

12.1 การประกอบโครงฐานสําหรบัเตา รุน่ N 40 E(R) – N 100 E (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

นําโครงดา้นล่างทมีีใหเ้ป็นอุปกรณเ์สรมิออกจากหน่วยบรรจภุณัฑ ์และเปรยีบเทยีบชนิส่วนย่อย ๆ 
กบัรายการทแีสดงดา้นล่าง 

 

หมายเลข จํานวนชนิ ภาพ 

A 4 

 

B 2 

 

C 2 

 

D 1 

 

E 20 
 

ภาพ 100: แต่ละส่วนของโครงฐาน 
 

 

ภาพ 101: การประกอบโครงฐาน 
 

ประกอบโครงฐานแต่ละแถว (1 และ 2) ตามทแีสดงในภาพดา้นบน 
หลงัจากประกอบชนิส่วนแต่ละชนิแลว้ ใหข้นัสกรูใหแ้น่น 
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ภาพ 102: การประกอบลูกกลงิลําเลยีง (ถา้ม)ี 
 

ตดิตงัลูกกลงิขนส่ง (3) (ถา้ม)ี ไวใ้ตฐ้านของโครงฐาน 
 

ขอ้แนะนําในการประกอบ 

การปฏบิตัติามขอ้แนะนําไม่ไดป้ลดภาระของผูใ้ชผ้ลติภณัฑข์องเราจากการจดัการอยา่งมคีวามรบัผดิ
ชอบดว้ยตนเอง ตามสถานการณแ์ละเหตุการณท์พีบในทอ้งท ีอย่างไรก็ตาม 
ท่านควรพจิารณาขอ้แนะนําทวัไปบางขอ้: 

 

 เนืองจากนําหนักของเตา เราจงึแนะนําใหเ้คลอืนยา้ยเตาโดยคนหลายคนเสมอ 
โดยทคีนหนึงมหีนา้ทใีนการประกอบโครงฐาน 
จบัเตาไวจ้นกว่าจะขนัสกรูเขา้กบัโครงฐานอยา่งแน่นหนา 
หากตอ้งการความชว่ยเหลอืในการตงัค่าเตา โปรดตดิต่อ บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
เป็นลายลกัษณอ์กัษร ทางโทรศพัท ์หรอืทางอนิเทอรเ์น็ต -> ดูบท “นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ” 

 หากฐานมเีบรก (4) ใหย้ดึลูกกลงิขนยา้ยไวบ้นฐาน (โดยใหเ้บรกหนัไปทางประตูเตา) 

 วางเตาบนโครงฐานอย่างระมดัระวงัและชา้ๆ (5) 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเตาและโครงฐานมคีวามพอด ี

 สกร ู(E) ทรีวมอยู่ในขอบเขตการจดัส่งจะตอ้งเชอืมต่อกบัโครงฐานและรูเกลยีว (6) 
บนเตาอย่างแน่นหนา ตอ้งตรวจสอบสกรูทงัหมดบนโครงฐานว่าแน่นหรอืไม ่

 

ภาพ 103: ขนัสกรูยดึเตาเขา้กบัโครงฐาน (อุปกรณเ์สรมิ) 
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 หมายเหตุ 
นาเบอรเ์ธริม์ จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทเีกดิจากการตดิตงัทไีม่เหมาะสม 

 
 

12.2 การประกอบชนัวางสนิคา้ (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

โครงทซีอ้นอยู่ดา้นบนจะถูกยา้ยเขา้เตาโดยรถลากพาเลท (ตวัเลอืก) และค่อยๆ 
ลดระดบัลงอยา่งระมดัระวงั เหมาะสําหรบัรถลากพาเลททมีคีวามกวา้งแขนยกสูงสุด 520 มม. 

 

หมายเลข จํานวนชนิ ชอืเรยีก 

A 1 แผ่นฐาน 

B 1 แผงดา้นซา้ย 

C 1 แผงดา้นขวา 

D 1 แขนยก 

E 10 สกร ูM8 x 16 (SW13) 

F ความกวา้งสูงสุดของรถลากพาเลท = 520 มม 

ภาพ 104: แต่ละส่วนของชนัวาง 
 

 

ภาพ 105: การประกอบชนัวางสนิคา้ (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

วางแผ่นฐาน (A) บนพนืเรยีบ วางแผงดา้นขา้งทางดา้นซา้ย (B) และดา้นขวา (C) 
แลว้ขนัสกรูสามตวัใหแ้น่น (E) (M8 x 16, SW 13) ใส่แขนยก (D) และยดึใหแ้น่นดว้ยสกรูสตีวั (E) 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอยู่ในแนวนอน โดยสามารถปรบัไดโ้ดยใชรู้ยาวสําหรบัสกรูดา้นล่าง 

 

 หมายเหตุ 
สงัเกตการกระจายนําหนกัสูงสุดของชนัวาง (ดูฉลากบนชนัวาง) 

 

มากทสีุด 
กโิลกรมั 

F 
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นําหนักบรรทุกสูงสุดบนพืนเตา (นําหนักบรรทุก) 
ขนึอยู่กบัอุณหภูมเิป็นอย่างมาก เราขอแนะนําใหป้ระมาณ 
50% 
ของปรมิาตรเตาในหน่วยกโิลกรมัเป็นขดีจํากดัในการโหลด 

ตวัอยา่ง: N 650.. = ปรมิาตรเตา 650 ลติร (ดูบท 
“ขอ้มูลทางเทคนิค”) สอดคลอ้งกบันําหนักสูงสุดประมาณ 325 
กก. บนพนืเตา 

ภาพ 106: ขอ้แนะนํา: ความจสุูงสุดบนพืนเตา 
 

 หมายเหตุ 
นาเบอรเ์ธริม์ จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทเีกดิจากการตดิตงัทไีม่เหมาะสม 

 
 

 

ภาพ 107: ตวัอยา่ง: โครงป้อนวสัด ุพรอ้มรถยกพาเลททสีามารถเลอืกได ้
 

12.3 แผ่นตดิตงั/ส่วนรองรบั 
 
 
 

อุปกรณท์ใีชใ้นเตา/ชนัวาง 

เตารุน่ ขนาดเป็นมม. หมายเลขชนิส่วน ภาพ 

N 40 E 340x320x13 691 600 835 

 

N 70 E 340x370x13 691 600 181 

N 100 E 390x400x15 691 600 182 
N 100 490x350x17 691 600 183 
N 150 490x400x17 691 602 196 
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อุปกรณท์ใีชใ้นเตา/ชนัวาง 

เตารุน่ ขนาดเป็นมม. หมายเลขชนิส่วน ภาพ 

N 150/H, NW 150 490x380x17 691 602 195 

N 200 490x420x17 691 602 197 

N 200/H, NW 200 490x450x17 691 602 198 

N 300 500x320x18 691 600 966 

N 140 E, N 500 E, N 440; NW 440 550x360x18 691 600 836 

N 210 E 550x410x18 691 600 837 

N 280 E 550x440x18 691 600 838 
N 660, NW 660 550x500x18 691 602 199 

ชนัวางเซรามกิทมีาพรอ้มกบัการจดัส่งสําหร ั
บเตาทไีม่มกีระเบอืงปูพืนพืนซลิคิอนคารไ์บด ์

80x80x10 691 600 956 

 
สามารถตดัออกจากชนัวางได ้

 
 
 
 

อุปกรณท์ใีชใ้นเตา/เสารองรบั 
 ขนาดเป็นมม. หมายเลขชนิส่วน ภาพ 

เสารองรบั Ø 50x40 691 600 185 

 เสารองรบั Ø 100x40 691 600 951 

 
 

 หมายเหตุ 
เฟอรนิ์เจอรเ์ตาใหม่ (เชน่ แผ่นตดิตงัและส่วนรองรบัการตดิตงั) 
ควรไดร้บัความรอ้นหนึงครงัเพอืใหแ้หง้ (ตามทอีธบิายไวข้า้งตน้) 
ตวัใหค้วามรอ้นแตกหกัไดง่้ายมากในสภาพทเีย็น ซงึเป็นสงิทตีอ้งคํานึงเมอืใส่วสัด ุนําวสัดุออก 
และทําความสะอาดเตา 

ประตูจะตอ้งปิดล็อคระหว่างทเีกดิเพลงิไหม ้เพอืปล่อยกา๊ซและไอระเหยออกสู่ภายนอกไดร้วดเรว็ยงิขนึ 
และลดระยะการทําความเย็นหลงัเกดิเพลงิไหม ้แถบเลอืนจ่ายลมหรอืแผ่นปิดจ่ายลม (ขนึอยู่กบัรุน่) 
สามารถเปิดไดท้งัหมดหรอืบางส่วน 

 
 

13 อุปกรณเ์สรมิ 
 

13.1 การทํางานดว้ยอุปกรณเ์สรมิทชีว่ยรกัษาความรอ้น 
 

สําหรบัการบําบดัความรอ้นภายใตก้า๊ซเฉือย 
นาเบอรเ์ธริม์มกีล่องบรรจแุกส๊และอุปกรณเ์สรมิหลากหลายประเภทสําหรบัการใส่เขา้ไปในเตา 
ขอ้ดขีองกล่องป้องกนัแกส๊คอืมกีารป้องกนัแกส๊ไดด้กีว่าเตาทป้ีอนกา๊ซเขา้ไปในหอ้งเตาโดยตรง 
สําหรบัเตารุน่ทมีปีระตูเปิดลง ท่อจ่ายกา๊ซจะถูกส่งผ่านบรเิวณดา้นบนของขอบประต ู
สําหรบัเตาขนาดใหญท่มีปีระตูเปิดขนึดา้นบน ท่อจ่ายกา๊ซจะอยู่ทขีอบประตูดา้นล่าง 
กล่องจ่ายแกส๊จะถูกส่งผ่านทางขอ้ต่อทางเขา้ของแกส๊ป้องกนั ซงึจะระบายออกทางท่อจ่ายแกส๊ป้องกนั 

กล่องเชอืมต่อกบัชดุจ่ายแกส๊และสามารถใหค้วามรอ้นขณะเตมิแกส๊ป้องกนัได ้
หลงัจากสนิสุดการอบดว้ยความรอ้น กล่องป้องกนัแกส๊จะถูกดงึออกมา 
จากนนัชนิงานสามารถดบัลงในตวักลางทเีป็นของเหลวหรอืในอากาศ 
หรอืเก็บไวใ้นเตาโดยปิดฝาไวจ้นเย็นลง 
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 หมายเหตุ 
สําหรบัคําแนะนําในการเชอืมต่อ การใชง้าน 
และความปลอดภยัของระบบกา๊ซเฉือยและระบบคารบู์ไรซงิ โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหาก 
M04.0001 

 
 

 

ตวัอยา่ง: ชอ่งเตมิแกส๊บนประตูบานสวงิ ตวัอยา่ง: ชอ่งเตมิแกส๊บนประตูบานยก 

ภาพ 108: ตวัอยา่ง: กล่องแกส๊ป้องกนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

เมอืชารจ์กล่องจ่ายแกส๊ ใหใ้ส่ใจกบัชอ่งในปลอกเตาและท่อแกส๊เฉือย 
 

 

1 โครงเตา 

2 คอเตา (หนิฉนวน) 

3 ชอ่งปกเตา 

4 ท่อก๊าซเฉือย 

ภาพ 109: ใหค้วามสนใจกบัปกเตาและท่อแกส๊เฉือย (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
เมอืใชก้ล่องแกส๊ป้องกนั แนะนําว่าสามารถปรบัอุณหภูมกิารทํางานใหสู้งไดถ้งึ 1100 °C (2012 °F) 
อุณหภูมกิารทํางานทสีูงถงึ 1150 °C (2102 °F) 
อาจทําใหก้ล่องแกส๊ป้องกนัเกดิการสกึหรอมากขนึได ้

 
 

 

คําเตอืน - อนัตรายจากการขาดอากาศหายใจ 

อาจเกดิอนัตรายจากการหายใจไม่ออกหากกระบวนการ/การชะลา้งหรอืกา๊ซไอเสยีเล็ดลอดออกมา 
เชน่ จากการรวัไหล (เชน่ ทปีระต ูท่อ วาลว์ ฯลฯ) 

กา๊ซอาจมผีลในการแทนทอีอกซเิจนเนืองจากนําหนักจําเพาะของกา๊ซเหล่านัน 
ซงึอาจเสยีงต่อการหายใจไม่ออก 

กา๊ซอาจเป็นกา๊ซไวไฟหรอืเป็นพิษได ้

มาตรการ: ฝึกอบรมฝ่ายปฏบิตักิารเกยีวกบัขนัตอนการทํางานทปีลอดภยั 
พกพาเครอืงตรวจจบักา๊ซแบบพกพา เปิดสวติชเ์ครอืงดูด 
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 หมายเหตุ 
เมอืทํางานกบักา๊ซป้องกนั ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าหอ้งมกีารระบายอากาศเพยีงพอเสมอ นอกจากนี 
จะตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบดา้นความปลอดภยัเฉพาะในแต่ละประเทศ 

 
 

14 ฝ่ายบรกิารของ Nabertherm 

ฝ่ายบรกิารของ Nabertherm พรอ้มใหบ้รกิารบํารุงรักษาและซอ่มแซมระบบทุกเมอื 
หากทา่นมขีอ้สงสยั ปัญหา หรอืความประสงคใ์ด ๆ โปรดตดิต่อบรษัิท Nabertherm GmbH 
เป็นลายลักษณ์อักษร หรอืทางโทรศัพทห์รอือนิเทอรเ์น็ต 
 

ทางไปรษณีย ์
Nabertherm GmbH 
Bahnhofstrasse 20 
28865 Lilienthal 

Germany 

ทางโทรศพัทห์รอืแฟกซ ์
โทรศัพท:์ +49 (4298) 922-

333 
แฟกซ:์     +49 (4298) 922-

129 

ทางอนิเทอรเ์น็ตหรอือเีมล 
www.nabertherm.com 

contact@nabertherm.de 

เมอืทา่นตดิตอ่เรา 
โปรดเตรยีมขอ้มลูจากป้ายระบปุระเภทของระบบเตาหรอืของตวัควบคมุไวใ้กลม้อื 

 

โปรดระบุขอ้มูลต่อไปนีจากป้ายระบุประเภท: 

 

 เตารุน่ 

 หมายเลขซเีรยีล 

 หมายเลขสนิคา้ 

 ปีทผีลติ 

 

 

 

ภาพ 110: ตวัอยา่งป้ายระบุประเภท 
 

15 การเลกิใชง้านระบบ การถอดประกอบ และการเก็บรกัษา 
 
 

15.1 กฎระเบยีบในการปกป้องสงิแวดลอ้ม 
 
 

ในสถานะทจีดัส่ง ระบบเตานีไม่มสีสารททีําใหจํ้าเป็นตอ้งจําแนกประเภทว่าเป็นขยะอนัตราย อย่างไรก็
ตาม อาจมคีราบสารทใีชใ้นกระบวนการสะสมอยู่ในฉนวนของเตา/ของระบบ ในขณะทใีชง้านอยู่ ซงึ
อาจเป็นอนัตรายต่อสุขภาพและ/หรอืสงิแวดลอ้ม 

 การถอดชนิส่วนอเิล็กทรอนิกสแ์ละการกาํจดัเป็นขยะอเิล็กทรอนิกส ์

 การถอดฉนวนออกและการกาํจดัเป็นขยะอนัตราย/สารอนัตราย (ดูทบีท “การบํารุงรกัษา การทํา
ความสะอาด และการซอ่มบํารุง - การจดัการกบัวสัดุเสน้ใยจากเซรามกิ”) 

 การกาํจดัโครงเตาเป็นเศษโลหะ 
 สําหรบัการกาํจดัวสัดุทแีสดงไวข้า้งตน้ โปรดตดิต่อบรษิทักาํจดัขยะทมีหีนา้ทรีบัผดิชอบ 

 

 

หมายเหตุ 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบในแต่ละประเทศทใีชง้านเตา 

1

2

3

4
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15.2 การขนส่ง/การขนส่งคนื 

 

หากยงัคงมหีบีห่อดงัเดมิอยู่ การส่งระบบเตาโดยใชห้บีห่อดงัเดมิจะเป็นวธิทีปีลอดภยัทสีุด 

ในกรณีอนื ๆ ให:้ 

เลอืกหบีห่อทเีหมาะสมซงึมคีวามเสถยีรมนัคงเพียงพอ ในระหว่างการขนส่ง หบีห่อมกัถูกวางซอ้น 
ถูกกระแทก หรอืรว่งหล่น หบีห่อมีหนา้ทเีป็นชนัปกป้องภายนอกสําหรบัระบบเตา 

                       
+45°C 

-5 °C 

 

 กอ่นการขนส่ง/การขนส่งคนื ตอ้งระบายท่อและภาชนะใหว่้างเปล่า(เชน่ นําหล่อเย็น) ปมัวสัดุทใีช ้
ในการทํางานออก และกาํจดัดว้ยวธิทีเีหมาะสม 

 ตอ้งไม่ใหร้ะบบเตาสมัผสักบัความเย็นหรอืความรอ้นทสีูงหรอืตาํมากเกนิไป  
(แสงแดด) 

 อุณหภูมใินการเก็บรกัษา -5 °C ถงึ 45 °C 

 ความชนืในอากาศ 5 % ถงึ 80 %, ไม่ควบแน่น 

 วางระบบเตาไวบ้นพนืราบ เพอืป้องกนัไม่ใหเ้กดิการผดิรูป 

 งานบรรจหุบีห่อและงานขนส่งตอ้งดําเนินการโดยบุคคลทมีคุีณสมบตัเิหมาะสมท ี
ไดร้บัอนุญาตเท่านัน 

หากเตามชีนิส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง (ดูทบีท “ชนิส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง”) ใหใ้ชง้าน
ชนิส่วนดงักล่าว 
โดยทวัไปแลว้ ในกรณีอนื ๆ ให:้ 

“ตรงึ” และ ”ยดึ” ชนิส่วนเคลอืนไหวทุกชนิ (ใชเ้ทปกาว) นอกจากนี ใหบุ้ชนิส่วนทยีนืออกมาและ
ป้องกนัไม่ใหแ้ตกหกั 

ป้องกนัอุปกรณอ์เิล็กทรอนิกสใ์หพ้น้จากความชนื และป้องกนัไม่ใหว้สัดุหบีห่อทหีลุดหลวมเขา้ไปใน
อุปกรณด์งักล่าว 

เตมิชอ่งว่างระหว่างหบีห่อดว้ยวสัดุเตมิทนิีมแต่มคีวามแข็งทเีพียงพอ (เชน่ แผ่นโฟม) ตอ้งแน่ใจว่า
อุปกรณจ์ะไม่สามารถลนืไถลอยู่ภายในหบีห่อได ้

หากมคีวามเสยีหายเกดิขนึกบัสนิคา้ในระหว่างการขนส่งคนื เนืองจากการบรรจหุบีห่อทไีม่เหมาะสม
หรอืการไม่ปฏบิตัติามหนา้ทอีนื ๆ ลูกคา้จะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใชจ้่าย 

ตามกฎแลว้: 

ใหส้่งระบบเตาโดยไม่มอีุปกรณเ์สรมิ เวน้แต่ว่าฝ่ายบรกิารจะรอ้งขออยา่งชดัแจง้ 
แนบคําอธบิายขอ้ผดิพลาดอย่างละเอยีดทสีุดมาพรอ้มกบัเตา 

ระบุชอืและหมายเลขโทรศพัทข์องผูต้ดิต่อไวส้ําหรบักรณีทอีาจมขีอ้ส่งสยั 

 
หมายเหตุ 
การขนส่งคนืตอ้งดําเนินการตามคําแนะนําการขนส่งทอียู่บนหบีห่อหรอืในเอกสารการขนส่งเท่านนั 

 

 
หมายเหตุ 
ลูกคา้ตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใชจ่้ายสําหรบัการขนส่งและการขนส่งคนื ในกรณีการซอ่มแซมทไีม่อยู่
ภายใตก้ารรบัประกนั 
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16 คําประกาศความสอดคลอ้ง 
 
 
 

 

การจดัทําใบรบัรองของสหภาพยุโรป 

 
 

เตาแบบหอ้งแบบอุน่ดว้ยไฟฟ้า 
รุน่ N 40 E(E/R) N 70 E(LE)(E/R) N 100 E(L/E) N 140 E(LE) N 210 E(LE) 

 N 280 E(LE) N 500 E    

 N 100(H)(14)(G) N 150(H)(14)(G) N 200(H)(14)(G)(GS) N 250(GS)(S) N 300(H)(14)(G) 

 N 360(GS)(S) N 440(H)(14)(G) N 500(GS)(S) N 660(H)(14)(G) N 1000(H)(14)(G) 

 N1500(H)(14)(G) N 2200(H)(14)(G)    

 NW 150(H) NW 200(H) NW 300(H) NW 440(H) NW 660(H) 

 NW 1000(H) NW 1500(H) NW 2200(H)   
 

 

ชอืและทอียู่ของผูผ้ลติ 

Nabertherm GmbH 

ถนนบาหน์ฮอฟสตราสเซอร ์20 

28865 ลเิลยีนทลั, ประเทศเยอรมนี 

 
 

ผลติภณัฑท์กีล่าวถงึขา้งตน้ตรงตามกฎความสอดคลอ้งกนัของสหภาพยุโรปตอ่ไปนี: 

 2006/42/EC (Machinery Directive) 

 2014/30/EU (EMC) 

 2011/65/EU (RoHS) 
 

ใชม้าตรฐานทสีอดคลอ้งกนัดงัต่อไปนี: 
 

 DIN EN 60335-1 (08.2020) 
 

 DIN EN IEC 61000-6-1 (11.2019), DIN EN IEC 61000-6-3 (06.2022) 
 

ผูผ้ลติมหีนา้ทใีนการรบัผดิชอบในการออกใบรบัรองนีแตเ่พยีงผูเ้ดยีว 
ผูล้งนามในคาํประกาศไดร้บัอนุญาตใหร้วบรวมเอกสารทางเทคนิคทเีกยีวขอ้ง 
ทอียู่มคีวามสอดคลอ้งกบัทอียู่ทรีะบุไวข้องผูผ้ลติ 
 

 

Lilienthal, 13.09.2022 
 
 

 

 

__________________     _________________ 

เฮนนิง ดาล      เกอรน์อต เฟทเคอ 

หวัหนา้ทมีออกแบบและพฒันา    หวัหนา้ฝ่ายออกแบบและพฒันา 
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17 สําหรบัจดบนัทกึ 
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สําหรบัจดบนัทกึ 
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สําหรบัจดบนัทกึ 
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