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MORE THAN HEAT 30-3000°C

1 Johdanto

N&ma asiakirjat on tarkoitettu vain tuotteittemme ostajille, eik& niit4 saa monistaa eik&
antaa ulkopuolisille tiedoksi tai saataville ilman meidén kirjallista lupaamme. (Laki
tekijanoikeuksista ja niiden kaltaisista suojaoikeuksista, tekijanoikeuslaki 09.09.1965).

Kaikki oikeudet piirustuksiin ja muihin asiakirjoihin sek& kaikki kayttdoikeudet kuuluvat
Nabertherm GmbH:lle, myds suojaoikeusilmoitusten kohdalla.

Kaikki ohjeessa naytetyt kuvat ovat padsaantoisesti viitteellisi, ts. ne eivat esita tarkalleen
siind kuvatun laitteiston yksityiskohtia.

1.1 Varoituksissa kaytettyjen merkkien ja varoitussanojen selostus

Viite

> Seuraavassa kayttoohjeessa annetaan konkreettisia varoituksia, jotka viittaavat laitteiston
kaytosta aiheutuviin vaistdmattomiin jadmariskeihin. N&ihin jaddmariskeihin siséltyy
vaaroja henkildille/tuotteelle/laitteistolle sekd ympéristolle.
Kéayttdohjeessa kaytettyjen merkkien tarkoitus on ennen muuta kohdistaa huomio
turvallisuusmaarayksiin!
Kulloinkin kéytetty merkki ei voi korvata turvallisuusmaérdyksen tekstid. Sen vuoksi tulee
aina lukea teksti kokonaan!
Graafiset merkit vastaavat standardia 1SO 3864: Téssa asiakirjassa kaytetddn American
National Standard Institute -laitoksen (ANSI) sdaddoksen Z535.6 mukaisia varoituksia ja
merkkisanoja:

Yleinen varoitusmerkki yhdesséd merkkisanojen VARO, VAROITUS ja VAARA kanssa
varoittaa vakavien vammojen vaarasta.

Yleiseen varoitusmerkkiin liittyvia tekstiselvennyksi, erityisesti jos ne on sijoitettu
laitteeseen, tulee joka tapauksessa noudattaa, jotta voidaan saada ohjeita vaaratilanteen
valttdmiseen ja vélttad vammat tai kuolema.

HUOMIO Viittaa vaaraan, joka johtaa laitteen vaurioitumiseen tai tuhoutumiseen.
VARO Viittaa vaaraan, josta aiheutuu vahéainen tai keskimééardinen tapaturman vaara.
VAROITUS Viittéé vaaraan, joka voi johtaa kuolemaan, vakavaan tai peruuttamattomaan vammaan.

Viitt4a vaaraan, joka johtaa vélittdmasti kuolemaan, vakavaan tai peruuttamattomaan
vammaan.

Varoitusten rakenne:
Kaikkien varoitusten rakenne on seuraava

Al VAROITUS?

* Vaaran tyyppi ja lihde®

¢ Laiminlyonnin seuraukset®

4 | « Toiminta vaaran torjumiseksi®
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* Vaaran tyyppi ja lihde3

* Laiminlyonnin seuraukset®

4 | * Toiminta vaaran torjumiseksi®

Kohta Nimike Selostus
1 Varoitusmerkki limoittaa tapaturman vaarasta
2 Merkkisana Luokittelee vaaran
3 Ohjeistustekstit * Vaaran tyyppi ja ldhde

* Mahdolliset laiminlyénnin seuraukset
» Toimenpiteet/Kiellot

4 Graafiset merkit (valinnaiset)  Seuraukset, toimenpiteet tai kiellot
standardin 1SO 3864 mukaan:

5 Graafiset merkit (valinnaiset)  Késkyt tai kiellot
standardin 1SO 3864 mukaan:

Viitemerkit ohjeessa:
Viite
Tamén merkin kohdalta 16ydéat ohjeita, maarayksié ja erityisen hyodyllisia tietoja.

Kasky — kaskyn merkki

Tama merkki viittaa tarkeisiin kaskyihin, joita on ehdottomasti noudatettava. Kaskyn
merkkeja kdytetddn suojaamaan ihmisia vahingoilta ndyttamalla heille, miten tietyssa
tilanteessa on kayttaydyttava.

Kasky — Tarkeita tietoja kayttajalle
Tama merkki ohjaa kayttajaa tarkeisiin ohjeisiin ja kdyttdohjeisiin, joita on ehdottomasti
noudatettava.

Kéasky — Tarkeita tietoja huoltohenkilostolle

Tamé& merkki ohjaa huoltohenkildstod tarkeisiin kayttd- ja huolto-ohjeisiin (huolto), joita on
ehdottomasti noudatettava.

Kasky —irrota verkkopistoke
Tama merkki ohjaa kayttajaa vetdmaan verkkopistokkeen irti.

®IY e
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Késky — nosto useamman henkildn kera

Tamé& merkki osoittaa henkildstolle, ettd tdma laite tulee nostaa ja asettaa sijoituspaikalle
useampien henkildiden avulla.

Varoitus — Kuumista pinnoista aiheutuva vaara — ei saa koskettaa
Tama merkki ilmoittaa kayttajalle, ettd pinta on kuuma eika sita saa koskettaa.

Varoitus - sédhkdjannite

Tama symboli viittaa kayttajalle sdhkdiskun vaarasta, mikéli seuraavia varoituksia ei
noudateta.

Varoitus - laitteen kaatumisvaara

Tamaéa merkki varoittaa kéyttdjaa laitteen kaatumisen vaarasta, jos jaljempid varoituksia ei
huomioida.

Varo ylds nostettuja kuormia

Talla symbolilla k&yttajaé varoitetaan mahdollisista yldsnostettujen kuormien
aiheuttamista vaaroista. Tyodskentely ylos nostetun kuorman alapuolella on jyrkasti
kielletty. Laiminlydnnisté aiheutuu hengenvaara.

Varoitus - Vaara painavia kuormia nostettaessa

Talla symbolilla k&yttajaé varoitetaan mahdollisista vaaroista painavia kuormia
nostettaessa. Huomioimatta jattdmisesta aiheutuu tapaturman vaara.

Varoitus — ympaéaristdn vaarantaminen

Tama merkki osoittaa kayttajalle, ettd seuraavien ohjeiden noudattamatta jattaminen
vaarantaa ympaériston. Liikkeenharjoittajan tulee varmistaa, etté kansallisia
ymparistonsuojeluméérayksia noudatetaan.

Varoitus - palovaara
Tama merkki varoittaa kayttajaa tulipalon vaarasta, jos jaljempié varoituksia ei huomioida.

Varoitus — rgjahdysalttiiden aineiden tai ragjahdysalttiin
ilmakehéan vaara

N&mé& merkit viittaavat kayttdjélle rajahdysalttiiden aineiden tai rajahdysalttiin ilmakehén
aiheuttamasta vaarasta.

NGBETITTT .



Varoitus - sdhkdmagneettisten kenttien aiheuttama vaara

Talla symbolilla kdyttdjaa varoitetaan mahdollisista sahkémagneettisten kenttien
aiheuttamista vaaroista. Magneettikentét voivat olla vaarallisia henkildille, joilla on
kehossaan metalliosia/siirrdnndisia, sekd vahingoittaa laitteita ja tietotaltioita.

Kiellot — Tarkeita tietoja kayttajalle

Tama merkki osoittaa kayttajalle, ettd esineiden péalle El SAA kaataa vett tai
puhdistusaineita. Myds painepesurin kaytto on kielletty.

Varoitusmerkit laitteistossa:

Varoitus — Kuumista pinnoista aiheutuva palovamman vaara — ei saa
koskettaa

Kuumat pinnat, kuten kuumat laitteiston osat, uunin seindmat, luukut tai raaka-aineet,
mutta my6s kuumat nesteet, eivat aina ole havaittavissa. Ulkopintaa ei saa koskettaa.

Varoitus - sédhkdjannite!
Varoitus vaarallisesta séhkojannitteesta

1.2 Tuotteen kuvaus

o

b

Naissa sahkolla kuumennetuissa uuneissa kysymyksessé on laatutuote, joka takaa hyvélla
hoidolla ja huollolla luotettavan toiminnan monien vuosien ajan. Taman olennainen
edellytys on uunin maardysten mukainen kaytto.

Kehityksessd ja tuotannossa on painotettu erityisesti turvallisuutta, toiminnallisuutta ja
taloudellisuutta.

Poytamalleina ndma pienikokoiset korkealdampétilauunit tarjoavat lukuisia vakuuttavia
etuja. Korkealaatuisten materiaalien ensiluokkainen tyostd yhdessa helpon kayton kanssa
tekee ndista uuneista monipuolisia laitteita tutkimus- ja laboratorioty6n kaikille aloille.

N&ma korkealdmpdtilauunit soveltuvat ihanteellisesti myds teknisen keramiikan
sintraukseen, esimerkiksi sirkonioksidista valmistetut hammassillat.

Lisaksi talle tuotteelle tyypillisia ominaisuuksia ovat:

e  Tmax 1600 °C, 1750 °C tai 1800 °C

e Laadukkaat kuumennuselementit molybdeeni-disilisidista

e  Uunikammio verhottu ensiluokkaisella, kestdvalla kuitumateriaalilla, ei luokitusta
e  Kotelo jaloterds-kuviopeltia

o  Kaksiseindinen kotelo lisgjaahdytykselld alhaista ulkolampdétilaa varten
e  Vé&hén tilaa tarvitseva malli ylospéin avautuvalla nostoluukulla

e  Séadeltava syottdilma-aukko

e  Poistoilma-aukko katossa

e  L&mpdelementit tyyppi B

e  Sé&hkokaappi kuumennuselementtien jatkuvalla ohjauksella

e  Optimoitu lampétila-alueelle 1000 °C — Tmax -100 °C



MORE THAN HEAT 30-3000°C
e  NTLog Nabertherm-Controlleria varten; Prosessitietojen tallennus USB-muistitikulle
Lisdvarusteet

o  L&mpdtilanvalinnan rajoitin sdadettavalld sasmmutuslampatilalla mukaisena uunin ja
tuotteiden ylikuumenemissuojauksena

e  Manuaalinen tai automaattinen kaasukésittelyjarjestelma

e  Suojakaasuliitdntd uunin huuhtelemiseen palamattomilla suoja- ja reaktiokaasuilla
Lisavarusteet

e  Kulmikkaat erdastiat pinottavissa enintadan kolmeen tasoon tayttamista varten

e  Prosessinohjaus ja -dokumentaatio valvontaan, dokumentaatioon ja ohjaukseen
tarkoitetun VCD-ohjelmistopaketin avulla

NGBETITTT .



1.3 Laitteiston kokonaiskuva

© O PV ®O®O

Kuva 1: Korkealdampdtilauuni (kuvassa erikoismalli varustettuna Iampétilanvalinnan rajoittimella) (kuva viitteellinen)
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Kuva 2: Korkealdmpotilauunin takandkymé (kuva viitteellinen)

Nro
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14
15
16
17
18
18a

Nimike

Lampoelementti

Avattava luukku

Kahva

Eristys luokittelemattomasta kuitumateriaalista
Kuumennuselementit molybdeeni-disilisidistd (MoSiy)
Uunikammio

Pohjalaatta (lisdvaruste)

Syo6ttéilmavipu raitisilman saatelya varten
Controller

USB-liitanta

Poistoilmaputki

Lampétilanvalinnan rajoitin sdadettavalla sammutuslampétilalla standardin DIN EN IEC 60519-1
mukaisena uunin ja tuotteiden ylikuumenemissuojauksena (lisavaruste)

Verkkopistoke Snap In -liittimell4(LHT 02/..)

Verkkokatkaisin varokkeella (uunin kytkenté paalle/pois)

Suojakaasuliitdntd uunin huuhtelemiseen palamattomilla suoja- ja reaktiokaasuilla (lisdvaruste)
Ylimaarainen virtaliitanta (lisdvarusteille)

Ylimadrdisen virtaliitinnén varoke (lisavarusteille)

Ethernet-liitdnt4 (lisdvaruste)

Verkkopistoke CEE (LHT 04/.. — LHT 08/..) (liitdntdjannitteen mukaan)

11
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Lisavarusteet

Lampétilanvalinnan rajoitin saadettavalla sammutuslampétilalla
standardin DIN EN IEC 60519-1 mukaisena uunin ja tuotteiden
ylikuumenemissuojauksena. Malli voi vaihdella uunin
maksimilampéotilasta riippuen.

Suojakaasuliitédntd palamattomia
suoja- tai reaktiokaasuja varten

Kaasukasittelyjarjestelma
palamatonta suoja- tai reaktiokaasua
varten sulkuhanalla sek&
saatoventtiililla varustetulla
virtausmaéramittarilla,
liitdntavalmiiksi putkistolla
varustettu (kuva viitteellinen)

Kuva 4: Esimerkki (kuva viitteellinen)

Lisavarusteet

Kulmikkaat eréastiat
Uunikammion optimaalista hyddyntamisté varten

‘b/ tuotteet sijoitetaan keraamisiin erdastioihin. Uuneihin
A‘ voidaan pinota enintddn kolme eréastiaa péallekkain.
e Eréastiat on varustettu raoilla ilman parempaa
kiertdmisté varten. Ylin astia voidaan sulkea
— keraamisella kannella.

Kuva 5: Kulmikkaat eréastiat kannen kera (kuva viitteellinen)
1.4 Varmistus ylikuumenemisesta aiheutuvien vaarojen varalta
Nabertherm GmbH:n uunit on voitu varustaa vakiomallisina (riippuen mallisarjasta) tai

lisdvarusteisina (asiakaskohtainen suoritusmalli) lampétilanvalinnanrajoittimella/-valvojalla
suojaamaan uunia sisétilan ylikuumenemiselta.

Lampéotilanvalinnanrajoitin/-valvoja valvoo uunin sisélampétilaa. Nayttéruudussa nakyy

12



MORE THAN HEAT 30-3000°C

viimeksi saadetty sammutuslampétila. Jos uunin sisalampétila nousee yli sdadetyn
sammutusl&mpdtilan, niin kuumennus sammutetaan uunin, tuote-erdn ja/tai
kayttovélineiden suojelemiseksi.

* Viirin limpdétilanvalinnanrajoittimeen /
lampétilanvalinnanvalvojaan sydtetyn sammutuslampdétilan
aiheuttama vaara

* Hengenvaara

« Jos tuotantoerésta ja/tai kayttovalineista aiheutuu
ylikuumenemisessa se vaara, ettd tdmén esiasetetun
lampdtilanvalinnanrajoittimen / [ampétilanvalinnanvalvojan
sammutuslampdétilan vuoksi tuotantoera vahingoittuu, tai itse
tuotantoera vaarantaa uunin ja sen ympariston, tulee
lampédtilanvalinnanrajoittimeen / lampétilanvalinnanvalvojaan
asetettua sammutuslampétilaa alentaa suurimpaan sallittuun
arvoon.

Ennen uunin kayttdonottoa tulee lukea lampétilanvalinnanrajoittimen/ -valvojan kéayttdohje.
Turvatarra tulee ottaa pois lampétilanvalinnanrajoittimesta/ -valvojasta.
Lampokasittelyohjelman jokaisen muutoksen jalkeen tulee suurin sallittu
lampétilanvalinnanrajoittimen/ -valvojan sammutuslampétila (halytysarvo) tarkastaa ja
SyOttéa tarvittaessa uudelleen.

On suositeltavaa asettaa kuumennusohjelman tavoitelampdtilan enimmaéisarvo
Controllerissa noin 5 °C ... 30 °C, uunin fysikaalisten ominaisuuksien mukaan, alemmaksi
kuin lampdtilanvalinnanrajoittimen/ -valvojan laukeamislampotila. Téten valtetdan
lampétilanvalinnanrajoittimen/ -valvojan tahaton laukeaminen.

Kuvaus ja toiminto katso
lampétilanvalinnanrajoittimen/-
valvojan kayttéohje

Kuva 6: Tarran irrottaminen (Kuva on viitteellinen)

1.5 Mallipiirustuksen selostus

EsimerkKki
LHT 02/16
LHT 02/16

LHT 02/16

Selostus
LHT = laboratorio-korkealdmpétilauuni (pdytamalli)

02 = 2 litran uunikammio (tilavuus litroina)
04 = 4 litran uunikammio (tilavuus litroina)
08 = 8 litran uunikammio (tilavuus litroina)

16 = Tmax 1600 °C
17 = Tmax 1750 °C
18 = Tmax 1800 °C

13
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Nabe"horm GmbH MORE THAN HEAT 30-3000°C
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 mﬂd'
contact@nabertherm.de Germany
wwaw.nabertherm.com
LHT 02/16 SN 123456 2024
LHT216PN1 1600 °C £ 3kW
H026712E 230 V 1/N/PE~ -

50 Hz 13A 3 kW

C€

Kuva 7: Esimerkki: Mallinimike (tyyppikilpi)
1.6 Toimituksen laajuus

Toimitukseen sisaltyvat:

Laitteiston osat Lukumaara Huomautus
Korkealampatilauuni LHT... 1x Nabertherm GmbH
! Kuusiokoloavain 1x Nabertherm GmbH
ﬁ Poistoilmaputki 1x Nabertherm GmbH
- Eristyslohko 1x Nabertherm GmbH

|
Verkkojohto) 1x Nabertherm GmbH
- Pinottava eréastia (aloitussarja)? 1x Nabertherm GmbH
\; ’

N Sintterivati? 9 Nabertherm GmbH

Asennuslaatta?

Kaasukasittelyjarjestelma® 1x Nabertherm GmbH

VCD-ohjelmistopaketin 1x Nabertherm GmbH
prosessidokumentaatio?

Muut osat versiosta riippuen --- katso toimitusasiakirjat
Asiakirjatyyppi Lukumaara Huomautus
Kéyttoohje korkealampatilauuni 1x Nabertherm GmbH
Controllerin kayttdohje 1x Nabertherm GmbH

14
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Asiakirjatyyppi Lukumaara Huomautus

Lampatilanvalinnan rajoittimen kayttéohje 1x Nabertherm GmbH

Kayttoohje kaasukasittelyjarjestelma? 1x Nabertherm GmbH

VCD-ohjelmistopaketin kayttdohje? 1x Nabertherm GmbH
@ Muut asiakirjat mallista riippuen 1x

1 Sisaltyy toimitukseen versiosta/uunimallista riippuen

2 Sisaltyy toimitukseen tarvittaessa, katso toimitusasiakirjat
% Lukumaara uunimallista riippuen

4 Lukumaara tarpeen mukaan, katso toimitusasiakirjat

> Ohje
Séilyté kaikki asiakirjat huolellisesti. Taman uunilaitteiston kaikki toiminnot on
tarkastettu valmistuksen yhteydessé ja ennen toimitusta.

> Viite
Mukana toimitettuihin asiakirjoihin ei valttamatta sisally sahkdkytkentdkaavioita tai
paineilmakaavioita.

Mikéli tarvitset ndit4 kaavioita, voit tilata ne Nabertherm-huoltopalvelusta.

2 Tekniset tiedot

M Sahkaerittelyt 10ytyvat tyyppikilvestd, joka on sijoitettu uunin sivupinnalle.
Malli Tmax Sisdmitat Tilavuus Ulkomitat Liitdnta- Paino Kuumene
mm mm arvo mis-
aikal?
°C I s k | L S K+ ¢3 kw kg min
LHT 02/16 1600 130 145 130 2 430 450 570+325 2,7 33 28
LHT 04/16 1600 160 175 160 4 450 475 610+335 2,7 39 50
LHT 08/16 1600 200 200 200 8 500 500 650+370 53 47 33
LHT 02/17 1750 130 145 130 2 430 450 570+325 2,7 33 46
LHT 04/17 1750 160 175 160 4 450 475 610+335 2,7 39 90
LHT 08/17 1750 200 200 200 8 500 500 650+370 53 47 50
LHT 02/18 1800 130 145 130 2 430 450 570+325 2,7 33 56
LHT 04/18 1800 160 175 160 4 450 475 610+335 2,7 39 106
LHT 08/18 1800 200 200 200 8 500 500 650+370 53 47 60

Yiitannassa 230 V, 1/N/PE tai 400 V, 3/N/PE (sis. erastian)
2enint. 100 °C Tmax-arvon alle
3sis. avatun nostoluukun

15
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Kuva 8: Mitat

Sahkoliitanta

Lampdosuojausluokka
Suojausluokka

Vaatimukset sahkolaitteiden
ymparistolosuhteille

lImankosteus:

Uuni ja lisdvarusteet
2Kuumennus vain kahden vaiheen valilla

Jatkuva danen painetaso:

1-vaiheinen: 3-vaiheinen?:

LHT 02/16 LHT 04/16-17-18

LHT 02/17 LHT 08/16-17-18

LHT 02/18

208 V 208 V

220V — 240V 220V — 240 V tai
380V -415V

50 tai 60 Hz 50 tai 60 Hz

standardin DIN EN IEC 60519-1 mukaan
1P20

+5°C...+40°C
enint. 80 % ei kondensoituva

Mallista riippuen (ks. toimitusasiakirjat)

<70 dB(A)
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3 Takuu ja valmistajan vastuu

yksittaissopimuksella sdadellyt takuusuoritukset. Taman liséksi voimassa ovat

§ Takuun ja vastuullisuuden osalta voimassa ovat Nabertherm-takuuehdot tai

seuraavat kohdat:

Takuu- ja vastuuvaatimukset henkil6- ja esinevahingoista on suljettu pois, mikali niiden
voidaan katsoa aiheutuneen yhdesté tai useammasta seuraavasta syysta:

4 Turvallisuus

Jokaisen laitteistoa kdyttédvan, asentavan, huoltavan tai korjaavan henkildn taytyy
ensin lukea kayttdohje ja ymmartad sen sisaltd. Emme ota mitéan vastuuta
vahingoista ja kdyttohairidistd, jotka aiheutuvat timén kéayttdohjeen laiminlydnnista.

laitteiston mé&drdysten vastainen kayttd
laitteiston asiantuntematon asentaminen, kayttdonotto, kaytto ja huolto

laitteiston kéyttd viallisten turvallisuusvarusteiden tai virheellisesti asennettujen tai
toimintakelvottomien turvallisuus- ja suojalaitteiden kera

kéyttoohjeessa annettujen, laitteiston kuljetusta, varastointia, asennusta, kdyttéénottoa,
kéyttod, huoltoa ja varustelua koskevien ohjeiden noudattamatta jattdminen

omavaltaiset laitteistoon tehdyt rakennemuutokset
omavaltaiset kdyttdasetusten muuttamiset
omavaltaiset parametrien ja asetusten seka ohjelmien muuttamiset

Alkuperéiset osat ja varusteet on suunniteltu nimenomaisesti Nabertherm-
uunilaitteistoja varten. Rakenneosia vaihdettaessa tulee tilalle asentaa ainoastaan
alkuperdiset Nabertherm-osat. Muussa tapauksessa takuu raukeaa. Nabertherm ei ota
mit&an vastuuta vahingoista, jotka aiheutuvat muiden kuin alkuperaisten osien
kaytosta.

ulkopuolisten tekijoiden tai korkeamman voiman aiheuttamat katastrofitilat

4.1 Maaraysten mukainen kaytto

Nabertherm-uunilaitteisto on suunniteltu ja valmistettu valiten huolellisesti kaikki
noudatettavat sovellutetut standardit sek& muut sit4 koskevat tekniset erittelyt ja niita
noudattaen. Se vastaa taten tekniikan uusimpia tietoja ja takaa suurimman mahdollisen
turvallisuuden.

Vain sellaisia materiaaleja saa kayttad, joiden ominaisuudet ja sulamispisteet ovat
tiedossa. Noudata tarvittaessa materiaalien kdyttéturvallisuustiedotteita.

Tama uuni on suunniteltu pienteollisuuskayttéon laboratorion alueella.

Uuniin asetetuista materiaaleista tai kaasukésittelyista saattaa tietyissa olosuhteissa
kertyd vahingollisia aineita eristykseen tai kuumennuselementtien pinnalle ja aiheuttaa
niiden tuhoutumisen. Tarvittaessa noudata kaytettyjen materiaalien pakkauksessa
annettuja tunnusmerkintdja ja ohjeita.

Lampdatilanvalinnanrajoittimella varustetuissa uuneissa sammutuslampétila tulee
asettaa niin, ettd materiaalin ylikuumeneminen on mahdotonta.

Uuniin tehtdvistd muutoksista taytyy sopia kirjallisesti Naberthermin kanssa.
(Asennettujen) suojavarusteiden poistaminen, ohittaminen tai kaytdsta poistaminen on
kielletty. Jos koneeseen tehddén muutoksia, joista ei ole sovittu meidan kanssamme,
niin tdimé& EY -standardinmukaisuustodistus raukeaa.

Kokoamisohjeita ja turvallisuusmadrayksia tulee noudattaa, muussa tapauksessa uunia
ei katsota kéytettdvan madrdysten mukaisesti ja kaikki Naberthermiin kohdistuvat
vaateet raukeavat
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e Uunin avaaminen sen ollessa yli 200 °C (392 °F) kuuma voi aiheuttaa seuraavien
rakenneosien voimakkaamman kulumisen: Eristys, luukun tiiviste,
kuumennuselementit ja uunin kotelo. Emme ota mitédén vastuuta tavaran ja uunin
vahingoista, jos taté ei noudateta.

Maaraysten vastaiseksi katsotaan:

e  Muu tai tdmén ylittdva kayttd, kuten esimerkiksi muiden kuin siihen tarkoitettujen
tuotteiden tyosto sekd vaarallisten aineiden tai terveydelle vaarallisten materiaalien tai
aineiden kasittely, katsotaan MAARAYSTEN VASTAISEKSI.

e  Eisovellu prosesseihin, joissa voi muodostua rajahtavia tai syttyvia aineita. (Ei
standardin EN 1539 mukaisiin kayttétarkoituksiin)

Kayttd sellaisten tehonléhteiden, tuotteiden, kayttdvalineiden, apuaineiden jne. kera, joita
koskee vaarallisista aineista annettu asetus tai joista aiheutuu jollain tavoin haittaa
kayttajan terveydelle, on kielletty.

Uunin tayttd materiaaleilla tai aineilla, joista vapautuu rajéhdysalttiita kaasuja tai huuruja,
on kielletty. Vain sellaisten materiaalien tai aineiden kayttd on sallittu, joiden
ominaisuudet ovat tiedossa.

e  Eisaa kaytta elintarvikkeiden eik& magnesiumin [&mmittdmiseen

e  Eisaa kayttaa hiilivetyjen hdyrystamiseen

Tamaé uuni on suunniteltu pienteollisuuskayttéon. Uunia EI SAA kayttaa
elintarvikkeiden, eldinten, puun, viljan jne. [ammittamiseen.

Uunia ei saa ké&yttaa tyopaikan lammityksend

Ala kaytd uunia jain sulattamiseen tai vastaaviin toimiin
Ala kayta uunia pyykinkuivaimena

Viite
Jatkuva kayttd enimmaéislampdétilassa voi johtaa kuumennuselementtien,

tiivistemateriaalien ja metalliosien lisd&ntyneeseen kulumiseen. Suosittelemme
tyoskentelemisté enintdén n. 50 °C enimmaislampétilaa alhaisemmalla [ampétilalla.

Kaikki uunijarjestelmat

Kayttd rajahdysalttiiden kaasujen tai seosten tai prosessin aikana syntyvien
rajahdysalttiiden kaasujen tai seosten kanssa on Kielletty.

Naissa uunijarjestelmissa ei ole turvateknologioita sellaisia prosesseja varten, joissa
voi muodostua syttyvia seoksia (versio ei vastaa standardin EN 1539
turvallisuusvaatimuksia).

Orgaanisten kaasuseosten pitoisuus uunissa ei saa missaan vaiheessa ylittda 3 %
alemmasta rdjahdysrajasta. Tama edellytys ei koske vain normaalia kayttod, vaan
erityisesti myds poikkeustilanteita kuten prosessin hairiditd (esim. laiteyksikon
toimintahdirio).

Viite
Tama tuote ei vastaa ATEX-direktiivid, siksi sité ei saa kdytta4 helposti syttyvissé

ilmakehissd. Kaytto rajahdysalttiiden kaasujen tai seosten tai prosessissa syntyvien
rajahdysalttiiden kaasujen tai seosten kanssa on kielletty!
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4.2 Liikkeenharjoittajalle asetetut vaatimukset

[

Sijoitusohjeita ja turvallisuusméaréyksié tulee noudattaa, muuten uunia ei katsota
kaytettdvan maaraysten mukaisesti ja kaikki Naberthermiin kohdistettavissa olevat vaateet
raukeavat.

Tamaé turvallisuustaso voidaan saavuttaa kaytdnnon tilanteissa vain, jos kaikki tarvittavat
toimenpiteet suoritetaan. Uunin hankkinut liikkeenharjoittaja on velvoitettu huolehtimaan
ndiden toimenpiteiden suunnittelusta ja niiden suorittamisen valvonnasta.

Liikkeenharjoittajan tulee varmistaa, etté

e  kaikki vahingolliset kaasut taytyy johdattaa pois tydalueelta, esim.
poistoimulaitteistolla,

e  poistoimulaitteistoa kaytetaan,
o tydtilojen ilmanvaihto tayttad méaraykset,

o laitteistoa k&ytetd&n vain moitteettomassa, toimintakelpoisessa kunnossa ja erityisesti
turvallisuusvarusteiden toimivuus tarkastetaan saannéllisin valiajoin,

e tarvittavat henkildsuojaimet ovat kaytto-, huolto- ja korjaushenkildston kéytettavissa
ja ettd niitd myos kaytetaan,

o  t&tad kayttdohjetta sekd muiden hankkijoiden dokumentaatioita séilytetaan laitteiston
lahelld. On varmistettava, ettd kaikki henkil6t, jotka suorittavat toimia laitteistoon,
voivat katsoa kayttoohjetta milloin vain.

o laitteistoon kiinnitetyt turvallisuus- ja kdyttéohjekilvet ovat hyvin luettavassa
kunnossa. Jos kilvet ovat vahingoittuneet tai niitd ei voi endé lukea, ne taytyy uusia
heti.

e  tatd henkildstoa opastetaan saannollisesti kaikissa tydturvallisuutta ja
ymparistonsuojausta koskevissa kysymyksissa ja he ovat perehtyneet tahan
kéyttoohjeeseen kokonaisuudessaan ja erityisesti siihen siséltyviin
turvallisuusmaérayksiin,

e  riskien arvioinnilla (Saksassa katso tydsuojelulaki) selvitetddn muut vaarat, jotka
aiheutuvat kéayttopaikalla vallitsevista erityisista tydolosuhteista,

e toimipaikkakuvaukseen (Saksass katso tydpaikkaturvallisuusasetus) kootaan kaikki
muut ohjeet ja turvallisuusméaaraykset, jotka ovat selvinneet laitteistoa koskevasta
tyopaikkojen riskiarvioinnista.

e vain riittdvan pateva ja valtuutettu henkilosto saa kéyttad, huoltaa ja korjata laitteistoa.
Talle henkil6stdlle tulee ohjeistaa laitteiston kaytto ja saatu ohjeistus on vahvistettava
heidén allekirjoituksellaan. Koulutus tulee dokumentoida tarkoin. Kéyttéjan
vaihtuessa tulee suorittaa vastaava jalkikoulutus. Jalkikoulutuksen saa tehdé vain
valtuutettu, koulutettu ja opastettu henkild. Jalkikoulutus tulee dokumentoida tarkoin
ja vahvistaa koulutukseen osallistuneen henkildston allekirjoituksilla.

Viite
Saksassa tulee noudattaa yleisia tapaturmanehkaisymaarayksia. Laitteistoa koskevat aina
kyseisen kéyttdmaan kansalliset tapaturmanehkaisyméaaraykset.

4.3 Kayttohenkilostolle asetetut vaatimukset

Jokaisen laitteiston kayton, asennuksen, huollon tai korjausten kanssa tekemisissé olevan
henkilon taytyy ensin lukea ja ymmartaa kayttdohje. Vahingoista ja kayttohairioista, jotka
aiheutuvat kéyttdohjeen noudattamatta jattdmisestd, ei valmistaja ota mitaén vastuuta.

Vain riittdvan péteva ja tdhan valtuutettu henkildsto saa kdyttad, huoltaa ja korjata
laitteistoa.

N&ita henkiloita tulee opastaa sdééanndllisesti kaikissa tyoturvallisuutta ja ymparistdnsuojelua
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4.4 Suojavaatetus
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o

4.5 Perusluontoiset toimenpiteet normaalikaytossa

koskevissa kysymyksissd, ja heidan taytyy tuntea koko kayttdohje ja erityisesti siina
annetut turvallisuusmaaraykset.

Periaatteellisesti vain tdhan opastetut henkildt saavat toimentaa kaikki ohjaus- ja

turvallisuuslaitteet.

* Viirin lampétilanvalinnanrajoittimeen /
lampétilanvalinnanvalvojaan syétetyn sammutuslampétilan
aiheuttama vaara

* Hengenvaara

« Jos tuotantoerésta ja/tai kayttovalineista aiheutuu

ylikuumenemisessa se vaara, ettd tdmén esiasetetun
l[ampétilanvalinnanrajoittimen / [ampétilanvalinnanvalvojan
sammutusl&mpdtilan vuoksi tuotantoerd vahingoittuu, tai itse
tuotantoerd vaarantaa uunin ja sen ympariston, tulee
lampétilanvalinnanrajoittimeen / [ampdtilanvalinnanvalvojaan
asetettua sammutuslampétilaa alentaa suurimpaan sallittuun
arvoon.

Kéyta suojavaatetusta.

Kéyté suojalaseja silmiesi suojaamiseksi.

Suojaa kasiasi kdyttamalla kuumuutta kestavié késineita.

Varoitus - yleiset vaarat!

Ennen uunin kytkemisté péélle tarkasta ja varmista, ettd vain tdhan valtuutetut henkilot
oleskelevat uunin tyoalueella ja ettei kukaan voi vahingoittua uunin kaytoén vuoksi!

Ennen jokaista tuotannon aloittamista tarkasta ja varmista, etté kaikki turvavarusteet
toimivat moitteettomasti (esimerkiksi suojakontaktikytkin sammuttaa kuumennuksen, kun
kansi avataan).

Ennen jokaista tuotannon aloittamista tarkasta, onko uunissa silmin havaittavia vaurioita, ja
varmista, ettd uunia kaytetdan vain moitteettomassa kunnossa! Ilmoita havaitut
puutteellisuudet heti Nabertherm-huoltopalvelulle!
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Ennen jokaista tuotannon aloittamista poista laitteiston tydalueelta materiaalit/esineet, joita
ei tarvita tuotantoa varten!

Véahintaan kerran paivassa (katso myds Huolto ja kunnossapito) tulee suorittaa
seuraavat valvontatoimet:

e  Tarkasta, onko uunissa silmin havaittavia vaurioita (silmémaardinen tarkastus),
esimerkiksi eristys, kuumennuselementit, verkkojohto, poistoilman johdatus, mikali
asennettu.

e  Tarkasta kaikkien turvavarusteiden toimivuus (esimerkiksi suojakontaktikytkin
sammuttaa kuumennuksen, kun kansi avataan).

4.6 Perusluontoiset toimenpiteet hatétilassa

4.6.1 Kayttaytyminen hatatilanteessa

Tulipalon sattuessa
pida luukku ja
syo6ttdilmavipu
suljettuina. N&in
estetdan savun
levidminen ja hapen
paasy laitteeseen.

Viite
Pysayttaminen hatatilassa on suunniteltu tehtavéksi irrottamalla verkkopistoke.

Verkkopistokkeen tulee siksi olla typaikalla aina tavoitettavissa, jotta sen voi hétatilassa
vetdd nopeasti pistorasiasta.

RV N
O .

Kuva 9: Verkkopistokkeen veto (kuva on viitteellinen)

Varoitus — yleiset vaarat!

Jos uunin kayttssé esiintyy odottamattomia tapahtumia (esim. voimakasta savuttamista tai
hajurasitusta), tdytyy uunilaitteisto sammuttaa heti. Téytyy odottaa, kunnes uuni on
jaahtynyt luonnollisesti huoneenl&mpadiseksi.
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Varoitus — sahkdvirran aiheuttamia vaaroja!

Vain pétevat ja tahan valtuutetut séhkdalan ammattihenkilot saavat suorittaa
séhkolaitteisiin tehtavét tyot!

4.7 Perusluontoiset toimenpiteet huollossa ja kunnossapidossa

Huoltotydt saavat suorittaa vain valtuutetut ammattinenkil6t noudattaen huolto-ohjeita ja
tapaturmanehkaisymaarayksié! Suosittelemme huolto- ja kunnostustdiden antamista
Nabertherm GmbH:n huoltopalvelun suoritettavaksi. Jos ohjeita ei noudateta, niin uhkaa
vammojen, kuoleman tai huomattavien esinevahinkojen vaara!

Laitteisto tulee sammuttaa ja varmistaa, ettei sitd voida odottamatta kdynnistaa uudelleen

(padkatkaisin lukitaan ja varmistetaan riippulukolla), tai verkkopistoke vedetéan irti.

Kunnostustdiden alue tulee varmistaa laajalti.

Varo ylésnostettuja kuormia. Yl6snostetun kuorman alla tydskentely on kielletty. Siina

uhkaa hengenvaara.

Ennen huolto- ja korjaustoité tulee laitteiston hydrauliikka ja paineilmavarusteet tehda

paineettomiksi! (mikali asennettu laitteistoon)

Uuneja, sadhkdkaappeja tai muita sdhkdvarusteiden koteloja ei koskaan saa puhdistaa

vesisuihkulla!

Kun huolto- tai korjausty6t on saatu paatokseen, tulee ennen tuotannon uudelleen

aloittamista varmistaa, etta

e avatut ruuviliitokset ovat tiukasti kiinni

e  poistetut suojavarusteet, sihdit tai suodattimet on asennettu takaisin paikalleen

e  kaikki huolto-tai korjaustdiden suorittamisessa tarvitut materiaalit, tydkalut ja muut
varusteet on poistettu laitteiston tydskentelyalueelta

e mahdollisesti ulosvaluneet nesteet on poistettu

e kaikkien turvallisuuslaitteiden (esim. HATA-SEIS) toimivuus on tutkittu ja ne ovat
kunnossa

e  verkkojohdon vaihdossa tilalle on asennettu vain hyvéksytty samanarvoinen johto

4.8 Ymparistonsuojeluméaaraykset

22

Kaikkien laitteistoon ja silla suoritettujen tdiden aikana tulee noudattaa jatteiden
valttdmisestd ja madraysten mukaisesta Kierratyksestéd/havittamisestd annettuja lakisaateisia

velvoitteita.

Ongelma-aineet kuten voiteluaineet tai paristot/akut, eivét kuulu jatehuoltoon tai jatevesiin,
kun niitd ei endd voi kayttaa.

Asennus-, korjaus- ja huoltotoimissa vesistdille vaarallisia aineita kuten

e  voitelurasvat ja -0ljyt

hydraulioljyt

jaahdytysaineet

liuotteita siséltavat puhdistusnesteet ei saa padstad maaperaa rasittamaan tai
viemdriverkkoon!

N&ma aineet tulee sailyttad, kuljettaa, ottaa talteen ja toimittaa havitettavaksi
asianmukaisissa astioissa!

Viite
Liikkeenharjoittajan tulee varmistaa, ettad kansallisia ymparistonsuojelumaarayksia
noudatetaan.



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Tama uunilaitteisto ei toimitettaessa sisalla mitaan aineita, jotka vaativat luokituksen
erikoisjatteind. Kaytossa voi kuitenkin uunin/laitteiston eristeisiin kertya jaannoksia
prosessitoiminnoista. Ne saattavat olla terveydelle ja/tai ymparistolle vaarallisia.

e  Elektroniset rakenneosat puretaan ja hévitetddn sdéhkéromuna.

e  Eristys poistetaan ja havitetdan erikoisjatteend/vaarallisena aineena (katso lukua
Huolto, puhdistus ja kunnossapito - keraamisen kuitumateriaalin kéasittely).

e  Runko havitetddn metalliromuna.

e Yll&mainittujen materiaalien havittdmista varten pyyddmme ottamaan yhteytta siit4
vastuullisiin kierratys-/havitysliikkeisiin.

4.9 Laitteiston yleiset vaarat

Varoitus - yleisia vaaroja!

Uunin kotelo voi aiheuttaa palovamman

Luukun suljin/kahva voi kuumentua kéyton aikana voimakkaasti, on kaytettava
suojakasineita

Liikkuvista osista (oven saranat) aiheutuu puristumisvaara

Séhkokaappi (mikali asennettu) seka laitteistossa olevat pinnerasiat sisaltavat vaarallisia
sahkojannitteita.

Al vie mitaén esineita uunin kotelon aukkoihin, poistoilmareikiin tai sdhkokaapin ja
uunin jadhdytysrakoihin (mikali asennettu). T&std uhkaa séhkdiskun vaara.

Palovaara kaytettéessa jatkojohtoa:

Kaikkien pistoliitettavalla liitosjohdolla varustettujen uunimallien kohdalla on huomioita,
etta:

Jatkojohtoa kiytettdessa sen suurinta sahkoteknista kuormitettavuutta ei saa ylittaa. Ala
kayté uunin yhteydessé jatkojohtoa, jos et ole varma siitd, ettd maadoitus on kunnossa.
Monijakelupistorasioiden kayttd on periaatteellisesti kielletty.

Varoitus — yleiset vaarat!

Uunin/kytkentalaitteiston péalle ei saa laskea/sijoittaa mitd&n esineitd. Siit4 aiheutuu
tulipalo- tai rajahdysvaara.

Varoitus - sahkdmagneettisten kenttien vaikutus siirrdnnaisiin

Sahkdmagneettisista kentista aiheutuvia vaaroja ei ole odotettavissa. Tasta poiketen voi
kuitenkin aiheutua vaaroja aktiivisiirrdnndisten (esimerkiksi tahdistin, insuliinipumppu) ja
passiivisiirrdnnaisten kayttéjille, koska siirrannaisen toiminta voi héiriintyd myds kentén
voimakkuuden ollessa sallitun raja-alueen alapuolella. Moitteeton toiminta tulee varmistaa
kussakin yksittéistapauksessa vastaavien ammattihenkildiden (esimerkiksi
tydpaikkaléakarin) siirrannéisen teknisten tietojen perusteella suorittamalla arviolla.
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* Sdhkoéiskun vaara

* Puuttuvasta tai vidrin liitetysti
maadoituksesta aiheutuu
hengenvaarallisen sahkéiskun vaara

« Ald vie metalliesineitd, kuten
lampdelimid, antureita tai tydkaluja uunin
sisétilaan, jos sita ei ole t4td ennen
maadoitettu asianmukaisesti oikein. Anna
séhkdalan ammattihenkilén tehdd tata
varten maayhteys esineen ja uunin rungon
valille. Esineitd saa viedd uunin siséan
ainoastaan téhén tarkoitettujen aukkojen
kautta.

* Viirin limpétilanvalinnanrajoittimeen /
lampétilanvalinnanvalvojaan sydtetyn sammutuslampdétilan
aiheuttama vaara

* Hengenvaara

« Jos tuotantoerasta ja/tai kayttovalineista aiheutuu
ylikuumenemisessa se vaara, ettd tdmén esiasetetun
l[&mpétilanvalinnanrajoittimen / Iampétilanvalinnanvalvojan
sammutusl&mpdtilan vuoksi tuotantoerd vahingoittuu, tai itse
tuotantoerd vaarantaa uunin ja sen ympariston, tulee
l[&mpétilanvalinnanrajoittimeen / ldmpdtilanvalinnanvalvojaan
asetettua sammutuslampétilaa alentaa suurimpaan sallittuun
arvoon.

5 Kuljetus, asennus ja ensikayttéonotto

5.1 Toimitus kayttopaikalle

24

Taysimaaraisyyden tarkastus

Vertaa toimituksen laajuutta rahtikirjaan ja tilausasiakirjoihin. Puuttuvat osat seké
puutteellisesta pakkauksesta tai kuljetuksesta aiheutuneet vauriot tulee ilmoittaa heti
kuljetusliikkeelle ja Nabertherm GmbH:lle, silla mydhempid valituksia ei voida huomioida.

Loukkaantumisvaara

Laitteistoa nostettaessa sen osat tai koko laitteisto voivat kaatua, siirtyd paikaltaan tai
pudota. Ennen uunilaitteiston nostamista kaikkien ihmisten tulee poistua tydalueelta. Kéyta
turvajalkineita ja turvakyparaa.

Turvallisuusmaaraykset

Vain siihen valtuutetut henkil6t saavat kayttaa lattiakuljetusajoneuvoja. Kuljettaja on
yksin vastuussa turvallisesta ajotavasta ja kuormaamisesta.

Laitteistoa nostettaessa on huolehdittava siitd, etteivat trukin haarukankarjet tai itse
kuorma jaa kiinni viereen pinottuihin tavaroihin. Korkeat osat kuten sdhkdkaapit tulee
siirtda nosturilla.

Kéayté vain riittdvan nostokykyisia nostolaitteita
Nostolaitteet saa kiinnitt4 vain tatd varten merkittyihin kohtiin
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e  Missadn tapauksessa nostolaitteiden kiinnittdmiseen ei saa kayttaa lisdosia, putkistoja
tai kaapelikanavia.

e  Osat, joita ei ole pakattu, saa nostaa vain kdysi- tai hihnalenkeilla
o  Kuljetuskdydet tulee asettaa vain niille tarkoitettuihin kohtiin

e  Kuormannosto- ja kiinnitysvalineiden tulee tayttaa tapaturmanehkaisymaaraysten
vaatimukset

e  Kuormannosto- ja kiinnitysvalineita valittaessa on otettava huomioon laitteiston
paino! (katso luku Tekniset tiedot)

e  Jaloterdsosat (myds kiinnitysosat) tulee aina pit&a erilld&n seostamattomasta teraksesta
valmistetuista osista
e  Korroosiosuojan saa poistaa vasta valittdmasti ennen asentamista

Varoitus — yleiset vaarat!

Varo ylésnostettuja kuormia. Tydskentely ylosnostetun kuorman alla on kielletty. Siita
uhkaa hengenvaara.

Viite
Lattiakuljetusajoneuvoille annettuja turvallisuusmaarayksié ja
tapaturmanehkaisymaarayksié tulee noudattaa.

Kuljetus nostovaunulla
Huomioi nostovaunun suurin sallittu kuormitus.

1. Uunimme toimitetaan tehtaalta kuormattuna puiselle kuljetustelineelle. Kuljeta
uunia vain pakattuna ja soveliailla kuljetuslaitteilla, jotta valtetddn mahdolliset
vauriot. Pakkaus tulee poistaa vasta sijoituspaikalla. Kuljetuksen aikana tulee
huolehtia riittdvastd varmistuksesta siirtymisen, kaatumisen ja vahingoittumisen
varalta. Kuljetus- ja asennustoimiin tarvitaan vahintdén 2 henkiloa. Uunia ei saa
sailyttaad kosteissa huoneissa tai ulkotiloissa.

2. Aja nostovaunu kuljetustelineen alapuolelle. Huolehdi siitd, ett nostovaunu on
tyonnetty taysin kuljetustelineen alle. Varo vierelld olevia rahtitavaroita.

Kuva 10: Nostovaunu tydnnetdén taysin kuljetustelineen alle

3. Nosta laitteistoa varovasti ja huomioi sen painopiste. Laitteistoa nostettaessa varo,
etteivat haarukan piikit tai itse kuorma jaa kiinni viereen pinottuihin tavaroihin.
4. Tarkasta, ettd uuni seisoo tukevasti paikallaan ja kayta tarvittaessa

kuljetusvarmistuksia. Liikuta vaunua varovasti, hitaasti ja alimmassa asennossa. Ala
kuljeta sité laskevalla pinnalla.

5. Laske uuni varovasti alas sijoituspaikalle. Varo vierelld olevia rahtitavaroita. V&lta
akillisté alaslaskemista.
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Merkkien selitys:

Pakkausten késittelyohjeiden merkit on méaaritetty kansainvélisesti saadoksilla 1ISO R/780
(International Organization for Standardization) ja DIN 55402 (Saksan
standardisointilaitos).

Nimike Symboli Selitys

Sarkyva pakattu MerkkKi tulee panna helposti sérkyviin tavaroihin. Silla
tavara merkittyja tavaroita tulee késitell& huolella, eika niit4
saa missadn tapauksessa kaataa tai sitoa narulla.
Yldspdin Pakkaus tulee perusluontoisesti kuljettaa, kuormata ja
varastoida niin, ettd nuolet ndyttavét aina ylospain.
Pydrittaminen, paiskaaminen, voimakas kallistus tai
e kulmittain asettaminen sekd muut késittelytavat on
kielletty. Kuormaa ei kuitenkaan tarvitse panna
kuormaan "on top (ylimmaksi)".

Suojattava « 't Silla merkittyja tavaroita tulee suojata liian suurelta
kosteudelta ilmankosteudelta, ne taytyy siksi sdilyttaa peitettyina.
Jos erityisen painavia tai hankalan kokoisia paketteja ei

voida séilyttaa halleissa tai vajoissa, ne tulee peittada
huolellisesti.
Kiinnitys tahan

Tama merkki antaa tiedoksi sen, mihin kohtaan kiinnitys
tulee tehdd, mutta ei méaraa kiinnitysmenetelméa. Kun
merkit ovat yht& kaukana keskipisteesta tai
painopisteestd, niin paketti riippuu suorassa, kun
nostovélineet ovat samanpituiset. Jos néin ei ole, niin
nostovalineitd tulee lyhenta4 yhdelld puolella.

5.2 Pakkauksesta ottaminen

Viite

> Kuljetusvaurioiden valttdmiseksi laitteisto on pakattu erittain hyvin. On huolehdittava
siitd, ettd kaikki pakkausmateriaalit otetaan pois (myds uuninkammion sisapuolelta).
Sailytd pakkaus ja kuljetusvarmistus uunin mahdollista my6hempéaa kuljetusta tai
varastointia varten.

Kantamista/kuljettamista varten tarvitaan vahintaan 2 henkil6d, uunin koosta riippuen
myds useampia.

Kayta
késisuojaimia

Tarkasta, onko kuljetuspakkauksessa mahdollisesti vaurioita.

2. Ota kuljetuspakkauksen Kiristyshihnat pois.

Irrota ruuvit ja ota puukehikko pois péalle asetetusta pahvilaatikosta (mikali kaytetty
3a)
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4., Kantamiseksi tartu sivulta uunin alapuolelle ja huolehdi tukevasta asennosta.

5. Yli 25 kg painavien uunien siirtdmiseen tarvitaan vahintadn 2 henkildd. Kéytettédessa
kantoliinoja ne saa asettaa vain sivulle (poikkisuuntaan). Huolehdi tukevasta
asennosta.

> Viite
Saksassa tulee noudattaa yleisia tapaturmanehkaisymaarayksia (VGB tai BGZ). Kunkin
kayttdmaan kansalliset tapaturmanehkaisyméaaraykset ovat sitovia

> Viite

Pakkaus tulee séilyttdd uunin mahdollista l&hettdmista tai varastoimista varten.

5.3 Kuljetusvarmistus/pakkaus

Kuljetusvaurioilta suojaamiseksi uuni on varustettu kuljetusvarmistuksella, joka taytyy
ottaa pois ennen uunin kéyttdonottoa.

Ota ensin teipit pois ja veda sitten kuljetusvarmistus ulos. Veda uunin luukkua hieman
itseesi pain, ndin kuljetusvarmistuksen ottaminen uunista k&y helpommin (katso kuva:
Kuljetusvarmistuksen poistaminen).
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Ota kuljetusvarmistus yléspéin pois
Poista teipit
Uunin nostoluukku

Uunin kotelo

o A W N

Ota kuljetusvarmistus alaspdin pois

&),

Kuva 11: Kuljetusvarmistuksen poistaminen (kuva viitteellinen)

Viite
Séilyta kuljetusvarmistus uunin mahdollista lahettdmista tai varastoimista varten.

Uuninluukun eristyksen vaurioitumisen valttamiseksi uuni tulee varmistaa lahettdmista
varten yllaolevan kuvan mukaisesti.

Pyydamme huomioimaan ohjeet eristyslohkon ja poistoilmaputken asentamisesta, katso luku "Poistoilmaputken

asentaminen".

5.4 Rakennuksen ja liitdntdjen edellytykset

5.4.1 Kokoaminen (uunin sijoituspaikka)

28

Uunia paikalleen asennettaessa tulee noudattaa seuraavia turvallisuusmaarayksié:

Uuni tulee sijoittaa turvallisuusméaaraysten mukaisesti kuivaan tilaan.

Pdydan/sijoitustason tulee olla tasainen, jotta uunin sijoittaminen vaakasuoraan on
mahdollista. Uuni tulee asettaa tulenkestavalle alustalle (palonsuojausluokka A DIN
4102 — esimerkki: betoni, rakennuskeramiikka, lasi, alumiini tai terds), jotta uunista
putoava kuuma materiaali ei sytyta tata paallystetta palamaan.

Pdydan kantavuuden taytyy olla mitoitettu uunin ja sen varusteiden painoa
vastaavasti.

Lattianpaallysteen tulee olla tulenkestavéstd materiaalista valmistettu, jotta uunista
putoava kuuma materiaali ei sytyta tata paallystetta palamaan.

Sijoituspaikka

Liikkeenharjoittaja on vastuussa sijoituspaikan riittavasta ilmanvaihdosta sopivalla
poisto- ja syottdilmanjohdatuksella. Mikéli polttoerastd purkautuu kaasuja ja huuruja,
tulee huolehtia siitd, ettd sijoituspaikalla on riittdva ilmanvaihto tai sopiva
pakokaasujen poisjohdatus. Tarvittaessa liikkeenharjoittajan tulee hankkia sopiva
polttopakokaasujen poistolaitteisto.

On huolehdittava siit4, ettd uunista sateileva [&ampo6 johdetaan pois (tarvittaessa taytyy
hakea avuksi ilmastointiteknikko).

Hyvasta eristyksesta huolimatta uunin ulkopinnat séateilevat lamp064. Tarvittaessa tdma
lampd taytyy johtaa pois (tarvittaessa on haettava avuksi ilmastointiteknikko).
Liséksi tulee séilyttdd kaikilla puolilla 0, 5 m:n ja uunin yldpuolella 1 m:n
vahimmaisturvallisuusvélimatka (S) palaviin materiaaleihin. Yksittaistapauksissa
vdlimatkan tulee olla suurempi vastatakseen paikallisia olosuhteita.
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Vahimmaisvalimatka tulenkestéaviin materiaaleihin voi olla
sivusuunnassavahemman, jopa vain 0,2 m.

e  Suojaa uuni sadn vaikutuksilta ja syovyttavélta ilmakehaltd. Korroosiovaurioista, jotka
aiheutuvat sijoittamisesta kosteaan tilaan tai vastaavaan, ei hyvéaksyta mitdan vastuu-
tai takuuvaateita.

Kuva 12: Vahimmaisturvaetaisyys tulenarkoihin materiaaleihin (pdytamalli) (kuva
viitteellinen)

« Palon - terveyden vaara
* Hengenvaara

« Sijoituspaikalla tulee varmistaa riittiva ilmanvaihto
poistolammon ja mahdollisesti syntyvien
pakokaasujen poisjohtamiseksi.

Viite
Ennen kayttoonottoa tulisi uunin olla 24 tuntia sijoituspaikallaan akklimatisoitumista
varten.
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 Vaara kaytettaessa automaattisia sammutuslaitteita

* Hengenvaara kosteuden aiheuttamasta sihkdiskusta,
tukehtumisvaara sammutuskaasusta jne.

* Jos palontorjuntaan ja rakennuksen suojaamiseen kiytetdin

automaattisia sammutuslaitteita kuten sprinklerilaitteistoja, niin
niiden suunnittelussa ja asentamisessa on huolehdittava siitd, ettei

niiden kayttétapauksessa synny lisaa vaaratilanteita, esim.
sytytysliekkien sammuttaminen, kovetus6ljyn ja sammutusveden
sekaantuminen, sahkélaitteiden kaytdstapoisto jne.

5.5 Kokoonpano, asennus ja liitdnnat

5.5.1 Poistoilmaputken asentaminen

Jotta valtetd&n uunin eristyksen ja itse eristyslohkon ja poistoilmaputken vahingoittuminen,
on molemmat pakattu erilliseen pakkausyksikkdon. Ennen kayttdéonottoa eristyslohko tulee
laskea paikalleen ja poistoilmaputki tydntaa sille tarkoitettuun aukkoon ja varmistaa. Uunia
ei saa ottaa kayttdon ilman eristyslohkoa seké asennettua poistoilmaputkea.

Eristyslohko Poistoilmaputki
Kuva 13: Siséltyy toimitukseen (kuva viitteellinen)
Poistoilmaputken suojapellin purkaminen

Irrota ensin poistoilmaputken suojapellissa olevat ruuvit sopivilla tyokaluilla. Sdilyta
ruuvit ja suojapelti turvallisessa paikassa my&hempaé kayttoa varten (veda verkkopistoke

pois).

Kuva 14: Poistoilmaputken suojapellin purkaminen (kuva viitteellinen)
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Uunin ylemmaén katteen irrottaminen uunin kotelosta

Katteen ympérdivat ruuvit tulee irrottaa sopivalla tyokalulla ja panna talteen turvalliseen
paikkaan mydhempaa uudelleenkéyttoa varten.

Ruuvien lukumaéra ja paikka voi poiketa uunimallista. Naytetty kuva saattaa poiketa
uunimallista ja varusteista.

Kate tulee laskea pehmeélle alustalle (esimerkiksi vaahtomuoville).

Varo takaseinasta pinteeseen kulkevaa suojamaadoitusjohtoa, mikéli asennettu. Tarvittaessa
johto tulee irrottaa pinteesté.

<> \

\

Kuva 15: Katteen purkaminen (kuva viitteellinen)
Eristyslohkon asennus

Ota eristyslohkon pakkaus varovasti pois. Aseta eristyslohko uunin katossa olevan reién
keskikohdalle. Huolehdi siitd, ettd molemmat ylemmét poranreidt (A) ndyttavat
samansuuntaisesti uunin kotelon yl&osaan.

Kuva 16: Eristyslohkon asennus (kuva viitteellinen)
Katteen poisto ja asennus
Aseta kate uunin kotelon péalle ja kiinnité tiukkaan aiemmin irrotetuilla ruuveilla.

Kuva 17: Suojakatteen asennus (kuva viitteellinen)

Poistoilmaputken asennus

Tydnna poistoilmaputki varovasti sille tarkoitettuun aukkoon. Poistoilmaputken ylapaan
tulee olla uunin kannen pinnalla. Asenna poistoilmaputken suojapelti jalleen paikalleen
aiemmin irrotettujen ruuvien avulla.
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Kuva 18: Poistoilmaputken asennus (kuva viitteellinen)

Viite

On huolehdittava siit4, etteivéit mitk&an johdot ole ulkopuolella tai j&a puristuksiin. Varo
terévareunaisia pintoja.

Viite
Kaikki ruuvi- ja pistoliitokset tulee tarkastaa maardysten mukaisesti.

5.5.2 Poistoilman johdatus

Suosittelemme liittdmaén uunin poistoilmaputkistoon ja johtamaan pakokaasut vastaavasti
pois.

Poistoputkena voidaan kéyttad tavallisesti markkinoilla olevaa metalliputkea,
nimellishalkaisija 80 - 120. Se tulee asentaa nousevaksi ja kiinnittda seindén tai kattoon.
Putki sijoitetaan keskelle uunin poistosavutorven ylapuolelle.

Poistoputkea ei saa asentaa tiiviisti savutorven putkeen liittyvaksi, koska silloin ei saada
ohitusvaikutusta. Se tarvitaan, ettei uunin lapi vedeta liian paljon raitisilmaa.
Suosittelemme johtamaan poistoilman savupiipun kautta.

Kuva 19: Esimerkki: Poistoilmaputkiston asennus (kuva viitteellinen)
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> Viite

Pakokaasut voidaan johtaa pois vain jos tila tuuletetaan vastaavalla sydttdilma-aukolla.

> Viite
Asiakkaan tehtavat katto- ja muurausty6t ovat tarpeen pakokaasujen poisjohtamiseksi.

Pakokaasujen poiston koon ja suoritustavan madarittelee ilmastointiteknikko. On
noudatettava kyseisen maan kansallisia maarayksia.

5.6 Syottoilmavipu

Sisééntuodun ilman mé&arad voidaan séataa syottdilmavivulla. Syoéttdilmavipu on luukun

alasivulla tai luukun sivussa. Asento selostetaan vivun vieressa tai pinnassa olevilla
symboleilla.

PROGRAM 2 1 =
Kuva 20: Syéttdilmavipu (kuva viitteellinen)

® I O

Syéttdilmavipu on < Syé6ttdilmavipu on
taysin avattu suljettu

-
A

v

Kuva 21: Raitisilmasy6ton saately (symbolit)

> Viite
Syottdilmavivun ollessa avattuna uunikammion lampdtilan tasaisuus voi olosuhteista
riippuen huonontua.

> Viite
Kun syéttéilmavipu on avoinna, niin uunikammioon johdatetaan raitisilmaa kuivaamista

tai nopeampaa jaahdytysta varten. On huolehdittava siita, ettd syottdilmavipu on suljettu
kuivatuksen jélkeen, jotta saadaan hyva lampdtilajakautuma sintrauksessa.

Sirkonin valmistajan antamia sovellusohjeita tulee aina noudattaa, jotta véltetdan tavaran
vahingoittuminen esimerkiksi liian nopeiden jahdytysaikojen vuoksi.
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5.7 Liitdntd sahkodverkkoon
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Liikkeenharjoittajan toimesta tulee suorittaa tarvittavat hankinnat ja valmistelut, kuten
sijoituspinnan kantavuus, energiansyottd (sahko).

e  Uuni on asetettava sijoituspaikkaansa méardysten mukaista kaytto4 vastaavasti.
Séhkdverkkoliitdnnan arvojen tulee vastata uunin tyyppikilvessa annettuja arvoja.

e  Verkkopistorasian tulee olla uunin lahella ja helposti saavutettavissa.
Turvallisuusvaatimukset eivat tayty, jos uunia ei liitetd suojamaadoituksella
varustettuun pistorasiaan.

e Jatkojohtojen tai pistorasiajakajien kayttd on kielletty.

e Verkkojohdossa ei saa olla vaurioita. Ald pane mitaan esineita verkkojohdon paalle.
Veda johto niin, ettei kukaan voi astua sen paalle tai kompastua siihen.

o  Verkkojohdon saa korvata vain hyvéksytylla vastaavalla johdolla.
e  Varmista, ettd uunin liitdnt&johto sijoitetaan suojattuun paikkaan.

Viite
Ennen liittdmista jannitteensyottoon tulee varmistaa, ettd verkkokytkin on asennossa
"Pois" tai "0".

klick; click; clic;

klik; menk; fi3k 2 @

Kuva 22: Mallista riippuen (oheistettu verkkojohto sisaltyy toimitukseen) (kuva
viitteellinen)

1. Toimitukseen siséltyva verkkojohto "Snap In"-liittimell& tulee tyont&a uunin
takasivulle tai sivuseinaén.
2. Liita sitten oheistettu verkkojohto verkkoliitdntédan. Kayta virransy6ttéén vain

suojamaadoitettua pistorasiaa.
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Kuva 23: Mallista riippuen (CEE/NEMA-pistoke) (kuva viitteellinen)
1. Liita verkkojohto verkkoliitantdén. Kayta virransy6ttdon vain riittavasti
suojamaadoitettua pistorasiaa.

Tarkasta maadoitusvastus (VDE 0100 -méaréyksen mukaan); katso myds
tapaturmanehkaisymaaraykset.

Séhkolaitteistot ja kayttdvalineet Saksan tapaturmantorjuntamaaraysten (DGUV V3)
mukaan.

Verkkoliitéanta ilman verkkoliitantgjohtoa:

Verkkoliitdntajohto on liitettavé Kiinteésti kytkentakaappiin, joko sité varten varattuihin
pinteisiin, tai erilliselld kytkentélaitteistolla varustetuissa malleissa suoraan
paakatkaisimeen. Tdssd on huomioitava tyyppikilven tiedot verkkojannitteesta,
verkkotyypisté ja enimmaistehontarpeesta.

Suoritettavan verkkoliitdnnan varoke ja lapileikkaus ovat riippuvaisia
ympéristdolosuhteista, johdon pituudesta ja vetotavasta. Siksi séhkdalan ammattihenkilon
tulee méarata liitdntatapa asennuspaikalla.

e  Verkkojohto ei saa olla vahingoittunut. Ald pane mitaan esineita verkkojohdon paalle.
Veda johto niin, ettei kukaan voi astua sen péalle tai kompastua siihen.

e  Verkkojohdon vaihdossa tilalle on asennettava vain hyvéksytty samanarvoinen johto
e  Varmista uunin liitdntdjohdon suojattu veto

Suoritustavan tulee vastata kulloinkin voimassa olevia paikallisia standardeja ja
maéarayksia.

Huolehdi oikein tehdysta suojajohdinliitdnnésta.

Kéytettdessa useampaa vaihetta ne on liitettdva oikealle pyorivaan kiertokenttdan
jarjestyksessa L1, L2, L3.

Tarkasta ennen ensimmaista kaynnistamist, ettd oikealle pyoriva kiertokentté on taattu.
Tama on laitteiston moitteettoman toiminnan edellytys.

Viite

Kunkin kayttdmaan kansalliset maaraykset ovat sitovat.

Varoitus — sahkdvirran aiheuttamia vaaroja!

Vain pétevat ja tdhan valtuutetut séhkdalan ammattihenkilot saavat suorittaa
séhkolaitteisiin tehtavét tyot!
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HUOMIO

* Viirin verkkojinnitteen vaara

¢ Laitteen vaurioituminen

* Ennen liitdnt4a ja kdyttdonottoa I !
tarkasta verkkojannite ' (e
* Vertaa verkkojénnitettd tyyppikilven
tietoihin

* Palon - terveyden vaara
* Hengenvaara

« Sijoituspaikalla tulee varmistaa riittava ilmanvaihto
poistolammon ja mahdollisesti syntyvien
pakokaasujen poisjohtamiseksi.

5.8 Pohjalaatan (lisdvaruste) paikalleenpano
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Aseta asennuslaatta/-laatat* (lukumé&aré riippuu uunimallista) varovasti keskelle jaettuna
uunin pohjalle. Asennuslaattaa/-laattoja sisdan pantaessa huolehdi siitd, ettei luukun reunoja
eikd kuumennuselementteja vahingoiteta. Valt4 ehdottomasti kuumennuselementteihin
koskettamista asennuslaattoja sisdén pannessasi, kuumennuselementit voivat tuhoutua.
Uunin pohja on valmistettu korkealaatuisesta tulenkestavasta materiaalista, mutta se on
erittdin arka iskuille ja toytéisyille.

Muutamat mallit toimitetaan vakiona yhden asennuslaatan kera, jotta valtetddn pehmeén
uuninpohjan vahingoittuminen. Nabertherm ei ota mitdan vastuuta uuninpohjan vaurioista
(esimerkiksi painumista), jos ndita asennuslaattoja* ei kdytetd. Vahingoittuneen
asennuslaatan tilalle tulee asettaa heti uusi asennuslaatta (katso luku "Varaosat / kuluvat
osat").

Taytto tulee sijoittaa mahdollisimman keskelle uunikammion pohjaa. N&in varmistetaan
tasainen kuumeneminen.

Tayton jalkeen uunin luukku tulee sulkea varovasti.

* sisaltyy toimitukseen versiosta/uunimallista riippuen

Viite
On huolehdittava siita, ettei uuninpohjan kuormitus ylita arvoa 2 kg/dm?2.

Kuva 24: Keraamisen asennuslaatan sisadnpano (sisaltyy toimitukseen
uunimallista/versiosta riippuen) (kuva viitteellinen)
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5.9 Ensimmainen kayttéonotto

Uunin kéyttdonoton saavat suorittaa vain tdhan patevat henkilét noudattaen tydssa
turvallisuusmaarayksia.

Lue myds luku "Turvallisuus”. Kun laitteisto otetaan k&yttoon, tulee ehdottomasti
noudattaa seuraavia turvallisuusmaaréyksié - taten véltetd&n hengenvaaralliset tapaturmat,
esinevahingot ja myds ympéristévahingot.

Varmista, ettd Controllerin ohjekirjassa olevia ohjeita ja viitteitd huomioidaan ja
noudatetaan.

Laitteistoa saa kdyttad ainoastaan sille madrattyyn kayttotarkoitukseen.

Varmista, ettd vain tdhan valtuutetut henkilot oleskelevat koneen tydalueella ja ettei mitaan
muita henkil6itd vaaranneta laitteiston kayttéénotossa.

Tarkasta ennen ensimmaista kaynnistamistd, etta kaikki tyokalut, vieraat osat ja
kuljetusvarmistukset on poistettu laitteistosta.

Toimenna kaikki turvavarusteet (verkkokatkaisin, HATA-SEIS-painike mikali asennettu)
ennen kayttoonottoa.

Vaérin johdotetut liitdnnét saattavat tuhota laitteiston séhkdiset / elektroniset osat.

Huomioi erityiset suojatoimenpiteet (esim. maadoitus, ...) vaarannettujen osien
turvaamiseksi.

Virheelliset liitdnnat voivat aiheuttaa laitteiston odottamattoman k&ynnistymisen.

Ennen laitteiston kdynnistdmista selvitd oikea menettely hairididen ilmetessa seka
héatatilassa.

Tarkasta ennen ensimmaista kaynnistysta sdhkoliitdnnét ja merkkivalot.

Uuniin asetettavista materiaaleista on tiedettavd, saattavatko ne sydvytta tai tuhota eristeet
tai kuumennuselimet. Eristykselle vaarallisia aineita ovat: alkalit, maa-alkalit,
metallihdyryt, metallioksidit, klooriyhdisteet, fosforiyhdisteet ja halogeenit.

5.9.1 Kuumennuselementit molybdeeni-disilisidista (MoSi2)

Oksidisuojakerroksen aikaansaamiseksi kuumennuselementtien pinnalle uuni taytyy
kuumentaa n. 5 tunnin ajan lampétilaan, joka on 100 °C (212 °F)
enimmaislampétilaa alempi (esimerkki: Uuni on laadittu enimmaislampdétilaa n.
1750 °C (3182 °F) varten, joten Controllerista tulee saataa lampétilaksi n. 1650 °C
(3002 °F).

Tamé lampotila tulee kuitenkin saavuttaa vasta 5 tunnin kuluttua. Sa&detty l&mpétila
(esimerkki: 1650 °C (3002 °F)) tulee sdilyttda n. 5 tunnin ajan. Tama menettely tulee
suorittaa kayttéonoton yhteydessd, kuumennuselementtien vaihdon jalkeen tai
oksidikerroksen nuorruttamiseksi.

Uunin ensikuumennuksen aikana voi esiintyd hajurasitteita, tdma aiheutuu
eristysmateriaalin sideaineiden haihtumisesta. Suosittelemme tuulettamaan uunin
sijaintipaikan hyvin ensikuumennuksen aikana. Anna uunin sitten jaéhty& luonnostaan
huoneenldmpdon.
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Kemiallinen kestavyys:

Molybdeeni-disilisidielementeilld (MoSi,) kuumennetut uunit on mitoitettu uunikammion
enimmaislampétiloille 1600, 1750 ja 1800 °C. Uunikammion enimmaislampétila koskee
tassé kayttoa ilman kanssa. Yli 800 °C:n lampétiloissa kuumennuselementin pinnalle
syntyy piioksidikerros, joka suojaa sitd enemmalté hapettumiselta. Alhaisessa
lampdtilassa téllaista suojakerrosta ei muodostu. Noin 550 °C:n lampétilassa elementin
suojaamattomalla pinnalla saattaa tapahtua molybdeenin ja piin hapettumista. Tassa
syntyy kellahtavaa, pd&osin molybdeenioksidista (MoOsz) koostuvaa jauhetta. Tall4
kemiallisella reaktiolla ei ole haitallisia vaikutuksia kuumennuselementin teholle.

Kéytettdessd palamattomia suojakaasuja uunikammion sallittua enimmaislampétilaa
alennetaan 100 °C (212 °F). Kaytettdessa muovauskaasuja (95/05 N2/H2 tai 98/02 Ar/H2)
tarvitaan sdannolliset oksidointipoltot ja kuumennuselementit seka eristys saattavat kulua
voimakkaammin.

Vastustuskyky metalleja ja oksideja vastaan:

Periaatteessa kuumennuselementtien ei tulisi koskaan joutua kosketuksiin kiinteiden
materiaalien kanssa.

Metallit:

Hapettuvassa ilmakeh&ssé useimmat metallit hilsettyvét (lampovaikutus hapettuvassa
ilmakehdssa aiheuttaa oksidien muodostumista). Tdmé& metallioksidi voi reagoida
kuumennuselementin piioksidin kanssa ja vaikuttaa elementin kestoon. Jos uunia kéytetaan
metallien sulattamiseen, tulee huolehtia siitd, ettd uunikammiota suojataan metalliroiskeilta,
likaantumiselta ja huuruilta, joita syntyy sulatustapahtumassa (erityisesti kéytettaesséa
juoksutteita). Metallioksidit vahingoittavat voimakkaasti myds uunin eristysta.

Alkali:

Alkalipitoiset yhdisteet voivat vahingoittaa kuumennuselementteja. Sen liséksi
alkaliyhdisteet aiheuttavat eristyksen pikaisen tuhoutumisen.

Keramiikka:

Keramiikka voi tuhota kuumennuselementin siihen valittémasti koskettaessaan. Sen lisaksi
keramiikan suolat ja oksidit voivat reagoida kuumennuselementin piioksidin kanssa ja
lyhentda sen kestoa.

Lasi:

Lasin sulaessa uunin ilmakehaén sisaltyy epapuhtauksia, joiden koostumus on riippuvainen
kulloinkin valmistettavasta lasista. Ndma4 ainesosat vaikuttavat piioksidikerrokseen
useimmiten juoksutteen tavoin. T&lloin viskositeetti heikkenee ja piioksidi valuu hitaasti
kuumennuselementtid pitkin alas. Mutta heti muodostuu uutta piioksidia, niin ettei tasta
aiheudu mitdan mainittavaa keston lyhenemistd. Lisaksi lasilajista riippuen myos eristys voi
vahingoittua pahasti.

Viite
Ennen kayttdonottoa tulisi uunin olla 24 tuntia sijoituspaikallaan akklimatisoitumista
varten.

Viite
Jatkuva kayttd enimmaislampétilassa voi johtaa kuumennuselementtien,

tiivistemateriaalien ja metalliosien lisdéntyneeseen kulumiseen. Suosittelemme
tyoskentelemistd enintdén n. 50 °C enimmaislampétilaa alhaisemmalla [ampétilalla.
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Viite
Polton apuvélineita (sintrausvadit, erdastiat jne.) koskevia turvallisuusmaérayksia luvussa
"Pinottavat eréastiat" tulee noudattaa.

Varoitus - sahkovirran aiheuttama vaata!

Kayttajan ja uunin suojaamiseksi kuumennusohjelma tulee perussaantoisesti lopettaa, kun
uuni taytetaan. Laiminlyonnista uhkaa sahkodiskun vaara.

Halkeamat eristyksessa

Uunin eristys on valmistettu erittdin korkealaatuisesta tulenkestavasta materiaalista.
Lampolaajenemisen vuoksi eristykseen syntyy halkeamia jo muutaman kuumennusjakson
jalkeen. Niilla ei kuitenkaan ole mitéan vaikutusta uunin toimintaan tai laatuun. Tama ilmio
ei anna aihetta valitukseen.

Kuva 25: Esimerkki: Halkeamia eristyksessd muutaman kuumennusjakson jalkeen (kuva
viitteellinen)

Uunin ensikayttdonotossa ja toistuvassa kuumennuksessa voi tapahtua
kuumennuselementin/-elementtien vaantymista.

Mollybdeeni-disilisidistd valmistettujen kuumennuselementtien mahdollinen véantyminen
on fysikaalisesti aiheutunutta. Talla ilmi6ll& ei kuitenkaan ole mit&én vaikutusta uunin
toimintaan tai laatuun, eiké se siksi anna aihetta valitukseen.

Ennen ensimmaista kayttdéonottoa Ensikayttdonoton tai muutaman
kuumennusvaiheen jalkeen.

Kuva 26: Esimerkki: Molybdeeni-disilisidista valmistettujen kuumennuselementtien
vadristyminen (kuva viitteellinen)
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5.10 Tayttb/eramaarat

Uunin luukku tulee avata varovasti.

Vain sellaisia materiaaleja saa kayttad, joiden ominaisuudet ja sulamislampétilat ovat
tiedossa. Noudata tarvittaessa materiaalien kayttéturvatiedotteita.

Uunin taytdn aikana huolehdi siitd, ettei luukun reunoja eikd kuumennuselementteja
vahingoiteta. Vélta ehdottomasti kuumennuselementteihin koskettamista uunia téytettéessa,
kuumennuselementit voivat tuhoutua.

Taytto tulee sijoittaa mahdollisimman keskelle uunikammioon keraamisen sisakelevyn
paalle. N&in varmistetaan tasainen kuumeneminen.

Jos uunikammioon asetetaan kovin paljon tavaraa, niin kuumennusaika voi pidentya
huomattavasti.

Jos kaytetddn upokkaita, on huolehdittava siitd, ettd sulatusaine vied&an varovasti
upokkaaseen. Upokkaat ovat arkoja iskuille ja toytéisyille. Metallit laajenevat
lammetessédan nopeammin ja voimakkaammin kuin upokas. Huolehdi siitd, ettd upokkaiden
valmistajan antamia sulatusupokkaiden hoito- ja kasittelysuosituksia noudatetaan
tarkalleen.

Tayton jalkeen uunin luukku tulee sulkea varovasti. Uunin luukku tulee sulkea hellavaroen,
jotta eristys ei vahingoitu. Huolehdi siitd, ettd luukku on suljettu oikein.

Uunia ei tule avata kuumana, mikéli mahdollista. Jos avaaminen kuumana on tarpeen, niin
avausaika taytyy pitdd mahdollisimman lyhyend. On huolehdittava riittavasta
suojavaatetuksesta ja huoneen ilmanvaihdosta, katso luku "Turvallisuus".

Jaloteraspeltiin voi syntyd vérjaytymia (erityisesti avattaessa kuumana), mutta ne eivét
haittaa uunin toimivuutta.
Muita varotoimia

Huolehdi siité, ettd muut esineet, kuten esim. teekannut, pullot, pidetd&n poissa uunin
lahettyvilta.

Varoitus - sdhkovirran aiheuttama vaata!

Kayttdjan ja uunin suojaamiseksi kuumennusohjelma tulee perusséantoisesti lopettaa, kun
uuni tytetddn. Laiminlydnnistd uhkaa sahkoiskun vaara.

5.10.1 Pinottavat eraastiat (varuste)
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Uunin tayttdmiseen Nabertherm tarjoaa erityisia eréastioita.

Uunikammion optimaalista hyddyntamisté varten tuotteet sijoitetaan keraamisiin
erdastioihin. Uuniin voidaan pinota enintaan kolme erdastiaa paéllekkain. Erdastiat on
varustettu raoilla ilman parempaa kiertamisté varten. Ylempi vati voidaan sulkea
keraamisella kannella.
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Tayttdera enintdan kolmella  Eréastia Erdastian kansi
tasolla

Tuotenumero: 699000279 Tuotenumero: 699000985
Kuva 27: Eréastia kannen kera

Viite

Yllamainitut polton apuvélineet on mitoitettu kylméassé tilassa tayttdmista ja tyhjentamista
varten. Poisottamista kuumassa tilassa ei ole sallittu.

B D,

110 mm
Kuva 28: Turvallinen tayttderd enintdén 2 tasolla (kuva viitteellinen)

Alin eréastia tulee sijoittaa pohjalevyn (keraaminen asennuslaatta) keskikohdalle, jotta
varmistetaan erdn tasainen kuumeneminen.

Tayton aikana huolehdi siitd, ettei luukun reunoja eik& kuumennuselementteja vahingoiteta.
Vilta ehdottomasti koskettamasta kuumennuselementteihin, koska tdma aiheuttaa
kuumennuselementtien rikkoutumisen.

Tayton jalkeen uunin luukku tulee sulkea varovasti. Uunin luukun eristys ei saa tyontéa
eréastiaa / erdastioita sisalle uuninkammioon.

Varoitus - sdhkovirran aiheuttama vaata!

Kéayttdjan ja uunin suojaamiseksi kuumennusohjelma tulee perusséantoisesti lopettaa, kun
uuni taytetddn. Laiminlyonnistd uhkaa sahkdiskun vaara.
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6 Kayttd

6.1 Valvontalaite

B510/C550/P580

PROGRAM 2 & = : < B oz >

g ( > 00:10/ 00:20
-
2 200°C ~ 200°C

Made
|in
I Germany

Nabertherm > 00:25/ 00:34

Kuva 29: Kayttdpinta B510/C550/P580 (kuva on viitteellinen)
Nro Kuvaus

1. Naytto

2. USB-liitospinta USB-muistitikkua varten

3. Lampéatilanvalinnanrajoitin (valinnainen)

> Viite
Uunin [&mpdtilojen ja aikojen sy6ton sekd "kdynnistdmisen™ kuvaus I8ytyy erillisesta
kayttoohjeesta.

6.2 Kaytto-, nayttd- ja kytkentélaitteet (riippuen mallista)

6.2.1 Controllerin/uunin paallekytkenta

Controllerin paallekytkenta
Kulku Merkkivalo Huomautukset

Kytke verkkokatkaisin Kytke verkkokatkaisin asentoon "1".

padlle | ﬂ . (verkkokatkaisimen tyyppi
o, / varustelun/uunimallin mukaan)
B /

Uunin tila tulee H Nabertherm 1 : Kun lampatila naytetaan Controllerissa,
nayttoon. FRST FIRING niin se on valmis kéyttoon.
Parin sekunnin kuluttua Thu 6092021 © 26"0

naytetaan lampotila

o
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6.2.2 Controllerin/uunin poiskytkenta

Controllerin sammuttaminen

Jarjestys

Kytke verkkokatkaisin
pois

Merkkivalo Huomautuksia
Kéanna verkkokatkaisin pois asentoon
"o

(Verkkokatkaisintyyppi
varustelun/uunimallin mukaan)

Kaikki moitteettomalle toiminnalle tarvittavat asetukset on tehty jo tehtaalla.

Viite

Uunin lampétilojen ja aikojen sy6ton seka "kaynnistamisen” kuvaus 10ytyy erillisesta
kéyttoohjeesta.

Viite
Jatkuva kayttd enimmaislampdtilassa voi johtaa kuumennuselementtien,

tiivistemateriaalien ja metalliosien lisdantyneeseen kulumiseen. Suosittelemme
tyoskentelemistd enintdan n. 50 °C enimmaislampdétilaa alhaisemmalla lampétilalla.

7 Huolto, puhdistus ja kunnossapito

&
A\
©

Varoitus —yleisia vaaroja!

Ainoastaan valtuutettu ammattihenkildstd saa suorittaa puhdistus-, voitelu- ja huoltoty6t
noudattaen huolto-ohjeita ja tapaturmantorjuntamaérayksia. Suosittelemme huolto- ja
kunnossapitotdiden antamista Nabertherm GmbH:n huoltopalvelun suoritettavaksi. Jos
maéaardyksia ei noudateta, vaarana on tapaturma, kuolema tai huomattavat esinevahingot.

Varoitus — Sdhkdjannitteen aiheuttamat vaarat!

Ainoastaan patevé ja valtuutettu séhkdalan ammattihenkil9std saa suorittaa toité
séhkolaitteisiin.

Uuni ja/tai sahkokaappi tulee kytked jannitteettoméksi huoltotiden ajaksi, jotta véltetaan
tahaton kayttoonotto. Irrota verkkopistoke turvallisuussyisté.

Kayttajat saavat poistaa vain sellaiset hiriot, jotka ovat selkeésti aiheutuneet
kéyttovirheista!
Odota, kunnes uunikammio ja asennetut osat ovat jaédhtyneet huoneenlampaisiksi.

Uuni tulee tarkastaa sdédnnéllisin véliajoin silmémadraisesti vaurioiden varalta. Liséksi
uunin sisdpuoli tulee puhdistaa tarpeen mukaan (esim. imuilmalla). Huomio: Valta
osumasta kuumennuselementteihin, etteivat ne vaurioidu.

Varmista uuniin tehtévien tdiden yhteydessa, ettd uuni ja tyhuone tuuletetaan raittiilla
ilmalla.

Huoltotdiden ajaksi poistetut suojavarusteet tulee asentaa takaisin paikoilleen ja tarkastaa
néiden tdiden paatyttya.
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7.1 Uunin eristys

44

00
D&

Varo ylésnostettuja kuormia ty6paikalla (esim. nosturilaitteistot). Tydskentely ylosnostetun
kuorman (esim. yldsnostetun uunin, sdéhkdkaapin) alapuolella on kielletty.

Turvakatkaisimien ja mahdollisesti asennettujen paatekytkimien toiminta tulee tarkastaa
maaréajoin (Saksan tapaturmantorjuntamaaraykset DGUV maarays 3 tai kdyttdmaan
kansallisten maaraysten mukaisesti).

Uunin moitteettoman lampdtilanséatelyn varmistamiseksi tulee ennen joka prosessia
tarkastaa, onko I[&mpdelementissa vaurioita.

Kirista elementinpidikkeiden ruuvit (katso luku ”Kuumennuselementin vaihtaminen™)
tarvittaessa. Kytke uuni ja/tai sahkdkaappi jannitteettomaksi (irrota verkkopistoke) ennen
néita toita. Tapaturmantorjuntamaarayksié (Saksan DGUV maéardys 3 tai kayttbmaan
kansalliset maaraykset) tulee noudattaa.

Sahkokaapissa on yksi tai useampi konnektori. Ndiden konnektoreiden kontaktit ovat
kuluvia osia, ja siksi ne tulee huoltaa tai vaihtaa saannéllisin véliajoin (Saksan
tapaturmantorjuntamaéraysten DGUV méaaréys 3 tai kdyttdmaan kansallisten méaréysten
mukaisesti).

Séhkokaapissa (mikéli asennettu) on tuuletusritilat integroiduilla suodatinmatoilla. Ne
tdytyy puhdistaa tai vaihtaa uusiin saannéllisin véliajoin, jotta varmistetaan sahkdkaapin
riittdva ilmanvaihto! Sulatuskayton aikana séhkdkaapin luukku tulee paasaantdisesti lukita
pitavasti.

Eristyksiin tehtavissa tdissa tai uunitilan rakenneosien vaihtamisessa on
huomioitava seuraavat kohdat:

Korjaus- tai purkutdissé saattaa vapautua silikonipitoisia pélyja. Riippuen siitd, mité
materiaaleja on lampdkasitelty uunissa, voi eristyksessa olla muitakin epdpuhtauksia.
Mahdollisten terveysriskien poissulkemisessa taytyy eristykseen tehtdvissé toissa
vahentdd pdlyrasitus minimiin. Monissa maissa on asetettu typaikan raja-arvoja tata
varten. Tastd saat lisatietoja selvittaméalld maasi vastaavat lakiséateiset maaraykset.

Pélypitoisuudet tulisi pitdd mahdollisimman alhaisina. Polyt tulee ottaa talteen
poistoimulaitteistolla tai suurtehosuodattimella (HEPA — luokka H) varustetulla
polynimurilla. llmaannouseminen, esimerkiksi vedon vuoksi, taytyy estdd. Puhdistuksessa
ei saa kayttaa paineilmaa tai harjaa. Polykertymét tulee kostuttaa.

Eristyksessé tehtévien tdiden aikana tulisi kdyttdd FFP2- tai FFP3-suodattimella
varustettuja hengityssuojaimia. Ty6vaatteiden tulisi peittdd keho kokonaan ja olla l16ysasti
paalla. Késineitd ja suojalaseja taytyy kayttad. Likaantuneet vaatteet tulisi puhdistaa HEPA-
suodattimella varustetulla pélynimurilla ennen riisumista.

Iholle ja silmiin joutumista tulisi valttad. Kuitujen vaikutukset iholle tai silmiin voivat
aiheuttaa mekaanista arsytystd, josta voi syntyd punoitusta ja kutinaa. Toiden péaatyttya tai
valittdman yhteyden syntyessa iho pestaan vedelld ja saippualla. Jos ainetta on joutunut
silmiin, huuhtele silmid varovasti useamman minuutin ajan. Tarvittaessa hakeudu
silmélaakarin hoitoon.

Tupakointi, sydminen ja juominen tydpaikalla on kielletty.

Eristykseen tehtdvissa tdissa on Saksassa sovellettava vaarallisista aineista annettuja
teknisid s&antoja. http://www.baua.de (saksankielinen).

Yksityiskohtaisempia tietoja kuitumateriaalien kasittelysté 16ytyy sivustosta
http://www.ecfia.eu (englanninkielinen).

Materiaalien havittdmisessa tulee noudattaa kansallisia ja alueellisia ohjeséantoja.
Uuniprosesseissa mahdollisesti syntyneet epépuhtaudet on téssa otettava huomioon.


http://www.baua.de/
http://www.ecfia.eu/
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7.2 Laitteiston poiskytkentd huoltotoita varten

On odotettava, kunnes uunikammio ja asennetut osat ovat jadhtyneet
huoneenlampaisiksi.

e Uunin taytyy olla tdysin tyhjennetty

o  Kayttohenkilostolle taytyy tiedottaa asiasta ja valvontahenkil6t nimitettava

o  Pdakatkaisin on kytkettava pois ja/tai verkkopistoke irrotettava

o  Paakatkaisin (mikali asennettu) taytyy lukita ja paallekytkeminen estaa riippulukolla
o  Pdaakatkaisimeen taytyy asettaa varoituskilpi

e  Kunnostusalue on varmistettava laajalti

e  Jannitteettdmyys taytyy tarkastaa

o  Tyoskentelypaikka tdytyy maadoittaa ja kytke& oikosulkuun

e  Viereiset jannitteelliset osat taytyy peittaa

Varoitus — yleiset vaarat!
Ala kosketa mihinkaan esineeseen, ennen kuin olet ensin tarkastanut sen lampatilan.

Varoitus — Sahkdjannitteen aiheuttamat vaarat

Ainoastaan pateva ja valtuutettu sahkéalan ammattihenkilosto saa suorittaa toita
sdhkolaitteisiin. Uuni/sdhkokaappi taytyy kytked tdiden ajaksi jannitteettdmaksi
epahuomiossa tapahtuvan kéynnistyksen estamiseksi (veda verkkopistoke pois) ja kaikki
uunin liikkuvat osat varmistaa. Saksan DGUV V3 -tapaturmantorjuntaméaarayksia tai
kayttdmaan kansallisia maarayksié tulee noudattaa. On odotettava, kunnes uunikammio ja

NGBETITTT .

7.3 Saanndlliset uunin huoltotydt

Rakenneosa/ Sijainti/ Toiminto
ja toimenpide

Turvallisuustarkastus Saksan tapaturmantorjuntamadaraysten
(DGUV V3) tai vastaavien kansallisten maaraysten mukaisesti
Maardysten mukaisesti

HATA-SEIS-laite (mikali asennettu)
Paina painiketta

Turva- ja paatekytkimet (mikéali asennettu)
Tarkasta toiminta

Uunikammio, ilmanpoistoaukot ja poistoputket
Puhdista ja tarkasta, onko vaurioita, puhdista imuilmalla varovasti

Tiivistepinnat: Luukun/uunin reuna
Tarkasta silmamédraisesti

Tiivisteet (jos asennettu)
Puhdista/vaihda

Kuumennuselementit/prosessikupu (mikali asennettu)
Tarkasta silmamaéaraisesti

asennetut osat ovat jaédhtyneet huoneenldmpdisiksi.

Huomautus

Maardysten mukaisesti

X2

X1

X2

X1

X1

X1

X1
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Rakenneosa/ Sijainti/ Toiminto Huomautus
ja toimenpide

Elementinpidikkeiden ruuvit, katso luku ”’Elementinpidikkeiden lensimmaisen kerran
ruuvien tarkastus” (jos asennettu)

e B L . 2?jatkossa
Tarkasta elementinpidikkeiden ruuvit ja kiristé niita tarvittaessa varovasti

Tarkastus, ettd kuumennuksen virrankulutus on tasainen
Tarkasta toiminta

Lampdoelementti
Tarkasta silmamadraisesti (lAmpdelementin ndkyva osa uunikammiossa)

Nostopdydan s&ato (jos asennettu)
Tarkasta, sulkeutuuko nostopdyta taysin

Lampétilanvalinnan rajoittimen asetukset (jos asennettu) Tarkasta lampétilanvalinnan

Aina lampokasittelyohjelmaa muutettaessa rajoittimeen saddetty ;
laukaisulampétila (halytysarvo) aina,
kun lampokasittelyohjelmaan tehdéan

muutos
Mittaus- ja séatétarkkuus
Kalibroi
Séhkokaapin tuuletin Joka kayttéonotossa

Tarkasta toiminta
Selitys: katso luku Huoltotaulukoiden selitys”
Varoitus — sahkodvirran aiheuttamia vaarojal!

Vain pétevat ja tdhan valtuutetut séhkdalan ammattihenkil6t saavat suorittaa
séhkolaitteisiin tehtavét tyot!

Viite

Wl
Y2

X2

X2

X1

X1

X1

X2

X1

Huoltoty6t saa suorittaa vain valtuutettu ammattihenkildsté noudattaen huolto-ohjeita ja
tapaturmanehkaisymaarayksia! Suosittelemme huolto- ja kunnostustdiden antamista

Nabertherm GmbH:n huoltopalvelun suoritettavaksi.

7.3.1 S&aanndlliset huoltotoimet — Dokumentaatio

Rakenneosa/ Sijainti/ Toiminto Huomautus
ja toimenpide

Tyyppikilpi
Luettavissa oleva

Kayttoohje
Tarkasta sdilytys uunin lahell&

Rakenneosien kayttéohjeet
Tarkasta sdilytys uunin lahell

Selitys: katso luku "Huoltotaulukoiden selitys"
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

7.3.2 Saannolliset maaraaikaishuoltotydt — Kuumennuselementit/uunikammio

Rakenneosa/sijainti/toiminto Huomautus A B C
ja toimenpide

Kuumennuselementit 2 D Xi
Tarkasta silmamaaraisesti, oksidikerroksen muodostuminen, halkeamien

syntyminen

Kuumennuselementit 1 Y X2
Vaihda

T viimeistaan 2 Y X2
Kuumennuselementtien lapivienti
. kuumennuselementteja
Puhdistus

vaihdettaessa

Kuumennuselementtien liitdnta 3 Y X2
Johdotus liitantapaihin saakka, kiertopaiden korroosiotaipumus
(palonjéljet), asennus ilman vaantoa

Kuumennuselementtien liitospinteet Katso luku 2 Y X2
Tarkasta ja tarvittaessa kirista liitospinteiden ruuvit (vaantomomentti LS e 15

huomioitava) vaihtaminen

Kuumennuselementtien virransyotto 3 Y X2

Tarkasta kuumennusryhmien kuormanotto

Selitys: katso luku ”Huoltotaulukoiden selitys”

7.4 Huoltotaulukoiden selitys

Selitys:
A = Varaosien ennakkotilaus 1 = ennakkotilausta suositellaan vélittomasti
2 = ennakkotilausta suositellaan
3 = tarpeen mukaan, ei olennainen
B = Huoltovili: P = paivittain, aina ennen uunin paallekytkentaa

VK = viikoittain

K = kuukausittain

Nv = vuosineljanneksittain
V = vuosittain

C = Suorittaja X1 = kayttéhenkilosto

X2 = ammattihenkildstd

Viite: Vaikeammissa ymparistdolosuhteissa
huoltovaleja taytyy lyhentaa.

7.5 Tarkasta kuumennuselementtien ruuvit

Varoitus — Sdhkdjannitteen aiheuttamat vaarat

Ainoastaan patevé ja valtuutettu séhkdalan ammattihenkildstd saa suorittaa toité
séhkélaitteisiin. Uuni/sdhkdkaappi taytyy kytked tdiden ajaksi jannitteettomaksi
epahuomiossa tapahtuvan kaynnistyksen estdmiseksi (ved& verkkopistoke pois) ja kaikki
uunin liikkuvat osat varmistaa. Saksan DGUV V3 -tapaturmantorjuntamééaréayksia tai
kayttdmaan kansallisia maarayksié tulee noudattaa. On odotettava, kunnes uunikammio ja
asennetut osat ovat ja&dhtyneet huoneenldmpdisiksi.
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Varo - rakenneosat voivat vahingoittua!

Kuumennuselimet rikkoutuvat ddrimmaéisen helposti. Kaikkea kuumennuselinten
kuormittumista tai vadantymisté on véltettdva. Jos tasté ei huolehdita, niin arat
kuumennuselimet tuhoutuvat heti.

Poistoilmaputken suojapellin purkaminen

Irrota ensin poistoilmaputken suojapellissa olevat ruuvit sopivilla tyokaluilla. Sailyta
ruuvit ja suojapelti turvallisessa paikassa my&hempaa kayttoa varten (veda verkkopistoke

pois).

Kuva 30: Poistoilmaputken suojapellin purkaminen (kuva viitteellinen)
Uunin ylemman katteen irrottaminen uunin kotelosta

Katteen ympérdivat ruuvit tulee irrottaa sopivalla tydkalulla ja panna talteen turvalliseen
paikkaan my6hempaé uudelleenkayttdd varten.

Ruuvien lukuméara ja paikka voi poiketa uunimallista. Ndytetty kuva saattaa poiketa
uunimallista ja varusteista.

Kate tulee laskea pehmeélle alustalle (esimerkiksi vaahtomuoville).

Varo takaseinésta pinteeseen kulkevaa suojamaadoitusjohtoa, miké&li asennettu. Tarvittaessa
johto tulee irrottaa pinteesté.

<> \

\

Kuva 31: Katteen purkaminen (kuva viitteellinen)
Elementinpidikkeiden ruuvien tarkastus ja tarvittaessa jalkikiristys

Kaikki ruuvit tulee tiukentaa varovasti ensin yhden kayttéviikon jalkeen ja sitten kerran
vuodessa (katso luku "Kuumennuselementtien ruuviliitosten Kiristysvaantémomentit").
Kuumennuselementin kaikkinaista kuormitusta tai vadntamisté tulee valttaa.
Elementinpidike tulee varmistaa kiertymista vastaan ruuveja tiukennettaessa. Jos nain ei
tehda, niin siitd voi seurata aran kuumennuselementin tuhoutuminen.



MORE THAN HEAT 30-3000°C
Katteen poisto ja asennus

Aseta kate uunin kotelon péalle ja kiinnité tiukkaan aiemmin irrotetuilla ruuveilla.

\ <= \

Kuva 32: Suojakatteen asennus (kuva viitteellinen)

Poistoilmaputken asennus

Tyonna poistoilmaputki varovasti sille tarkoitettuun aukkoon. Poistoilmaputken ylapaan
tulee olla uunin kannen pinnalla. Asenna poistoilmaputken suojapelti jalleen paikalleen
aiemmin irrotettujen ruuvien avulla.

Kuva 33: Poistoilmaputken asennus (kuva viitteellinen)

Kayttoonotto

Tyonné verkkopistoke (mikali asennettu) pistorasiaan (katso luku "Liitanta
séhkoverkkoon™), kytke sitten verkkokatkaisin péalle ja tarkasta uunin toiminta (katso luku
"Kéytto").

7.6 Puhdistusaineet

Noudata uunilaitteiston sammuttamisesta annettuja ohjeita (katso luku ”Kéytt”). Irrota
verkkopistoke pistorasiasta. Odota, kunnes uuni on jadhtynyt luonnollisesti.

Kéyté kotelon likaantumien poistamiseen tavallisia vesipohjaisia tai syttymattémia
puhdistusaineita, jotka eivét sisalld liuottimia. Puhdista sisdosat imurilla.

Puhdistusaineiden pakkauksissa annettuja merkintdjé ja ohjeita tulee noudattaa.
Pyyhi pinta kostealla nukkaamattomalla liinalla. Lis&ksi voidaan kayttaa seuraavia
puhdistusaineita:

Kayttajan tulee lisatéd nama tiedot.

Rakenneosa ja paikka Puhdistusaineet

Ulkopinnat (runko)* Kéyta puhdistukseen tavallisia vesipohjaisia tai
syttyméttémid puhdistusaineita, jotka eivat siséalla
liuottimia*.

Ulkopinnat Ruostumattoman teréksen puhdistusaine

(ruostumaton teréas)

Sisdpinnat Puhdista varovasti pélynimurilla
(varo kuumennuselementteja)
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Kayttajan tulee lisata nama tiedot.

Rakenneosa ja paikka Puhdistusaineet

Eristysmateriaalit Puhdista varovasti pélynimurilla
(varo kuumennuselementteja)

Luukun tiiviste Kéyté puhdistukseen tavallisia vesipohjaisia tai

(mikali asennettu) syttyméttdmia puhdistusaineita, jotka eivat sisalla
liuottimia.

Kéayttopaneeli Pyyhi pinta kostealla, nukkaamattomalla liinalla (esim.

lasinpuhdistusaineella).

*Varmista, ettd puhdistusaine ei vaurioita vesiliukoista, ymparistoystavallista maalia (kokeile puhdistusainetta
ensin sisépuolella pieneen huomaamattomaan kohtaan).

Suorita puhdistus ripeésti suojataksesi pintoja.

Puhdistusaineet on poistettava pinnoilta puhdistuksen jélkeen huolellisesti kostealla
nukkaamattomalla liinalla.

Tarkasta puhdistuksen jalkeen, etta kaikki johdot ja liitdnnét ovat tiiviisti kiinni ja ettei
niissa ole vuotokohtia, hankaumia tai vaurioita; poista mahdolliset vauriot heti!

Noudata luvussa "Ymparistonsuojeluméaaraykset' annettuja ohjeita.

> Viite

Uunia, uunin sisépintaa ja asennettuja osia EI SAA puhdistaa painepesurilla.

8 Hairiot
Vain patevat ja tahan valtuutetut sdhkdalan ammattihenkilot saavat suorittaa séhkolaitteisiin tehtavéat tyot. Kayttajat
saavat poistaa itsendisesti vain sellaiset hairiot, jotka ovat selkedsti aiheutuneet kéyttovirheista.

Jos et voi paikantaa hdiridita itse, hae ensin avuksi paikallinen sahkoasentaja.

Mikali ilmenee kysymyksid, ongelmia tai toivomuksia, pyydamme ottamaan yhteytta Nabertherm GmbH:hon.
Kirjallisesti, puhelimitse tai internetin kautta -> katso luku "Nabertherm-huoltopalvelu®.

Puhelimitse kdyty neuvonta on asiakkaillemme maksutonta ja sitoutumatonta — maksat vain aiheutuvat puhelumaksut.

Mekaanisten vaurioiden kohdalla ole hyva ja lahetd ylldmainittujen tietojen sekd vauriokohtaa ja uunin
kokonaisndkymaa esittavien digitaalisten valokuvien kera séhkopostiviesti seuraavaan osoitteeseen:
-> Kkatso luku "Nabertherm-huoltopalvelu®.

Mikali et voi poistaa hairioté selostamiemme ratkaisujen avulla, ole hyva ja soita suoraan palvelupuhelimeemme.

Ole hyva ja pidé seuraavat tiedot kasill& puhelun aikana. Ne tekevat kysymyksiisi vastaamisen helpommaksi tekniselle
huoltopalvelullemme.
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8.1 Controllerin virheilmoitukset

ID+ Teksti
Sub-1D

Viestintavirhe

01-01 Vaylavyohyke

Viestintdmoduuli
vayla

01-02

lImaisinhairio

02-01 Lampdoelementti
avoinna

02-02 Lampdoelementtiy
hteys

02-03 Vertauspisteen
virhe

02-04 Vertauspiste liian
kuuma

02-05 Vertauspiste liian
kylmé

02-06 Anturi erotettu

02-07 limaisinelementti

viallinen

Jéarjestelmavirhe

03-01 Jarjestelmé&muisti
03-02 ADC-virhe
03-03 Jarjestelmétiedost

o virheellinen

Logiikka

Viestintayhteyden hairié yhteen

saadinmoduuliin

Viestintdyhteyden hairid
viestintdmoduuliin
(Ethernet/USB)

Virhe Controllerin 4-20 mA -
tulossa (<2 mA)

PT100 tai PT1000 -ilmaisin
viallinen

AD-muuntimen ja saatimen
valinen viestintavirhe

Nayton ja muistirakenneosan
vélinen viestintahirio

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Poisto

Tarkasta, etta sdaddinmoduulit ovat lujasti
paikallaan

Palavatko sdéddinmoduulien LED:it punaisina?

Tarkasta kayttolaitteen ja séddinmoduulin vélinen
johto

Liitantdjohdon pistoketta ei tyonnetty oikein
kayttolaitteeseen

Tarkasta, etta viestintimoduuli on lujasti
paikallaan

Tarkasta kayttolaitteen ja viestintdmoduulin
valinen johto

Tarkasta lampdelementti, lampdelementin pinteet
ja johto

Tarkasta lampdeementin johdon kontaktit
séadinmoduulin pistokkeessa X1 (kontaktit 1 + 2)
Tarkasta asetettu lampdelementin tyyppi
Tarkasta, ovatko lampdelementin liitinnan navat
oikein

Saadinmoduuli viallinen

Kytkentélaitteiston l[&mpdtila liian korkea (n. 70
OC)
Saédinmoduuli viallinen

Kytkentalaitteiston lampdtila liian alhainen (n. -
10 °C)

Tarkasta 4-20 mA -ilmaisin
Tarkasta liitdntdjohto ilmaisimeen

Tarkasta PT-ilmaisin

Tarkasta liitdntdjohto ilmaisimeen
(johtorikko/oikosulku)

Virhe kiinto-ohjelman paivitysten jalkeen®
Kéyttolaitteen vikal)

Vaihda sdadinmoduuli?

Vaihda kayttolaite
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ID+
Sub-1D

03-04

03-05

03-06
03-07

Valvonnat

04-01

04-02

04-03

52

Teksti

Jarjestelmén
valvonta

Vyobhykkeiden
jarjestelmanvalvo
nta

Itsetestausvirhe
Analoogilahtd /
Vadra jannite
lahdossa

Ei
kuumennustehoa

Y likuumenemine
n

Virtakatkos

Logiikka

Ohjelman suorittaminen
kéyttolaitteessa virheellinen
(vartija)

Ohjelman suorittaminen
kéyttolaitteessa virheellinen
(vartija)

Laht6jannitteen mitattu arvo ei
vastaa maaréattya arvoa

ei lampdotilan nousua
nostoluiskissa, kun
kuumennusléht6 <> 100 % 12
minuutin ajan ja kun [&mpdtilan
tavoitearvo on suurempi kuin
uunin senhetkinen lampétila

Ohjaavan vyohykkeen lampatila
ylittdd ohjelman suurimman
tavoitearvon tai uunin
suurimman lampétilan 50
Kelvinia (alk. 200 °C)

Sammutuskynnyksen yhtélo
kuuluu:

Suurin ohjelman tavoitearvo +
johtavan vyodhykkeen
vybhykekorjaus + erdsaatelyn
korjaus [Max] (jos erasaately
toimennettu) +
sammutuskynnyksen
ylildmpdtila (P0268, esim. 50
K)

On kaynnistetty ohjelma uunin
lampétilassa, joka on korkeampi
kuin ohjelman suurin
tavoitearvo

Uunin
uudelleenkdynnistymiselle
asetettu raja on ylitetty

Poisto

Vaihda kéyttolaite

USB-muistitikku vedetty liian aikaisin pois tai
viallinen

Sammuta Controller ja kdynnista uudelleen

Vaihda saadinmoduuli®
Sammuta Controller ja kdynnisti uudelleen®

Ota yhteytta Nabertherm-huoltopalveluun®

Anna séhkdalan asiantuntijan suorittaa seuraavat
vaiheet:

- Kytke uuni jannitteettomaksi

- Erota kuluttaja analoogildhddsta

- K&ynnisté uuni jélleen ja aloita ohjelma

- Virhe ei tule enda: Vaihda kuluttaja uuteen.
- Virhe tulee edelleen: Vaihda sdédinmoduuli

Ota yhteyttd Nabertherm-huoltopalveluun®

Kuittaa virhe (tarvittaessa kytke
jannitteettomaksi) ja tarkasta turvarele, luukun
katkaisin, kuumennuksen ohjaus ja Controller.

Tarkasta kuumennuselementit ja
kuumennuselementtien liitdnnat.

Laske sa&téparametrien D-arvo.

Puolijohdinreleen tarkastus
Tarkasta lampdelementti
Tarkasta Controller

(3 minuutin viiveelld)

Odota ohjelman k&ynnistamisessa, kunnes uunin
lampotila on laskenut.

Kéyté tarvittaessa keskeytymétonta virransyottod



ID+
Sub-1D

04-04
04-05

Muu virhe

05-00

Teksti

Hélytys

Itseoptimointi on
epaonnistunut

Paristo heikko

Yleinen virhe

Logiikka

Uuni on sammutettu
verkkokatkaisimella ohjelman
kéydessa

Konfiguroitu hélytys on annettu

Saadut arvot ovat
epatodennakdisia

Aikaa ei nayteta enaa oikein.
Verkkokatkosta ei mahdollisesti
kasitella enaa oikein.

Saadinmoduulin tai
Ethernetmoduulin virhe

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Poisto

Pysdyta ohjelma Controllerilla ennen kuin
sammutat verkkokatkaisimen.

Al4 tee itseoptimointia uunin tyGalueen
alemmalla lampétila-alueella

Tee tdydellinen parametrien vienti USB-
muistitikulla

Vaihda paristo (katso luku "Tekniset tiedot")

Ota yhteyttd Nabertherm-huoltopalveluun
Anna kayttoon tietojen vienti huoltoa varten

Vikailmoitukset voi kuitata, jolloin ne havidvat naytolta. Jos jarjestelma antaa uuden vikailmoituksen, ota yhteytta
Nabertherm-huoltoon. Kiertomoottorit (jos kdytdssa) pysyvat kdynnissa myds vian aikana siihen saakka, kunnes
lampétila laskee maéritetyn sammutuslampétilan alapuolelle.

8.2 Controllerin varoitukset

Varoituksia ei ndyteta virhearkistossa. Ne ndytetddn vain ndyttéruudussa ja parametrien vientitiedostossa. Varoitukset
eivét yleensd aiheuta ohjelman keskeytymista.

Nro

00

01

02

03

04

05

Teksti

Muutosnopeuden
valvonta

Ei
saatoparametreja

Erdanelementti
viallinen

Jaahdytyselementt
i viallinen

Dokumentointi-
elementti
viallinen

Virtakatkos

Logiikka

Asetetun nostojyrkkyyden
valvonnan raja-arvo on ylitetty

PID-parametriin ei ole syodtetty
"P"-arvoa

Ohjelman ollessa kéynnissé ja
eransaatelyn toimennettuna ei
havaittu erdnelementtia

Jadhdytyksen lampdelementti ei
ole paikallaan tai se on viallinen

Dokumentointi-lampdelementtia
ei havaittu tai se on viallinen.

On havaittu virtakatkos.

Ohjelman keskeytysta ei ole
tapahtunut.

Poisto

Héirion syyt katso luku "Nostojyrkkyyden
valvonta"

Nostojyrkkyys sdadetty liian vahaiseksi

Syo6té vahintaan yksi "P"-arvo saatdparametreihin
Se ei saa olla "0"

Pistd erdnelementti paikalleen

Poista erénsaatelyn toimennus ohjelmasta

Tarkasta, onko eran lampdelementissa ja sen
johdossa vaurioita

Pista jaahdytyksen lampoelementti paikalleen

Tarkasta, onko jadhdytyksen lampd6elementissé ja
sen johdossa vaurioita

Jos aktiivisesti saddellyn jadhdytyksen aikana
ilmenee jadhdytyksen lampdelementin vika, niin
ohjaus kytkeytyy johtavan vychykkeen
lampdelementtiin.

Pistd dokumentointi-lampdelementti paikalleen

Tarkasta, onko dokumentointi-lampdelementissa
ja sen johdossa vaurioita

Ei ole
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Nro

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

54

Teksti

Halytys 1 - Alue

Hélytys 1 - Min

Hélytys 1 - Max

Hélytys 2 - Alue

Hélytys 2 - Min

Halytys 2 - Max

Halytys -
ulkoinen

Halytys -
ulkoinen

Halytys -
ulkoinen

Hélytys -
ulkoinen

USB-muistitikkua
ei ole pantu
laitteeseen

Tietojen
tuonti/vienti USB-
muistitikkua
kéyttéen ei
onnistunut

Ohjelmia
tuotaessa ohjelmat
hylataén

Ohjelmia
tuotaessa tulee
ilmoitus "On
tullut virhe"

Logiikka

Konfiguroitu aluehdlytys 1 on
lauennut

Konfiguroitu min.-hélytys 1 on
lauennut

Konfiguroitu max.-halytys 1 on
lauennut

Konfiguroitu aluehalytys 2 on
lauennut

Konfiguroitu min.-hélytys 2 on
lauennut

Konfiguroitu max.-halytys 2 on
lauennut

Konfiguroitu halytys 1
sisdantulossa 1 on lauennut

Konfiguroitu halytys 1
sisdantulossa 2 on lauennut

Konfiguroitu halytys 2
sisdantulossa 1 on lauennut

Konfiguroitu hélytys 2
sisaantulossa 2 on lauennut

Tiedostoa on muokattu
mikrotietokoneella
(tekstimuokkaus) ja tallennettu
vaarassa muodossa tai USB-
muistitikkua ei havaita.

Haluat tuoda tietoja, jotka eivét
ole USB-muistitikun
tuontikansiossa

L&mpétila, aika tai nopeus ovat
raja-arvojen ulkopuolella

USB-muistitikun "Tuonti"-
kansioon ei ole tallennettu koko
parametrisarjaa (vahintaan
konfigurointitiedostot)

Poisto

Séatdparametrien optimointi
Hélytys asetettu liian ahtaaksi

Saatoparametrien optimointi
Hélytys asetettu liian ahtaaksi

Saatéparametrien optimointi
Hélytys asetettu liian ahtaaksi

Sadtoparametrien optimointi
Hélytys asetettu liian ahtaaksi

Séatdparametrien optimointi
Hélytys asetettu liian ahtaaksi

Séatoparametrien optimointi
Hélytys asetettu liian ahtaaksi

Tarkasta ulkoisen hélytyksen lahde
Tarkasta ulkoisen hélytyksen lahde
Tarkasta ulkoisen halytyksen lahde
Tarkasta ulkoisen hélytyksen lahde

Tydénnd USB-muistitikku Controlleriin tietojen
vientid varten

Ali muokkaa XML-tiedostoja
tekstimuokkauksella, vaan aina vain itse
Controllerissa.

Muotoile USB-muistitikku (muoto: FAT32). Ei
pikamuotoilua

Kéyta toista USB-muistitikkua
(enint. 2 Tt/ FAT32)

Tuonnissa kaikkien tuontikansion tiedostojen
taytyy olla ladattuna USB-muistitikkuun.

USB-muistitikun suurin muistikoko on 2
Tt/FAT32. Jos USB-muistitikun kaytossa ilmenee
ongelmia, kéyta toista USB-muistitikkua,
enintéan 32 Gt.

Tuo ainoastaan ohjelmia, jotka ovat talle uunille
sopivia. Controllereissa on eroja ohjelmien ja
lohkojen lukum@arassa seké uunin suurimmassa
lampétilassa.

Jos olet tarkoituksellisesti jattanyt tiedostoja
tuonnista pois, voit jattad ilmoituksen huomiotta.
Muussa tapauksessa tarkasta, etté tuontitiedostot
ovat taysilukuiset.



Nro Teksti

18 "Kuumennus
estetty"

19 Luukku avoinna

20 Hélytys 3

21 Halytys 4

22 Hélytys 5

23 Hélytys 6

24 Halytys 1

25 Halytys 2

26 Monivyohyke-
holdback-

lampétila ylitetty

27 Monivyo6hyke-
holdback-
lampdatila alitettu

28 Modbus-yhteys
keskeytynyt

Logiikka

Jos Controlleriin on liitetty
luukun katkaisin ja luukku on
avoinna, niin nayttoon tulee
tama ilmoitus

Uuninluukku on avattu
ohjelman kdydessa

Yleinen ilmoitus télle
hélytysnumerolle

Yleinen ilmoitus talle
hélytysnumerolle

Yleinen ilmoitus télle
hélytysnumerolle

Yleinen ilmoitus télle
halytysnumerolle

Yleinen ilmoitus télle
halytysnumerolle

Yleinen ilmoitus télle
halytysnumerolle

Yksi monivychyke-holdback-
toimintoon konfiguroitu
lampo6elementti on poistunut
lampdtilarajan alapuolelle

Yksi monivyohyke-holdback-
toimintoon konfiguroitu
lampdelementti on poistunut
lampdatilarajan ylapuolelle

Yhteys ylempiarvoiseen
jarjestelmaan on keskeytynyt.

8.3 Kytkentalaitteiston hairiot

Hairiot

Controllerin valo ei pala

Controller antaa
virheilmoituksen
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Poisto

Sulje luukku
Tarkasta luukun katkaisin

Sulje uuninluukku ohjelman kéydessa

Tarkasta tdiméan halytysilmoituksen syy

Tarkasta tdaméan halytysilmoituksen syy

Tarkasta tdmén halytysilmoituksen syy

Tarkasta tdmén hélytysilmoituksen syy

Tarkasta tdmén hélytysilmoituksen syy

Tarkasta tdaméan halytysilmoituksen syy

Tarkasta, onko tdma lampdelementti tarpeen
valvontaa varten.

Tarkasta kuumennuselementit ja niiden ohjaus

Tarkasta, onko tama lampdelementti tarpeen
valvontaa varten.

Tarkasta kuumennuselementit ja niiden ohjaus

Tarkasta, ovatko Ethernet-johdot vahingoittuneet.
Tarkasta viestintdyhteyden konfigurointi

NGBETITTT .

Syy
Controller sammutettu

Jannitettd ei ole

Tarkasta Controllerin varoke (mikali
asennettu), vaihda

tarvittaessa.

Katso Controllerin erillinen kéyttéohje

Toimenpide
Verkkokatkaisin asentoon "1"

Onko verkkopistoke pistorasiassa?
Tarkasta talon varoke

Tarkasta Controllerin varoke (mikali
asennettu), vaihda tarvittaessa.

Kytke verkkokatkaisin péélle. Jos
laukeaminen toistuu, ilmoita
Nabertherm-huoltopalvelulle

Katso Controllerin erillinen kéyttdohje
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Hairiot

Uuni ei kuumene

Kuumennustila lampiaa
hyvin hitaasti

Ohjelma ei siirry
seuraavaan lohkoon

S&adinmoduulia ei voi
ilmoittaa kayttdlaitteelle

Controller ei kuumenna
optimoinnissa

Lampaotila nousee
nopeammin kuin
Controller maaraa
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Syy
Luukku/kansi avoinna

Luukun kontaktikatkaisin viallinen (mikali
asennettu)

Néaytossa ilmoitetaan "aloitus viiveella"

Ohjelman syottdvirhe

Kuumennuselementti rikki.

Liitdnnéan varoke (varokkeet) viallinen.

Ohjelmansy6ton "aika-lohkoon™ [TIME] on
asetettu pidatysajaksi loputon [INFINITE].

Aktivoidussa erésaatelyssa eran lampétila
on korkeampi kuin vydhykeldmpdtilat.

Aktivoidussa erasaatelyssa eran lampdtila
on korkeampi kuin vyohykeldmpdatilat.

Saadinmoduulin osoitevirhe

Mitddn optimointilampdtilaa ei ole asetettu

Kuumennuksen kytkentéelin
(puolijohdinrele, tyristori tai kytkentérele)
on viallinen.

Uunin siséosiin kuuluvien yksittaisten
rakenneosien vioittumista ei voi taysin
sulkea ennakolta pois. Siksi Controllerit ja
kytkentalaitteistot on varustettu
tdydentavilla turvavarusteilla. Taten uuni
kytkee virheilmoituksen 04 - 02 tullessa
kuumennuksen riippumattoman
kytkentdelimen kautta pois.

Toimenpide
Sulje luukku/kansi

Tarkasta luukun kontaktikatkaisin

Ohjelma odottaa ohjelmoitua
aloitusaikaa.

Kytke aloitus viiveell& pois Start-
kytkentdpinnan ylapuolelta.

Tarkasta kuumennusohjelma (katso
Controllerin erillinen kayttoohje)

Anna Nabertherm-huoltopalvelun tai
sahkodalan ammattihenkilon tarkastaa se.

Tarkasta liitannan varoke (varokkeet),
vaihda tarvittaessa.

Ota yhteyttd Nabertherm-
huoltopalveluun, jos uusi varoke
laukeaa heti uudelleen.

Ala saada pidatysajaksi [INFINITE]

Parametriin [LASKUN ESTO] tulee
asettaa arvo [NEIN].

Tee vaylénollaus ja anna
saadinmoduulille uusi osoite

Optimoitava lampdtila taytyy syottaa
(katso Controllerin erillinen kayttdohje)

Anna sahkdalan ammattihenkilén
tarkastaa ja vaihtaa kytkentaelin.
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9 Varaosat / kuluvat osat

Varaosien tilaaminen:

Nabertherm-palvelumme on kaytettévissasi kautta maailman. Laajan
valmistusohjelmamme ansiosta toimitamme useimmat varaosat yon yli varastosta tai
voimme valmistaa ne lyhyin toimitusajoin. Voit tilata Nabertherm-varaosat helposti ja
vaivattomasti suoraan tehtaalta. Tilaus voidaan tehda kirjallisesti, puhelimitse tai verkon
kautta -> katso luku "Nabertherm-huoltopalvelu”.

Varaosien ja kuluvien osien saatavuus:

Vaikka Nabertherm pitdd monet varaosat ja kuluvat osat varastosta toimitettavina, emme
voi taata kaikkien osien pikaista saatavuutta. Suosittelemme pitdmaan tietyt osat hyvissa
ajoin varalla. Varaosien ja kuluvien osien valinnassa Nabertherm auttaa mielellaan.

Viite

Alkuperdiset osat ja varusteet on suunniteltu nimenomaisesti Nabertherm-uunilaitteistoja
varten. Rakenneosia vaihdettaessa tulee tilalle asentaa ainoastaan alkuperdiset
Nabertherm-osat. Muussa tapauksessa takuu raukeaa. Nabertherm ei ota mitéén vastuuta
vahingoista, jotka aiheutuvat muiden kuin alkuperdisten osien kaytosta.

Viite

Varaosien / kuluvien osien purkamista ja asentamista varten ota yhteyttd Nabertherm-
huoltopalveluumme. Katso luku "Nabertherm-huoltopalvelu. Vain pétevit ja tdhdn
valtuutetut sahkdalan ammattihenkil6t saavat suorittaa sahkolaitteisiin tehtavat tyét. Tama
koskee myds korjaustditd, joita ei ole tassa selitetty.

9.1 Sahkokytkentdkaaviot / paineilmakaaviot

[

9.2 Lammitysosan

Viite
Mukana toimitettuihin asiakirjoihin ei vélttamatta sisally séhkokaavioita.
Mikali tarvitset vastaavia kaavioita, voit tilata ne Nabertherm-asiakaspalvelun kautta.

vaihtaminen

Varoitus — Sdhkdjannitteen aiheuttamat vaarat

Ainoastaan pateva ja valtuutettu sahkéalan ammattihenkilosto saa suorittaa toita
sahkolaitteisiin. Uuni/sahkokaappi taytyy kytkeé tdiden ajaksi jannitteettdmaksi
epédhuomiossa tapahtuvan kéynnistyksen estamiseksi (veda verkkopistoke pois) ja kaikki
uunin liikkuvat osat varmistaa. Saksan DGUV V3 -tapaturmantorjuntaméaarayksia tai
kéyttomaan kansallisia méarayksia tulee noudattaa. On odotettava, kunnes uunikammio ja
asennetut osat ovat jadhtyneet huoneenlampgisiksi.

Varo - rakenneosat voivat vahingoittua!

Kuumennuselimet rikkoutuvat ddrimmadisen helposti. Kaikkea kuumennuselinten
kuormittumista tai vaantymisté on véltettava. Jos tasta ei huolehdita, niin arat
kuumennuselimet tuhoutuvat heti.
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Tydkalut
Lampdelementtien vaihtamiseen tarvitset seuraavat tyokalut:

12 3

1 teréva veitsi, 2 kuumennuselementtipihdit, 3 karkipihdit, 4 kuusiokoloavain (toimitettiin
uunin mukana), 5 leuka-avain (koko 7), 6 rakokantaruuviavain

Kuva 34: Tyokalut

4 S 6

Poistoilmaputken suojapellin purkaminen

Irrota ensin poistoilmaputken suojapellissa olevat ruuvit sopivilla tydkaluilla. Sailyta
ruuvit ja suojapelti turvallisessa paikassa mythempéaé kayttod varten (vedd verkkopistoke

pois).

Kuva 35: Poistoilmaputken suojapellin purkaminen (kuva viitteellinen)
Uunin ylemmaén katteen irrottaminen uunin kotelosta

Katteen ympérdivat ruuvit tulee irrottaa sopivalla tykalulla ja panna talteen turvalliseen
paikkaan myohempaé uudelleenkéyttod varten.

Ruuvien lukumaéra ja paikka voi poiketa uunimallista. Naytetty kuva saattaa poiketa
uunimallista ja varusteista.

Kate tulee laskea pehmeélle alustalle (esimerkiksi vaahtomuoville).

Varo takasein&sta pinteeseen kulkevaa suojamaadoitusjohtoa, miké&li asennettu. Tarvittaessa
johto tulee irrottaa pinteesté.

<> \

\

Kuva 36: Katteen purkaminen (kuva viitteellinen)
Hakanen ja liitantdkontakti / liitantéasilta

Paina hakaset (1) kuumennuselementtipihdeilla (2) varovasti auki ja veda ne yléspdin pois.
Irrota liitdntdkontakti tai liitdntasilta (3) ylospain kuumennuselementistéa.
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Kuva 37: Hakanen ja liitoskontakti (kuva viitteellinen)

Elementinpidikkeet ja eristys

Irrota elementinpidikkeen (1) ruuviliitanta varovasti sopivilla tyokaluilla. Veda
elementinpidike irti kuumennuselementistd. Poista sen alapuolella oleva kuitupaperi ja
kuituvilla kuumennuselementtien haarojen véalisesta raosta.

Vaihtoehto A Vaihtoehto B

Kuva 38: Elementinpidikkeen ja eristyksen poistaminen (kuva viitteellinen)

Kuumennuselementtien vaihtaminen

Veda kuumennuselementit varovasti ylospéin pois, ala purista kuumennuselementtien
haaroja yhteen. Puhdista kuumennuskammio ja l&pivientireiat (imurilla). Pane uudet
kuumennuselementit varovasti paikalleen ylh&altad. Huomio: Huolehdi ehdottomasti
oikeasta asennuskorkeudesta! Katso piirros. Téssé helpottaa asennusalusta (esim.
vaahtomuovi) kuumennuselementtien ja uuninpohjan valissa.
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1 = asennusalusta (esim. vaahtomuovi)
Kuva 39: Kuumennuselementit (kuva viitteellinen)
Eristys

Tayta elementin liitdntdpdiden véliset raot kuituvanulla*. Pane sen jalkeen kuitupaperia*
eristyksen paalle. Epatiiviit l&piviennit aiheuttavat liitintapinteiden ylikuumenemisen ja
siten kuumennuselementtien ennenaikaisen sarkymisen.

.I/;\r
&

Kuva 40: Kuituvanu Kuitupaperi

Kuumennuselementtien asennus

Tyonné elementinpidikkeet kuumennuselementtien péalle. Kirista elementinpidikkeiden
ruuvit sopivilla tydkaluilla varovasti (katso luku "Kuumennuselementtien ruuviliitosten
kiristysvadntdmomentit"). Ruuvinkantojen tulee talldin nayttaa ulospain.
Kuumennuselementin kaikkinaista kuormitusta tai vaantdmisté tulee valttaa.
Elementinpidike tulee varmistaa kiertymista vastaan ruuveja tiukennettaessa. Tyonna
liitoskontakti tai liitossilta (2) kuumennuselementin péihin ja kiinnit4 se uusilla hakasilla
(3), huolehdi tassa siitd, ettd ne ovat oikeassa asennossa toisiinsa ndhden.
Elementinpidikkeet, ruuvit, jousihakaset ja johdot tulee tarkastaa méaérdysten mukaisesti.
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Vaihtoehto A Vaihtoehto B
Kuva 41: Kuumennuselementtien asennus (kuva viitteellinen)

Katteen poisto ja asennus

Aseta kate uunin kotelon péalle ja kiinnité tiukkaan aiemmin irrotetuilla ruuveilla.
S— \

|

<= \

Kuva 42: Suojakatteen asennus (kuva viitteellinen)

Poistoilmaputken asennus

Tyodnna poistoilmaputki varovasti sille tarkoitettuun aukkoon. Poistoilmaputken ylapaan
tulee olla uunin kannen pinnalla. Asenna poistoilmaputken suojapelti jalleen paikalleen
aiemmin irrotettujen ruuvien avulla.

Kuva 43: Poistoilmaputken asennus (kuva viitteellinen)
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9.2.1 Kuumennuselementtien ruuviliitosten kiristysvaantémomentit

Ruuvien kiristysmomentit

Kuumennuselementtien johtopinteet ja ruuviliitokset tulee Kiristad maaratylla
vaantémomentilla. Jos nain ei tehdé, niin siitd voi seurata kuumennuselementtien
tuhoutuminen.

Kierteiden halkaisija Vaantomomentti Nm
Metriset kierteet ﬂ _ C:L\‘\,\
I — % &/ |
M 4 2,0
M5 6.0
M6 8.0
M7 14,0
M8 20,0
M 10 o)

Kayttodnotto

Tydnna verkkopistoke (mikéli asennettu) pistorasiaan (katso luku "Liitanta
sahkoverkkoon™), kytke sitten verkkokatkaisin paalle ja tarkasta uunin toiminta (katso luku
"Kaytto").

Viite

Al4 unohda ottaa asennusalustaa/asennusapuvalinetta pois uunikammiosta.

Viite
*) = Siséltyy varaosatoimitukseen.

9.3 Lampobelementin vaihtaminen
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Varoitus — Sdhkdjannitteen aiheuttamat vaarat

Ainoastaan pateva ja valtuutettu sahkéalan ammattihenkilosto saa suorittaa toita
sahkolaitteisiin. Uuni/sahkokaappi taytyy kytkeé tdiden ajaksi jannitteettdmaksi
epédhuomiossa tapahtuvan kéynnistyksen estamiseksi (veda verkkopistoke pois) ja kaikki
uunin liikkuvat osat varmistaa. Saksan DGUV V3 -tapaturmantorjuntaméaarayksia tai
kayttdmaan kansallisia maarayksia tulee noudattaa. On odotettava, kunnes uunikammio ja
asennetut osat ovat jadhtyneet huoneenldmpdisiksi.

Varo - rakenneosat voivat vahingoittua!

Lampdelementit ovat erittdin helposti sarkyvid. Ldmpoelementtien kaikkinaista
kuormitusta tai vaantamista tulee valttaa. Jos ndin ei tehda, niin helposti sarkyvat
lampdelementit rikkoutuvat heti.
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Tydkalut
Lampdelementin vaihtamiseen tarvitset seuraavat tyokalut:

1 2 3

1 kuusiokoloavain (toimitettiin uunin mukana), 2 rakokantaruuviavain, 3
ristikantaruuviavain

Kuva 44: Tyokalut

Poistoilmaputken suojapellin purkaminen

Irrota ensin poistoilmaputken suojapellissa olevat ruuvit sopivilla tydkaluilla. Sailyta
ruuvit ja suojapelti turvallisessa paikassa mydhempaé kayttod varten (vedd verkkopistoke

pois).

Kuva 45: Poistoilmaputken suojapellin purkaminen (kuva viitteellinen)
Uunin ylemmaén katteen irrottaminen uunin kotelosta

Katteen ympéroivat ruuvit tulee irrottaa sopivalla tykalulla ja panna talteen turvalliseen
paikkaan myohempaé uudelleenkéyttod varten.

Ruuvien lukumaéra ja paikka voi poiketa uunimallista. Naytetty kuva saattaa poiketa
uunimallista ja varusteista.

Kate tulee laskea pehmeélle alustalle (esimerkiksi vaahtomuoville).

Varo takaseinésta pinteeseen kulkevaa suojamaadoitusjohtoa, miké&li asennettu. Tarvittaessa
johto tulee irrottaa pinteesté.

<> \

\

Kuva 46: Katteen purkaminen (kuva viitteellinen)

Lampdelementin vaihtaminen

Irrota ensin lampdelementin liitdnndn molemmat ruuvit (A). Irrota ruuvi (B)
lampdpidatyspellista ja veda lampoelementti ylospéin pois. Tydnna uusi lampoelementti
varovasti lampdkanavaan (C) ja asenna se ja tee liitdnnat pdinvastaisessa jarjestyksessa.
Huolehdi siit, ettd sahkoliitdnta (D) tehdddn oikeanapaisesti*.
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Kuva 47: Lampdelementin vaihtaminen (kuva viitteellinen)

Viite
*) Lampdelimen ja séétimen valisten yhteysjohtojen liitdnnét on merkitty @ ja @ .On
ehdottomasti huolehdittava oikeista navoista.

@ kohtaan @ @ kohtaan @

Katteen poisto ja asennus
Aseta kate uunin kotelon paélle ja kiinnitd tiukkaan aiemmin irrotetuilla ruuveilla.

l \ <= \

Kuva 48: Suojakatteen asennus (kuva viitteellinen)

Poistoilmaputken asennus

Tyo6nné poistoilmaputki varovasti sille tarkoitettuun aukkoon. Poistoilmaputken yl&dpaan
tulee olla uunin kannen pinnalla. Asenna poistoilmaputken suojapelti jalleen paikalleen
aiemmin irrotettujen ruuvien avulla.

Kuva 49: Poistoilmaputken asennus (kuva viitteellinen)
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Kayttéonotto

Tyonné verkkopistoke (mikali asennettu) pistorasiaan (katso luku "Liitanta
séhkoverkkoon™), kytke sitten verkkokatkaisin paélle ja tarkasta uunin toiminta (katso luku
"Kaytto").

9.4 Luukun eristysrakenteen vaihto/jalkisaato

—
B

Varoitus - yleisia vaaroja!

Ainoastaan pateva ja valtuutettu ammattihenkil6sto saa suorittaa tdita varusteisiin.
Uuni/sahkokaappi taytyy kytkea toiden ajaksi jannitteettomaksi epdhuomiossa
tapahtuvan kaynnistyksen estamiseksi (veda verkkopistoke pois) ja kaikki uunin
liikkuvat osat varmistaa. Saksan tapaturmanehkéisymaarayksia (DGUV V3) tai vastaavia
kyseisen k&yttdmaan kansallisia maardyksia tulee noudattaa. Ole hyva ja odota, kunnes
uunikammio ja asennetut osat ovat jaghtyneet huoneenlampdisiksi.

Tydkalut

Luukun koko eristerakenteen vaihtamista/uudelleenasentamista varten tarvitaan seuraavat
tyokalut

Kuusiokoloavain
Kuva 50: Tyokalut

Kuva 51: Luukun eristerakenteen vaihto/s&ato (kuva viitteellinen)

Kohta |Maara Nimike

1 1 Luukun eristys — koko eristysmoduuli

2 4 Paasy ruuviliitoksiin

Kuva 52: Luukun eristyksen rakenne
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1. Ké&anna uunin nostoluukku varovasti yléspéin pois. Irrota kaikki luukun
eristysmoduulin (1) nelj& kuusiokantaruuvia paasyaukkojen (2) kautta. Veda
kaytetty moduuli sen jalkeen pois.

2. Kiinnita uusi luukun eristysmoduuli mukana toimitetuilla kuusikantaruuveilla jalleen
luukkuun ja kohdista se. Eristys on erittdin helposti sarkyvé. Varo viereisia
rakennusosia. Jos luukun eristys ei ole kauttaaltaan uuninreunassa Kiinni, niin
eristysmoduulin asento tulee korjata kuusikantaruuvien avulla.

Viite
Saksassa tulee noudattaa yleisia tapaturmanehkéisymaarayksia. Laitteistoa koskevat aina
kyseisen kayttdmaan kansalliset tapaturmanehkaisymaaraykset.

9.5 Varoke sahkékaapin ulkosivulla
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Jos snap-in-holkkiin liitetty laite ei toimi, niin syynd voi olla viallinen varoke. Laitteen
takaseinélle verkkojohdon liitdnnén viereen on sijoitettu tallainen varoke. Tdma varoke
suojaa snap-in-lisgholkkia. Uutta varoketta paikalleen pantaessa tulee tarkistaa
monitoimimittarilla, ettd varokkeen nimellisvirta sopii uunijarjestelméassési kaytettyyn
verkkojénnitteeseen.

HUOMIO :

* Laitteiston ja sen osien vahingoittuminen.

» Kiytettiessi sulaketta, joka EI OLE sopiva kyseiseen
verkkojénnitteeseen, siitd voi seurata uunilaitteiston ja sen
osien vahingoittuminen ja aiheuttaa palovaaran.

 Kédytd vain oikeaa varoketyyppid. Tarkasta, onko varoketyypissa
kysymyksessa oikea nimellisvirta-arvo.

Varokkeen pidike

Kuva 53: Varoke sijaitsee laitteen takaseinalla (kuva viitteellinen)

e  Kierrd varokkeen pidikettd 1/4 kierrosta vastapéivaan ja veda sitten varokkeen pidike
sormenpadilla varovasti ulos.

/—-— iy - /_- A \

Kuva 54: Varokkeen pidikkeen irrottaminen ja ulosveto (kuva viitteellinen)
e  Ved& varoke ulos varokkeen pidikkeesta.

. Viallinen varoke tulee vaihtaa samanarvoiseen varokkeeseen.

e  Ennen uuden varokkeen paikalleen panoa tulee tarkistaa, ettd kysymyksessa on oikean
nimellisvirran omaava varoketyyppi. Varoke (varokkeen sisake) katso luku "Varaosat
/ kuluvat osat".
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Varoke (varokesiséke) Nimellisvirta-arvo (esimerkki)
Kuva 55: Varokkeen poistaminen (kuva viitteellinen)
> Viite
Nimellisvirta-arvo on kaiverrettu sivulle varokkeen metallitulppaan tai se on painettu
suoraan varokkeeseen.

e  Pane uusi varoke varokkeen pitimeen. Tarkasta, ettd varoke on tydnnetty kokonaan
varokkeen pitimeen.

o  Varokkeen pidikkeen paikalleenpano tehd&an péinvastaisessa jarjestyksessa.

Kuva 56: Varokkeen paikalleenpano (kuva viitteellinen)

e  Tarkasta, onko verkkojohdossa ehka vaurioita. Verkkojohdossa ei saa olla vaurioita.
Verkkojohdon saa korvata vain hyvéksytylla vastaavalla johdolla.

o  Liitd verkkojohto jélleen (katso luku "Liitanta sahkdverkkoon").
o  Kytke uunilaitteiston verkkokatkaisin paélle (katso luku "Kéytto").

} Viite

Aiemmin irrotetut osat asennetaan péinvastaisessa jarjestyksesséa.

9.6 Eristyksen korjaaminen

Uunin eristys on valmistettu erittdin korkealaatuisesta, tulenkestavéstd materiaalista.
Lampdlaajenemisen vuoksi eristykseen syntyy halkeamia jo muutaman kuumennusjakson
jalkeen. Niilla ei kuitenkaan ole mitdén vaikutusta uunin toimintaan tai laatuun. Jos
eristyksesta kuitenkin irtoa kokonaisia "paloja”, niin tastd on ilmoitettava Nabertherm-
huoltopalveluun.

67

NGBETITTT .



10 Varusteet (valinnaisvarusteet)

10.1 Kaasukasittelyjarjestelma (lisavaruste)

68

Kuva 57: Liitanta kaasukasittelyjarjestelmaan (kuva viitteellinen)

1 Kaasukasittelypaketti 1 yksinkertaisia suojakaasusovelluksia varten (ei
tyhjokayttédn). Tama paketti tarjoaa moniin sovelluksiin riittdvan
perusversion kaytettdvaksi palamattomien suojakaasujen kanssa.

2 Uunin kaasukésittelyliitanta

Pakokaasulaitteiston hankkimisesta vastaa asiakas.
Toimintakuvaus

Kaasukasittelyjarjestelman avulla on mahdollista johtaa uuniin tietty méaré ei palavia
suoja- ja reaktiokaasuja (esimerkki: helium (He), argon (Ar), muotoilukaasu tai typpi (N2))
maédritetyn ajanjakson kuluessa.

Turvallisuus

Kaasukasittelyjarjestelman moitteeton kunto taytyy tarkastaa ennen jokaista kayttéa. Vian
ilmetessé uuni tytyy heti poistaa kéytosta.

Kéytdssa saattaa vapautua terveydelle vaarallisia kaasuja ja huuruja. Ne tdytyy johtaa
ulkoilmaan sopivalla tavalla. Laiminlydnnisté aiheutuu vaaroja terveydelle.

Kéyté vain sellaisia kaasuja, joiden ominaisuudet ovat tiedossa. Jos uunissa ilmenee jotain
odottamatonta (esimerkiksi voimakasta savuttamista tai hajurasitusta), niin se taytyy
sammuttaa heti. Odota, kunnes uuni on jadhtynyt luonnollisesti.

Kaasukasittelyjarjestelman kayttd yhdessa palavien kaasujen kanssa on sallittu vain
tdydentavien "turvallisuusvarusteiden" kera.

e  Huolehdi siité, etté sijoituspaikalla on hyvé ilmanvaihto, tai varmista, ettei
ulospurkautuva suojakaasu aiheuta mitaan vaaraa.
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e  Liikkeenharjoittajan tulee varmistaa paikallisten turvallisuusmaaraysten /
asennusmadraysten noudattaminen.

e  Madraysten mukainen kayttd kasittdd myos tassa kayttdohjeessa kuvattujen
tydvaiheiden noudattaminen asennuksessa, kayttdonotossa ja kunnossapidossa.

e  On varottava kaasujen syttyvyytta ja rajahdysalttiutta, jos niita kdytetdén tai niita voi
syntyé uunia kéytettdessd. Huolehdi erityisesti edelleen siitd, ettei mitaan sydvyttavia
tai terveydelle vaarallisia aineita voi syntyé eiké paésta ymparistoon.

e Laitteiston kaytto sellaisten tehonléhteiden, tuotteiden, kéyttévalineiden, apuaineiden
jne. kera, joita koskee vaarallisista aineista annettu asetus tai joista aiheutuu jollain
tavoin haittaa kayttohenkildston terveydelle, on kielletty.

e  Tarkasta ennen joka kayttod, etta letkuliitannat ovat tiiviit ja moitteettomasti kiinni.

o  Kaasukaésittelyjarjestelmé tulee tarkastaa saéénnéllisin véliajoin vuotojen ja
virtausmaaramittariin kertyneiden epapuhtauksien varalta (tarvittaessa kayta
vuodonhakusuihketta).

e  Tarkasta pallohanan ja magneettiventtiilin toiminta sdé&nnéllisin véliajoin.
Viite

Suojakaasuilla tydskenneltdessé tulee aina huolehtia tilan riittavasta ilmanvaihdosta.
Liséksi tulee noudattaa maakohtaisia turvallisuusméaarayksia.

Viite
Kuvaus ja toiminto katso erillinen kdyttdohje.

Varoitus - Tukehtumisvaara

Prosessi-/huuhtelu- tai pakokaasujen poistumisesta esim. epatiiviyksista (esim. luukuista,
putkijohdoista, venttiileistd jne.) aiheutuu tukehtumisvaara.

Kaasuilla saattaa ominaispainonsa vuoksi olla happea syrjéyttavé vaikutus. Tasta aiheutuu
tukehtumisvaara.

Kaasut voivat olla palavia tai myrkyllisia.

Toimenpiteet: Kayttohenkildston kouluttaminen turvallisten tydmenetelmien
kehittdmiseksi, kannettavien kaasunilmaisimien mukanakuljetus, poistoimulaitteiston
paallekytkenta.
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10.2 Painekaasusailididen kaytto

Painekaasusdilioita saavat kdyttda vain henkilot, jotka ovat perehtyneet niiden késittelyyn.
Henkilokuntaa tulee opastaa ennen toimien aloittamista tarvittavassa maarin

e painekaasuséilididen kaytosta,

o painekaasuséilididen kasittelyssa esiintyvista erityisista vaaroista ja

e tapaturmien ja hairididen sattuessa suoritettavista toimenpiteistd. Opastus tulee toistaa
kohtuullisin véliajoin.

Painekaasupulloja saa asettaa tydtiloihin vain ehdottomasti tarvittava maaré ja
pienimmassd mahdollisessa koossa vélitdnta kayttoa varten.

Painekaasupullojen séilytys tyotiloissa on kielletty.

Kaasupullot tulisi sijoittaa poistoimulla varustettuihin kaasupullokaappeihin, mikali
mahdollista.

Kun kaasua ei oteta, tulee kaasupullon paaventtiili aina sulkea. Kaasupulloja, joihin ei ole
ruuvattu paineentasaajaa, ei saa asettaa paikalle ilman suojakantta. On tarkastettava
séannollisesti, onko kaasuletkuissa murtumia tai hauraita kohtia, ja tarvittaessa
vaihdettava ne heti uusiin.

Suojatoimet ja kayttaytymissaannot

o  Painekaasusailididen kaatuminen tulee estéd, ja ne tulee suojata toytaisyiltd, iskuilta ja
kuumenemiselta (esim. [ammittimelta tai uunilaitteistolta).

e  Tyopaikalla saa pitaa vain tyon jatkamiseen tarvittava maéré painekaasupulloja.

o  Kuljetetaan vain pullonkuljetusvaunulla ja kiinni ruuvatulla suojatulpalla.

o  Kaytettava sopivia késineitd, tarvittaessa suojalaseja.

e Pulloa vaihdettaessa on aina tarkastettava téysien ja tyhjien pullojen venttiilien tiiviys.
o  Tayttd pullosta toiseen on kielletty.

e  Venttiileja ei saa avata vakisin.

o  Tiloissa taytyy olla riittava ilmanvaihto.
e  Tupakointi ja avotuli on Kielletty.
e  Sammuttimet on pidettavéa kasilla.

e Liikkeenharjoittajan tulee laatia k&yttdohjeet, joissa kuvataan tydtiloissa ihmisille ja
ymparistolle aiheutuvat vaarat sekd yleisesti tarvittavat suojatoimenpiteet ja
kayttaytymissédannot. Kayttoohjeet tulee laatia ymmarrettdvassd muodossa ja pitaa
saatavilla ty6tiloissa. Kayttdohjeisiin tulee sisaltyd myds ohjeita kayttaytymisestd
vaaratilanteessa ja ensiaputoimista.

’ Viite
Suojakaasuilla tyoskenneltéessé tulee aina huolehtia tilan riittdvasta ilmanvaihdosta.
Liséksi tulee noudattaa maakohtaisia turvallisuusméaéarayksia.

Varoitus - yleiset vaarat!

Virheellisen asennuksen vuoksi laitteiston toimintaa ja turvallisuutta ei enéd taata.
Liitdnn&t saa asentaa ja ottaa kayttodn vain asiantunteva péteva henkildsto.

10.3 Irrota Snap In -liitin (pistoke) uunin rungosta

Paina lukituskielekettd (2) varovasti pienelld ruuviavaimella ylospéin ja vedd samalla
pistoke (3) irti liittimesta (4).
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Kuva 58: Snap In -liitin (pistoke) irrotetaan uunin rungosta (kuva viitteellinen)

10.4 Lampdtilanvalinnan rajoitin

Nabertherm GmbH:n uunit voidaan valinnaisesti varustaa [&mpdtilanvalinnan rajoittimella
uunikammion suojaamiseksi ylikuumenemiselta.
Lampétilanvalinnan rajoitin valvoo uunikammion lampdtilaa. Ndytossa ilmoitetaan

viimeksi asetettu laukaisulampétila. Jos uunikammion lampétila nousee yli asetetun
laukaisul&mpdtilan, niin kuumennus sammutetaan uunin ja erdn suojaamiseksi.
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Kuva 60: Lampétilanvalinnan rajoitin OMRON E5GC (kuva viitteellinen)

Lampédtilanvalinnan rajoitin voi vaihdella uunimallin mukaan. Uunimalleissa, joiden
enimmaislampdtila on enintdd 1750 °C, uuni on varustettu tyypilla OMRON E5GC.
Uunimalleissa, joiden enimmaisldmpétila ylittdd 1800 °C, varusteena on tyyppi 32h8.
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* Viirin limpdétilanvalinnanrajoittimeen /
lampétilanvalinnanvalvojaan sydtetyn sammutuslamp@étilan
aiheuttama vaara

* Hengenvaara

« Jos tuotantoerasta ja/tai kayttovalineista aiheutuu
ylikuumenemisessa se vaara, ettd tdman esiasetetun
lampdtilanvalinnanrajoittimen / [ampétilanvalinnanvalvojan
sammutuslampétilan vuoksi tuotantoera vahingoittuu, tai itse
tuotantoera vaarantaa uunin ja sen ympariston, tulee
l[ampétilanvalinnanrajoittimeen / ldmpdtilanvalinnanvalvojaan
asetettua sammutuslampétilaa alentaa suurimpaan sallittuun
arvoon.

Viite
Kuvaus ja toiminto katso erillinen kdyttdohje.

10.5 Sahkokytkentakaaviot / paineilmakaaviot

[

Viite
Mukana toimitettuihin asiakirjoihin ei valttamatta sisally sdéhkokytkentékaavioita tai
paineilmakaavioita.

Mikéli tarvitset ndit4 kaavioita, voit tilata ne Nabertherm-huoltopalvelusta.

11 Nabertherm-huoltopalvelu
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Laitteiston huoltoa ja korjauksia varten kéytettavissasi on Nabertherm-huoltopalvelu
milloin vain.

Mikéli ilmenee kysymyksid, ongelmia tai toivomuksia, pyyddmme ottamaan yhteytta
Nabertherm GmbH:hon. Kirjeitse, puhelimitse tai internetin kautta.

Kirjeitse Puhelimitse tai faksitse Internetin kautta tai
Nabertherm GmbH Phone: +49 (4298) 922-333 sahkopostitse
Bahnhofstrasse 20 Fax: +49 (4298) 922-129 www.nabertherm.com

28865 Lilienthal contact@nabertherm.de

Germany

Pyydamme pitdmaan uunilaitteiston tai Controllerin (ohjelmoitavan saatélaitteen)
tiedot kasilla yhteydenotossa.
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limoita seuraavat tyyppikilven tiedot:

@ Uunin malli
Nabertherm GmbH MORE THAN HEAT M.3080°C -
E:h:l:lnf:lrrmmgﬂaﬁs Lilienthal/Bremen ,Germany @ Sar_]anumero
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de Germany @ Tuotenumero
www.nabertharm com
@ @ @ @) Valmistusvuosi
@ Cai)

Kuva 61: Esimerkki (tyyppikilpi)
12 Kaytostapoisto, purku ja varastointi

Liikkeenharjoittaja tayttaa

Kun laitteisto poistetaan kaytostd, tulee ehdottomasti noudattaa seuraavia
turvallisuusméaarayksia - taten valtetddn hengenvaaralliset tapaturmat, esinevahingot ja
myds ymparistovahingot.

Laitteiston kéytostapoiston saavat suorittaa vain valtuutetut alan ammattihenkildt.

> Seuraavien kayttdaineiden/laitteistonosien havittdmisen suorittaa toiminimi:

Ennen purkamista uusiokéyttoa tai romuttamista varten tulee 6ljyt ja muut vesistoille
vaaralliset aineet poistaa taysin.

Huolehdi siit, ettd kéyttdaineet, voiteluaineet ja apuaineet havitetdén
ymparistonsuojelumaardysten mukaisesti. Jatteiden Kierrattdmisestd tai havittamisesta
annettuja maarayksia taytyy ehdottomasti noudattaa.

Laitteiston saa nostaa vain tdhan tarkoitetuista kantopisteista.

Laitteiston / laitteiston osien nostamiseen saa kéyttda vain tdhén tarkoitukseen nimettyja

kuormannosto- ja kiinnitysvélineita.

Kelvollisten nostovalineiden valinnassa tulee aina ottaa huomioon kokonaispaino

ke

Noudata poiskuljetuksessa sallittua lattian kantavuutta, jonka on oltava vahintaan
kg/mz2.

> Ennen poiskuljetusta taytyy suorittaa seuraavat varmistustoimet:

Viite
Lue luvut "Turvallisuus" ja "Kuljetus".
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12.1 Kuljetus/takaisinkuljetus
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Jos alkuperéispakkaus on vield tallella, niin se on turvallisin tapa l&hettaa
uunilaitteisto.

Muussa tapauksessa on huomioitava seuraavaa:
Valitse riittdvan tukeva pakkaus. Pakkaukset pinotaan, niité toytailla4n tai ne pudotetaan
usein kuljetuksen aikana; ne ovat uunilaitteistosi ulkoinen suojakerros.
o Kaikki johdot ja séilict tulee tyhjentdé ennen kuljetusta/takaisinkuljetusta
(esim. jadhdytysvesi). Kéyttdaineet on pumpattava pois ja havitettavéa oikein.
e Uunilaitteistoa ei saa altistaa kovalle kylmyydelle tai kuumuudelle
(auringonpaisteelle)
o Sailytyslampdtila -5 °C ... 45 °C
e lImankosteus 5 % ... 80 %, ei kondensoituva
e Aseta uunilaitteisto tasaiselle alustalle sen vaantymisen estamiseksi
o Pakkaus- ja kuljetustyot saavat suorittaa vain patevat ja siihen valtuutetut
henkil6t
Jos uunissasi on ollut kuljetusvarmistus (katso luku "Kuljetusvarmistus™), kdyta sita.
Muussa tapauksessa on yleisesti huomioitava:

Kaikki liikkuvat osat tulee "kiinnittdd" ja "varmistaa™ (teipilld), mahdolliset ulokkeet
pehmustettava lisdksi ja varmistettava, etteivét ne rikkoudu.

Suojaa elektronista laitettasi kosteudelta ja sisadn tyontyvilta irrallisilta
pakkausmateriaaleilta.

Tayté pakkauksesi valitilat pehmeélld, mutta silti riittdvan tukevalla tayttdaineksella (esim.
vaahtomatoilla) ja huolehdi siitd, ettei laite voi siirtyd paikaltaan pakkauksen sisélla.

Jos tavara on vahingoittunut takaisinkuljetuksessa sopimattoman pakkauksen tai
muun velvoitteidesi loukkaamisen vuoksi, niin tasta aiheutuvat kulut laskutetaan
toimeksiantajalle.

Paasaanto on:

Uunilaitteisto lahetetdédn ilman lisdvarusteita, paitsi jos teknikko nimenomaisesti vaatii
niita.

Liit4 uunin mukaan mahdollisimman yksityiskohtainen virheen kuvaus - séastat teknikon
aikaa ja itseltési lisdkuluja.

Al4 unohda antaa yhteyshenkilon nimeé ja puhelinnumeroa mahdollisia lisdkysymyksia
varten.

Viite

Takaisinkuljetus saadaan tehda vain pakkauksessa tai kuljetusasiakirjoissa annettujen
kuljetusohjeiden mukaisesti.

Viite
Toimeksiantajan on maksettava tuonti- ja paluukuljetus korjauksista, jotka eivat kuulu
takuuvaateiden piiriin.
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13 Standardinmukaisuustodistus

EU-vaatimustenmukaisuustodistus

Korkealampotilauunit

Malli LHT 02/16 LHT 04/16 LHT 08/16
LHT 02/17 LHT 04/17 LHT 08/17
LHT 02/18 LHT 04/18 LHT 08/18

Valmistajan nimi ja osoite
Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20
28865 Lilienthal, Saksa

Edelld kuvattu tuote tayttaad seuraavan unionin yhdenmukaistamislainsdddannon vaatimukset:
e 2006/42/EY (konedirektiivi)
e 2014/30/EU (EMC)
e 2011/65/EU (RoHS)

Seuraavia yhdenmukaistettuja standardeja on sovellettu:
e EN61010-1:2010, EN 61010- 1:2010/A1:2019/AC:2019-04, EN 61010-1:2010/A1:2019

e EN 61000-6-1:2007
e EN 61000-6-3:2007, EN 61000-6- 3:2007/A1:2011/AC:2012, EN 61000-6-3:2007/A1:2011
Tama vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu valmistajan yksinomaisella vastuulla. Vakuutuksen

allekirjoittajilla on oikeus koota asiaankuuluvat tekniset asiakirjat. Osoite vastaa ilmoitettua
valmistajan osoitetta.

Lilienthal, 21.01.2025

[

Dr. Henning Dahl Malte Pirngruber-Spanier '
Suunnittelu- ja kehitysosaston Suunnittelu- ja kehitysosaston johtaja osastonjohtaja
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Termi

Sulatus

Tayttoera

Paastot

Endoterminen kaasu

Eksoterminen kaasu

Molybdeenidisilisidi
(MoSiy)

Molybdeenioksidi (MoOs)

Hapettuminen

Kuumanapito

Hilsettyminen

Selitys

Sulatuksella tarkoitetaan kiintedn materiaalin sulamista uunissa l&mpétilan
kohoamisen seurauksena.

Jaksottain toimivaan uuniin sydtettdvan metallin méaré harkko- tai irtomateriaalina.

IlImansaasteita koskevien lakien mukaan jéarjestelmén tuottamat epapuhtaudet.
Yleisemmalla tasolla myds mm. melu, hukkalampd, hajut ja veden saasteet.

Endokaasun/typen seoksista muodostuva erityinen suojakaasu, jota kéytetaan
terdksen ja ei-rautametallien lampdkasittelyyn teollisuuden uunijarjestelmissa.
Kaasujen koostumus on yleensa seuraava: 20 % CO, 40 % H ja loput N2.

Eksokaasun/typen seoksista muodostuva erityinen suojakaasu, jota kédytetaan
terdksen ja ei-rautametallien lampdkasittelyyn teollisuuden uunijarjestelmissa.
Kaasujen koostumus on yleensa seuraava: 10 % CO,, 5 % CO, 15 % H ja loput N2.

Tam4 aine kest&a hyvin korkeita ldampdtiloja. Liséksi sill& on hyva
lammonjohtokyky sek& hyvé hapettumisen- ja korroosionkesto 1 000 °C -

1 600 °C:n lampdtiloissa. Yli 800 °C:n lampdtiloissa elementin pinnalle muodostuu
ohut, suojakerros kvartsilasista (SiO2), miké parantaa elementin
hapettumisenkestoa. MoSi,-pinnoitettu lanka voidaan kuumentaa ilmassa
valkohehkuun ilman molybdeenioksidin muodostumista.

Molybdeeni ja pii hapettuvat noin 550 °C:n [dmpdtilassa. Tdssa yhteydessé syntyy
kellertdvaa, padosin molybdeenioksidista (MoOs3) koostuvaa jauhetta, joka reagoi
hapen kanssa.

Hapettuminen tarkoittaa materiaalin kemiallista reaktiota hapen kanssa.
Hapettumisen yhteydessa muodostuu oksidia.

Menetelmd, jonka avulla uunien esiasetettu sulatusldampdtila voidaan yllapitaa.

Hapettuvassa ilmakeh&ssa lampdvaikutuksen (esim. [ampokasittelyn) seurauksena
metallin pinnalle muodostuu oksideja tai metallin pinta hilsettyy.
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14 Muistiinpanoja varten
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Muistiinpanoja varten
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Muistiinpanoja varten
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Headquarters: Reqg: M01.1079 FINNISCH

Nabertherm GmbH - Bahnhofstr. 20 - 28865 Lilienthal/Bremen, Germany - Tel +49 (4298) 922-0, Fax -129 - contact@nabertherm.de - www.nabertherm.com



