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1 Introducéao
Caro cliente,
muito obrigado por ter adquirido um produto de qualidade da Nabertherm GmbH.

Ao comprar este controlador, 0 Senhor adquiriu um produto concebido exacta e
especialmente para as condicOes de producdo e de acabamento, o Senhor pode, sem divida
estar orgulhoso pela aquisi¢io deste produto.

Este produto distingue-se pelas suas seguintes caracteristicas:

e manuseio simples

e  Ecrd com fungdo tatil

o  forma de construcdo robusta

e adequado para 0 uso préximo & maquina

e  todos os controladores Nabertherm sdo ampliaveis com interface Ethernet opcional
e  possibilidade de conexdo da aplicacdo

A sua equipa Nabertherm

’ Nota

Estes documentos destinam-se apenas ao utilizador dos nossos produtos e ndo podem ser
reproduzidos nem acedidos por terceiros sem autorizagao escrita.

(Lei sobre direitos de autor e direitos conexos, Legislacéo sobre direitos de autor de
09.09.1965)

Direitos de autor

Todos os direitos de imagens e de outros documentos, bem como qualquer direito de
venda pertencem a Nabertherm GmbH, mesmo no caso de avisos de direitos de proteccao.
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2 Garantia e responsabilidade

Quanto a garantia e a responsabilidade ficam sendo vélidas as condi¢8es de garantia
da Nabertherm bem como as prestacdes de garantia acordadas em contratos
individuais. Além disso é valido o seguinte:

Estdo excluidas a garantia e a responsabilidade por danos pessoais e materiais quando estes
forem provocados por uma ou mais das seguintes causas:

e Qualquer pessoa que opere, monte, faga manutencéo ou reparos no equipamento,
precisa ter lido e compreendido o manual de servigos. Nao sera assumida nenhuma
responsabilidade por danos ou avarias no funcionamento oriundos da inobservancia do
manual de servigcos bem como a.

e utilizacdo incorrecta do sistema

e  montagem, colocacdo em funcionamento, operacdo e manutencdo incorrecta do
sistema

e  operacdo do sistema com dispositivos de seguranca avariados ou dispositivos de
seguranca e de proteccdo ndo instalados correctamente ou fora de servico

e ainobservancia dos avisos do manual de servigos relacionados ao transporte, ao
armazenamento, a montagem, a colocagdo em servico, a manutencao e a preparagdo
do equipamento

e  alteracBes construtivas autbnomas no sistema
e alteracBes autdnomas dos parametros de funcionamento
e alteracBes autbnomas de parametrizagdes e ajustes, bem como alteragdes do programa

e As pecas originais e 0s acessorios foram concebidos especialmente para o
equipamento de forno da Nabertherm. Ao substituir pecas, é imprescindivel utilizar
apenas pecas originais da Nabertherm. Caso contrario a garantia ird caducar. A
Nabertherm ndo assume nenhuma responsabilidade por danos causados pelo uso de
pecas que ndo sejam originais da Nabertherm.

e  casos catastréficos devido a influéncia de corpos estranhos e uso excessivo da forga

e A Nabertherm ndo assume qualquer responsabilidade pela auséncia de defeitos do
controlador. A responsabilidade pela selecdo correta e pelas consequéncias da
utilizacdo do controlador, bem como dos resultados assim pretendidos ou alcangados é
de quem adquire o forno. N&o assumimos qualquer responsabilidade pela perda de
dados. Também nédo assumimos responsabilidade por danos decorrentes de outros
desempenhos errados do controlador. Desde que legalmente permitido, a Nabertherm
ndo se responsabiliza de modo algum por quaisquer danos resultantes de perda de
lucro, interrup¢do de funcionamento, perda de dados, danos no hardware nem por
quaisquer outros danos que resultem da utilizacdo deste controlador, mesmo que a
Nabertherm ou o comerciante tenha sido alertado ou informado sobre a possibilidade
de surgimento destes dados.

2.1 Informacdes gerais

Antes de efetuar algum trabalho em equipamentos elétricos, leve o interruptor de rede para
a posicdo "0" e desconecte a ficha de rede!

Mesmo que o interruptor de rede esteja desligado, é possivel que algumas pecas no forno
conduzam tens&o!

Apenas pessoas profissionalmente qualificadas devem estar autorizadas a efetuar trabalhos
no equipamento elétrico!

O forno e o dispositivo de manobra foram pré-ajustados pela Firma Nabertherm. Se
necessario, deve-se fazer uma otimizacao consoante o processo, a fim de obter o melhor
comportamento de regulacéo.
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O usuério deve adequar a curva de temperatura de tal forma que nem o produto, nem o
forno e tampouco o ambiente venham a sofrer danos. A Nabertherm ndo assume nenhuma
garantia pelo processo.

Nota

Antes de efetuar trabalhos na tomada de corrente de terra ou dispositivo de encaixe,
comandados por programa (op¢éo série L, HTC, N, LH) ou no aparelho conectado a eles,
é fundamental sempre desligar o forno no interruptor de rede e desconectar a ficha de
rede.

Leia atentamente o manual de instru¢des do controlador a fim de evitar erros de operacdo
ou de funcdes do controlador/forno durante o funcionamento.

Nota

Durante a introducdo de dados nos campos de texto como, por ex., a introducéo de nomes
do programa, ndo devem ser utilizados contelidos pessoais.

2.2 Condi¢gdes ambientais

2.3 Eliminacao

A operagdo deste controlador s6 é permitida se estiverem reunidas as seguintes condigdes
ambientais:

e  Alturado local de instalagdo: < 2000 m (nivel do mar)

e  Sem atmosferas corrosivas

e  Sem atmosferas com risco de explosdo

e  Temperatura e humidade de acordo com os dados técnicos

O controlador apenas pode ser operado com a cobertura USB que se encontra no mesmo,
uma vez que, caso contrario, pode entrar humidade e sujidade no controlador e ndo pode ser
garantido um funcionamento correto.

A garantia ndo é aplicavel em caso de placas sujas devido a falta de utilizacdo ou utilizacdo
incorreta da cobertura USB.

Este controlador inclui uma pilha. Em caso de substituicdo ou de eliminag&o do
controlador, esta deve ser eliminada.

As pilhas usadas ndo devem ser eliminadas junto com o lixo doméstico. Enquanto
consumidor, é obrigado por lei a devolver as pilhas usadas. Pode depositar as pilhas usadas
no ponto de recolha publico da sua zona de residéncia ou entrega-las no local onde as
adquiriu. Naturalmente, pode enviar-nos novamente as pilhas usadas que tenha adquirido
nas nossas lojas.

As pilhas que contenham substancias nocivas estéo assinaladas com um simbolo
composto por um caixote do lixo barrado com uma cruz e o simbolo quimico do metal
pesado decisivo para a classificacdo da substancia nociva. Uma barra por baixo do caixote
do lixo indica que o produto foi langado no mercado apés 13 de agosto de 2005.
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2.4 Descricdo do produto

Além da regulacdo precisa da temperatura, o controlador de programa da série 500 aqui
descrito oferece a possibilidade de executar outras fun¢fes, como o controlo de aparelhos
de processo externos. A operacgao de fornos com varias zonas, de uma regulagéo do lote ou
de uma refrigeracao regulada sdo exemplos do equipamento disponivel para esta unidade de
regulacéo.

Outra caracteristica decisiva é a facilidade de utilizacdo que se reflete na filosofia de
operacdo, na organizacdo clara dos menus e no ecra claramente estruturado. Para a
apresentacdo em texto, é possivel selecionar varias linguas do menu.

Para a documentagao de processo e arquivamento de programas e configuracoes, encontra-
se integrada uma interface USB de série. Opcionalmente, esta disponivel uma interface
Ethernet que permite integrar o controlador numa rede local. Com um software de
documentacéo de processo disponivel de forma opcional, o software VCD, é possivel
implementar uma documentacéo, arquivamento e operacdo ampliados.

Uma observagéao do forno, bem como a rece¢do de mensagens em caso de avarias é
possivel através da aplicacdo MyNabertherm, disponivel para os sistemas operativos
Android (versdo 9 ou superior) e 10S (versdo 13 ou superior). Para isso, o controlador esta
equipado de série com uma interface WiFi que deve ser ligada a uma rede de radio
WiFi/WLAN no cliente.

2.5 Utilizacédo correcta

O aparelho serve exclusivamente para a regulagdo e monitorizacdo da temperatura do forno
e para a ativacdo de outros aparelhos periféricos.

O aparelho sé deve ser utilizado nas condices e para as finalidades para o qual ele foi
construido.

O controlador ndo deve ser modificado ou reconstruido. Também ndo deve ser utilizado
para a implementacdo de funcfes de seguranca. Em caso de utilizagdo ndo conforme as
normas, a seguranca de operagdo deixa de estar assegurada e os direitos de garantia sdo
extinguidos.

> Nota

As aplicagBes e processos descritos neste manual sdo exclusivamente a titulo de exemplo
de utilizacdo. A entidade exploradora € responsavel pela escolha dos processos adequados
e pela finalidade de aplicacdo individual.

A Nabertherm néo garante os resultados dos processos descritos neste manual.

Todas as aplicacOes e processos descritos baseiam-se apenas na experiéncia e
entendimento da Nabertherm GmbH.

2.6 Apresentacdo dos simbolos

Os controladores da Série 500 s&o divididos em um controlador no formato
vertical e outro no formato horizontal. A posi¢cdo dos controles pode ser
diferente para ambas as variantes. No entanto, a fun¢céo dos elementos de
controle descritos é a mesma.

As explicagdes sobre a operacdo do controlador da série 400 s&o auxiliadas
neste manual através de simbolos. S&o utilizados os seguintes simbolos:

Ao premir o painel tatil, é possivel selecionar um menu, um parametro para
ajuste, alterar valores e confirmar os valores definidos. O painel tatil
funciona de forma capacitiva e ndo pode ser utilizado com luvas de trabalho
ou de seguranga.
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A selecédo do simbolo "Forno" mostra uma vista geral do estado do forno
com o programa desligado. Com o programa ligado, é possivel mudar para a
execucao atual do programa através do simbolo.

O simbolo "Programas" oferece a possibilidade de editar e selecionar
programas.

Opcional - O simbolo "Arquivo" permite indicar as curvas dos Gltimos 16
ciclos de programa.

O simbolo "ConfiguracGes"” permite aceder as configuracdes do controlador.

O botdo "Iniciar" inicia um programa de aquecimento.

O botdo "Paragem"™ para um programa de aquecimento ativo.

O botdo "Pausa" permite fazer uma pausa num programa de aquecimento
ativo. O valor de referéncia atual da temperatura é mantido. As funcdes extra
definidas mantém-se ativadas.

O bot&o "Repetir" inicia o Ultimo programa de aquecimento executado.
(Manter o botdo premido)

O simbolo "Tempo residual™ indica a duracdo restante de um
programa/segmento. O tempo é indicado com um [-] antes.

O simbolo "Tempo decorrido™ indica o tempo ja decorrido de um
programa/segmento.

O simbolo "Aquecimento” mostra a atividade do aquecimento.

O simbolo "Aquecimento" tem a cor da poténcia de saida percentual. Se a
refrigeracéo regulada estiver ativa, o simbolo fica com cor azul.

O acionamento do simbolo "Dados do processo™ no leitor de segmentos
muda para a indicag&o do valor real e de referéncia de todos os pontos de
medicdo da temperatura, em forma de tabela.

O simbolo "Hora" indica um periodo/uma hora.

O simbolo "Adverténcia/avaria” mostra uma adverténcia ou avaria ativa.

O simbolo preenchido "Favorito" mostra que um programa de aquecimento
foi marcado como favorito.

Um simbolo ndo preenchido "Favorito" mostra que um programa de
aquecimento ndo foi marcado como favorito.

O simbolo "Para a frente" é usado para navegar entre 0s segmentos de um
programa.

O simbolo "Para tras" € usado para navegar entre 0s segmentos de um
programa.
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O botédo "Apagar" é usado para apagar programas ou segmentos.

O botdo "Sele¢do maltipla™ é usado para selecionar varios programas de uma
categoria/segmento de um programa.

O botéo "Selecionar" é usado para selecionar/desselecionar um
programa/segmento. Um programa/segmento desselecionado é apresentado
por um quadrado.

O botéo "Selecionar" é usado para selecionar/desselecionar um
programa/segmento. Um programa/segmento selecionado é apresentado por
um visto.

O botédo "Fechar" é usado para fechar um programa/segmento selecionado.
O botdo "Adicionar" é usado para adicionar um programa/segmento.
O botédo "Para tras" é usado para navegar no simbolo "Configura¢des", bem

como na primeira configuracéo.

O botdo "Guardar" é usado para guardar um programa.

O botéo "Informacao" abre perguntas sensiveis em termos de contexto.

O botdo "Editar" é usado para editar nomes de programa/forno.

No programa de aquecimento ativo, o botdo "Abrir" muda da vista grafica do
programa para a vista grafica do segmento.

No programa de aquecimento ativo, o botdo "Recolher” muda da vista
grafica do segmento para a vista grafica do programa.

O botdo "Categorias" é usado para selecionar as categorias de programa.

O botéo "Menu de contexto" oferece, em funcgdo da pagina, mais
possibilidades de selecio/ajuste.

A aba "Abrir/recolher" é usada para abrir e recolher o leitor de segmentos, o
que se consegue através de movimentos de arrastamento (swipe).

A aba "Abrir/recolher" é usada para abrir e recolher a linha de cabecalho, o
que se consegue através de movimentos de arrastamento (swipe). Aqui, sao
apresentadas informac6es sobre o WiFi, o utilizador e outras informacGes
bésicas.

Este simbolo de tipo de segmento mostra uma rampa de temperatura
ascendente.

Este simbolo de tipo de segmento mostra uma rampa de temperatura
descendente.

Este simbolo de tipo de segmento mostra um periodo de manutencao.
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Este simbolo de tipo de segmento mostra um salto de temperatura
ascendente.

Este simbolo de tipo de segmento mostra um salto de temperatura
.1. descendente.

O simbolo "Tipo de segmento” mostra um segmento final.

.. -
Este simbolo permite uma selecéo rapida de salto de valor de referéncia em
cD rampas ou num tempo ilimitado com periodos de manutencéo. A selecdo
rapida pode ser selecionada diretamente no teclado.
1 | - O botéo "Configuracdes do programa" é utilizado para selecionar um tipo de
| = | Holdback e para selecionar/desselecionar a regulacéo do lote no segmento

inicial.
O simbolo "Regulacdo do lote™ mostra uma regulagdo do lote selecionada no
programa.

W
=

O simbolo "Holdback manual" mostra o tipo de Holdback "Manual"

)

gt selecionado.
— O simbolo "Holdback ampliado” mostra o tipo de Holdback "Ampliado”
=+ selecionado.

O simbolo "WiFi" mostra uma ligacéo ativa com elevada poténcia de
ligacéo.

O simbolo "WiFi" mostra uma ligagéo ativa com reduzida poténcia de
ligacéo.

O simbolo "WiFi" mostra que ndo existe qualquer ligacéo.

O botéo "Repetir" origina uma repeti¢do ilimitada do programa (ver
Segmento final).

O botdo "Funcdes extra" ativa a selegdo/desselecdo de fungdes extra.

Simbolo do nivel de utilizador necessario para um comando (operador,
supervisor ou administrador)

m+_ O '\‘ ° "))

P O simbolo mostra o modo Solar ativado.

p’,
A

3 Seguranca

O controlador dispde de uma série de fun¢des de monitorizacdo eletronicas. Caso ocorra
uma avaria, o forno desliga-se automaticamente e surge uma mensagem de erro no ecrd LC.

> Nota

Este controlador ndo é aprovado para a monitorizagéo ou controlo de fungdes relevantes
para a segurancga sem tecnologias de seguranca adicionais.

Caso a falha de componentes de um forno represente um perigo, sdo necessarias medidas
de protecdo qualificadas adicionais.

12
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Nota
Para obter informacdes mais detalhadas, consulte no capitulo ,,Falhas - Avisos de falha“

Nota
O comportamento do controlador apés uma falha de rede € pré-ajustado na fabrica.

Se a falha de rede durar menos de 2 minutos, um programa que esteja em execugéo é
retomado, caso contrario, 0 programa € cancelado.

Caso esta configuracdo ndo seja adequada para o seu processo, esta pode ser adaptada ao
mesmo (ver capitulo "Configurar o comportamento de falha de rede").

Aviso - Perigos gerais!
Antes de ligar o forno, é imprescindivel observar o manual de instrugbes do
forno.

4.1 Ligar o controlador/forno

Ligar o controlador
Procedimento

Ligar o interruptor de
alimentacéo

O estado do forno
aparece.

Apo6s uns segundos,
surge a temperatura

Indicagéo Observagoes

Ligar o interruptor de alimentacdo na

I ‘ . posigao “I”.
O / (Tipo de interruptor de alimentacao
—_— / consoante equipamento/modelo de

forno)
B Nabertherm o - ; Se a temperatura for indicada no
FRST FRING control_ador, o0 controlador esta
T bom2 O 2 6oc operacional.

o

Todas as configuracdes necessérias para um funcionamento correto séo efetuadas na
fabrica.

Se necessario, 0s programas de aquecimento podem também ser importados para uma pen
USB através do carregamento de um ficheiro de programa.

13
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4.2 Desligar controlador/forno

Desligar o controlador
Procedimento

Desligar o interruptor de
alimentacéo

Indicacéo Observacoes

Desligar o interruptor de alimentacdo na
posicdo "O"

(o tipo de interruptor de alimentacdo
varia em funcéo do equipamento/modelo
do forno)

Nota

Finalize os programas de aquecimento em curso antes de desligar o forno no interruptor
de rede, visto que o controlador ao ser ligado novamente geraria um aviso de falha.
Veja Falhas/avisos de falha

5 Estrutura do controlador

5.1 Disposicado de cada modulo do controlador

14

O controlador é composto pelos seguintes médulos:
1 Alimentacéo de tenséo

2 Médulos de regulador para a regulacéo das zonas e de lote (-103K3/4).
Um modulo de regulador por controlador.

2a—2C Outros modulos dependem do equipamento adicional

Médulo de comunicacéo para ligacdo USB e Ethernet, a fim de
estabelecer a ligagdo de um computador

3 Unidade de configuracéo e de indicagdo (-101A8)

D O6 66

Fig. 1: disposi¢éo dos modulos individuais do controlador (semelhante & figura)
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A alimentacdo de tensdo (1) e 0 médulo do regulador (2) encontram-se no comando, a
unidade de configuracéo e visualizacdo (3) pode estar montada na frente ou na parte lateral
do comando ou na frente do forno. Os médulos do regulador (2) estdo acoplados através de
um conector bus encaixavel.

5.2 Areas dainterface de operacéo

Os controladores da série 500 oferecem uma interface de operacéo pratica e clara. Gragas
aos simbolos de operagdo simples e a sua distribuicdo por areas de operacao, o operador
encontra rapidamente as funcdes desejadas. Em seguida, sdo descritos estes elementos
bésicos.

5.2.1 Area “Barra de menu”

Do lado esquerdo da interface de operagéo encontram-se alguns simbolos que permitem ao
operador selecionar as areas principais.

PROGRAM 2 & =

2007C

o

. . . Today
= 00:25 ‘ O 20-13

®°B S

N.© Descricao

1 Vista geral do forno: Indicagdo de todos os dados do forno e curvas relevantes durante um programa em
curso.

2 Programas: Selecéo, vista, introducdo e gestdo de programas.

3 Configurac6es: Indicacdo das configuracBes, como pardmetros de regulagdo, funcdes extra, calibracdo dos

percursos de medi¢do e gravacdo de dados.

5.2.2 Area “Leitor de segmentos pequeno”

Durante um programa ativo, o pequeno leitor de segmentos é apresentado do lado direito do
ecrd. O leitor de segmentos oferece a possibilidade de operar o controlador e de visualizar
informacdes sobre o segmento atual. O leitor de segmentos é apresentado em varias areas
de operacéo.

15
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Descricao

Indicagdo de segmentos:

A esquerda: Numero atual de segmentos

A direita: Numero de segmentos no programa

Perfil de temperatura do segmento:

Em cima/em baixo: Temperatura inicial e temperatura pretendida do segmento atual na unidade de
temperatura selecionada

Centro:

Simbolo da curva de temperatura (periodo de manutencéao crescente, periodo de

manutencéo e periodo de manutencdo decrescente)

Temperatura e aquecimento:
Em cima: Indicagdo de um aquecimento ativo. O simbolo tem a cor da saida de aquecimento.

Valor:

Temperatura atual da zona principal na unidade de temperatura selecionada

Botédo de paragem:
Este botdo permite parar o programa atual do forno a qualquer momento.

5.2.3 Area “Leitor de segmentos grande”

16

O leitor de segmentos grande pode ser aberto durante um programa ativo através do arrastar
do pequeno leitor de segmentos para a esquerda. O arrastar deve acontecer através de uma
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aba no bordo esquerdo do pequeno leitor de segmentos. O leitor de segmentos grande
amplia o leitor de segmentos pequeno com informagdes adicionais do segmento ativo.

< m 1)

> 00:00 (2)

0°C ~ 500°C(3)

N.° Descricao

1 Indicagdo de segmentos:
< : Apresentar segmento anterior
> : Apresentar préximo segmento
Numero a esquerda: Segmento atualmente selecionado
Numero a direita:NUmero de segmentos no programa

2 Especifica¢bes de tempo relativas ao segmento selecionado:
Tempo a esquerda: Tempo residual do segmento ou tempo decorrido do segmento (comutavel)
Tempo a direita: Tempo de um segmento inteiro
Barra: Barra de progresso do segmento atual

3 Perfil de temperatura do segmento:
A esquerda: Temperatura de inicio do segmento atual na unidade de temperatura selecionada

Centro: Simbolo da curva de temperatura (periodo de manutencéo crescente, periodo de manutengdo e
periodo de manutencédo decrescente)

A direita: Temperatura de destino do segmento atual na unidade de temperatura selecionada

4 Apresentacéo das funcgdes extra atualmente ativas

o) Temperatura e aquecimento:
Simbolo a esquerda: Botéo para selecdo da tabela dos dados do processo (ver "Apresentar dados do

processo")

Centro: Saida de aquecimento atual em percentagem

Simbolo a direita: Indicacdo de um aquecimento ativo. O simbolo tem a cor da saida de aquecimento
Valor: Temperatura atual da zona principal na unidade de temperatura selecionada

6 Botéo Pausa no programa (Hold):
Em rampas: O valor de referéncia € congelado
Em periodos de manutencé&o: O progresso do tempo é congelado

17
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N.° Descricao

Botéo Paragem do programa:

Na selecdo, é perguntado ao operador se ele pretende parar o programa. Ao selecionar "SIM", o programa é
imediatamente interrompido. O botédo deve ser premido até que a barra de progresso tenha decorrido. Isso
pode demorar aprox. 2 a 3 segundos. Se premiu o botéo acidentalmente, basta solta-lo. O programa néo é

interrompido.

Aba para abrir/recolher o leitor de segmentos

5.2.4 Area “Barra de estado”

Para a indicacdo da barra de estado, a aba tem de ser puxada para baixo no centro da

margem superior do ecré.

A barra de estado oferece informagdes adicionais sobre o estado do WiFi, o operador, etc.

16:20 o
25.05.2021 .

O &
© @ & @

N.C Descricao

Data e hora

a B~ wWw N -

Estado da ligacdo WiFi (apenas visivel se tiver sido conectada uma rede)

Estado de uma ligacdo PC (apenas visivel depois de ligar um software VCD)

C540/
C550

SUPERVISOR

®

Simbolo de blogueio do controlador (apenas visivel se o controlador tiver sido bloqueado)

Utilizador registado (p. ex., SUPERVISOR, ao premir, saltar para [Gestao de utilizadores])

P570/
P580

X = equipamento de série

6 Caracteristicas de desempenho dos controladores
Funcéo B500/
B510
0 = 0pcao
Protecdo interna contra temperatura X X
excessival)
Funcbes de programa Programas 5 10
Quantidade de segmentos 4 20
Salto de segmento X X

18

Selecionar momento de inicio X
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Funcéao

Hardware

Regulador

Documentacdo

Configuracoes

Monitorizagdes

Outros

Funcéo Holdback manual

Funcéo Holdback ampliado

Fungdes extra

Nome do programa selecionavel
Rampas como gradiente/Rate ou Tempo

Funcdes extra ativas, mesmo ap6s o fim do
programa

Copiar programas
Eliminar programas

Inicio do programa com temperatura atual do
forno

Tipo de elemento térmico
B/C/E/J/K/LIN/R/SIT

Entrada do pirémetro 0-10 \V/4-20 mA (depen.

do tipo de médulo)

Controlo continuo do aquecimento
Zonas

Regulacéo do lote

Refrigeracéo regulada

Ajuste manual do circuito de aquecimento (2.°
circuito de aquecimento)

Ativacdo do arranque
Auto-tuning (apenas de uma zona)
Documentacédo de processo NTLog

Indicacdo e gravagdo de até 3 elementos
térmicos adicionais

Calibracédo (méax. 10 zonas de apoio)

Parametros de regulacdo (méx. 10 zonas de
apoio)

Monitorizacdo de gradientes (velocidade de
aumento de temperatura)

Funcoes de alarme (faixa/min./méx.)
Bloqueio do controlador

Aquecimento retardado ap6s o fecho da porta

NGBETITTT .
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P570/
P580

B500/  C540/
B510 C550
X = equipamento de série
0 = 0pcao

X X
max.2  max. 2
X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

1 1

néo néo
ndo ndo

0 0

X X

X X

X X

néo néo

X X

X X

X X

6 6

X X

0 0
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Funcéo B500/  C540/  P570/
B510 C550 P580

X = equipamento de série

0 = 0pcao
Gestdo de utilizadores X X X
Comutacédo do formato de hora X X X
Comutacédo °C/°F X X X
Adaptacéo do comportamento de falha de rede  x X X
Importacdo/exportacéo de parametros e dados  x X X
Funcédo de protecdo para uma recirculagdo do o 0 0
ar?
Indicacdo da casa decimal 0 0 0
Indicacdo dos valores de ajuste PID para a X X X
otimizacao
Contador de energia (kWh)2 X X X
Estatisticas (horas de servico, valores de X X X
consumo...)
Reldgio em tempo real (com bateria de X X X
reserva)
Sinal acustico, parametrizvel 0 0 0
Interface de dados Ethernet 0 0 0
Operacdo através de ecra tatil X X X
Vista gréafica do altimo programa 0 0 0
Upgrade para controlador P 0 0 -
Ligacdo WiFi X X X

1) Ao iniciar o programa, é determinada a temperatura méxima definida no programa. Se, durante a execug¢éo do
programa, o forno estiver 50/122 °C/°F mais quente do que a temperatura maxima do programa, o controlador desliga o
aquecimento e o relé de seguranca, e surge uma mensagem de erro.

2) Funcdo predefinida de fornos de ar circulante: Assim que um programa for iniciado no controlador, o motor de
recirculacdo de ar ¢ iniciado. Este permanece em funcionamento até que o programa termine ou seja cancelado e a
temperatura do forno tenha caido abaixo de um valor predefinido (por exemplo, 80/176 °C/°F).

3) O contador de kWh calcula a corrente teoricamente consumida para um programa de aguecimento com tensao
nominal através do tempo de ligacdo do aquecimento. Na realidade, porém, pode haver divergéncias: Em caso de
subtensdo, € apresentado um consumo demasiado alto de corrente, enquanto que em caso de sobretensdo é apresentado
um consumo de corrente demasiado baixo. O envelhecimento dos elementos de aquecimento também pode provocar
divergéncias.
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7 Guiarapido B500/B510/C540/C550/P570/P580

7.1 Funcdes basicas

Imprima este capitulo para ter sempre a méo as instrucfes basicas de operacao.
Primeiro, leia as indicacGes de seguranca no manual de instru¢es de operacao do controlador.

Ligar o controlador

Ligar o interruptor de
alimentacéo

/

Encontra-se na vista
geral principal

Primeira colocagéo em funcionamento

Procedimento Comando Indicacéo

Depois de ligar o forno,
surge um assistente de
instalacdo

Selecionar e confirmar

v

lingua
Instalacdo da ligacdo WiFi. <
- Selecdo da rede WiFi
certa
- Introducdo da senha
WiFi
Configuragdo do formato de  “Concluido” <

temperatura

2 0 O O O

Ligar o interruptor de alimentacdo na
posicdo "I".

(Tipo de interruptor de alimentacéo
consoante equipamento/modelo de
forno)

Se necessario, o0 assistente pode também ser novamente executado.

Please select your desired language v
English O Deutsch
Frangais O Italiano
Espaiiol O Pycckmit
Dansk O Nederlands
Pal=ki ) Portuaués
Select Wi-Fi connection v,
Wi-Fi
connected _O
= NT-EE ®Scan
2 NT-Office
2 NT-Visitor
Select temperature unit Finished
O Fahrenheit °F
O  Celsius °C

21



Alterar lingua

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

_
=== Settings

Process documentation Calibration
Settings of the process > Calibrate the measuring points >
documentation

Control parameters Control

Configure the control parameters > Configure the control >

User administration Extra functions

User configuration S Configure the extra functions S
Selecionar area
[Configuracgdes]
Selecionar o ponto No menu “Configuragdes”, deslocar para baixo, ponto “Sistema” em
[Sistema] — [Lingua]. baixo, a esquerda

Arrastar para cima se 0
ponto ndo estiver
visivel.

Selecionar a lingua
desejada

Carregar o programa e iniciar (se necessario, apds a introducao de um programa)

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
| — |
=== | i= Allprograms -
)% ¢ W )% ¢ )% 4
FIRST FIRING BISCUIT 950 GLAZ1§5|;|RING GLAZ1I155|(=]IRING

o,

Selecionar area -,

[Programas] —

Selecionar e verificar o

programa

Iniciar o programa O controlador abre a vista geral do programa em forma de curva com o
pequeno leitor de segmentos.
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Parar o programa

Procedimento

Comando

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Indicacéo

Se o controlador nao tiver sido operado durante um periodo de tempo prolongado, este salta para 0 modo de Standby.
Aqui, sdo apresentadas algumas informac6es centrais em fundo escuro. Estas informac6es incluem, p. ex., a
temperatura atual, uma curva se 0 programa estiver em execuc¢do, funcbes extra e outras informacées. Para sair do
modo de Standby, o ecrd tem de ser tocado num local qualquer.

Parar o programa
no modo de
Standby
(controlador sem
operacdo durante
um periodo
prolongado de
tempo)

Confirmar a
pergunta de
seguranca
[Terminar
programa]

Paragem através do
leitor de segmentos

Confirmar a
pergunta de
segurancga

Fazer pausa no
programa

Confirmar
[Sim]/[Néo]

Confirmar
[Sim]/[N&o]

n-|>m

PROGRAM 02

Finished
Today
08:18 AM

O botéo deve ser premido até que a barra de progresso tenha
decorrido. Isso pode demorar aprox. 2 a 3 segundos. Se premiu o
botdo acidentalmente, basta solta-lo. O programa néo é interrompido.

07:58 AM

@ < m >

20%0 » 00:08
- 200°C ~ 200°C

Logo que o programa é colocado em pausa, 0 botdo pisca até o
programa ser prosseguido (ver capitulo "Area do leitor de segmentos
grande"). Este botdo deve ser premido por um periodo de tempo mais
prolongado para descartar uma operagdo incorreta.

7.2 Introduzir novo programa (tabela do programa)

Tenha em atencdo que a introdugdo de programa é descrita detalhadamente no capitulo "Introduzir e alterar programas".

Para uma introducéo simples e assistida por PC dos programas e para a importacdo dos
programas através de uma pen USB, leia o capitulo “Preparar programas no PC com

NTEdit”.

23
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Primeiro, preencha a tabela do programa apresentada.
Nome do programa
Forno

Outro

Opcdes do programa (dependem do equipamento do forno).

Ativar a regulacdo do lote

Segmento Temperatura Duragéo do Funcdes extra (opcional):
segmento
Temperaturade  Temperatura Hora [hh:mm]  Arrefeciment Funcdes extra
inicio de destino ou Rate [°/h]) 0 1 2 3
Ta controlado

1 (0°) a a a a
2 b a a a a
3 D a a a a
4 b a a a a
5 D a a a a
6 2 a a a a
7 D a a a a
8 b a a a a
9 D a a a a
10 b a a a a
11 D a a a a
12 b a a a a
13 D a a a a
14 D a a a a
15 D a a a a
16 o a a a a
17 D a a a a
18 D a a a a
19 D a a a a
20 o a a a a

D Valor é assumido pelo segmento anterior (temperatura de destino)

24
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Introduzir novo programa

Procedimento Comando Indicacdo
| — |

=== = All programs

W W 2% ¢
EFRNG  GLAZEFRING  GLAZE FIRING New program
050 1150 1250
ooy gy mecwnqy T
e, o
Selecionar area [Programas]
Selecionar o simbolo [Novo u O “Simbolo Mais” encontra-se entre 0s segmentos.
programa - Simbolo Mais] ou o +/ :

menu de contexto [Novo
programa]

Editar segmentos

0°

© 00:00"

Y+

Editar nome do programa, maximo Program name
de 19 caracteres. L//

Selecionar o segmento a editar
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Introduzir novo programa

Procedimento Comando Indicacdo
Selecionar e introduzir a

temperatura de destino do /

segmento

Introduzir a duracdo do segmento. @

possivel introduzir um incremento
°/h nas rampas

Ao selecionar [Rate], € também @

Duration

Rate

Selecionar/desselecionar fungdes |

i,

’ 060000 @Extraz

Ao premir a navegacgdo de >
segmentos, é possivel selecionar o
segmento antes e depois.

<

Adicionar segmentos através do
acionamento do simbolo [+]

Repita os passos acima até todos os segmentos terem sido introduzidos. O segmento inicial e final ja estdo previstos e
ndo devem obrigatoriamente ser alterados, mas permitem a introducdo de funces especiais.

As funcdes extra definidas no segmento final permanecem definidas apds o fim do programa, até o botdo de paragem
ser novamente premido.

26



Introduzir novo programa

Procedimento Comando

Guardar o programa: @

Se o programa tiver de ser
adaptado, ao sair do programa
surge a pergunta a confirmar se o
programa tem de ser guardado.

Adaptar outros parametros de programa

Editar programa

Procedimento Comando Indicacéo

MORE THAN HEAT 30-3000°C

B SUPERVISOR

Observacdes

Um programa ndo sé é constituido por segmentos, como também por um nome, um segmento inicial e um segmento
final. Ai, é possivel alterar outros parametros. De uma forma geral, estes parametros ndo devem ser adaptados para

aplicages simples.
Selecionar area -,..
[Programas] i
Selecionar programa
Trés pontos de menu,

depois [Editar
programa]

Adaptacdo do nome de
programa ;‘//

Adaptacdo do tipo de 1 | 5
Holdback 1=
Manual el

nooc
Ampliado "=

Selegdo de uma 1 | 5
regulacéio do lote 1=

Os carateres especiais, bem como as
maiusculas e mindsculas estdo
disponiveis através de botées em
separado no teclado.

Selecdo entre [AUTO], [MANUAL] e
[AMPLIADO - apenas P570/P580].
Ver capitulo “O que ¢ um Holdback”.

A regulacdo do lote s6 pode ser
selecionada se a opcdo tiver sido
prevista. Apés a ativacdo desta
fungdo, o forno é controlado através
de um termoelemento junto ao lote.
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Adaptar outros parametros de programa B SUPERVISOR
Editar programa
Procedimento Comando Indicagéo Observagoes

Alteracdo da auto
temperatura de inicio.

Na defini¢do base, a
temperatura atual do
forno é usada como
valor inicial para a
curva subsequente do
programa.

Ver capitulo “Assumir o valor real da
temperatura como valor de referéncia
do programa no inicio do programa”.

Adaptacdo do fim
comportamento ao
alcancar o segmento

Selecéo entre [FIM] e [REPETIR].

Selecdo de funcgdes extra ativas apds o
fim do programa.

final

Guardar o programa Premir o
simbolo @
Guardar.

8 Imagens de vista geral

8.1 Vista geral “Forno” (nenhum programa ativo)

A vista geral “Forno” disponibiliza informagdes sobre o forno sem que um programa esteja
em execucdo. Uma especificidade é a possibilidade de reiniciar o Gltimo programa
executado.
L — |

(B)

Nabertherm 01 (7

FIRST FIRING (1

® 1 Thu,16.002022) © °C
12:21 ®
o

N.C Descricao

1 Nome do dltimo programa iniciado
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N.C Descricéo
2 Momento inicial da Ultima passagem. A Ultima cozedura pode ser visualizada através do (i). Com o
reinicio do controlador, estes dados deixam de estar disponiveis.
3 Reiniciar o Gltimo programa iniciado
4 Menu de contexto:

—  Menu de informacdo (com Exportar Servico)
—  Exibir App-TAN

—  Exibir dados do processo

— Controlar fungdes extra

— Editar nome do forno

— Simbolo de ajuda

Apresenta a temperatura atual da zona principal.
Apresentar a barra de estado (arrastar para baixo)

Nome do forno (editavel)

o ~N o O

Ver "Barra de menu"

’ Nota

Se o controlador ndo tiver sido operado durante um periodo prolongado e nenhum
programa estiver ativo, o ecré é escurecido. E exibido o simbolo Nabertherm, assim como
a temperatura atual do forno. O ecrd pode ser novamente ativado tocando no mostrador.
Esta funcdo encontra-se disponivel a partir das versfes do firmware 1.38.

8.2 Vista geral “Forno” (programa ativo)

A vista geral “Forno” permite observar os dados do forno e os dados do programa durante a
execucdo de um programa. Os dados do segmento e do forno sdo apresentados no “Leitor
de segmentos” anteriormente descrito.

Ap6s uma falha de rede, os dados antigos ja ndo estdo disponiveis, mas sdo apresentados
todos os dados novos.

4)PROGRAM 2 & #(5) ®: = 2

| 3 > 00:10
200°C ~ 200°C

»¢(9) ™ 00:25/ 00:34(6)
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a B~ w N

10

Descricao

Apresentacdo da curva de temperatura do programa ativo. A zona da curva a amarelo ou preenchida a
cinzento pertence ao passado. A direita desta zona surge a curva do programa planeada e consignada no
programa.

Ap6s uma falha de rede, os dados antigos ja ndo estdo disponiveis, mas sdo apresentados todos os dados
novos. Um novo valor de medicdo é apresentado de 30 em 30 segundos. Assim, é possivel apresentar, ao
todo, um programa de aquecimento com uma duracdo de 1 semana. Nos programas que duram mais de 1
semana, 0s primeiros valores de medi¢do sdo novamente sobrescritos.

Temperatura atual do forno
Valor de referéncia da temperatura a partir do programa do forno
Nome do programa

Opcdes selecionadas do programa, como regulacéo do lote ou um modelo especial de Holdback (funcédo
de monitorizacéao)

Indicacdo dos tempos de programa: tempo restante/tempo decorrido do programa/momento aproximado
do fim do programa

Leitor de segmentos. Ver capitulo “Leitor de segmentos pequeno” e “Leitor de segmentos grande”. Na
definicdo base surge o pequeno leitor de segmentos. Arrastando para a esquerda, é possivel apresentar o
leitor de segmentos grande.

Menu de contexto: (Arrastar para cima se nem todos os registos forem apresentados)

— Menu de informacdo (com Exportar Servico)

— Chamar a App-TAN (chamar o codigo para o acoplamento da aplicagdo MyNabertherm)

— Apresentar dados do processo (chamar a apresentagdo em tabela dos dados do processo)

— Alterar o programa ativo (n&o se refere ao programa memorizado)

— Controlar as funcdes extra (alterar o estado das funcdes extra até ao proximo inicio de
segmento)

— Salto de segmento

— [Bloquear]/[desbloquear] controlador (bloguear controlador para este programa)

— [Abrir] [Fechar] curvas (apresentar as curvas por completo ou em segmentos)

— Selecionar curvas (selecéo das curvas apresentadas)

— Simbolo de ajuda

Abrir ou fechar a apresentagdo das curvas. Ao abrir, a apresentacdo das curvas € ampliada de uma vista
de programas para uma vista de segmentos.

Escala da apresentacdo da curva:
— Comprimento méaximo da éarea da curva: 3 paginas
— Comprimento minimo da area da curva: 2 paginas
Eixo temporal: aprox. 0,5 cm/h
—  Comprimento minimo de um segmento (também para "STEP"): aprox. 1,5 cm

Ver “Barra de menu”

Se a fungdo for utilizada para a sele¢do de curvas, a curva amarela podera ser substituida
por uma das cores apresentadas. Se o forno s estiver equipado com uma zona de
aquecimento, esta opcao esta vazia.
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9 Modo de Standby

Surge uma imagem especial da vista geral no modo de Standby. O controlador muda para o
modo de Standby se ndo acontecer qualquer operagdo durante algum tempo. No modo de
Standby, a iluminag&o de fundo também é reduzida.

Alguns dos contelidos seguintes sdo apresentados apenas com 0 programa em execucao.

PROGRAM 2@

Finished
Today

N.C Descricao
1 Nome de programa do programa atualmente em execucao (apenas com o programa em curso).
2 Valor real da temperatura no forno
3 Apresentacdo do programa atualmente em execuc¢do (apenas com o0 programa em curso).
Apdbs uma falha de rede, o tracado da curva € apagado, sendo prosseguido apenas apds um regresso da
tensdo.
4 Hora atual
5 Valor de referéncia da temperatura no forno
6 Botdo de paragem para interromper o programa em execu¢do (apenas com o programa em curso).
7 Momento de inicio do programa em execugdo (apenas com 0 programa em curso).
8 Momento aproximado para o fim do programa (apenas com o programa em curso).

10 Indicar, introduzir ou alterar programas

A prética introducgdo através do painel tatil permite introduzir ou alterar rapidamente um
programa. Os programas podem também ser alterados, exportados ou importados da pen
USB durante um programa em execucao.

Em vez do nimero de programa, é possivel atribuir um nome a cada programa. Se um
programa servir de modelo para outro programa, pode ser simplesmente copiado ou, se
necessario, apagado.

Para uma introducéo simples e assistida por PC dos programas e para a importacdo dos
programas através de uma pen USB, leia o capitulo “Preparar programas no PC com
NTEdit”.
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10.1 Vista geral “Programas”

2= i Allprograms (12 a3 Qi Uﬁ
% * 1) %2 ;
EFRNG  GLAZEFRNG  GLAZE FRING(3) New program 0

e

14,9050 1150 (4) 1250 +

By o I—
o [€

(=]

Descricao

Programa marcado como favorito
Programa marcado como nao favorito
Nome do programa

Temperatura maxima do programa
Apresentacdo da curva do programa
Duracéo previsivel do programa
Programa atualmente ativo

Apresentacdo da curva do programa com indicador do estado de processamento atual

Indicacdo do tempo residual previsto

=
o

Criar novo programa

RN
[EEN

Menu de contexto:

— Novo programa
— Simbolo de ajuda

12 Selecionar categoria do programa:
A categoria pode ser selecionada premindo o simbolo.

13 Apresentar a barra de estado (arrastar para baixo)

14 Ver “Barra de menu”
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10.2 Indicar e iniciar programas

Indicar programa
Procedimento

Selecionar menu
[Programas]

Selecionar programa
da lista

Iniciar o programa

Os programas guardados podem ser visualizados sem que o programa possa ser alterado de
forma ndo intencional. Para isso, execute 0s seguintes passos:

Comando

Indicagdo/comentario

| — |
=== = Allprograms
. w W w w
GLAZE FIRING GLAZE FIRING
FIRST FIRING BISCUIT 950 1050 1150

o
::: | < FIRSTFIRING &
.
© 13h Omin
24~
L Verzdgerter Start
@ | >

Ser-lhe-a exibida a seguinte janela:

A Sstart program X

Press and hold to start the program

No Yes

Na sele¢do, é perguntado ao operador se ele pretende iniciar o programa.
Se selecionar "Sim", o botdo tem ser premido até que a barra de progresso
tenha decorrido. Isso pode demorar aprox. 1 a 2 segundos. Se premiu 0
botdo acidentalmente, basta solta-lo. Assim, o programa néo é iniciado.

Se 0 modo Solar estiver ativado, sera exibida uma janela adicional antes da
janela mostrada em cima, se a indicacdo do texto de aviso tiver sido
ativada no menu de configuragéo (ver "Modo Solar").

A Ssolar mode X

Solar mode is active. Please observe
the instructions.

Hide hints
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Indicar programa
Procedimento Comando Indicagdo/comentario

Inicio retardado u Se selecionar o arranque com atraso, existe a possibilidade de predefinir a
data e a hora do inicio do programa.

% Delayed start J

Start date

N

15.04.2025

Start time

R

14:36

10.3 Atribuir e gerir categorias de programa

Para poder, posteriormente, filtrar programas em grupos, é possivel atribuir os programas
individuais a uma categoria. Para isso, execute 0s seguintes passos:

Filtrar por categorias de programa

Procedimento Comando Indicagdo/comentério
Selecionar menu ” x| = All programs
[Programas] N
w w w w
FRST FRING BISCUIT 950 GLAZE FIRING GLAZE FIRING

1050 1150

e
Selecionar simbolo : : Surge uma lista das categorias disponiveis:
“Categorias” [—
< Program categories
All programs Annealing
Firing
o Sintering
Selecionar S&o apresentados todos os programas da categoria selecionada

categoria da lista e
seta para tras
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Criar, editar e eliminar categorias de programa

Procedimento Comando
Selecionar menu =
[Programas]

Selecionar simbolo
. 9 H —
“Categorias N —

Nova categoria: =

No menu de contexto,
selecionar “Nova
categoria” e introduzir
0 nome da nova
categoria

Editar categoria:
Selecionar uma
categoria.

No menu de contexto,
selecionar “Editar
categoria”

Eliminar categoria:
Selecionar uma
categoria.

No menu de contexto,
selecionar “Eliminar
categoria”

Indicagdo/comentério

= = All programs :
w W W W

GLAZE FIRING GLAZE FIRING
FIRST FIRING BISCUIT 950 1050 1150

o]

Surge uma lista das categorias disponiveis:

< Program categories

All programs Annealing
Firing

Sintering

>

A nova categoria surge na lista.
Podem ser introduzidas, no maximo, 6 categorias.

O nome da categoria pode ser novamente introduzido. No teclado, a seta para a esquerda
pode ser utilizada para apagar as letras existentes.

O ponto de menu s6 é possivel se tiver sido selecionada uma categoria existente.
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Atribuir categoria ﬂ SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar menu s | = Allprograms —
[Programas] —_— e
w W s‘k w
GLAZE FIRING GLAZE FIRING

FIRST FIRING BISCUIT 950 1050 1150

L
Selecionar ;12 | € FIRSTFIRING @
programa e
.
® 13h Omin
24"
8] Delayed start
Para editar: - X FIRST FIRING
Selecionar menu . ,_//
de contexto Start
[Editar programa] . . .
ou selecionar o 0° < 500° s 950
simbolo de lapis
P ® 06:00"  © 03:00"
Selecionar menu u Abre-se uma lista dos favoritos ja
de contexto : instalados. Ao selecionar a categoria
[Atribuir desejada, 0 programa é apresentado
categorias] ao selecionar esta categoria.

10.4 Introduzir programas

Um programa é uma curva de temperatura introduzida pelo utilizador.

Cada um dos programas é constituido por segmentos de configuracéo livre:

e  B500/B510 = 5 programas/4 segmentos

e  (C540/C550 = 10 programas/20 segmentos

e  P570/P580 = 50 programas/40 segmentos (39 segmentos + segmento final)

Para uma introducao simples e assistida por PC dos programas e para a importacdo dos
programas através de uma pen USB, leia o capitulo “Preparar programas no PC com
NTEdit”.
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Um programa é constituido por 3 partes:

Segmento inicial

Segmentos de programa

Segmento final

Criar um novo programa

O segmento inicial permite introduzir os pardmetros
gerais de programa.

No segmento inicial, é possivel selecionar uma vez a
temperatura de inicio do programa. Todas as
temperaturas de inicio seguintes dos segmentos
resultam do respetivo segmento anterior.

Além disso, parametros como a regulacdo do lote e 0
modo Holdback (monitorizagdes) podem ser ativados.

Os segmentos de programa formam a execu¢éo do
programa. Esta é composta por rampas e periodos de
manutencao.

No segmento final, é possivel ativar funcdes extra que
devem permanecer ativadas ap6s o fim do programa.
Estas sdo repostas apenas em caso de novo
acionamento do bot&o de paragem.

Adicionalmente, é possivel selecionar uma funcéo para
a repeticédo ilimitada do programa.

B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicagéo
Selecionar menu »
[Programas]
Selecionar 0 mosaico =
[Novo programa] ou / -
[Novo programa] no menu
de contexto
Editar programa B surervisor
Procedimento Comando Indicacéo
Selecionar menu =

~ = All programs
[Programas] HH prog

)+ 4 I Ir
FIRST FIRING BISCUIT 950 GLAZ1§5F;IRING GLAZ1::5|F]IRING
I o n e
G
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Editar programa

Procedimento

Selecionar programa

Alteracdo do nome
do programa:

selecionar o simbolo
de lapis junto ao
nome do programa

Para editar:
Selecionar menu de
contexto [Editar
programa] ou
selecionar o simbolo
de lapis

Segmento inicial — Selecionar o tipo de Holdback

Procedimento

Selegdo de um
programa

Sele¢do do segmento

inicial

38

Comando

Comando

B SUPERVISOR

Indicacéo
::: | < FIRSTFIRING 7
=] .
® 13h Omin
24°
[ Delayed start
e,

As mailsculas e as minGsculas estdo disponiveis através de botdes em
separado no teclado. S6 é possivel usar carateres latinos na introducao.

X FIRST FIRING

Start
+

0 < 500°°
© 06:00"

s 950°°
© 03:00"

- 9
® 04

Y+

ﬂ SUPERVISOR

Indicagéo Observacoes

X FIRST FIRING
Start + 1 + 2
0 < 500° < 950
© 06:00" © 03:00"




Segmento inicial — Selecionar o tipo de Holdback

Procedimento Comando Indicacéo
Adaptacdo do tipo de 1 | 5
Holdback 1=

nooc

=== Manual

Ampliado

Sair do segmento
inicial
Guardar o programa @

Segmento inicial - Ligar a regulacéo do lote

Procedimento Comando Indicacéo

Sele¢do de um X FIRST FIRING
programa Start

auto
Selecdo do segmento

inicial

Selegdo da regulacdo do
lote

MORE THAN HEAT 30-3000°C

ﬂ SUPERVISOR
Observacdes

Selecdo entre [AUTO], [MANUAL]
e [AMPLIADO]. Ver descricao
seguinte “O que ¢ um Holdback”.

B SUPERVISOR

Observacoes

7
1 + 2

< 500°¢ 7 950°¢

® 06:00" © 03:00"

i i

A regulagdo do lote sé pode ser
selecionada se a opcao estiver
disponivel.

No segmento inicial, é possivel ativar a regulagéo do lote se tiver sido instalado um

termoelemento do lote.
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A regulacdo do lote tem grandes consequéncias sobre o regulador propriamente dito. Em
caso de regulagéo do lote, o termoelemento do lote transmite um offset ao regulador de
zona, que altera o regulador de zona até o lote ter alcancado o valor de referéncia do

programa.

Segmento inicial — Adaptar a temperatura de inicio

Procedimento Comando Indicacéo
Sele¢do de um X FRSTFRNG
programa no programa surt 1

auto < 500°

@ 06:00"

i

Sele¢do do segmento
inicial

Alteracdo da
temperatura de inicio.
Selecionar [auto] no
segmento inicial

Adicionar e adaptar segmentos

Procedimento Comando Indicacéo
Selegdo de um X FIRST FIRNG
programa Start + 1

0¢ Z 500°

© 06:00"
i i
e

40

< 950°
© 03:00"

B SUPERVISOR

Observacdes

7/ 950 — 9
© 03:00" ® 04

i s

A temperatura de inicio é uma
temperatura selecionada qualquer que
indica o ponto inicial do primeiro
segmento. N&o deve obrigatoriamente
ser a temperatura ambiente.

Tenha em atencéo que podera assumir
a temperatura atual do forno como
temperatura de inicio no inicio do
programa. Ver capitulo “Assumir o
valor real como valor de referéncia no
inicio do programa”. O “Assumir do
valor real” automatico esta ativo se
aqui se selecionar “auto”. No inicio
do programa, é sempre assumido o
valor atual de temperatura como valor
de referéncia de inicio.

B SUPERVISOR

Observacoes

© 04

T
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Adicionar e adaptar segmentos ﬂ SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observagdes
Adicionar O simbolo [+] permite a
segmentos inser¢do de um segmento no

respetivo ponto situado entre o
segmento inicial e final, até a
© 00:00" quantidade maxima de

R segmentos.

—

Introducéo de segmentos com “Modo de funcionamento Holdback
[MANUAL/AMPLIADO]”

Se tiver sido selecionado [MANUAL/AMPLIADOQ] para o modo de funcionamento
Holdback, surge a introducéo da faixa de Holdback com os periodos de manutengéo.

Procedimento Comando Indicagédo Observacoes

Apenas com periodos de "= Nota:

manutencao e modo S A introducéo do Holdback [HB] s6 esta
Holdback

disponivel em periodos de manutenc&o.

[MANUAL/AMPLIADO]: s
Ajustar a largura da faixa ==+

Holdback [HB].
Se, por exemplo, for introduzido um valor “3°”, as temperaturas sdo monitorizadas na area
+3 ° até -3 °, sendo o valor de referéncia “congelado” ao sair da faixa. Ao introduzir “0°”, o
programa néo é influenciado.

Procedimento Comando Indicacéo

Introduzir a temperatura de f

destino do segmento

A temperatura de destino é, simultaneamente, a temperatura de inicio do segmento
seguinte.

Agora, pode ser introduzido um valor de tempo (para periodos de manutengao e rampas) ou
uma rate (para rampas) no segmento.

Procedimento Comando Indicacéo

Introduzir a duracéo do segmento:
O simbolo em forma de escadas
permite selecionar o incremento
mais rapido possivel (“Step”,
tempo = 0:00h). O simbolo
[llimitado] permite ajustar um
periodo de manutenc&o ilimitado.
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Procedimento

Em alternativa a duragdo de um
segmento, é possivel também

introduzir uma Rate em °C/h. O
simbolo em forma de escadas
permite também introduzir aqui o
incremento mais rapido possivel.

Procedimento

Selecionar/desselecionar
funcbes extra

42

Comando Indicacéo

O [Tempo] é indicado no formato hhh:mm.
A [RATE] é indicada no formato °/h.

Atencdo: Com periodos de manutencdo longos e gravacao de dados ativada, o periodo de
gravagdo maximo deve ser observado e o arquivamento dos dados do processo deve ser
eventualmente ajustado para [GRAVACAO DE LONGA DURACAO 24 h].

O tempo de retencdo maximo de um segmento do programa é de 499:59 [hh:mm].

Em caso de selecdo [RATE]: Incremento minimo: 1°/h

Em caso de sele¢do [TIME]: Incremento minimo: (Delta T)/500h.
Exemplo: com uma diferenca de temperatura de 10 °C: 0,02°/h. Etapas: aprox. 0,01°

Em caso de comutagéo, o controlador comuta automaticamente a Rate e o Tempo.

Dependendo do equipamento do forno, estdo disponiveis fungdes externas comutaveis,
chamadas funcdes extra.

Comando Indicacéo Observacoes

O namero de fungdes extra depende do
equipamento do forno

Basta selecionar a fungdo extra desejada da lista. O ndmero de funcBes extra disponiveis
depende do equipamento do forno.

Se o forno estiver equipado com um ventilador de arrefecimento com rotagOes variaveis ou
valvula controlavel, este pode ser utilizado para uma refrigeracao regulada (ver capitulo
“Refrigeracdo regulada”).

Esta introdugdo de parametro € repetida até que todos os segmentos tenham sido
introduzidos.

Uma particularidade da introdug@o do programa ¢ o “Segmento final”. Permite a repeti¢do
automatica do programa ou a defini¢do de funcGes extra apos o fim do programa



Segmento final — Funcées

Procedimento Comando Indicacéo

Ajustar o

comportamento do

segmento final:

- Fim do programa

- Repetir
programa.

O

Ajustar o I
comportamento do Y+
segmento final:

- FuncGes extra
apos o fim do
programa

MORE THAN HEAT 30-3000°C

B SUPERVISOR
Observagdes

Em caso de selecdo de
“Repetir programa”, o
programa selecionado é
iniciado de novo diretamente
apo6s o fim do programa.

As fungdes extra definidas no
segmento final permanecem
definidas apds o fim do
programa, até o botdo de
paragem ser novamente
premido.

Se estiver selecionado o ajuste “Repetir” no segmento final, o programa completo sera
repetido ilimitadamente apds o segmento final, podendo apenas ser terminado atraves do
acionamento do bot&o de paragem.

Organizar segmentos

auto

Procedimento Comando Indicacéo
Sele¢do de um X FIRSTFIRING
programa Start
Selecionar menu = <
de contexto -
[Organizar
segmentos]
Selecionar Selecionar um €
segmentos Ou VAarios

mosaicos de

segmentos.
Deslocar Apos a selecdo
segmentos de um selecionado.

segmento:
Selecionar o

local de destino
através das setas
apresentadas

1
s 500°
© 06:00"

7 950°
© 03:00"

7 950
© 03:00"

N

O segmento é deslocado para o local

B SUPERVISOR

Observagdes

© 04

N

Premir novamente os
mosaicos volta a anular a
selecéo.
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Organizar segmentos B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observagdes
Selecionar todos I— : Todos 0s segmentos no programa, a excecdo Esta funcdo pode também
0s segmentos = do segmento inicial e final, sdo selecionados ser selecionada através do

menu de contexto (“Todos
0s segmentos”)

Apagar 0s —_— Os segmentos selecionados
segmentos |.|.|.| sdo apagados.
selecionados

Atribuir categoria P surervisor
Procedimento Comando Indicagéo Observacoes
Selecdo de um X FIRST FIRING

programa st 1
0* 7 500° 7 9507 -~ 9

© 06:00" © 03:00" © 04

Selecionar menu Abre-se uma lista dos favoritos ja instalados.
de contexto Ao selecionar a categoria desejada, o
[Atribuir programa é apresentado nesta categoria.
categorias]

Se todos os parametros estiverem introduzidos, decide se pretende gravar o programa ou se
pretende sair sem gravar.

Guardar programa F surervisor
Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Guardar o programa Se se tentar sair do programa sem
@ gravar, surge uma pergunta a confirmar

se € preciso gravar.

Se a introdugao estiver terminada, o programa pode ser iniciado (ver “Iniciar um
programa’).

Se ndo for acionado nenhum botdo durante um longo periodo de tempo, apds algum tempo,
a indicacdo salta de novo para a vista geral.

Para uma introducéo simples e assistida por PC dos programas e para a importacdo dos
programas através de uma pen USB, leia o capitulo “Preparar programas no PC com
NTEdit”.

10.5 Preparar programas no PC com NTEdit
A introducdo da curva de temperatura necessaria é significativamente simplificada através

da utilizacdo de um software no PC. O programa pode ser introduzido no PC e, em seguida,
importado para o controlador através de uma pen USB.
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Por isso, a Nabertherm disponibiliza-lhe uma ajuda valiosa com o software gratuito
“NTEdit”.

As seguintes caracteristicas de desempenho apoiam-no no seu trabalho diario:

e  Selecédo do seu controlador

e  Filtragem de fungBes extra e segmentos em funcéo do controlador

e  Ativacdo das funcdes extra no programa

e  Exportacdo de um programa para o disco rigido (.xml)

e  Exportacéo de um programa para uma pen USB para importacéo direta para o
controlador

e  Representacdo grafica da sequéncia do programa

> Nota

Caso ndo esteja disponivel uma pen USB funcional, pode adquirir uma pen USB da
Nabertherm (nimero de pe¢a 524500024) ou descarregar uma lista de pens USB
verificadas. Esta lista € parte integrante do ficheiro de download para a fungdo NTLog
(ver nota no capitulo “Guardar os danos numa pen USB com NTLog”). O respetivo
ficheiro chama-se: “USB flash drives.pdf”.

} Nota

Este software e as respetivas documentacdes para 0 NTEdit podem ser descarregados
através do seguinte endereco de internet:

http://www.nabertherm.com/download/
Produto: NTEDIT
Senha: 47201701

O ficheiro descarregado tem de ser descompactado antes de ser utilizado.
Antes de utilizar o NTEdit, leia 0 manual que também se encontra no
diretério.

Requisitos do sistema: Microsoft EXCEL™ 2010, EXCEL™

2013 ou Office 365 para Microsoft Windows™,

10.6 Gerir programas (eliminar/copiar)

Para além de introduzir programas, também é possivel apagar ou copiar 0s mesmos.

Eliminar programas B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
. _
Selecionar menu -.. 1z | i All programs
[Programas] — « % @
A
GLAﬁs;lRlNG GLAZ;SFUIRING BISCUIT 1050 New program
_77—7*—r _77—7*1- — /"/ +
e
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Eliminar programas B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar programa 1 | < BISCUIT 1050 &
~
© 13h Omin

24~

® Delayed start

@
Selecionar menu de u
contexto e [Eliminar .
programa]
Confirmagdo da pergunta  Sim/ndo
de seguranca
Copiar programas B SUPERVISOR
Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar menu r
[Programas]
Selecionar programa 1 < FIRSTFIRING G
© 13h Omin
24°
@ Delayed start
@ [ >
Selecionar menu de =
contexto e [Copiar .
programa]
Copiar O programa a copiar € escrito numa

posicdo de programa vazia. Se ndo
existir posicdo de programa vazia, nao
é possivel copiar.

10.7 O que é um Holdback?

Um Holdback é uma faixa de temperatura a volta do valor nominal do programa. Caso o
valor real abandone esta faixa, o codificador do valor nominal e o tempo restante sdo
interrompidos e o valor nominal é parado até que o valor real esteja novamente na faixa.

O Holdback néo € aplicavel quando os processos tém de expirar apds um tempo predefinido
exato. O retardamento de um segmento através de um Holdback, por exemplo, em caso de
uma aproximacdo mais lenta do valor real ao valor nominal ou efeitos do retardamento em
caso de regulac@es de varias zonas/regulacdes de lote, ndo €, assim, aceitavel.

No modo "Auto" e "Manual”, o Holdback sé atua na zona principal. As outras zonas de
regulacdo ndo sdo monitorizadas.
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No Holdback "Ampliado", as zonas de regulacdo anteriormente selecionadas sdo
monitorizadas. Esta funcdo néo esta disponivel no software VCD a partir da versdo 2.x.

A monitorizacdo do Holdback sé é possivel em periodos de manutencéo.

No modo “Auto” e “Manual”, a zona principal para o Holdback ¢ o termoelemento do lote
em caso de regulacéo do lote.

Existem 3 modos para o Holdback:

Holdback = AUTO: Um Holdback ndo tem qualquer impacto sobre o programa, exceto ao
mudar de rampas em periodos de manutencdo. Neste caso, o regulador aguarda que a
temperatura do tempo de paragem seja atingida. No fim de uma rampa, o programa espera
até que seja atingida a temperatura do periodo de manutencdo. Quando a temperatura do
periodo de manutencdo é atingida, o controlador salta para o segmento seguinte e 0
processamento continua.

Holdback = AMPLIADO (apenas P570/P580): Ao comutar de rampas para periodos de
manutencéo, o regulador espera que as temperaturas do periodo de manutencéo sejam
alcancadas em todas as zonas de regulagdo anteriormente selecionadas. Se a temperatura do
periodo de manutenc¢do alcancar todas as zonas selecionadas, o controlador salta para o
préximo segmento e o processamento é prosseguido.

Se uma zona de regulagéo sair da faixa de Holdback introduzida depois de esta ter sido
alcancada uma vez, é gerada uma mensagem de aviso que alerte para uma saida da faixa
positiva ou negativa.

Atencdo: A avaliacdo de que uma temperatura entrou nesta faixa é reposta em caso de falha
de rede. Durante a falha de rede, as temperaturas que saiam da faixa ndo sdo comunicadas.

Atencdo: Em caso de rutura de um termoelemento que tenha entrado nesta faixa e seja
utilizado para a monitorizacdo do Holdback ampliado, ¢ emitida uma adverténcia “Saida da
faixa de temperatura inferior” além da adverténcia sobre a rutura existente.

Atencdo: a monitorizagdo do ponto de medicao "Lote" s é Util em programas com a
regulacédo de lote ativa. Caso contrario, 0 programa nao pode ser executado corretamente.

Atencdo: a monitorizagdo do ponto de medicao "Refrigeracdo” sé € Gtil em fornos com um
termoelemento de refrigeracéo préprio. Caso contrario, a monitorizacdo ndo pode ser
executada corretamente.

Holdback = MANUAL.: Pode ser introduzida uma faixa de tolerancia para cada periodo de
manutencédo. Se a temperatura da zona principal (ou do elemento térmico do lote com a
regulacdo do lote) sair da faixa, o programa é parado (Hold). O programa prossegue se a
zona principal voltar a encontrar-se na faixa. Se se introduzir 0 °C como faixa, o programa
n&o é parado e é executado de forma temporizada, independentemente das temperaturas
medidas.

Esta faixa ndo tem efeito nas rampas e prolonga o periodo de manutencdo se a temperatura
sair da faixa.

Se o valor introduzido for "0", o programa trabalha "puramente controlado ao nivel de
tempo". N&o hé qualquer influéncia sobre o programa.

Introducdo de paradmetros:

Na introducdo do programa, o operador pode basicamente ajustar o Holdback no segmento
inicial para “Auto”, “Manual” ou “Ampliado” (parametro abrangente a programas).

10.8 Alterar um programa em execucao

Um programa em execucdo pode ser alterado sem que ele tenha terminado ou sem alterar o
programa guardado. Lembre-se que ndo é possivel alterar quaisquer segmentos passados, a
ndo ser que salte novamente para a posicao pretendida através da funcédo [SALTO DE
SEGMENTO].
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Procedimento

Selecionar menu
[Forno]

Selecionar menu de

Atencdo: Em caso de salto de segmento manual, é possivel que mais do que um segmento
seja ignorado por salto. Tal situacdo esta relacionada com a temperatura atual do forno
(adocdo automatica do valor real).

Nota

As alteracdes de um programa em curso sdo mantidas apenas até ao fim do programa.
Ap6s o fim do programa ou apds uma falha de tenséo, as altera¢des (incl. funcdo Hold)
sdo eliminadas.

Caso o segmento atual seja uma rampa, o valor real atual serd adotado como valor nominal
apos a alteracdo do programa e as rampas continuardo neste ponto. Se for alterado um
periodo de manutencdo atual, uma alteracdo ndo tera qualquer efeito sobre o0 programa.
Apenas um salto de segmento manual neste segmento leva a que a alteragao do periodo de
manutencéo seja executada. As alteracdes nos periodos de manutencéo seguintes sdo
realizadas sem restricoes.

Para alterar um programa ativo, devem ser executados 0s seguintes passos:

Alterar programa em execucdo ﬂ SUPERVISOR
Comando Indicagédo Observacoes
EENE
EENE
EENE
L}
|
|

contexto

Selecionar [Alterar
programa ativo]

S0 pode ser selecionado com um
programa em execucdo. O acesso a esta
funcdo como supervisor pode ser
bloqueado nas configuracGes pelo
administrador.

Com o programa ativo, apenas 0s segmentos individuais podem ser alterados. Os
pardmetros globais, tais como o modo de funcionamento Holdback e a regulacéo de lote,
ndo podem ser alterados.

Depois de gravar a alteracéo, o programa é retomado a partir do momento da alteragéo.

10.9 Executar salto de segmento

48

Para além da alteracdo de um programa, existe a possibilidade de saltar um programa em
execucgdo entre os segmentos. Tal pode ser Util, p. ex., quando é necessario encurtar um
periodo de manutencé&o.

Atencdo: Em caso de salto de segmentos manual, pode acontecer que mais de um segmento
por salto seja saltado, mesmo que isto ndo seja o pretendido. Isto depende da temperatura
atual do forno (assumir automatico do valor real).
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Para executar um salto de segmento, devem ser executados 0s seguintes passos:

Realizacdo de um salto de segmentos H SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar menu [Forno] ®=® m
EENE
EENE
Selecionar menu de u
contexto .
Selecionar [salto de O acesso a esta funcdo como supervisor
segmento] e introduzir pode ser bloqueado nas configuracbes
segmento de destino pelo administrador.

11 Configurar parametros

11.1 Vista geral “Configuracoes”

O controlador pode ser adaptado no menu “Configura¢des”. Nesse menu, s6 a Nabertherm
pode aceder ao grupo de parametros “Assisténcia”. Os grupos de parametros individuais
podem ser arrastados para cima para que 0s grupos inferiores fiquem visiveis.

Se grupos de parametros individuais ndo forem visiveis, a imagem deve ser arrastada para

cima.
| — |
222 Settings @
Process documentation Calibration
> >
@
@ Control parameters Control
> >
User administration Extra functions
b b

N.°  Descricdo
1 Mosaicos para 0s grupos de ajuste. A sele¢do de um grupo abre um submenu com os respetivos ajustes.
2 Ver “Barra de menu”

3 Elemento de acionamento para a barra de estado (aparece arrastando para baixo)
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11.2 Calibracéo de percursos de medicéo
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>

Nota

A funcdo de correcdo "Calibracdo dos percursos de medicdo" oferece a possibilidade de
compensar os varios offsets como, por ex., os determinados a partir de uma calibracéo ou
de uma verificacdo da uniformidade da temperatura.

O percurso de medicao do controlador até ao elemento térmico pode apresentar erros de
medic&do. O percurso de medicéo consiste nas entradas do controlador, nos cabos de
medicéo, eventualmente terminais e no elemento térmico.

Caso detete que o valor de temperatura da indicacdo do controlador ja ndo corresponde a
medicdo de comparacao (calibracdo), este controlador permite adaptar facilmente os valores
de medicdo a cada elemento térmico.

Através da introducéo de até 10 pontos de suporte (temperaturas) com o offset
correspondente, estas temperaturas podem ser ajustadas de forma muito flexivel e exata.

Atraveés da introducdo de um offset para um ponto de suporte, o valor real do elemento
térmico e o offset introduzido sdo somados.

Exemplos:

e  Adaptacdo através de medicdo de comparacdo: O elemento térmico de regulacéo
emite um valor de 1000 °C. As medic8es de calibracéo perto do elemento térmico de
regulacdo produzem um valor de temperatura de 1003 °C. Através da introducéo de
um offset de "+3 °C" nos 1000 °C, esta temperatura é aumentadaem 3°Ce 0
controlador emite agora também 1003 °C.

e  Adaptacdo através de codificador: Um codificador admite o percurso de medi¢do no
ponto do elemento térmico com um valor real de 1000 °C. A indicacdo emite um valor
de 1003 °C. A divergéncia € de "-3 °C" em relacéo ao valor de referéncia. Como
offset deve, assim, ser introduzido "-3 °C"

e Adaptacéo através de certificado de calibracéo: No certificado de calibragéo (por
exemplo, para um elemento térmico), para 1000 °C é registada uma divergéncia de
"+3 °C" em relagdo ao valor de referéncia. A correcdo é de "-3 °" entre a indicacéo e o
valor de referéncia. Como offset deve, assim, ser introduzido "-3 °C".

e Adaptacdo através de uma medicao TUS: Numa medicdo TUS, é detetada uma
divergéncia da indicacdo em relacéo a faixa de referéncia de "- 3 °C". Como offset,
deve aqui ser introduzido "-3 °C".

Nota

O certificado de calibragdo do elemento térmico ndo considera as divergéncias do
percurso de medicdo. As divergéncias do percurso de medicdo devem ser determinadas
através de uma calibrag&o de percurso de medicdo. Ambos os valores somam o valor de
correcdo a registar.

Nota
Tenha em consideracdo a nota no fim do capitulo.
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A funcédo Defini¢cfes segue determinadas regras:

Exemplo:

Os valores entre dois pontos de amostragem (temperaturas) sdo interpolados de forma
linear. Isto significa que existe uma linha direta entre ambos os valores. Os valores
entre os pontos de amostragem situam-se nesta linha.

Os valores inferiores ao primeiro ponto de amostragem (por exemplo, 0-20 °C)
situam-se numa linha reta que € associada (interpola) com 0 °C.

Os valores superiores ao Gltimo ponto de amostragem (por exemplo >1800 °C)
continuam com o ultimo valor de offset (um Gltimo valor de offset de +3 °C para
1800 °C, é tambem utilizado para 2200 °C)

A introducdo de temperaturas para os pontos de amostragem deve se feita por ordem
crescente. As lacunas (0" ou temperaturas inferiores para um ponto de amostragem)
implicam que os pontos de amostragem subsequentes sejam ignorados.

Utilizacdo de apenas um ponto de amostragem

3

N.° Ponto de Offset
medicdo
1 300,0° +2,0°
0,0° 0,0°
. 0,0° 0,0°
700
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
“C/F 0,0° 0,0°
Semelhante a figura 0,0° 0,0°
0,0° 0,0°

Observagdes: O valor de offset continuard a partir do Gltimo ponto de amostragem. O curso da linha tracejada seria
alcancado através da introducdo de uma linha adicional com um valor de offset de 0,0 °C a 600,0 °C.

Utilizacao de apenas um offset com véarios pontos de amostragem

3 4

.3

N.° Ponto de Offset

medicdo
1 200,0° 0,0°
e N G : o=
. . . ) 3 600,0° 0,0°

100 200 300 400 500 600 700 800 900

4 800,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
°C/°F 0,0° 0,0°
Semelhante a figura 0,0° 0,0°
0,0° 0,0°

Observagdes: Ao introduzir varios pontos de amostragem, mas apenas um valor de offset, é possivel que a esquerda e
direita destes pontos de amostragem apareca o valor "0". Isto é detetavel nos pontos 200 °C e 600 °C.

51

NGBETITTT .



Utilizacdo de 2 pontos de amostragem

N.C Ponto de Offset
5 medicao

1 400,0° +2,0°

! 600,0° -1,0°
So 0,0° 0,0°
4 0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
B 0,0° 0,0°
3 - 0,0° 0,0°
Semelhante a figura 0,0° 0,0°
0,0° 0,0°

Observacdes: Ao introduzir dois pontos de amostragem, com um offset cada um, aera interpolado entre ambos os
offsets (ver ponto 1 e 2).

Utilizacdo de apenas dois offsets com varios pontos de amostragem

3 N.°  Pontode Offset
5 medi¢do
1 200,0° 0,0°
! 2 400,0° -2,0°
f;' 0 3 600,0° +1,5°
4 800,0° 0,0°
0° 0°
-2
0° 0°
-3 Oo Oo
Semelhante a figura 0° 0°
0° 0°
Observacdes: O intervalo de offsets introduzidos pode ser também aqui eliminado.
Utilizacdo de varios pontos de amostragem com offsets espacados
8 N. Ponto de Offset
2 medicao
1 200,0° 0,0°
. 2 400,0° -2,0°
5o 3 600,0° -2,0°
1 4 800,0° 0,0°
5 1000,0° 0,0°
=2 6 1200,0° 1,0°
3 oy 7 1400,0° 0,0°
Semelhante a figura 0.0° 0.0°
0,0° 0,0°

Observacdes: O curso da linha tracejada seria alcancado através da exclusdo da Gltima linha (1400,0 C°). O valor de
offset continuaria entdo a partir do Gltimo ponto de amostragem.
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Calibrar o ponto de medicao

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar
[Calibragéo]

Selecionar ponto de
medicdo (Zona)

Se necessario:
Adaptar a zona de
apoio

Adaptar o valor de
correcdo

Guardar ou rejeitar a
introducéo

O procedimento
deve ser repetido
para 0s outros
pontos de medicao

Comando

Por ex., [Zona 1]

Por ex.,
selecionar a zona
de apoio 1 (por

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nota

Esta funcdo esta prevista para ajuste do percurso de medigdo. Caso seja necessario
compensar desvios fora do percurso de medi¢do, nomeadamente de medicdes de
uniformidade de temperatura no interior do forno, os valores reais dos termoelementos
sdo adulterados em conformidade.

Recomendamos a criacdo de uma primeira zona de apoio com 0 ° com um Offset de 0 °.

Ap0s ajuste do pontro de medicédo é necessario realizar sempre um medicdo comparativa
recorrendo a um aparelho de medicéo independente. Recomendamos que 0s parametros
modificados e as medi¢des comparativas sejam devidamentes deocumentados e
arquivados.

Para configurar a calibracdo de percursos de medicdo, devem ser executados 0s seguintes
passos:

ﬂ ADMINISTRADOR

Indicagéo Observacoes

Stand-by temperature

:z: | Settings
Process documentation
> >

Energy saving made Calibration

3 3

Cada ponto de medicédo tem
um menu de calibracéo
préprio. No bordo direito
superior é também apresentado
o valor atual da temperatura do
respetivo ponto de medicéo.

Campo de introducéo da zona de apoio

ex., 400°)

Selecionar o Campo de introducéo da correcéo Pode também ser introduzido
valor de correcéo um valor negativo

Vou X Os dados introduzidos séo

guardados automaticamente ao
sair da pagina ou ao mudar o
ponto de medicdo. Depois de
guardar, verifique se todas as
alteracGes foram corretamente
introduzidas, consultando
novamente a pagina.
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Calibrar o ponto de medicéo ﬂ ADMINISTRADOR

Procedimento

Sair do menu

Comando Indicagéo Observac6es

& Os valores sdo guardados

automaticamente apds a
introducéo.

11.3 Parametros de regulacéo

54

Os parametros de regulagdo definem o comportamento do regulador. Assim, a regulagao é
condicionada pelos pardmetros de regulacéo, a velocidade e a precisdo. O operador tem
assim a oportunidade de adaptar a regulacao a requisitos especificos.

Este controlador disponibiliza um regulador PID. O sinal de saida do regulador é composto
por 3 fragOes:

e P =Parte proporcional
e | =Parte integrante

e D = Parte diferencial
Parte proporcional

A parte proporcional é uma reacéo direta a diferenga entre o valor nominal e o valor real do
forno. Quanto maior é a diferenca, maior é a parte P. O pardmetro que esta parte P
influencia é o pardmetro "X;".

Assim, aplica-se: Quanto maior é "X,", menor é a reagdo a uma divergéncia. Portanto, tem
um efeito inversamente proporcional ao da divergéncia de regulacdo. Ao mesmo tempo,
este valor descreve a divergéncia em que a parte P atinge = 100 %.

Exemplo: Numa divergéncia de regulagdo de 10 °C, um regulador P deve emitir uma
poténcia de 100 %. X, é assim configurado com "10".

o 100%
Poténcia [%] =

- Desvio [°C]

Parte integrante

A parte integrante aumenta enquanto existe uma divergéncia de regulacéo. A velocidade
com que esta parte aumenta é determinada pela constante Tn. Quanto maior é este valor,
mais lentamente aumenta a parte I. A parte | é configurada através do parametro [T)]
Unidade: [SEGUNDOS].

Parte diferencial

A parte diferencial reage a alteracdo da divergéncia de regulagdo e tem o efeito oposto. Se a
temperatura do forno se aproxima do valor nominal, a parte D atua contra esta alteracao.
Esta "atenua" a alteracdo. A parte D é configurada através do parametro [Tp] Unidade:
[SEGUNDOS].

O regulador calcula um valor para cada uma destas partes. As trés partes sdo somadas e
resultam na saida de poténcia do controlador em percentagem para esta zona. As partes | e
D estdo limitadas a 100 %. A parte P ndo esta limitada.

Apresentacdo da equacdo do regulador:

100% 1 T, s
1+ +

FG)=—%p

T, -s Tcyc



Calibrar o ponto de medicéo

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar [Parametros
de regulacgéo]

Sele¢do do ponto de
medicao

Selecionar ponto
[Zonas de apoio]

Se necessario:

definir as zonas de
apoio 1-10

Repetir o
procedimento para 0s
outros pontos de
medicao

Sair do menu

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Assumir os parametros PID dos controladores
B130/B150/B180/C280/C290/P300-P310 (indice 2) para os controladores da
série 500 (indice 1)

Durante a adog¢do dos parametros, devem ser aplicados os seguintes fatores:
XP1 = XP2

Ti1 = Tiz

Td; = Td2 x 5,86

Para configurar o parametro de regulacdo, devem ser executados 0s seguintes passos:

ﬂ ADMINISTRADOR

Comando Indicagéo Observag6es

z:: | Settings
Process documentation Calibration
> >

Gontrol paraieters Contrel

n User administration Extra functions
> >

Por ex., zona 1 A selecdo depende do
equipamento do forno.

Por ex., 400°-  Campo de introducéo dos pardmetros  As zonas de apoio permitem

800° PID selecionar a faixa de
temperatura em que 0s
parametros devem ser definidos.
A quantidade de zonas de apoio
pode ser selecionada de forma
livre (até 10).

& Os valores sdo guardados
automaticamente apds a
introducéo.

Nota

A parte | é aumentada apenas até que a parte P atinja o seu valor méximo. Depois, a parte
| ja ndo é mais alterada. Em determinadas situaces, tal pode evitar grandes
"ultrapassagens".
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Nota

Os pardmetros de regulacdo sdo definidos de forma semelhante aos parametros dos
controladores Nabertherm B130/B150/B180, C280 e P300-P330. Ap6s uma substituicao
com um novo controlador, os ajustes do regulador podem ser assumidos no primeiro
passo e otimizados. Os controladores da série 400 (B400, B410, C440, C450, P470, P480)
usam 0s mesmos parametros de regulagdo do que os controladores da série 500 (B500,
B510, C540, C550, P570, P580).

11.4 Caracteristicas das regulacdes

11.4.1 Alisamento

[
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Este capitulo descreve as op¢des de adaptacdo do regulador integrado. Séo usados
reguladores em funcdo do equipamento do aquecimento de zonas, da regulacdo do lote e da
refrigeracédo regulada.

Um programa de aquecimento é normalmente composta por rampas e periodos de
manutencdo. Durante a transicéo entre estas duas partes do programa podera facilmente
acontecer "sobreposicfes”. Para atenuar esta tendéncia para sobreposicoes, o periodo de
manutencédo pode ser "regularizado” logo ap6s a transi¢do a partir da rampa.

120

| |

l |

110 Rampa | :
I O

|

I

Temperatura

100 @

20

Periodo de manutencéao —

80
70
60

50

I
I
I
I
o |
|
I
!

I
[
I
I
I
|
I
I

40

Tempo

Fig. 2: Regularizagéo do tempo da rampa

rea Explicacéo
Decurso normal da rampa

Area regularizada do periodo de manutencio

W N P>

Area normal do periodo de manutencéo

Nota
A regularizac@o é sempre aplicada no inicio de um segmento e ndo no fim da rampa.



Ajuste da regularizagéo

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto
[Regulagédo]

Selecionar ponto
[Geral]

Selecionar ponto
[Alisamento] e ajustar
o fator de
regularizagéo

Gravar

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nota

Num periodo de manutencdo com um inicio de segmento regularizado, a temperatura é
mais baixa no inicio do que a verdadeira temperatura do periodo de manutencao. Isso
significa que a duragéo do periodo de manutencdo diminui na temperatura pretendida. Isso
tem de ser considerado durante a introducéo do periodo de manutencdo e, se necessario, 0
periodo de manutencdo tera de ser aumentado.

Para configurar o alisamento, devem ser executados 0s seguintes passos:

B ADMINISTRADOR

Comando Indicagéo Observacoes

z:: | Seftings
Process documentation Calibration
’ ’

Control parameters. Control

H User administration Extra functions
> >

As alteragdes sdo guardadas
automaticamente depois de sair do
menu.

Nota
Calculo da regularizacao:

No caso de um salto de valor de referéncia, o valor de referéncia alcanga, com um tempo
de regularizagdo de 30 segundos, 63% do valor de referéncia pretendido ap6s 30 segundos
e 99% do valor de referéncia pretendido apds 5 x 30 segundos.

Equacéo:
Sollwert (t) =1—e7t/7

Nota

O resultado da cozedura deve ser verificado ap6s a adaptacdo do parametro de
regularizagéo.
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11.4.2 Retardamento do aquecimento

Se um forno for carregado em estado quente e com a porta aberta, o arrefecimento do forno
depois de fechar a porta provoca um forte reaquecimento e ultrapassagens.

Esta funcdo pode provocar uma ligacéo retardada do aquecimento, de modo a que o calor
armazenado no forno possa aumentar novamente a temperatura do forno primeiro. Se o
aquecimento for novamente ligado depois do tempo de retardamento, o aguecimento do
forno j& ndo tem de aquecer tanto para evitar uma ultrapassagem.

Ajuste do aquecimento retardado ﬂ ADMINISTRADOR

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracdes]

Selecionar ponto

[Regulagéo]

Selecionar ponto [Geral]

Selecionar ponto
[Retardamento do
aquecimento] e ajustar o
tempo de retardamento

Gravar

Comando Indicacéo Observac6es

1z | Seftings
Process documentation Calbration
> >

Control parameters. Control

n User administration Extra functions
> >

As alteragdes sdo guardadas
automaticamente depois de sair
do menu.

Nota

Para poder utilizar esta fungéo, o sinal do interruptor da porta ("Porta fechada" = sinal
"1'") deve estar ligado a uma entrada do médulo de regulacdo. A configuracéo da entrada
correspondente apenas pode ser realizada no nivel de servigo e deve, portanto, ter sido
configurada antes do fornecimento do controlador.

11.4.3 Controlo de zonas manual
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Pode acontecer que, em fornos com 2 circuitos de aquecimento que ndo dispdem de
regulacdo de vérias zonas propria, sejam necessarias diferentes poténcias de saida.

Com esta funcéo, a poténcia de dois circuitos de aguecimento pode ser adaptada
individualmente ao processo. O controlador tem duas saidas de calor, cujo comportamento
pode ser configurado de forma diferente uma da outra através da reducéo seletiva da
poténcia de uma das saidas. No fornecimento, ambas as saidas de calor estdo configuradas a
100 % de poténcia da saida.

A configuracdo dos comportamentos de ambos os circuitos de aquecimento e das respetivas
saidas de poténcia € realizada de acordo com a seguinte tabela;



Visor 0 10
Alem 0 10
%

A2 em 100 100

%

20

20

100

MORE THAN HEAT 30-3000°C

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

30 40 50 60 70 80 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Exemplo:

1) Com o ajuste ,,200 o forno so6 sera aquecido por meio da saida 1 (A1), p.ex. em fornos
para aplicagdes de fusing, caso se deseje apenas o funcionamento do aquecedor do tecto e
aquecedor lateral e do chdo deva ser desligado. Tenha em mente que o forno, funcionando
com uma poténcia de aquecimento reduzida, eventualmente ndo podera atingir mais a
temperatura maxima indicada na placa do tipo!

2) Com o ajuste ,,100% o forno ¢ operado com ambas as saidas de aquecimento sem
reducéo, p.ex. para uma distribuicdo de temperatura uniforme em cozimentos de argila e de
ceramica.

3) Com o ajuste ,,0“ a saida 1 esta desligada, p.ex. o aquecimento do tecto em fornos para
fusing. O forno é aquecido apenas através do aquecedor conectado na saida 2 (A2) p.ex.
lateral e chéo (veja Descricdo do forno). Tenha em mente que o forno, funcionando com
uma poténcia de aquecimento reduzida, eventualmente ndo podera atingir mais a
temperatura maxima indicada na placa do tipo!

As configuracfes podem ser gravadas apenas de forma geral e ndo dependendo do
programa.

Para configurar a funcéo, devem ser executados 0s seguintes passos:

Ajuste do controlo das zonas

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto
[Regulagéo]

Selecionar ponto
[Geral]

Selecionar ponto
[Offset da zona

manual] e ajustar o

offset

Gravar

Comando

0

Indicagéo

Settings

Process documentation

Control parameters

>

& Control

General
>

Start.up eicult
>

H Charge control
>

Calibration
Cantrol

Extra functions

Smoothing
0s

Hoating dalay
s

Offset manual zone
M

Apply actual value

X Offset manual zone

7

4

B ADMINISTRADOR
Observacoes

Esta funcéo s6 pode ser
parametrizada se o forno tiver sido
equipado com esta fungdo.

As alteracdes sdo guardadas
automaticamente depois de sair do
menu.
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Nota

Ver o manual do forno para saber qual das saidas (A1) (A2) é responsavel por que area de
aquecimento. Em fornos com dois circuitos de aquecimento, a saida 1 representa
essencialmente o circuito de aquecimento superior e a saida 2 o inferior

11.4.4 Adocéao do valor real como valor nominal no inicio do programa

Ativar/desativar o assumir automatico do valor real

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto
[Regulagéo]

Selecionar ponto [Geral]
Selecionar/desselecionar

ponto [Assumir do valor
real]

Guardar
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A adocdo do valor real é uma fungdo til para reduzir o tempo de aquecimento.

Normalmente, um programa comega com a temperatura de inicio introduzida no programa.
Se o forno estiver abaixo da temperatura de inicio do programa, a rampa predefinida é
baixada e a temperatura do forno ndo é assumida.

Nesse caso, para decidir a temperatura com que inicia, o controlador orienta-se sempre pela
temperatura mais elevada. Se a temperatura do forno for superior, o forno inicia com a
temperatura do forno atual; se a temperatura de inicio ajustada no programa for superior a
temperatura do forno, o programa é iniciado com a temperatura de inicio.

Esta funcéo é ligada no momento da entrega.

Nos saltos de segmento, a adocdo do valor real estd sempre ativada. Por isso, nos saltos de
segmento, é possivel que alguns segmentos sejam ignorados.

Exemplo:

Um programa com uma rampa de 20 °C a 1500 °C ¢ iniciado. O forno ainda tem uma
temperatura de 240 °C. Em caso de uma ado¢éo do valor real ativada, o forno néo inicia aos
20 °C, mas sim aos 240 °C. O programa pode ser encurtado consideravelmente.

Esta funcdo também ¢é utilizada em caso de saltos de segmento e alteragdes realizadas num
programa de agquecimento em execug&o.

Para ativar ou desativar a ado¢ao automatica do valor real, devem ser executados 0s
seguintes passos:

B ADMINISTRADOR

Comando Indicagéo Observagoes

1z | Seftings
Pracess documentation Caiibration
> >

Control parameters Contrel

ﬂ User acministration Extra functions
> >

B

As alteracdes sdo guardadas
automaticamente depois de
sair do menu.



MORE THAN HEAT 30-3000°C

11.4.5 Arrefecimento regulado (opc¢éo)

Um forno pode ser arrefecido de formas diferentes. Um processo de arrefecimento pode ser
controlado ou ndo controlado. Uma refrigeragdo ndo regulada ocorre com uma rotacéo fixa
da ventoinha de arrefecimento. A refrigeragdo regulada processa adicionalmente a
temperatura do forno e pode ajustar a qualquer momento a intensidade de arrefecimento
certa sem intervencdo do operador, através de um controlo de rotacGes ou de uma posicao
da valvula variaveis. Uma refrigeracdo regulada é necesséaria se o forno tiver de sair de uma
rampa de arrefecimento linear de forma mais rapida do que o arrefecimento natural do
forno. Isto deve acontecer sempre dentro dos limites fisicos do forno.

Esta refrigeracéo regulada pode ser implementada com este controlador. Para isso, é
possivel ligar ou desligar a refrigeracéo regulada num programa de aquecimento, por
segmentos. Adicionalmente a ativacdo de uma funcéo de refrigeracéo, a valvula de
descarga deve ser aberta permanentemente através de uma funcéo extra ou da posicao do
interruptor. A ocupacdo das fun¢des extra, bem como as funcionalidades de outros
elementos de comando podem ser consultadas na descri¢do da unidade de comando em
separado. A ativacdo em simultaneo do arrefecimento controlado e ndo controlado ndo é
possivel. A disponibilidade destas funcgGes pressupde que o arrefecimento do forno esta
preparado e foi desbloqueado no regulador (Menu [ASSISTENCIA]). Caso contrario, esta
opcao ndo pode ser selecionada na introdugéo do programa.

Recomendamos ativar o arrefecimento apenas numa rampa de arrefecimento (valor de
referéncia em queda).

O arrefecimento regulado é implementado mediante uma faixa de tolerancia em torno do
valor nominal (ver figura abaixo). Esta faixa de toler@ncia consiste em 2 valores limite que
contornam uma area de monitorizacao.

Esta amplitude funciona como histerese na comutacdo entre aquecimento e refrigeracao.
Esta amplitude ndo deve ser demasiado extensa. Uma amplitude entre 2 - 3 °C provou ser
uma boa opcéo.

Se a temperatura do forno exceder a faixa superior (1), é ativado o arrefecimento (por
exemplo, um ventilador), sendo desligadas todas as zonas de aquecimento. Se, durante o
arrefecimento, a temperatura do forno descer novamente abaixo da faixa inferior (3), 0
arrefecimento é desligado.

Se a temperatura do forno ndo atingir a faixa inferior (3), 0 aguecimento volta a ser ativado.
Se, durante 0 aquecimento, a temperatura do forno subir novamente acima da faixa superior
(1), o aquecimento é totalmente desligado.

Se surgir um defeito no elemento térmico de refrigeragdo durante uma refrigeracéo ativa,
ocorre a comutagao para o elemento térmico da zona principal.
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Temperatura
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Horas

1A = Faixa superior, 1B = Valor nominal, 1C = Faixa inferior, 1D = Arrefecimento,
1E = Aquecimento

Fig. 3: Comutagdo entre aquecimento e arrefecimento

Nota

Ao mudar do aquecimento para o arrefecimento controlado, os respetivos componentes | e
D do regulador também séo apagados.

Para controlar os pardmetros de regulacdo do arrefecimento controlado, leia o capitulo
"Menu de informacdo -> Indicar valores de ajuste PID".

Para a refrigeracéo regulada é decisivo o elemento térmico da zona principal ajustada ou
um elemento térmico de refrigeracéo especialmente conectado para a refrigeragéo regulada
(isso depende do modelo do forno). Os elementos térmicos de documentacéo ou 0s
elementos térmicos de zonas adicionais ndo sdo considerados. Tal também se aplica com a
regulacéo de lote ativada.

Se num segmento do programa estiver selecionada a refrigeragdo regulada, entéo o
elemento térmico é comutado do elemento térmico das zonas para o elemento térmico de
refrigeracdo em todo o segmento. Se estiver conectado um elemento térmico de
refrigeracdo, entdo é utilizado o elemento térmico da zona principal para a refrigeracéo
regulada.

Na vista geral principal, se o arrefecimento controlado estiver ativo com um elemento
térmico de arrefecimento proprio, a indicacdo é comutada para a temperatura do elemento
térmico de arrefecimento.

Tal ndo se aplica com a regulagdo de lote ativada. Neste caso, € apresentada a temperatura
do elemento térmico do lote.

Na documentagdo de processo, paralelamente ao elemento térmico de nivel, a temperatura
de arrefecimento (com ou sem elemento térmico de arrefecimento proprio) e a saida de
arrefecimento sdo sempre gravadas.

O arrefecimento regulado pode ser parametrizado no menu [CONFIGURAGOES].

Para este efeito, devem ser executados 0s seguintes passos:



Refrigeragdo regulada

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracdes]

Selecionar ponto
[Regulagéo]

Selecionar ponto
[Refrigeragdo
regulada] e ligar ou
desligar a refrigeracéo
regulada

Ajustar o valor limite
para o aquecimento

Ajustar o valor limite
para o arrefecimento

Guardar

MORE THAN HEAT 30-3000°C

B ADMINISTRADOR

Comando Indicagéo Observagoes

=z | Settings
Process documentation Calibration
> >

Control parameters. Control

H User administration Extra functions
> >

]

Este parametro s6 € visivel se uma
refrigeracdo regulada estiver
disponivel.

Ative aqui a refrigeracdo regulada
para poder seleciona-la no
programa.

A introducéo realiza-se em Kelvin.

A introducéo realiza-se em Kelvin.

As alteragdes sdo guardadas
automaticamente depois de sair do
menu.

Comportamento em caso de erro

Se 0 elemento térmico de refrigeragdo estiver avariado, é feita a comutacdo para o elemento
térmico da zona principal. A temperatura da zona com o elemento térmico avariado é
exibida com "-- °C"".

Surge também um defeito se néo tiver sido selecionada uma refrigeragdo regulada.

11.4.6 Comutacao de arranque (limitac&o de poténcia)

Uma regulacdo de temperatura reage sempre a uma divergéncia entre o valor nominal e o
valor real da temperatura no forno. Se esta diferenca for grande, o regulador tenta
compensé-la através de uma poténcia de aquecimento elevada. Tal pode provocar danos no
lote ou no forno.

Isto pode ser devido, por exemplo, a:

e  Utilizag8o de um elemento térmico com grande imprecisdo na gama de temperaturas
inferior (por exemplo, tipo B)

e  Utilizag8o de pirémetros que nao fornecem nenhum valor de medigdo na gama de
temperaturas inferior.

e  Utilizagao de elementos térmicos com tubos de trabalho grossos e, assim, tempo de
retardamento maior

De modo a limitar os disparos de poténcia do aguecimento na gama de temperaturas
inferior nestes casos, tem a sua disposicdo a funcdo "comutacao de arranque/limitacao de
poténcia”. Esta funcéo permite limitar a saida do regulador para o0 aquecimento até uma
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temperatura especificada [TEMP LIMITE] a um determinado valor de poténcia
[POTENCIA MAX]. Independentemente do valor nominal configurado, o forno néo aquece
com mais poténcia do que a configurada na comutacdo de arranque.

Para configurar a comutacdo de arranque/limitacdo de poténcia, devem ser executados 0S
seguintes passos:

Ajuste da ativacdo do arranque/limitacéo de poténcia B ADMINISTRADOR

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto
[Regulagdo]

Selecionar ponto
[Ativacéo do arranque] e
ligar ou desligar a
ativacdo do arranque

Introduzir temperatura
limite

Indicar poténcia maxima
em [%]

Guardar

Comando Indicagéo Observagoes

2z | Seftings
Pracess documentation Caiibration
> >

Control paramaters. Control

ﬂ User administration Extra functions
> >

As alteracOes sdo guardadas
automaticamente depois de sair
do menu.

A comutacdo de arranque avalia 0s seguintes elementos térmicos:
e  Numa regulacgéo de zona Unica: O elemento térmico de regulagdo € considerado

¢  Numa regulacgéo de zona Unica com regulacdo de lote: O elemento térmico de
regulacédo é considerado

e  Numa regulacdo de vérias zonas: Todas as zonas sdao monitorizadas individualmente.
Se uma zona estiver abaixo da temperatura limite, a poténcia da saida da respetiva
zona é limitada em conformidade.

¢ Numa regulago de vérias zonas com regulacao de lote: Nesta combinacéo, o
comportamento da comutacao de arranque € igual ao de uma regulagdo de varias
zonas.

11.4.7 Auto-otimizacgéo
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O comportamento dos reguladores é determinado por parametros de regulacéo. Estes
parametros de regulagdo sdo otimizados para um comportamento especifico de processo.
Assim, para um funcionamento o mais rapido possivel do forno sdo configurados
parametros diferentes do que para um funcionamento o mais preciso possivel. Para facilitar
esta otimizacdo, este controlador permite realizar uma otimizacéo automatica, a auto-
otimizagdo. Esta fungdo ndo substitui a otimizagdo manual e também s6 pode ser utilizada
em fornos de zona Unica e ndo nos de vérias zonas.



Iniciar o auto-tuning

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto
[Regulagéo]

Selecionar ponto [Auto-
tuning]

Introduzir a temperatura
de otimizacédo

Iniciar o auto-tuning

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Os parametros de regulacdo do controlador ja sdo configurados na fabrica para uma
regulacdo ideal do forno. Ainda assim, caso seja necessario adaptar o comportamento de
regulacdo ao seu processo, pode melhorar o comportamento de regulacdo através de uma
auto-otimizacéo.

A auto-otimizacdo ocorre de acordo com um determinado processamento e também pode
ser realizada apenas para uma temperatura [TEMPERATURA OTI]. A otimizacéo de
varias temperaturas apenas pode ser executada de forma consecutiva.

Inicie a auto-otimizacdo apenas com o forno frio (T < 60 °C), j& que, caso contrario, sao
determinados parametros incorretos para o percurso de regulacdo. Em primeiro lugar,
introduza a temperatura de otimizacdo. A auto-otimizacéo é executada em cada caso a cerca
de 75 % do valor configurado, de modo a evitar que o forno seja danificado, por exemplo,
ao otimizar a temperatura maxima.

Em funcdo do tipo de forno e da gama de temperaturas, a auto-otimizacdo pode demorar até
mais de 3 horas em alguns modelos. Uma auto-otimizacdo pode provocar que o
comportamento de regulacdo piore noutras gamas de temperaturas! A Nabertherm néo
assume nenhuma responsabilidade por danos provocados pela alteracdo manual ou
automatica dos pardmetros de regulacao.

Portanto, ap6s uma auto-otimizacao, verifique o desempenho da regulacao atraves de
operacBes sem lote.

Nota

Se necessario, execute a auto-otimizagao para varias gamas de temperaturas. As auto-
otimizacBes em gamas de temperaturas baixas (< 500 °C/932 °F) podem, condicionadas
pelos procedimentos de célculo, gerar valores extremos. Se necessario, corrija estes
valores através de uma otimizagdo manual.

Verifique os valores determinados mediante a realizacdo de um teste.

Para iniciar uma auto-otimizacdo, devem ser executados 0s seguintes passos:

B ADMINISTRADOR

Comando Indicacéo Observacoes

1z | Seftings
Pracess documentation Calbration
> >

Control parameters Contrel

H User administration Extra functions
> >

]

Apos a confirmacéo, o
regulador comega a aquecer o
forno para a temperatura
ajustada.
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Procedimento

Aguardar a execucéo da
otimizacéo

Visualizar e verificar os
parametros de regulacdo
determinados xp, Tn, Tv

Se a auto-otimizacéo for iniciada, o controlador aquece a poténcia maxima até 75 % da
temperatura de otimizacdo. A seguir, o procedimento de aquecimento é parado e aquecido
novamente a 100 %. Este procedimento é executado duas vezes. A seguir, a auto-
otimizacdo é concluida.

Apos a conclusdo da auto-otimizagdo, o regulador termina o aquecimento e regista os
pardmetros de regulagdo determinados mas néo ainda no respetivo ponto de suporte dos
pardmetros de regulago.

Para gravar os parametros determinados, aceda novamente ao menu da auto-otimizacéo e
verifique os parametros. A seguir, pode selecionar no mesmo menu o ponto de suporte no
qual devem ser copiados os parametros.

Auto-tuning: Verificar e guardar os parametros B ADMINISTRADOR
Comando Indicacéo Observagoes
L O
(O

11.4.8 Regulacao de lote
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A regulacdo em cascata, de lote ou de banho de fuséo é uma combinagdo de 2 circuitos de
regulacdo que permite regular a temperatura de forma extremamente precisa e rapida,
diretamente no material a ser tratado em func¢éo do aquecimento da cAmara do forno. Com a
regulacdo de lote ligada (regulacdo em cascata), a temperatura é medida e regulada em
relacdo a temperatura do forno através de um elemento térmico adicional diretamente no
lote, por exemplo, huma caixa de recozimento.

Funcionamento com regulacéo de lote (regulacdo em cascata)

Com a regulagdo de lote ligada no programa (cascata), tanto a temperatura de lote como a
temperatura do forno sdo medidas. E ent&o gerado um offset do valor nominal da camara do
forno, em funcdo da extensdo da divergéncia de regulacdo. Através deste processo,
consegue-se uma regulagdo de temperatura consideravelmente mais répida e precisa no
lote.

T © Valor nominal do lote

A
® Valor nominal da camara do
forno

© Valor real da camara do forno
O Valor real do lote/banho
© Valor nominal do offset

®
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Funcionamento sem regulacéo de lote (regulacdo em cascata)

Com a regulacédo de lote desligada (cascata), apenas a temperatura da cdmara do forno é
medida e regulada. Uma vez que a temperatura de lote ndo tem, neste caso, qualquer
influéncia sobre a regulacdo, esta aproxima-se de forma mais lenta ao valor nominal do
programa.

T

N ® Valor de referéncia da camara

do forno
1 — T @ Valor real da camara do forno
2 o ® Valor real do lote/banho

Tal como explicado nos paréagrafos anteriores, o regulador de lote influencia o regulador da
cdmara do forno para compensar a divergéncia entre o elemento térmico nos elementos de
aquecimento e o elemento térmico no lote (p. ex., no centro do forno). Esta compensacgao
deve ser limitada, de modo a que o forno ndo comece a oscilar.

Os seguintes parametros podem ser adaptados para esse efeito:
Valor nominal negativo maximo

O offset negativo maximo transferido do regulador de lote para o regulador de
aquecimento/regulador de zona. Deste modo, o valor nominal da zona de aquecimento nao
pode ser inferior a:

e  Valor nominal de aquecimento = valor nominal do programa — offset negativo
maximo.

Valor nominal positivo maximo

O offset positivo maximo transferido do regulador de lote para o regulador de
aquecimento/regulador de zona. Deste modo, o valor nominal da zona de aquecimento nao
pode ser superior a:

e  Valor nominal de aquecimento = valor nominal do programa + offset positivo
maximo.

Sem parte | nas rampas

Nas rampas, pode acontecer que o valor | (parte integrante da saida) do regulador de lote
seja criado lentamente através de uma divergéncia de regulacdo permanente. Durante a
transi¢do no periodo de manutencdo, este ndo consegue ser reduzido com a rapidez
necessaria, 0 que pode causar uma ultrapassagem.

Para evitar este efeito, é possivel desativar uma cria¢do da parte | do regulador de lote nas
rampas.
Exemplo:

Caso seja definido 500 °C para o valor nominal de lote, a cAmara do forno pode adotar um
valor nominal de 500 °C + 100 °C, ou seja, 600 °C, para uma regulacédo ideal. Tal permite
que a camara do forno possa aquecer o lote muito rapidamente.

Dependendo do processo e do lote utilizado podera ser necessario alterar os valores offset.
Assim, uma regulacéo lenta pode ser acelerada através de um offset mais alto ou uma
regulacdo rapida atenuada. A alteracao do offset maximo que também é designado de
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"Trimm" s6 deve ser realizada depois de consultar a Nabertherm porque o comportamento
de regulacéo é fundamentalmente controlado através dos parametros de regulagdo e nao

pelo "Trimm".

Para configurar a regulacdo de lote, devem ser executados 0s seguintes passos:

Regulacéo do lote

Procedimento Comando Indicacéo

Settings

& =

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Process dacumentation

Energy saving mode

>

Selecionar ponto
[Regulagéo]

Selecionar ponto
[Regulagdo do lote]

Ajustar o valor de
ajuste negativo
maximo

A introducdo
realiza-se em
Kelvin

Ajustar o valor de
ajuste positivo
maximo

A introducéo
realiza-se em
Kelvin

Ligar ou desligar a
parte I do regulador
PID em tampas com a
funcdo [BLOQUEIO |
EM RAMPAS]

Selecione se um valor
de referéncia negativo
do regulador do lote
deve também ser
admitido fora das
rampas de
arrefecimento. Texto
de parametro:
[BLOQUEAR
DESCIDA]

Guardar os dados

Indicagdes adicionais:

ﬂ ADMINISTRADOR

Observagdes

Stand-by temperature
Calibration

Control

Area onde a regulago do lote
pode influenciar as zonas de
aquecimento.

Area onde a regulacéo do lote
pode influenciar as zonas de
aquecimento.

Nota: Nalguns casos, este ajuste
leva a que néo se salte para o
préximo segmento. Selecione
entdo o modo Holdback
[Manualmente]

Predefinicdo: [SIM]
Selecione [NAO] apenas se as

consequéncias do processo
forem claras.

Observe as indicagfes abaixo.

A gravacdo realiza-se
automaticamente apos a
introducéo.

e  Com aregulacdo de lote ativa, a indicacdo grande de temperatura do painel de
navegacao principal é alterada para o elemento térmico de lote.

e  Asavaliagdes dos erros que pertencem a regulacéo do lote (por exemplo, elemento
térmico do lote desconectado) so sdo ativadas se a regulacdo do lote estiver ativada
num programa em curso. Se o elemento térmico do lote apresentar um erro, é feita a
comutagéo para o elemento térmico da zona principal e emitida uma mensagem de
erro. Nao ocorrerd um cancelamento do programa.
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e  Aalternancia entre os parametros de regulacdo, por exemplo, do ponto de suporte 1
para o ponto de suporte 2, é ajustada pelo valor nominal do programa e ndo pelo valor
real da temperatura no forno.

e Com aregulacdo do lote ativa, recomenda-se usar o tipo de Holdback “Auto” no
programa. Se o Holdback ampliado for utilizado, pode ocorrer uma emiss&o de
mensagens de aviso indesejadas devido aos offsets criados.

Limite do offset da regulacao de lote [BLOCK LOWERING] (BLOQ
ABAIXAMENTO):

Uma regulacédo do lote ndo tem um efeito direto no aquecimento, influenciando
indiretamente os reguladores do aquecimento através de um offset sobre o valor nominal do
programa. Dieser Offset (Stellwert) wird dem Sollwert einfach hinzugefiigt (positiver
Offset) oder abgezogen (negativer Offset). Dabei ist ein negativer Offset normalerweise nur
in abfallenden (negativen) Rampen zulassig, da ansonsten Uberschwinger die Folge waren.

Bestimmte Ofenserien (zum Beispiel Rohrdfen) benétigen die Méglichkeit, dass der
negative Offset auch in Haltezeiten oder Aufheizrampen aktiv ist. Ansonsten besteht die
Mdoglichkeit, dass das Programm nicht in das nachste Segment springt.

Esta autorizagao pode ser realizada através do parametro [BLOQ ABAIXAMENTO] =
[NAQ] nas configuracdes da regulacdo de lote. Esta adaptacdo so deve ser realizada quando
€ necesséria para o processo.

11.4.9 Offsets de valor nominal para zonas

Introducéo de offsets do valor de referéncia para uma ou varias zonas

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto
[Regulagdo]

Selecionar OFFSET
DA ZONA YALOR
DE REFERENCIA

Selecionar a zonae o
respetivo offset

Guardar

Em fornos de vérias zonas, pode ser necessario atribuir diferentes valores nominais as
zonas. Normalmente, todas as zonas do forno trabalham com o valor nominal gerado a
partir do programa de aquecimento. Por exemplo, se uma zona ndo tiver de obter 600 °C
como valor nominal como as outras zonas, mas sim apenas 590 °C, tal é possivel com o
"valor nominal de offset da zona".

Para introduzir os offsets de valor nominal para uma ou mais zonas, devem ser executados
0S seguintes passos:

B ADMINISTRADOR

Comando Indicacéo Observagoes

2 | Settings
Process documentation Stand-by temperature
> >

Calibration
> >

> >

Energy saving mode

A introducdo realiza-se em
Kelvin

A gravacdo realiza-se logo ap6s
a introducdo.
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11.4.10 Holdback ampliado

Para o ajuste do Holdback ampliado, é possivel definir as zonas a monitorizar para a
transicdo de uma rampa de temperatura para um periodo de manutencéo. Nessa ocasido, é
possivel, em fungdo do equipamento do forno, selecionar uma verificagdo da zona de
regulacdo 1-3, termoelemento de documentacdo 1-3, arrefecimento e lote.

Para selecionar os termoelementos, devem ser efetuados os seguintes passos:

Selec&do dos elementos térmicos a monitorizar para o Holdback ampliado B ADMINISTRADOR
Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

Selecionar menu 5 | Settings ‘ =

[Configuragbes] ottt st o N

Energy saving mode

>

Selecionar ponto
[Regulagéo]

Selecionar ponto
[Holdback ampliado]

Selecionar e
desselecionar o
elemento térmico

Guardar os dados

Atencao!

Calibration

Contral

Os elementos térmicos
selecionados sdo utilizados para
0 Holdback ampliado.

A gravacédo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.

Com a regulagdo do lote ativa, ndo se recomenda selecionar outros termoelementos para o

Holdback ampliado.

11.4.11 Atenuacéao do regulador

Esta funcéo oferece a possibilidade de influenciar o comportamento de regulagdo em
rampas de temperatura ascendentes. Assim, existe a possibilidade de especificar uma
limitacdo da percentagem integral do regulador PID.

Alterar atenuacdo do regulador

Procedimento Comando Indicacéo
Selecionar menu np | Settings

- ~ Process documentation
[Configuracgdes]

Energy saving mode

Selecionar
[Regulagéo]

70

H ADMINISTRADOR

Observacdes

Stand- by temperature
Calibration

Control



Alterar atenuacdo do regulador

Procedimento

Selecionar [Atenuacéao

do regulador nas

rampas]

Autorizar a atenuacao
do regulador, adaptar a
temperatura limite e 0

valor maximo do

integrador.

Sair do menu

11.4.12

[
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B ADMINISTRADOR

Comando Indicagéo Observag6es

< Control

Reqgulater damping in ramp [HEnulato Jda moimalinitams
mode > mn%g LED '@

Limit temperature 4
T200°C »

!n:a(f\mum integratar value

n Dffset P

O
v

[ 4
& Os valores sao guardados
automaticamente apds a
introducéo.
Nota

Um valor m&ximo do integrador ajustado incorretamente pode fazer com que a
temperatura selecionada ndo seja alcancada. 1sso pode levar a que a mensagem de erro 04-
01 "Sem poténcia de aguecimento" ndo seja exibida.

Uma temperatura limite ajustada incorretamente pode ter consequéncias semelhantes,
assim como causar um excesso de temperatura acentuado.

Nota

Esta funcdo encontra-se disponivel a partir da versdo do firmware 2.01 (unidade de
configuracdo) e 1.40 (modulo do regulador).

Modo Solar

A ativacdo do modo Solar aumenta o consumo proprio da energia vinda dos acumuladores
de eletricidade.

Gragas a um conceito de regulacéo especial garante-se que os tempos de comutagéo com
atraso dos acumuladores solares séo considerados com maior atengéo.

O modo Solar pode ser utilizado nas seguintes situages

- Uma ou vérias zonas

- Controlo manual das zonas

- Refrigeragdo regulada (desativacdo automatica no caso de refrigeracéo regulada)

- Regulagdo do lote
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Ativar e adaptar o modo Solar B ADMINISTRADOR

Procedimento Comando Indicagéo Observagoes
Selecionar menu g | Settings -

- ~ Process documentation Stand-by temperature
[Configuragdes] 5 by e >

Energy saving mode calibration

> >

Selecionar [Regulagéo]

Selecionar [Modo 3 € Control

I General Activate solar mode
>
So ar] ©  Deactivated
Cooling O Inramps

In ramps and hold times

Show hints )

Ativar o modo Solar,

& control Se for ativado, € exibida uma
General 1 -

s & janela durante o arranque de
& um programa. A janela pode

mostrar indicagdes,
ligar ou desligar nas
rampas ou nos

Cooling Switch off in ramps

NQ O

periodos de Swichnin ol imes ser ocultada.

maHUtengéO’ Switch off in hold times

adaptar o

comportamento de

regulacéo.

Sair do menu & Os valores sdo guardados
automaticamente apds a
introducdo.

> Nota

Um modo Solar ativado leva a uma qualidade de regulagdo menor em relacdo a uma
regulacdo PID.

Se necessitar de uma precisdo mais elevada durante o periodo de manutencdo, o modo
Solar pode ser ativado apenas nas rampas.

A influéncia do modo Solar em relagdo a qualidade do processo e aos seus produtos tem
de ser individualmente considerada antes da utilizacdo.

> Nota

Esta funcdo encontra-se disponivel a partir da versdo do firmware 2.01 (unidade de
configuracdo) e 1.40 (modulo do regulador).

> Nota

Algumas fungdes como, por ex., a ativagdo do arranque néo estdo ativas durante a
operagdo no modo Solar. Se 0 modo Solar for utilizado, é necessario verificar o resultado
de uma cozedura.
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11.5 Gestao de utilizadores
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A gestdo de utilizadores permite bloquear determinadas fung¢des de comando mediante
protecdo por senha. Deste modo, um utilizador com direitos simples ndo pode alterar

pardmetros.

Existem 4 niveis de utilizador disponiveis:

Utilizador

OPERADOR
SUPERVISOR
ADMINISTRADOR
ASSISTENCIA

Repor senhas

Descricao Senhas (definicéo de
fabrica)
Operador 000011

Responsavel pelo processo 00002
Responsavel pelo sistema 00003

Apenas para a Frdkx
assisténcia Nabertherm

E comunicada a pedido LR

! Recomendamos a alteracdo das senhas na primeira colocagdo em funcionamento por
motivos de seguranca. Para o efeito, tem de mudar para o nivel de utilizador
correspondente, no qual podera alterar a senha para o respetivo nivel de utilizador (ver
"Adaptar gestdo de utilizadores as necessidades").

Os direitos dos utilizadores individuais sdo concedidos da seguinte forma:

Utilizador
OPERADOR

SUPERVISOR

Concessao de direitos

Visualizar vistas gerais

Controlar manualmente as funcdes extra

Anular o bloqueio do controlador

Carregar, visualizar, iniciar, pausar e parar programa
Selecionar lingua

Apresentar ficheiros exportados

Selecionar utilizador, repor todas as senhas e alterar senha
para o operador

Ler menu de informac6es

Todos os direitos do [operador], mais
Salto de segmento

Alterar programa em execucao
Introduzir, eliminar e copiar programa
Ligar o bloqueio do controlador
Ajustar a documentacdo do processo

Ajustar a data e a hora

73

NGBETITTT .



74

Utilizador

ADMINISTRADOR

Concessao de direitos

Alterar senha para o supervisor e terminar sessdo do
utilizador

Ligar blogueio de operagdo

Todos os direitos do [supervisor], mais
Ativar/desativar interfaces (USB/Ethernet)
Calibracéo

Alisamento do regulador

Ajustar retardamento ap6s fecho da porta
Ajustar pardmetros de regulacéo

Ajustar regulacdo manual de zonas
Ativar/desativar a adog¢do do valor real
Ajustar refrigeracao regulada

Ajustar comutacdo de arranque

Executar auto-tuning

Ajustar offsets da zona

Ajustar regulacao de lote

Ajustar Holdback avangado

Ajustar atenuacdo do regulador
Adaptacdo das fungdes extra

Adaptacdo das funcdes de alarme
Adaptacdo da monitorizacdo de gradientes
Sistema: unidade de temperatura, formato de data e hora
Ajustar interfaces

Ajustar comportamento da falha de rede (apenas modo de
funcionamento)

Importacdo de parametros e programas através de pen
usB

Registar médulos

Alterar senha do administrador e repor senhas
Definir utilizador padréo

Definir tempo de logout

Repor senhas dos outros utilizadores individualmente
Definir quem pode alterar o programa ativo

Definir quem pode criar a App-TAN



Registar utilizador

> Nota - Selecdo rapida de um utilizador

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Para poder iniciar rapidamente a sessdo como utilizador, va até a barra de estado. Pode
chegar até ela puxando a aba superior para baixo. Prima o simbolo do utilizador. Aparece

a selecdo do utilizador.

Selecione entdo o utilizador correspondente e introduza a senha a seguir.

Para efetuar o registo de um utilizador sem utilizar a selecéo rapida, devem ser executados

0s seguintes passos:

Registo de um utilizador (nivel de utilizador)

Procedimento Comando Indicagéo
Selecionar menu S e
[Configuracgdes] =
Selecionar ponto

[Gestdo de

utilizadores]
Selecionar utilizador

Introducéo da senha OPERADOR
SUPERVISOR
ADMINISTRA
DOR

N&o € necessario
guardar as alteragdes

B OPERADOR/SUPERVISOR/
ADMINISTRADOR

Observacoes

Depois de introduzir uma senha errada, é
emitida a adverténcia [SENHA
ERRADA].

As alteragdes sdo guardadas logo apos a
introducéo.

Adaptar a gestdo de utilizadores as necessidades

De modo a adaptar a gestdo de utilizadores as suas necessidades, execute 0s passos
descritos abaixo. Aqui, é possivel configurar o tempo apds o qual é automaticamente
realizado o logout do utilizador. Da mesma forma, é possivel configurar o nivel do
utilizador no qual o controlador retrocede para [UTILIZADOR PADRAO] ap6s o logout.
Isto €, que funcBes sdo autorizadas sem ter de se registar.

Adaptar a gestdo de utilizadores as necessidades

Procedimento Comando Indicacéo
Selecionar menu g | Settings

- ~ Process documentation
[Configuragdes]

Control parameters.

Calibration

Control

Extra functions

B ADMINISTRADOR

Observacoes
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Adaptar a gestédo de utilizadores as necessidades ﬂ ADMINISTRADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

Selecionar ponto - Indicacéo do utilizador atual

[Gestdo de - Encerrar sesséo do utilizador atual

utilizadores] = [Nivel (utilizador padréo € ativado)

de utilizador] - Selecionar utilizador

Se necessario, altere a A senha de um utilizador s6 pode ser  Anote as senhas alteradas
senha de um utilizador. alterada pelo préprio utilizador

Selecione o utilizador (operador, supervisor,

e introduza a senha administrador).

nova duas vezes

Selecionar ponto
[Gestdo de
utilizadores]
—>[Permissdes do
utilizador]

Se necessério, adapte o
[Tempo para encerrar

sessdo]
Selecione 0s O utilizador padrdo € o utilizador que
[Utilizadores padrao] estd automaticamente ativo quando o
controlador é ligado.
Ativar [BLOQUEIO Ver capitulo "Bloqueio
DE OPERACAO]: permanente do controlador".

Selecione este
pardmetro para ativar,
por principio, um
blogueio de operacéo
para o operador

[Alterar programa O utilizador definido aqui pode criar

ativo] e alterar os programas.

Se necessério, reponha A senha necesséria para o efeito

a senha de todos os é-lhe enviada pela assisténcia da

utilizadores com Nabertherm

[SENHA REPOS

COMPL]

Guardar os dados A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducdo.

Direitos de cada um dos utilizadores para a gestdo de direitos
Funcéo Operador Supervisor Administrador
Alterar utilizador X X X
Repor todas as senhas X X X
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Funcéo Operador Supervisor Administrador
Ligar bloqueio de operagédo - X X
Logout do utilizador atual - X X
Logout do utilizador padréo - - X
Ajustar o tempo de logout - - X
Repor senha do operador - - X

Repor senha do supervisor - -

Repor senha do administrador - - X
Alterar senha do operador X - -
Alterar senha do supervisor - X -
Alterar senha do administrador - - X
Definir que utilizador pode alterar o programa ativo - - X
Definir que utilizador pode visualizar a App-TAN - - X

11.6 Bloqueio do controlador e blogueio da operacéao

11.6.1 Bloqueio permanente (bloqueio de operacgéo)

Para impedir uma operacéo do controlador permanentemente, utilize a funcéo [bloqueio de
operacao]. Esta permite impedir qualquer tipo de acesso ao controlador, mesmo que ndo
tenha sido iniciado nenhum programa.

O bloqueio de operagdo pode ser ativado com o pardmetro [bloqueio de operacao] na gestéo
de utilizadores, pelo supervisor ou pelo administrador.

O bloqueio de operacgéo é eficaz se o utilizador tiver feito logout automética ou
manualmente. O blogueio de operacao esté ativado mesmo ap6s a ativacdo do controlador.

A cada processo de operacéo é pedida uma senha. Introduza aqui a senha para o utilizador
pretendido.

Ativar o bloqueio de operacao B ADMINISTRADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar menu iz | setings -

- ~ Process documenta ion Calibration
[Configuracgdes] > >

Control pararmeters Control

n User administration Extra functions
> >

Selecionar ponto
[Gestéo de utilizadores]

Selecionar ponto
[Direitos do utilizador]
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Ativar o bloqueio de operacéo

Procedimento

Selecionar ponto
[Blogueio de operacao]

O bloqueio do
controlador é indicado
através de um simbolo
na barra de estado

Desbloqueio da
operacéo

11.6.2 Bloqueio do controlador de um programa em curso

Bloquear o controlador

Procedimento

Selecionar menu [Forno]

Selecionar menu de contexto

[Bloquear o controlador]

O bloqueio do controlador é
indicado através de um simbolo

na barra de estado
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Comando Indicacéo

Selecionar
Sim/Nao

~
|

Introducédo do
utilizador
desejado com
senha

B ADMINISTRADOR
Observacdes

Com [Sim], o controlador é
bloqueado apds a desativacao e
reativagdo, bem como apds o
logout.

Para impedir que um programa em curso seja interrompido de forma intencional ou ndo
intencional, tem de se efetuar um blogueio do controlador. O bloqueio bloqueia as

introducgdes no controlador.

Um desbloqueio da operagdo s6 pode acontecer com senha através do registo de um
utilizador (Operador, Supervisor, Administrador).

Para bloquear o controlador, devem ser efetuados os seguintes passos:

Comando
HENR
HENR
EEN
Q ¢
[ |
| |
| |

D

Indicacéo

* 00:25

B OPERADOR
Observacoes

Deve ter sido iniciado
um programa de
aquecimento.

Com um controlador
bloqueado, fica
disponivel a selecdo
“Desbloquear” que volta
a desbloquear o
controlador apés a
introducdo da senha de
administrador.
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Para desbloquear o controlador, devem ser efetuados os seguintes passos:

Desbloquear o controlador B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar menu ol | e — o

F oot W oo Hzon;r:»«m

[Forno] amm

o 3¢ » 00:25
Selecionar o menu de = Com um controlador bloqueado,
contexto : fica disponivel a opgdo
[Desbloquear [Desbloquear controlador], que
controlador] volta a desbloguear o controlador

apos a introducdo da senha de
administrador.

Selecionar o utilizador
padrdo e introduzir a
senha

11.7 Configurar as funcdes extra

Para além do aquecimento de um forno, muitos fornos suportam funcées adicionais, como
p. ex. valvulas de descarga, ventoinhas, valvulas eletromagnéticas, sinais éticos e acusticos
(se necessario, ver o manual complementar sobre as fungdes extra). Para esse efeito, cada
segmento oferece a possibilidade de introdugdo. O nimero de fungdes extra disponiveis
depende da verséo do forno.

Com este controlador, no equipamento basico podem ser ligadas ou desligadas
opcionalmente até 2 fungbes extra em funcéo do programa, ou até 6, com médulos
adicionais, nos segmentos.

Algumas func¢des extra séo, por exemplo
e  Comando de um ventilador de ar fresco

e  Comando de uma valvula de descarga

e  Comando de uma luz de sinalizagao

Caso seja necessario desativar ou alterar o nome de fungdes extra, devem ser executados 0s
seguintes passos.

11.8 Ocultar ou alterar o nome das funcgdes extra

Desativar ou alterar o nome das fungdes extra ﬂ ADMINISTRADOR
Procedimento Comando Indicacéo Observagdes

Selecionar menu il - .

[Configuragdes] ; ;

Control parameters. Control

ﬂ User administration Extra functions
> >
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Desativar ou alterar o nome das fungdes extra

Procedimento Comando Indicacéo

Selecionar ponto
[Funcdes extra]

Selecionar funcéo Funcdo extra 1-2
extra (P5xx = 1-6)

Ligar ou desligar
funcdo extra

Selecdo de um nome
predefinido com
simbolo para a funcédo
extra

Se necessario, editar o
nome selecionado

Guardar os dados

B ADMINISTRADOR

Observacdes

Se o0 texto da funcdo extra for
adaptado, o simbolo
anteriormente selecionado
mantém-se apesar disso.

A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.

11.8.1 Operar manualmente funcdes extra durante a execuc¢ao de um programa de

aguecimento

Caso seja necessario ligar manualmente fungdes extra durante a execucgéo de um programa
de aquecimento, devem ser executados 0s seguintes passos:

Operar fungGes extra quando um programa de aquecimento esta a decorrer

Procedimento Comando Indicacéo
Selecionar menu = = = n PROGRAM 2 4 =
[Forno] amm

O >
No menu de = /2
contexto, -
selecionar

[Controlar as

Control extra functions

[ | Exhaust air flap

OPERADOR

Observacdes

< @ > Deve ter sido

@ 004010020 jniciado um
200°C = 200°C

programa de
aquecimento.

Surge uma lista
das fungdes extra
disponiveis

funcoes extra]

Adaptar o estado
da funcdo extra
consoante a
necessidade
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Acionar o campo
de selecdo junto
aos estados
[Auto]/[Off])/[On]

l/,‘ Fresh-air flap

O campo de selecdo muda de cor
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Operar funcgoes extra quando um programa de aguecimento esta a decorrer

Procedimento

B

OPERADOR

Comando Indicagéo Observag6es

A funcdo extra foi agora manualmente adaptada. Existem trés estados disponiveis para funcdes
extra

AUTO A funcéo extra s6 € comandada pelas fungdes extra consignadas no programa de
aquecimento

OFF A funcao extra é desligada independentemente do programa de aquecimento
ON A funcdo extra é ligada independentemente do programa de agquecimento

Nota

Antes de definir e repor manualmente uma funcéo extra, verifique que impacto tem essa
acdo no seu lote. Pondere bem as vantagens e os danos antes de realizar uma intervencéo
manual.

11.8.2 Operar manualmente fungdes extra apds um programa de aquecimento

Caso seja necessario operar manualmente funcdes extra de um programa de aquecimento
gue ndo estd em execucdo, devem ser executados 0s seguintes passos:

Operar fungdes extra quando o programa de aquecimento nédo esta a decorrer B OPERADOR
Procedimento Comando Indicacéo Observacoes
Selecionarmenuy ®mm Nabertherm 0 -
EENR
[FOFHO] EEE FIRST FIRING
Thu, 16.09.2021 © 26 °C
1221
o
No menu de : & Control extra functions
contexto, = o Exbeustae
. xhaust air 1laj
selecionar g ’ °©
[Controlar as o
fungoes eXtra] | #4| Fresh-air flap o)
o
(@]
Adaptar o estado  Acionar o O campo de sele¢cdo muda de cor
da funcdo extra campo de

consoante a
necessidade

selecdo junto
aos estados
[Auto/Off/On]

A funcdo extra foi agora manualmente adaptada. Existem trés estados disponiveis para funcbes
extra

AUTO A fungdo extra s6 é comandada pelas funcoes extra consignadas no programa de
aquecimento

OFF A funcdo extra é desligada independentemente do programa de aquecimento
ON A funcdo extra é ligada independentemente do programa de aquecimento
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Operar funcgoes extra quando o programa de aquecimento néo esta a decorrer B OPERADOR

Procedimento

Repor fungbes
extra

[

Comando Indicacéo

Observagdes

A reposicdo de funcdes extra manualmente definidas é obtida através do ajuste [AUTQ] ou
[OFF]. Adicionalmente, sdo repostas funcdes extra manualmente definidas em caso de:

¢ Inicio do programa
e Mudanga de segmento
e Fim do programa

Nota

Antes de definir e repor manualmente uma funcéo extra, verifique que impacto tem essa
acdo no seu lote. Pondere bem as vantagens e os danos antes de realizar uma intervencao

manual.

11.9 Funcdes de alarme

11.9.1 Alarmes (1 e 6)
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Este controlador possui 6 alarmes de configuragdo livre. Um alarme desencadeia uma
reacdo numa determinada situacdo. Um alarme pode ser ajustado de forma flexivel.

Parametros dos alarmes:

Parametro

[FONTE]

[AREA]

Causa do alarme:

[ALARME DE FAIXA]: ultrapassagem ou ndo alcance
de uma faixa de tolerancia. A avaliagéo ocorre
relativamente ao valor de referéncia.

[MAX]: ultrapassagem de um limite de temperatura. A
avaliacéo refere-se ao valor real absoluto da temperatura

[MIN]: ndo alcance de um limite de temperatura. A
avaliacéo refere-se ao valor real absoluto da temperatura

[FIM DO PROGRAMA]: fim do programa atingido

[A1]-[A6]: ambas as fontes de sinal sdo associadas a
entradas na configuracdo do médulo. Esta associacdo so
pode ser efetuada pela Nabertherm.

[Al invert]-[A6 invert]: Ambas as fontes de sinal sdo
associadas a entradas na configuragdo do mdédulo e,
depois, invertidas. Esta associagdo s6 pode ser efetuada
pela Nabertherm.

Area na qual a monitorizacao devera ter lugar

[PERIOD MANUTENCAQ]: um periodo de manutencéo
tem a mesma temperatura de inicio e de fim

[RAMPA]: a temperatura de inicio e de fim sdo diferentes
numa rampa



Parametro

[LIMITES]

[RETARDAMENTO]
[TIPO]

[REACAO]

MORE THAN HEAT 30-3000°C

[PROGRAMA]: em periodos de manutengdo e rampas, ou
seja, durante toda a sequéncia do programa

[SEMPREY]: independentemente de um programa estar
ativo ou ndo.

Dependendo da fonte, séo consultados valores limite
adicionais

[LIMITE MIN]:

Na fonte = [ALARME DE FAIXA]:

limite inferior relativo ao valor de referéncia. [0] desativa
a monitorizacdo

Na fonte = Min./Méx.:

temperatura limite inferior absoluta

[LIMITE MAX]:

Na fonte = [ALARME DE FAIXA]:

limite superior relativo ao valor de referéncia. [0] desativa
a monitorizagao

Na fonte = Min./Max.: temperatura limite superior
absoluta

Tempo que o alarme deve ser retardado em segundos

Determina se a reacdo do alarme tem de ser confirmada
antes de ser reposta. Adicionalmente, define-se aqui se
deve ser emitida uma adverténcia.

[ANDAR]. Se o alarme ja ndo estiver pendente, a reagao &
reposta automaticamente. Ndo é exibida nenhuma
adverténcia.

[ANDAR+NOTIFIC]: se o alarme ja ndo estiver
pendente, a reacdo é reposta automaticamente e tem de ser
confirmada pelo operador. E exibida uma adverténcia

[GRAVAR + NOTIFIC]: se o alarme ja ndo estiver
pendente, a reacdo nao é reposta automaticamente e tem
de ser confirmada pelo operador. E exibida uma
adverténcia

Reacdo ao alarme. Se a condigdo de alarme estiver
cumprida, sdo possiveis as seguintes reacdes:

[SO RELE]: um relé é ativado. Este relé tem de ser
configurado na configuragdo do médulo

[ALARME ACUST]: é emitido um alarme acustico. O
alarme acustico possui parametros adicionais

[CANCELAM PROGRAMAY]: 0 programa em curso é
cancelado

[HOLDY]: o programa em curso é interrompido

[AQUECIM CONT DESL]: o programa em curso é
parado e o aquecimento desligado. O relé de seguranca é
igualmente desativado.
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Os alarmes podem ser configurados da seguinte forma:

Configuracao dos alarmes B ADMINISTRADOR
Procedimento Comando Indicacéo Observagdes
Selecionar menu i | Setngs -
- ~ Process documentation Calibration
[Configuragdes] ; >
Conirol parameters Control
> >
H User administration Extra functions

Selecionar ponto [Funcdes de Descer no menu "Configuragdes" até
alarme] ao ponto [FuncOes de alarme]
Selecionar um alarme Alarme 1-6

Selecionar [FONTE] e definir
0 modo desejado

Selecionar [AREA] e
selecionar a &rea desejada

Selecionar [LIMITE MAX] e A visibilidade do
introduzir o valor desejado parametro depende da
fonte selecionada
Selecionar [LIMITE MIN] e A visibilidade do
introduzir o valor desejado parametro depende da
fonte selecionada
Selecionar Na&o ajuste um tempo
[RETARDAMENTO] e demasiado curto para que
introduzir o valor desejado variagdes no processo ndo
provoquem alarmes
errados.

Selecionar [TIPO] e introduzir
o0 valor desejado

Selecionar [REACAQ] e
introduzir o valor desejado

Validade do alarme de faixa e da avaliagdo min/max:

A seguir, encontra uma instalacao cujos elementos térmicos sdo monitorizados por um alarme de faixa.

Forno possui uma zona O elemento térmico de regulagdo é monitorizado

Forno possui uma zona e uma regulacéo do O elemento térmico do lote € monitorizado

lote ativa

Forno é multizona O elemento térmico de regulacéo (zona principal) é monitorizado
Forno é multizona e uma regulagdo do lote O elemento térmico do lote é monitorizado

ativa

Segmento com refrigeracao regulada e Se a refrigeracdo estiver ativada, o elemento térmico de
elemento térmico de refrigeracdo separado refrigeracdo separado é monitorizado
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Segmento com refrigeracéo regulada e sem
elemento térmico de refrigeragdo separado
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Se a refrigeragdo estiver ativada, o elemento térmico de regulacao
(zona principal) é monitorizado

Normalmente, ndo € incluido um elemento térmico opcional da documentacao.

11.9.2 Alarme acustico (opc¢éao)

O alarme acustico ¢ uma das “reac¢des” possiveis na configura¢do do alarme. Os parametros
do alarme acustico permitem ao operador definir determinadas propriedades adicionais. Em
funcéo da configuracéo dos alarmes, a saida onde o alarme acustico esta conectado pode ser
emitida de forma constante, intermitente ou limitada no tempo.

A confirmacdo do alarme acustico faz-se com a confirmagdo da mensagem de erro.

Parametro

[CONSTANTE]

[LIMITADO]

[INTERVALO]

Num alarme é criado um sinal de alarme permanente

O sinal de alarme é cancelado ap6s um tempo definido e
permanece desligado.

O sinal de alarme é cancelado ap6s um tempo definido e
permanece desligado durante o0 mesmo tempo definido.
Este procedimento repete-se.

O alarme acustico pode ser configurado da seguinte forma:

Configuracao dos alarmes

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto [Funcdes de
alarme]

Selecionar [ALARME
ACUST]

Selecionar [MODO] e definir
0 modo desejado

Ajustar a duracdo

Guardar os dados

11.9.3 Monitorizacao de gradientes

Comando

0

ﬂ ADMINISTRADOR

Indicagéo Observacoes

z:: | Settings

Process documentation Calibration

R

Gontral paraineters Contrel

n User administration Extra functions
> >

Ver descrigdo em cima

O efeito deste periodo de
tempo depende do modo
selecionado (ver em cima)

A gravacdo realiza-se
automaticamente apos a
introducéo.

Uma monitorizagdo de gradientes controla a velocidade a qual um forno aquece. Se o forno
aquecer mais rapidamente do que o definido no valor limite (gradiente), o programa é
interrompido.
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Ajustar a monitorizacdo de gradientes

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

O intervalo de tempo em que o gradiente é repetidamente avaliado de novo (intervalo de
amostragem) é decisivo para uma avaliacdo fidvel dos gradientes. Se este for demasiado
curto, o alarme dos gradientes depende das oscilagdes da regulacdo ou do forno e,
provavelmente, é ativado demasiado cedo. Se o intervalo de amostragem for selecionado
demasiado comprido, isso pode ter eventuais consequéncias para o lote ou o forno. Por isso,
o intervalo de amostragem correto tem de ser determinado através de tentativas.

Para além do intervalo de amostragem, existe a possibilidade de ativar um atraso do alarme.
Um atraso de "3" significa que apenas ap6s o reconhecimento de 3 intervalos de
amostragem com um gradiente demasiado elevado é que ocorre uma reagdo.

Para evitar medi¢des incorretas na gama de temperaturas inferior, é possivel selecionar uma
temperatura limite inferior para a avaliacéo.

No caso de fornos multizona e fornos com regulacéo do lote, apenas é avaliada a zona
principal.

Ap6s um alarme de gradiente, o programa de aquecimento continua de acordo com o
primeiro intervalo de scan sem gradiente excedido. O forno continua em funcionamento.

A mensagem de aviso relativa ao alarme de gradientes apenas pode ser apagada desligando
e voltando a ligar o controlador.

Para configurar a monitorizacdo de gradientes, devem ser executados 0s seguintes passos:
B ADMINISTRADOR

Comando  Indicacao

22z | Settings
Process documentation Calibration
> >

Cantrol

Observacoes

R

Control parameters

. .

Extra functions

Selecionar ponto [Funcdes de

alarme]

Selecionar menu _
[MONITORIZACAO DE
GRADIENTES]

Ligar ou desligar monitorizacéo

Ajustar a temperatura minima

para a monitorizagdo

Ajuste do gradiente permitido

(aumento da temperatura)

Intervalo de amostragem
(comprimento do ciclo de
medicao)

Ajustar o retardamento do
alarme

Guardar os dados

86

Por ex., 200 °C

Por ex., 300 °C/h

Por ex., 60 segundos

O retardamento determina
apos quantos intervalos
de amostragem o alarme é
ativado.

A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.
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Nota

Esta funcéo serve para proteger o lote e o forno. A sua utilizagdo para evitar estados
perigosos nao é permitida.

11.9.4 Exemplos de configuracéo do alarme

De seguida, encontra algumas ajudas para a parametrizacdo de alarmes que ocorrem
frequentemente. Estes exemplos tém fins meramente ilustrativos. Os pard@metros poderéo
ter de ser ajustados a aplicacéo:

Para ajustar os alarmes, ndo se esqueca de iniciar sessdo como utilizador
[ADMINISTRADOR].

Exemplo: Erro externo

Um erro externo: p. ex., um interruptor de temperatura notifica uma sobretemperatura
fechando um contacto. Tal deve provocar um cancelamento do programa.

Fungéo Fonte Area Limites Retardamento  Tipo* Reacéo

Erro externo Al Sempre - 2s Gravar [CANCELAM
+ PROGRAMA]
notificar

Explicacdo: A fonte do alarme é uma entrada que foi associada a [Al] e que é [Sempre]
avaliada, ou seja, nas rampas e nos tempos de retengdo. Ap6s um tempo de retardamento de
[2 segundos], € disparada uma reacdo S = [Gravar] de confirmacao obrigatdria, isto é
[Cancelam programa], com uma mensagem de texto detalhado M = [Notificar].

A configuragdo da saida de um alarme acustico tem de ser realizada na fabrica.
Exemplos: Monitorizagao de agua de refrigeracéo

O fluxo de &gua de refrigeracdo de um forno deve ser monitorizado. Apds a ativagao de um
interruptor de caudal, o programa deve parar e desligar o aquecimento. Um alarme acustico
deve sinalizar o erro.

Funcéo Fonte Area Limites Retardamento  Tipo? Reacédo
Monitorizacéo de Al Sempre - 2s Gravar  [AQUECIM CONT
agua de refrigeracdo + DESL]
notificar
Alarme acustico Al Sempre - 2s Gravar [ALARME ACUST]
+
notificar

Exemplos: Monitorizagdo de uma aspiracdo externa

Para determinados processos, € importante ligar uma aspiragéo externa durante o programa
de aquecimento. Esta € monitorizada pelo controlador que, se necessério, cancela o
programa se a aspiracdo ndo for ligada. Além disso, um alarme acustico deve sinalizar o

erro.
Funcéo Fonte Area Limites Retardamento  Tipo! Reacédo
Aspiracdo externa Al Sempre - 120's Gravar [CANCELAM
+ PROGRAMA]
notificar
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Funcéao

Alarme acustico

Fonte Area Limites Retardamento  Tipo! Reacdo

Al Sempre - 120's Gravar [ALARME ACUST]
+
notificar

Explicacdo: A fonte do alarme é uma entrada que foi associada a [Al] e que é [Sempre]
avaliada, ou seja, nas rampas e nos tempos de retencdo. Ap6s um tempo de retardamento de
[120 segundos], é disparada uma reacdo S = [gravar] de confirmac&o obrigatoria, isto é
[Cancelam programa], com uma mensagem de texto detalhado M = [notificar].

A configuragdo da saida de um alarme acustico tem de ser realizada na fabrica.

Exemplo: Monitorizag8o de sobretemperatura relativa

Funcéo

Monitorizacdo de
temperatura

Relativa

Um periodo de manutencédo deve ser monitorizado. Aqui, o valor nominal do programa ndo
deve ser excedido em mais de 5 °C.

Fonte Area Limites Retardamento  Tipo?! Reacdo
Andar + [AQUECIM CONT

notificar DESL]

Faixa Tempode Max.=5° 60s
retencdo  Min. = -
3000°

Explicacdo: A fonte do alarme é uma monitorizacdo da faixa [Faixa] que é [Sempre]
avaliada, ou seja, nas rampas e nos tempos de retengdo. Ap6s um tempo de retardamento de
[60 segundos], é disparada uma reacdo [Andar] de confirmac&o obrigatoria, isto é
[Cancelam programa], com uma mensagem de texto detalhado M = [Notificar].

11.10 Configurar o comportamento de falha de rede

88

Em caso de falha de rede, deixa de haver poténcia de aquecimento disponivel. Deste modo,
qualquer falha de rede afeta o produto no forno.

O comportamento do controlador em caso de falha de rede é pré-ajustado pela Nabertherm.
No entanto, pode adaptar o comportamento basico as suas necessidades.

Estdo disponiveis 4 modos diferentes:
Modo Parametro

Modo 1 [CANCELAR]

Em caso de falha de tensdo, o programa é cancelado

Modo 2 [DELTAT]

Com o regresso da tensdo, o programa é retomado se o
forno t&o tiver arrefecido em demasia [<50 °C/90 °F].
Caso contrario, 0 programa € cancelado.

Abaixo de uma temperatura limite [T min. =
80 °C/144 °F], o programa é sempre cancelado

Modo 3 [TEMPQ] (predefinigdo)

Com o regresso da tensdo, o programa é retomado se a
rede ndo tiver falhado durante mais tempo do que o
periodo predefinido [periodo méx. de falha da rede 2
minutos]. Caso contrario, o programa é cancelado

Modo 4 [CONTINUAR]

Com o regresso da tensdo, o programa é sempre retomado



Ajustar a falha de rede

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracdes]

Selecionar ponto [Falha de

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nota

Apds uma falha de rede, o programa continua com 0 mesmo aumento ou durag&o restante
do periodo de manutencéo.

Nas falhas de rede superiores a 5 segundos é sempre dada continuacéo.

O comportamento de falha de rede pode ser configurado da seguinte forma:

B ADMINISTRADOR

Comando Indicagéo Observagoes

1z | Seftings
Pracess documentation Caiibration
> >

Control parameters Contrel

n User acministration Extra functions
> >

k]

rede]

Se necessério, ajustar o modo
do comportamento de falha de
rede conforme descrito na tabela

em cima

Guardar os dados

11.11 Configuracte

A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.

s do sistema

11.11.1 Configurar data e hora

Ajustar a data e a hora

Procedimento

Selecionar menu
[Configuragdes]

Selecionar ponto [Sistema]

Este controlador precisa de um rel6gio de tempo real para a gravagdo de dados de processo
e a configuracdo de um momento de inicio. Este € mantido através de uma pilha no painel
de comando.

A mudanca de horario de verdo para horério de inverno ndo é realizada de forma
automatica. Esta mudanca tem de ser efetuada manualmente.

Para evitar irregularidades durante a gravagdo de dados de processo, a mudanga s6 deve ser
executada quando ndo estiver nenhum programa ativo.

Para configurar a hora e data, devem ser executados 0s seguintes passos:

ﬂ SUPERVISOR

Comando Indicagéo Observacoes

22z | Settings
Process documentation Calibration
> >

Gontral paraieters Contrel

H User administration Extra functions
> >
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Ajustar a data e a hora

ﬂ SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar ponto [Data e hora]
Acertar a hora e data
Guardar os dados A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.
Nota

O periodo de funcionamento da bateria é de aprox. 3 anos. Se substituir a bateria, a hora
ajustada, a data definida e a indicac&o "Ultima cozedura" na pagina inicial sdo apagadas.
Os arquivos, programas e ajustes do controlador permanecem inalterados. Tipo de bateria,
ver capitulo "Dados técnicos".

Nota

Em caso de operacdo com o software VCD a partir da verséo 2.x, ao abrir o software
VCD ocorre uma sincronizag¢do com a hora do sistema operativo. Apds o emparelhamento
do software VCD com um controlador Nabertherm e durante o arranque do programa, o
controlador assume a hora do software VCD.

Configurar o formato de data e de hora

A data pode ser introduzida/apresentada em dois formatos:
. DD.MM.AAAA - Exemplo: 28.11.2021
. MM-DD-AAAA - Exemplo: 11.28.2021

A hora pode se introduzida tanto no formato de 12 horas como no formato de 24 horas.

Para configurar estes formatos, devem ser executados 0s seguintes passos:

Ajustar o formato de data e hora (12h/24h)

Procedimento

Selecionar menu
[Configuragdes]

Selecionar ponto [Sistema]

Selecionar ponto [Formato da
data] ou [Formato da hora]
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Comando

Q

ﬂ ADMINISTRADOR

Indicagéo Observagoes

11| Seftings

Process documentation Calibration

Control parameters Control

, ,

Formato Data 1: DD-MM-AAAA
Formato Data 2: MM-DD-AAAA

Formato Hora: Selecéo entre
indicacdo 12h e 24h



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Ajustar o formato de data e hora (12h/24h) ﬂ ADMINISTRADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observagdes

Guardar os dados A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.

11.11.3 Configurar lingua

As linguas disponiveis podem ser selecionadas no ecrd/monitor. No momento da selecéo, é
indicada uma lista de todas as linguas disponiveis.

Por principio, a lingua é escolhida através do assistente na primeira instalagéo.

Para configurar a lingua sem utilizar a sele¢do rapida, devem ser executados 0s seguintes

passos:
Definir a lingua F orerADoR
Procedimento Comando Indicacéo Observacoes
Selecionar menu i3 | Setngs -
- ~ Process documentation Calibration
[Configuragdes] > ;
Contral parameters Contral
> >
H User administration Extra functions

Selecionar ponto [Sistema] e,
depois, a lingua
Selecionar a lingua
Guardar os dados A gravacdo realiza-se

automaticamente apds a

introducéo.

11.11.4 Ajustar a luminosidade do visor

A luminosidade do visor pode ser ajustada continuamente em percentagem neste
controlador.

Ajustar a luminosidade do visor B OPERADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacoes

Selecionar menu 5 | Setings
- ~ Process documentation Calibration
[Configuragdes] ; ;

Control parameters. Control

H User administration Extra functions
> >

Selecionar ponto [Sistema] e,
depois, a lingua

Selecionar ponto
[Luminosidade do visor]
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Ajustar a luminosidade do visor B OPERADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observagdes

Introduzir o valor da
luminosidade em percentagem.

Aplicar as alteracdes. \/

11.11.5 Adaptar a indicagédo da temperatura

Este controlador pode apresentar duas unidades de temperatura:
e  °C (Celsius, padrdo de fornecimento)
e  °F (Fahrenheit)

Ap6s uma alteracdo, todas as introducdes e emissBes de valores de temperatura sdo
indicadas ou introduzidas na unidade correspondente. Apenas as introduc@es na rea de
servigo ndo séo alteradas.

Para alterar a indicagdo da temperatura, devem ser efetuados os seguintes passos:

Adaptar a indicacdo da temperatura (°C/°F)
ADMINISTRADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

Selecionar menu [Configuracdes] ﬁ 5 | Seltings

Process documentation Calibration

Gontrol parameters. Contrel

H User administration Extra functions
> >

Selecionar ponto [SISTEMA] e,
depois, [INDICACAO DA

TEMPERATURA]
Selecionar a unidade de °Cou °F
temperatura
Guardar os dados A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.
11.11.6 Configurar interface de dados

Existem 2 opcOes para gravar dados de processo:
Gravacdo de dados atraves de interface USB

Numa pen USB através da interface USB
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Gravagao de dados através de interface USB

Interface USB 2.0
Capacidade de até 2 TB
memoria

Sistema de FAT32
ficheiros

Gravagdo de dados através de interface Ethernet

Gravacao com o software de dados de processo VCD atraveés de
% uma interface Ethernet opcional. N&o é possivel armazenar

ficheiros numa pasta de rede ou num disco rigido externo.

Ao contrério da interface USB, a interface Ethernet precisa de configurac6es adicionais
para poder ser ligado a uma rede.

S&o as seguintes:

Configuracdes necessarias  Explicagédo
ao utilizar uma interface

Ethernet

DHCP Modo para a atribuicdo de endereco

Endereco IP Endereco da interface Ethernet. Os participantes numa
rede ndo podem utilizar o mesmo enderego IP

Méscara de sub-rede Méscara para a descri¢do do espaco de enderecamento

Gateway Endereco do né de rede ativo

Servidor DNS Endereco do servidor para a resolucdo do nome

Nome do anfitrido Predefinicdo: [nGmero de série]

Tém de ser inseridos 8 carateres. A introdugdo s6 pode ser
efetuada em caracteres latinos

Porta de comunicacéo Porta 2905

Nota
Para realizar as configuracgdes, consulte o seu administrador de rede.

N&o é possivel utilizar esta interface em conjunto com IPv6. Ligar o controlador a uma
rede existente sem possuir conhecimentos sobre a rede pode provocar falhas na mesma.
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Para configurar estes parametros, devem ser executados 0s seguintes passos:

Ajustar a interface de dados (USB/Ethernet)

Procedimento

Selecionar menu
[Configuracgdes]

Selecionar ponto [SISTEMA]
e, depois, [INTERFACES DE
DADOS]

Selecionar [DHCP] e
selecionar o modo de
atribuicéo de endereco

Selecionar [ENDERECO IP] e
introduzir o endereco IP

Selepionar e introduzir
[MASCARA DE SUBREDE]

Selecionar e introduzir
[GATEWAY]

Selecionar e introduzir
[SERVIDOR DNS]

Introduzir~[NOME DO
ANFITRIAQ]

Guardar os dados
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Comando

Q

Indicacéo

z:r | Settings

Pragess documentation

Control parameters.

B ADMINISTRADOR

Observagdes

DHCP = Sim: o enderec¢o
do controlador é
disponibilizado através de
um servidor DHCP do
cliente

DHCP = N&o: o endereco é
introduzido manualmente

Em caso de duvida, solicite
uma integracdo de rede ao
seu departamento de TI.

Em caso de duvida, solicite
uma integracdo de rede ao
seu departamento de TI.

Em caso de duvida, solicite
uma integracdo de rede ao
seu departamento de TI.

Em caso de divida, solicite
uma integracéo de rede ao
seu departamento de TI.

Em caso de divida, peca o
nome do anfitrido ao seu
departamento de TI. Tém
sempre de ser inseridos 8
carateres. Este nome é
também usado para a pasta
de dados numa pen USB.
Atencéo! So é possivel
introduzir carateres latinos
para 0 nome.

A gravacdo realiza-se
automaticamente apos a
introducéo.
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Configuracao de exemplo com servidor DHCP (apenas disponivel com router ou em redes maiores)

DHCP

Endereco IP
Méascara de sub-rede
Gateway

Servidor DNS

Nome do anfitrido

> Nota

Sim (com endereco IP atribuido de forma fixa)

Predefinicdo: [ndmero de série]

Tém de ser inseridos 8 carateres. SO é possivel introduzir
carateres latinos.

Configure o servidor DHCP de modo a que este atribua sempre 0 mesmo endereco IP aos
controladores. Se o endereco IP de um controlador for alterado, este ja ndo pode ser voltar
a ser encontrado pelo software VCD.

Configuracdo de exemplo com endereco IP fixo (por exemplo, em redes pequenas)

DHCP
ENDERECO IP

Mascara sub-rede
Servidor DNS

Nome do host

11.11.7 Ajustar a interface WiFi

NAO
192.168.4.1 (computador com software VCD)
192.168.4.70 (forno 1)

192.168.4.71 (forno 2)
192.168.4.72 (forno 3) ...

255.255.255.0
0.0.0.0 (sem servidor DNS) ou 192.168.0.1 (exemplo)

Pré-ajuste: [NUMERO DE SERIE]
Pode escolher o nome que pretende (alfabeto latino).

E necessario introduzir 8 carateres. A introdugio apenas
pode ser realizada em letras do alfabeto latino

Este controlador pode ser ligado & Internet através de WiFi para consultar o estado do forno
com a aplicacdo "MyNabertherm".

Ajustar a interface WiFi

Comando

e

Procedimento

Selecionar menu
[Configuragdes]

Indicacéo

&

ADMINISTRADOR

Observacdes

Settings

Process documentation

Control parameters Control

ﬂ User administration Extra functions
> >
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Ajustar a interface WiFi

Procedimento

Selecionar ponto [SISTEMA] e,
depois, [Interface WiFi].

Ligar/Desligar a interface com
[Ativar WiFi]

WiFi conectado

Selecionar [SSID] e introduzir o
nome de uma rede WiFi.

Selecionar [Senha] e introduzir
a senha da rede.

Selecionar [Encriptagdo]

Selecionar [Configuragdo de
WiFi] para iniciar o assistente
de configuracéo.

Selecionar [Criar App-TAN]
para integrar um forno na
aplicacdo "MyNabertherm".

Selecionar [Conexdes da
aplicacdo] para eliminar
utilizadores ja emparelhados.
Endereco IPv4 WiFi
Endereco MAC WiFi

Estado do servidor da aplicacéo

Guardar os dados
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Comando

o Nenhuma
o WPA.1
o WPA?2

Indicagéo

Indicagdo: conectado/néo
conectado/desativado

Por exemplo: 172.25.152.65

conectado/nao conectado

&

ADMINISTRADOR

Observacoes

Indicacéo do estado de
ligacdo

Em caso de davida,
consulte o seu
departamento de TI
sobre os dados de
ligacdo.

Em caso de divida,
consulte o seu
departamento de TI
sobre os dados de
ligacdo.

Em caso de divida,
consulte o seu
departamento de TI
sobre os dados de
ligacdo.

Em caso de divida,
consulte o seu
departamento de Tl
sobre os dados de
ligacdo.

Siga as instrucdes na
aplicacdo
"MyNabertherm".

Indicagdo do endereco
de rede WiFi

Indicacéo do endereco
MAC WiFi

Indicacéo do estado de
ligacéo para o servidor
da aplicacdo

A gravacdo realiza-se
automaticamente apos a
introducéo.



Item do menu
Ativar WiFi
WiFi conectado
SSID

Senha

Encriptacdo
Configurar WiFi
Criar App-TAN

Conexdes da

aplicacéo

Endereco IPv4 WiFi

Estado do servidor
da aplicacdo

B>

NGBETITTT .

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Os direitos necessarios para as configuragdes individuais da ligagdo WiFi podem ser

encontrados na tabela a seguir:

Indicacédo/Nota

Ligado/Desligado

conectado/ndo

conectado/desativado

Nome da rede WiFi

Chave WiFi

Nenhum/WPA 1/WPA 2
Como na primeira colocagdo
em funcionamento
Indicagdo TAN
Enderecos de e-mail
associados

Endereco IP associado

Conectado/ndo conectado

Nota

Direito de
Ler/escrever
Ler
Escrever
Ler
Escrever
Ler
Selecionar

Ler (sem linguagem
simples)

Escrever

Utilizador

Operador
Utilizador "Alterar WiFi"
Operador
Operador
Utilizador "Alterar WiFi*"

Operador

Utilizador "Alterar WiFi"
Operador
Utilizador "Alterar WiFi"
Utilizador "Alterar WiFi"
Utilizador "Alterar WiFi*"
Utilizador "Alterar WiFi"
Administrador
Operador
Operador
Operador
Utilizador "Alterar WiFi"
Utilizador "Alterar WiFi"
Utilizador "Alterar WiFi"

O utilizador "Alterar WiFi" corresponde ao utilizador definido em "Gestéo de
utilizadores" - "Permissdes do utilizador" > "Alterar WiFi".

11.12 Importacao e exportacdo de dados de processo, programas e parametros

B>

Nota

Caso ndo esteja disponivel uma pen USB funcional, pode adquirir uma pen USB da
Nabertherm (ndmero de peca 524500024) ou descarregar uma lista de pens USB
verificadas. Esta lista € parte integrante do ficheiro de download para a fungdo NTLog
(ver nota no capitulo “Guardar os danos numa pen USB com NTLog”). O respetivo
ficheiro chama-se: “USB flash drives.pdf”.
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E possivel gravar (exportar) ou carregar (importar) todos os dados deste controlador numa
pen USB.

Os seguintes parametros nao sdo considerados numa importacao de
parédmetros:

Tipo de controlador (utilizador: [Service] Servigo

Temperatura maxima possivel do forno (utilizador: [Service] Servigo)

Informacgdes do menu Info

Senha do utilizador

Poténcia do forno (utilizador: [Service] Servico

Parametros de monitorizacdo diversos (sobretemperatura)

Dados gravados ap6s uma exportagdo completa numa pen USB

Programas

Parametros de
regulagéo

Configuracdes

Mensagens de
avaria

Dados de
processo

Pasta de
importagao

Ficheiro: [HOSTNAME]J\PROGRAMS\prog.01.xml
Ficheiro: [HOSTNAMENSET TINGS\parameter.pid.xml

Ficheiro: [HOSTNAMENSET TINGS\parameter.config.xml
Ficheiro: [HOSTNAME] \ERRORLOG\dump.error.xml

Ficheiro: [HOST-
NAMENARCHIVE\20140705_14050102_0001.csv

Pasta \IMPORT\...

Os parametros de regulagdo, configuragdes e programas também podem ser exportados ou
importados individualmente. Numa exportacdo completa, todos os ficheiros sdo gravados
na pen USB.

A melhor forma de explicar a utilizacdo desta fungéo € através de alguns exemplos:

Exemplo 1 - Importar programas:

Trés fornos iguais devem sempre ser operados com 0 mesmo programa. O programa é
preparado num controlador, exportado para uma pen USB e importado novamente
para os outros controladores. Todos os controladores contém 0s mesmos programas.
Antes de importar, os dados exportados devem ser sempre previamente copiados para
a pasta de IMPORTACAO.

Certifique-se de que o programa preparado ndo contém nenhuma temperatura superior
a temperatura maxima do forno. Estas temperaturas ndo sdo adotadas. O nimero
méaximo de segmentos, bem como o nimero de programas do controlador, também
ndo devem ser excedidos. Uma mensagem informa se o programa foi ou néo
importado com éxito.

Exemplo 2 - Importar parédmetros PID:

Os parametros de regulagdo de um forno sdo otimizados apés uma medicéo de
uniformidade da temperatura. Os parametros de regulacdo podem agora ser
transferidos para outros fornos ou simplesmente arquivados. Antes de importar, 0s
dados exportados devem ser sempre previamente copiados para a pasta de importacéo.
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e  Exemplo 3 — Encaminhar os dados por e-mail para o servigo de assisténcia

técnica da Nabertherm:

Em caso de assisténcia, 0 servico de assisténcia técnica da Nabertherm ira solicitar-lhe
que reproduza todos os dados numa pen USB. A seguir, basta que reencaminhe os
dados por e-mail.

Nota

Em caso de avaria no controlador, todas as configurac@es executadas pelo utilizador serdo
perdidas. A exportacdo completa dos dados para uma pen USB permite proteger estes
dados. Posteriormente, estes podem ser facilmente transferidos para um controlador novo
com as mesmas caracteristicas.

Nota

Os ficheiros a importar tém de ser armazenados na pen USB, na pasta "\IMPORT\".
NAO crie esta pasta numa pasta exportada de um controlador. A pasta "Importacdo” deve
localizar-se no nivel superior.

Ao importar, todos os ficheiros que se encontram nesta pasta sdo importados.

NAO deve utilizar uma subpastal

Nota

Caso pretenda importar ficheiros no controlador, o procedimento de importacdo pode
falhar se estes ficheiros tiverem sido alterados previamente. Os ficheiros de importacéo
ndo devem ser alterados. Caso a importa¢éo néo seja bem-sucedida, execute as alteragdes
pretendidas diretamente no controlador e volte a exportar o ficheiro.

Nota

Ao inserir a pen USB, é solicitado ao utilizador que decida o que pretende gravar.
Enquanto a unidade de configuragéo escreve ou Ié dados, aparece uma mensagem. Estes
procedimentos podem durar até 45 segundos. Aguarde que a mensagem desapareca para
retirar a pen USB!

Por motivos técnicos, sdo sempre sincronizados todos os ficheiros de arquivamento que se
encontram no controlador. Por isso, este tempo pode variar em fungdo dos tamanhos dos
ficheiros.

IMPORTANTE: néo ligue nenhum PC, disco rigido externo ou outro
anfitrido/controlador USB. Estes podem, sob determinadas circunstancias, danificar
os dois aparelhos.

Para exportar ou importar os dados para uma pen USB, devem ser executados 0s seguintes
passos:

Exportacéo ou importacdo dos dados para uma pen USB B OPERADOR/
ADMINISTRADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacoes

Inserir a pen USB na ligagéo/tomada Aguarde impreterivelmente até o

situada na parte da frente do controlador \L\Q/ simbolo da pen USB deixar de

piscar.

Selecionar menu [Configuracdes] ﬁ
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Exportacdo ou importagdo dos dados para uma pen USB

Procedimento Comando Indicacéo

Selecionar ponto [SISTEMA] e, depois,
[IMPORTAR/EXPORTAR]

Selecionar que dados devem ser
importados ou exportados

Aguardar até o simbolo da pen USB deixar
de piscar

Ap6s uma importacdo de parametros,
desligue o controlador, aguarde 10
segundos e volte a ligar o controlador

Guardar os dados

11.13 Registar moédulos

B OPERADOR/
ADMINISTRADOR

Observacdes

IMPORTAR s6 é permitido ao
utilizador [ADMINISTRADOR]

Ver capitulo:

- Desligar o controlador/forno

- Ligar o controlador/forno
Ap06s a importagdo dos pardmetros
PID e dos programas, é necessario
um reiniciar.

A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a introducéo.

Os mddulos devem ser registados quando 0s componentes sdo substituidos posteriormente,
por exemplo, ao substituir um médulo do regulador ou uma unidade de configuragdo. Este
processo serve para atribuir o endereco do modulo ao médulo do regulador. Quando um
forno é fornecido, o registo ja foi realizado pela Nabertherm.

Para registar um modulo, proceda da seguinte forma:

Registo de um moédulo H ADMINISTRADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar menu iz | setings -

- ~ Process documentation Calibration
[Configuragdes] 5 5

Control parameters. Control

H User administration Extra functions
> >

Selecionar ponto
[ASSISTENCIA]

Selecionar ponto _
[CONFIGURAGCAO DO
MODULO]

Selecione 0 modulo desejado.

O simbolo encontra-se do
lado direito

Selecionar menu
[ADICIONAR +
PARTICIPANTE]
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Registo de um mddulo

Procedimento Comando Indicacéo

Prima agora o pequeno botéo
na parte superior do médulo
do regulador. Este pode ser
alcancado através de um
pequeno orificio situado por
debaixo do LED no médulo do
regulador, na unidade de
comando. Utilize um clipe de
escritorio (eventualmente,
cortar a extremidade grossa)

Apbs o registo bem sucedido
do médulo, deve ser atribuido
um endere¢o ao modulo

Guardar os dados

NGBETITTT .
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ﬂ ADMINISTRADOR

Observacoes

Em seguida, deve
responder-se a uma
pergunta de seguranca

A gravacdo realiza-se
automaticamente apds a
introducéo.

O menu [Reposic¢ao do bus] destina-se exclusivamente a fins de assisténcia.

11.14 Comando de um circulador de ar

Este controlador consegue controlar um circulador de ar. Um circulador de ar pode ser
destruido quando esta parado devido ao calor. Por isso, 0 comando do circulador de ar é
realizado em fungéo da temperatura do forno:

Assim que um programa for iniciado no controlador, o motor de recirculagdo de ar é
iniciado. Este permanece em funcionamento até que o programa termine ou seja cancelado
e a temperatura do forno tenha caido abaixo de um valor predefinido (por ex.,

80 °C/176 °F).

Este comportamento dependente da temperatura refere-se sempre a temperatura da zona
principal e com a regulacdo do lote ativa em relacdo ao elemento térmico da regulagéo do
lote.

A configuragdo desta fungdo so pode ser realizada na fabrica e com o utilizador
[Assisténcia].

Em combinagdo com um interruptor de contacto da porta conectado e ajustado de fabrica,
esta funcéo de circulagéo de ar é ainda mais ampliada:

Se o forno for aberto, o0 motor de recirculacdo de ar € desligado. Ap6s 2 minutos, 0 motor
de recirculacdo de ar volta a ser automaticamente ligado, mesmo se a porta ainda estiver
aberta de modo a evitar a destrui¢do do circulador de ar.

Esta funcdo também pode ser utilizada de forma semelhante para bloguear a porta.
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12 Menu de informacdes

O menu de informagdes fornece uma indicacao rapida de informacGes sobre o controlador

selecionado.
Menu de informagdes B orerADOR
Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar menu [Forno] : : : Em funcéo do estado do
i programa, surge uma vista
geral
No menu de contexto, m O menu de informacdo é
selecionar [Menu de : apresentado

informacédo]

E possivel aceder as seguintes informacdes de forma consecutiva:

Acesso aos dados através do menu de informacGes

Controlador
NUumero de série
Erro

Ultimo erro

Estatistica

Tenha igualmente em
atencdo as indicacGes
por baixo desta tabela

Estado do médulo

Nome do ficheiro
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Tipo e versdo do controlador
NUmero de fabrico nico da unidade de configuracéo
Erro atualmente pendente

Erros ocorridos em ultimo lugar. O controlador apresenta as
mensagens de erro e as adverténcias no ecra até elas serem
eliminadas e confirmadas. Guardar estas mensagens no
arquivo pode demorar até um minuto.

Temperatura max. alcangada da cdmara do forno [°C]
Ultimo consumo em [kWh]

Consumo total em [kKWh]

Horas de servico, por ex. [1D 17 h 46min]

NUmero de inicios [17]

Namero de inicios > 200 °C [17]

NUmero de inicios > 1200 °C [17]

Temperatura maxima da Gltima cozedura [°C]

Apresentacdo dos estados atuais das entradas e saidas de um
maédulo do regulador, da temperatura atual das zonas e da
temperatura do ponto de comparacéo

[DE1/2] Entrada digital 1 e 2
[DA1/2] Saida digital 1 e 2
[AAL/AA2] Saida anal6gica 1 e 2

Nome do ficheiro de dados do processo que esta a ser
gravado no momento ou que foi gravado anteriormente.

Exemplo: [20140625_140400_0001].csv
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Acesso aos dados através do menu de informagées

Exportar servico Se esta entrada do menu for confirmada com o botdo de
comando, todas as informagdes passiveis de serem
exportadas sdo guardadas numa pen USB inserida.

Utilize estas informacdes, por exemplo, no ambito de uma
consulta de assisténcia pelo servico de assisténcia
Nabertherm.

Esta funcdo esta igualmente disponivel através da funcao
"Importar/Exportar" e s6 é disponibilizada aqui por questfes
de melhor acessibilidade.

Caso nao esteja disponivel uma pen USB funcional, pode
adquirir uma pen USB da Nabertherm (nimero de peca
524500024) ou descarregar uma lista de pens USB
verificadas. Esta lista é parte integrante do ficheiro de
download para a funcdo NTLog (ver nota no capitulo
"Guardar os danos numa pen USB com NTLog"). O
respetivo ficheiro chama-se: "USB flash drives.pdf".

> Nota

De modo a poder ajuda-lo rapidamente em caso de erro, os valores do menu Info sdo
muito Uteis para a localizagdo do erro. Em caso de avaria, preencha a lista de verificagao
"Lista de verificacao de reclamagéo do controlador" impressa no capitulo e envie-nos.

> Nota

O contador de energia (contador kWh) calcula o seu valor a partir da saida de poténcia e
de uma poténcia do forno introduzida. Se, para controlar o aquecimento, for utilizado um
dispositivo de regulacdo sem comportamento linear (por ex., um corte de fase), durante a
determinacdo do consumo de energia poderdo ocorrer divergéncias significativas em
relagdo ao verdadeiro valor. Os fornos multizona também falsificam o resultado e, por
isso, o contador de energia ndo fornece resultados Uteis para estes fornos.

13 Documentacao do processo

13.1 Guardar os dados numa pen USB com NTLog

Este controlador tem uma interface USB montada para utilizacdo com uma pen USB
(nenhum disco rigido externo ou unidade de rede).

Esta interface USB permite importar e exportar ajustes e programas.

Outra funcdo importante desta interface é a memorizacéo de dados do processo de um
programa em curso numa pen USB.

N&o é importante se a pen USB esté inserida na unidade de configuragdo durante o
programa de aquecimento ou se é inserida s depois. De cada vez que a pen USB € inserida,
todos os ficheiros séo copiados da unidade de configuracao para a pen USB (até 16
ficheiros) apés uma confirmacéo.

> Nota

Caso ndo esteja disponivel uma pen USB funcional, pode adquirir uma pen USB da
Nabertherm (nimero de peca 524500024) ou descarregar uma lista de pens USB
verificadas. Esta lista é parte integrante do ficheiro de download para a fungdo NTLog
(ver nota no capitulo “Guardar os danos numa pen USB com NTLog”). O respetivo
ficheiro chama-se: “USB flash drives.pdf”.
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Nota

Os dados do processo sdo memorizados ciclicamente na meméria interna do controlador,
num ficheiro, durante a execucdo do programa de aquecimento. No fim do programa de
aquecimento, o ficheiro é entdo copiado para a pen USB (a pen USB tem de estar
formatada (sistema de ficheiros FAT32), max. 2 TB).

Tenha em atencéo que s6 podem ser memorizados, no maximo, 16 ficheiros de dados do
processo na meméria do controlador. Se a memoria estiver cheia, o primeiro ficheiro de
dados do processo é novamente sobrescrito. Se pretender, assim, avaliar todos os dados do
processo, insira a pen USB na unidade de configuracdo de forma duradoura ou diretamente
apos o programa de aquecimento.

O ficheiro de dados do processo criado por cada programa de aquecimento tem o seguinte
nome de ficheiro:

[DATA]_[N.° DE SERIE-CONTROLADOR]_[NUMERO CORRENTE].CSV

Exemplo:
Ficheiro: "20140607_15020030_0005.csv"
Depois de chegar ao 9999, o nimero corrente do nome do ficheiro recomega no 0001.

O ficheiro de dados do processo encontra.se na pasta [HOSTNAME]\ARCHIVE\ na pen
USB.

Exemplo:
Pasta: "N22060111P1\Archive\"

Os ficheiros com a extensdo ".CSV" séo usados para a avaliagdo com NTGraph
(Nabertherm Tool para apresentacdo de ficheiros NTLog) e Excel™,

Nota
Indicacdes sobre NTLog e NTGraph

Para a apresentacdo de ficheiros de dados do processo NTLog, a Nabertherm disponibiliza
o software

“NTGraph” para o Microsoft Excel™ (Freeware).

Este software e a respetiva documentagéo para NTLog e NTGraph podem ser
descarregados do seguinte endereco de Internet:

http://www.nabertherm.com/download/
Produto: NTLOG_C4eP4
Senha: 47201410

O ficheiro descarregado tem de ser descompactado antes de ser utilizado.

Para poder utilizar o NTGraph, leia 0 manual que também se encontra no
diretério.

Requisitos do sistema: Microsoft EXCEL™ 2003, EXCEL™ 2010, EXCEL™
2013 ou Office 365 para Microsoft Windows™,

Os seguintes dados sdo guardados nos ficheiros:
e Dataehora

e Nome do lote

e  Nome do ficheiro

e Namero e nome do programa

e Numero de série do controlador
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e O programa de aquecimento

e  Comentarios sobre a execugdo e o resultado do programa de aquecimento
e  Versdo da unidade de visualizacao

e Nome do controlador

e  Grupo de produtos do controlador

e  Dados do processo

NGBETITTT .

Tabela dos dados do processo

Processo

Data 01

Data 02

Data 03

Data 04

Data 05
Data 06

Data 07
Data 08
Data 09

Data 10
Data 13

Data 14

Data 15

Data 16

Funcéo

Valor de referéncia do programa

Valor de referéncia da zona 1

Temperatura da zona 1
Poténcia da zona 1 [%)]
Valor de referéncia da zona 2

Temperatura da zona 2

Poténcia da zona 2 [%]
Valor de referéncia da zona 3

Temperatura da zona 3

Poténcia da zona 3 [%)]

Temperatura do termoelemento do
lote/da documentacéo

Saida do valor de referéncia da
regulacéo do lote

Temperatura do termoelemento de
arrefecimento

NUmero de rotacGes do ventilador de

arrefecimento [%)]

Descricao

Valor de referéncia determinado pelo programa de
aquecimento introduzido

Valor de referéncia para uma zona. Este é composto pelo
valor de referéncia do programa, pelo offset do valor de
referéncia e pelo offset da regulacéo do lote.

Valor de medigdo do termoelemento da zona
Saida do controlador para a zona em [0-100%]
Ver em cima

Valor de medicéo do termoelemento da zona ou de um
termoelemento da documentagéo

Ver em cima
Ver em cima

Valor de medicdo do termoelemento da zona ou de um
termoelemento da documentagdo

Ver em cima

Valor de medigdo do termoelemento do lote/da documentacéo

Valor de referéncia do regulador do lote. Este € composto
pelo valor de referéncia do programa e pelo offset da
regulacdo do lote.

Valor de medigéo do termoelemento de arrefecimento

Saida do regulador para a refrigeracao regulada [0-100%]

Os dados disponiveis para o seu forno dependem da verséo do forno.
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> Nota

Ao inserir a pen USB, é solicitado ao utilizador que decida o que pretende gravar.
Enquanto a unidade de configuragéo escreve ou Ié dados, aparece uma mensagem. Estes
procedimentos podem durar até 45 segundos. Aguarde que a mensagem desapareca para
retirar a pen USB!

Por motivos técnicos, sdo sempre sincronizados todos os ficheiros de arquivamento que se
encontram no controlador. Por isso, este tempo pode variar em fungdo dos tamanhos dos
ficheiros.

IMPORTANTE: néo ligue nenhum PC, disco rigido externo ou outro
anfitrido/controlador USB. Estes podem, sob determinadas circunstancias, danificar
os dois aparelhos.

Pen USB
Procedimento Comando Indicagéo Observacoes

Inserir a pen USB na frente da
unidade de configuracdo. O simbolo USB pisca

> Nota

Enguanto a mensagem for apresentada durante a gravacao ou a leitura dos ficheiros, a pen
USB né&o pode ser removida. Existe a possibilidade de perda de dados.

A documentacdo do processo NTLog pode ser adaptada as necessidades pessoais e
metrolégicas.

Parametros NTLog B
SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

Selecionar menu s T

[Configuragdes] Sy e >

Control parameters. Control

n User administration Extra functions
5 >

Ponto _
[DOCUMENTACAO DO
PROCESSO]

Ligar ou desligar a
documentacéo

Intervalo Por ex., 60 segundos Ajuste minimo de

Ajuste do intervalo entre 2 10 segundos.

processos de escrita A Nabertherm
recomenda um
intervalo de 60
segundos para
reduzir a
quantidade de
dados ao minimo.
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Pardmetros NTLog

Procedimento

[Fim da gravacéo]
Selecéo do modo para o
fim da documentacédo do
processo

Alterar a temperatura
limite [Temperatura final]
para o fim da gravacéo do
processo (definicdo de
fabrica = 200 °C)

Ajustar a gravacao de
longa duracéo 24 h

Ativar a interface USB

B>
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&

SUPERVISOR

Comando Indicacéo Observac6es

O parametro [Fim da gravacdo] decide quando é que a
gravagdo de um ficheiro de dados do processo é terminada.
Aqui, sdo possiveis 2 configuracdes:

[Fim do programa]

A gravacdo termina automaticamente com o fim do
programa de aquecimento. Este é o ajuste padrdo

[NAO ALCANCE] [Temperatura n&o alcangada]

A gravacdo so termina se um limite de temperatura
[TEMPERATURA LIMITE] ndo for alcancado. Este ajuste
serve tamhém para gravar processos de arrefecimento apos
o fim do programa de aquecimento.

Apenas disponivel
se [FIM DOCU]
tiver sido ajustado
para [Temperatura
n&o alcangadal.

Uma gravacao de longa duracéo deve ser selecionada se
tiverem de ser escritos num ficheiro muito mais de 130 000
dados (aprox. 90 dias com 60 segundos de intervalo). Isto
pode, por ex., acontecer com periodos de manutencéao
ilimitados ou programas muito compridos. Neste caso, a
pen USB tem de se manter inserida. E criado um ficheiro
todos os dias.

Para uma
utilizacdo da pen
USB, esta funcdo
tem de ser ativada.

Nota

Em caso de gravagdo de longa duracao, deve observar-se o tempo de gravagdo maximo.
No maximo, é possivel gravar cerca de 130 000 conjuntos de dados. E criado um novo
ficheiro todos os dias.

Se a gravacdo de longa duragdo néo estiver selecionada, serdo escritos até 5610 conjuntos
de dados em cada ficheiro. Se o programa de aquecimento durar mais tempo, é criado um
novo ficheiro sem interrup¢do do programa de aquecimento. Sdo guardados até 16
ficheiros no controlador, sem pen USB inserida. A seguir, a gravacéo é cancelada.

Nota

Em caso de falha de tensdo, os Ultimos conjuntos de dados podem ser perdidos. Se a
tensdo de alimentacéo for ligada novamente, um novo ficheiro sera criado para os
conjuntos de dados.

Nota

Antes da primeira gravacao, preste atencao a definicdo correta da data e hora (ver capitulo
[Definir data e hora])
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Nota

Ao utilizar as fun¢fes NTLog, verifique se a data e a hora estdo corretamente definidas
depois de ligar o controlador. Se ndo estiverem, ajuste-as. Se a definicdo da hora se perder
depois de ligar, deve substituir-se a bateria de reserva montada no controlador.

13.2 Guardar dados do processo e gerir programas com o software VCD (opcéao)

Com o software VCD, a Nabertherm oferece um software opcional que permite gravar e
apresentar simultaneamente os dados do processo de varios controladores. O software pode
ser instalado num PC do cliente. Os controladores sdo ampliados com uma interface
Ethernet. O software apresenta as seguintes fungdes:
- Gravar os valores nominais e reais de um ou varios controladores Nabertherm e
apresentar em gréafico e tabela
Criar e gerir programas
Pacotes de ampliacdo (elementos térmicos adicionais, balancas — apenas valores
reais)
- Ligacéo de controladores Eurotherm selecionados (3504, 3508)
- Windows 10/Windows 11

14 Ligacao a aplicacdo MyNabertherm
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Os controladores da série 500 podem ser conectados com uma aplicagdo para Android (a
partir da versdo 9) e sistemas 10S (a partir da versdo 13). Esta aplicacdo permite acoplar um
ou varios fornos.

Para 0 acoplamento de uma aplicacdo, deve estar garantido um acesso ao controlador via
WLAN/WiFi.

A aplicacdo tem as seguintes caracteristicas de desempenho:
- Indicacéo de dados do processo

- Progresso atual do programa

- Notificacdo Push de um forno.

Executar 0s seguintes passos para o emparelhamento:

Nota
E possivel conectar até 9 utilizadores (enderecos de e-mail) a um forno.



Ligar o WiFi no controlador e estabelecer uma ligagéo a Internet

Procedimento

Comando

Indicacéo

NGBETITTT .
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B SUPERVISOR

Observagdes

Como alternativa ao seguinte procedimento, também podera reiniciar o assistente de configuracdo (ver "Funcdes
basicas"-> Primeira configuracdo). Ai, também podera configurar a interface WiFi.

Antes de ligar o WiFi, certificar-se de que, na proximidade do controlador, existe uma rede WiFi com uma
intensidade do sinal suficiente e um acesso a Internet. Se a intensidade do sinal for demasiado fraca, isso pode
provocar interrupcdes na ligacdo. Se necessitar de ajuda sobre este assunto, contactar o seu fornecedor de Internet ou

o comércio informatico local.

No controlador, seleciogar 0
menu [CONFIGURACOES]

Selecionar ponto [SISTEMA]
e, depois,
[INTERFACE WiFi]

Registar-se agora na aplicagéo:
Registo na aplicagédo
Procedimento

Descarregar a aplicacdo
"MyNabertherm" a partir da

Apple App Store ou da Google
Play Store para o seu telemdvel

e instala-la.

£ Download on the

@& App Store

Iniciar a aplicacdo

Registar-se na aplicagdo ou
iniciar diretamente a sessao se
ja estiver registado

21z Settings
Process documentation Calibration
? ?

Control parameters Contrel
> >

N N

Extra functions

Aqui, pode ligar a ligacdo WiFi.
Introduzir a senha da rede.

Voltar a desligar a ligagdo WiFi
aqui se ndo desejar um acesso a
partir do exterior.

Comando

N

Indicagéo

GET ITON
" Google Play

Se, no futuro,
desejar
continuar com a
sessdo iniciada,
selecionar a
funcéo
"Permanecer st

com sessdo

iniciada".

< Welcome

Login Register

A interface WiFi suporta
WPA2 como método de
encriptacéo.

Observacoes

No visor sera exibido o0 novo
icone.

A aplicacdo esté disponivel
para os sistemas operativos
10S a partir da versdo 13 e
Android a partir da versao 9.

Registar-se com um
endereco de e-mail e 0 seu
nome. Estes dados sé séo
utilizados por nds para fins
de autenticacéo.
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Registo na aplicacéo
Procedimento

Ser-lhe-a enviado um e-mail
com a hiperligacdo de ativacao
para o endereco de e-mail
indicado.

Se necessario, registar-se
novamente na aplicacéo.

Se se tiver esquecido da senha,
ela podera ser reposta atraves da
hiperligacdo "Senha esquecida".

Né&o é possivel integrar o
controlador na rede WiFi

Comando

Confirmar o
registo através
da hiperligacéo
existente no e-
mail.

= Welcome

Abrir a interface
de configuracdo
do router

Indicagéo Observagoes

Se nao tiver recebido e-mail de confirmacéao ap6s o registo,
tem de verificar a pasta SPAM. Classificar o remetente como
seguro.

Se 0 e-mail de ativacdo ndo for encontrado ou foi eliminado
acidentalmente, use a fun¢éo "Recuperar palavra-passe™ na
aplicacdo, que permite um novo registo.

Ser-lhe-4 exibida uma visao
geral dos fornos vazia

Ser-lhe-4 enviado um novo
e-mail para o enderego de e-
mail do utilizador. Este e-
mail contém uma senha
Unica que, depois de
introduzida, Ihe permitira
selecionar uma nova senha.

- Néo é possivel utilizar a aplicacdo na China

- Utilizar WiFi apenas com 2,4 GHz (5 GHz néo é possivel)
- Sinal de WiFi demasiado fraco (ver cabecalho do
controlador)

- Encriptagdo do router: WPA 1 ou WPA 2, ndo WPA3
(hotspot de um iPhone a partir de I0S15 ndo pode ser
utilizado)

- Porta 1912 néo pode estar bloqueada

- Endereco IP do servidor (148.251.52.188) ndo pode estar
bloqueado

- Acessos a Internet que necessitam de uma confirmacao
através do browser, por ex., em hotéis, ndo sdo adequados!
- A atribuigdo dos enderecos IP no router tem de estar
autorizada (DHCP)

- No router ndo pode estar nenhum filtro de enderegos MAC
ativado

- Ao utilizar um acesso WiFi de visitante, nas defini¢cdes de
seguranga do router ndo pode estar ativada a limitacdo da
aplicacdo de Internet "Navegar e e-mail".

Apo6s um registo bem sucedido, o primeiro forno pode entéo ser adicionado na aplicacao.

Adicionar um forno na aplicacio

Procedimento

Adicionar um forno a aplicacdo
premindo o simbolo “+” na
vista geral dos fornos “Os meus
fornos”.

110
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Adicionar um forno na aplicacio

Procedimento Comando Indicacéo Observagdes
Ser-lhe-a solicitado a introduzir ~ Dirigir-se ao
um coédigo TAN. controlador do
Este codigo TAN tem de ser forno.
consultado no controlador.
Selecionar o menu [Vista geral : : :
do forno] no controlador -
No menu de contexto do = Surge 0 APP-TAN de 5 A App-TAN s06 sera valida
controlador, selecionar [EXIBIR : digitos. Esta pagina sera durante alguns minutos. Se a
APP-TAN] fechada ap6s algum tempo. TAN estiver expirada,
repetir o procedimento.

Agora, introduzir a App-TAN Apobs a Add furnace
na aplicacéo. introducéo da

TAN, premir oA femce ol

[Adicionar].
Comutar de volta na aplicacdo
para a vista geral dos fornos. é
Agora, o forno é exibido como 2 e % O mosaico exibe informacgdes
mosaico. Premindo um = basicas como a temperatura, o
mosaico, serd aberta a “Vista 3% progresso do programa e o
individual do forno”. ~ estado do forno.

©
. -

A vista individual do forno oferece uma vista geral detalhada do seu forno:

Vista individual do forno

Procedimento Comando Indicacéo Observacoes
Premir o mosaico de um forno = My furnaces o Se o forno ndo estiver
Sintering > ao alcance, isso sera
52°¢ indicado através de
uma letra em cinzento
claro.
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Vista individual do forno
Procedimento

Seré exibida uma vista geral que
apresenta os dados do seu forno
de forma simples.

Alguns dados s6 serdo exibidos
COM um programa em curso.

« Brenner 20 (Arbeit)

P24 - Crackle Glaze 3000

No menu de contexto existem
funcoes adicionais para gerir o
forno ou indicar detalhes

Registos no menu de contexto [Renomear forno]

[Remover forno]

[Exibir dados do
processo]

[Sobre este forno]

[Simbolo de ajuda]

Indicagéo Observagoes

Dados:

- Nome do forno

- Nome do programa

- Hora de inicio

- Tempos de funcionamento de programas e etapas
do processo

- Temperaturas/poténcia do forno

- Informagdes de segmentos

- Func0es extra e modo de programa

Fungdes do menu de contexto

- Renomear forno

- Remover forno

- Exibir dados do processo
- Sobre este forno

- Simbolo de ajuda

Oferece a possibilidade de adaptar o nome do forno.
Ao adicionar o forno a aplicacéo foi utilizado o nome
do forno transmitido pelo controlador. Este pode ser
permanentemente alterado na aplicacdo através desta
funcdo. No controlador permanece o nome original.

Elimina o forno de todas as aplicagdes com esta conta.

Exibe uma lista dos dados atuais do processo do forno.

Exibe, entre outros, o nimero de série do forno.

Abre um texto de ajuda com esclarecimentos breves
sobre as funces apresentadas.

Se um forno tiver de ser removido da aplicacdo, devem ser executados 0s seguintes passos.
O forno serd removido de todas as aplicagcdes com este endereco de e-mail:

Eliminar um forno na aplicacéo

Procedimento Comando

My furnaces

Selecionar o forno que deseja
remover em “Os meus fornos”. "
Ser-lhe-a exibida a vista

individual do forno

No menu de contexto,
selecionar o topico de menu
[Remover forno]
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o
& Brenner 20 (Arbeit)
P24 - Crackle Glaze 3000

2:24h
7:06 /3:06
4 7 600,0 °C

2997

“, 274%

O forno sera removido de
“Os meus fornos” da
aplicacédo

Ser-lhe-a exibida uma
pergunta de seguranca.
Confirmar a mesma.
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Em alternativa, o forno pode também ser removida da aplicacdo através do controlador

Remover um forno da aplicacdo através do controlador ﬂ ADMINISTRADOR
Procedimento Comando Indicagéo Observac6es

SeIeCionar o menu EE: seP‘r‘::i’:sdncumcmmmm - Calibration

[Configuragdes] no controlador > >

Gontrol pararneters Contrel

n User administration Extra functions
>

Selecionar o ponto [SISTEMA]
e, depois, [Interface WiFi]

Selecionar [LigacGes da Ser-lhe-4 exibida uma lista das
aplicacao] contas emparelhadas (enderecos
de e-mail)
Selecionar a conta (endereco de  Premir A conta é removida da lista. O forno deixa de ser
e-mail) cujo emparelhamento [REMOVER] exibido na aplicacéo.

deseja eliminar.

14.1 Eliminacéao de erros

FAQ
Descricao do erro Causa Eliminacéo do erro

- Antes de ligar o WiFi, certificar-se de que, na proximidade do controlador, existe uma rede WiFi com uma
intensidade do sinal suficiente e um acesso a Internet. Se a intensidade do sinal for demasiado fraca, isso
pode provocar interrupgdes na ligagcdo. Se necessitar de ajuda sobre este assunto, contactar o seu fornecedor
de Internet ou o comércio informatico local.

O simbolo WiFi na barra de O WiFi ndo esta - Teste a rede WiFi com um telemovel.
estado esta riscado ativado no router ou o - Se existir uma falha no fornecedor, contacte
fornecedor de Internet 0 servico de assisténcia do seu fornecedor de
esta com problemas. Internet
A ligacéo da aplicagéo para o A intensidade do sinal - Com um telemovel, teste a intensidade do
controlador esta parcial ou ndo é suficientemente sinal WiFi. Preste atencéo para estar a testar a
totalmente interrompida. forte mesma ligacdo WiFi do que a do controlador
- Para amplificar o sinal do router, utilize um
repetidor
Apos o registo, ndo foi recebido O e-mail de - Verificar a pasta SPAM e classificar o
e-mail de confirmagao confirmacéo esta na remetente como seguro
pasta SPAM
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FAQ

Descricéo do erro Causa Eliminacéo do erro

Né&o é possivel integrar o Abrir a interface de - Ndo é possivel utilizar a aplicacdo na China

controlador na rede WiFi configuragdo do router  _ yjlizar WiFi apenas com 2,4 GHz (5 GHz ndo é
possivel)

- Sinal de WiFi demasiado fraco (ver cabecalho
do controlador)

- Encriptacdo do router: WPA 1 ou WPA 2, ndo
WPAS3 (hotspot de um iPhone a partir de 10S15
nado pode ser utilizado)

- Porta 1912 ndo pode estar bloqueada

- Endereco IP do servidor (148.251.52.188) ndo
pode estar bloqueado

- Acessos a Internet que necessitam de uma
confirmagéo atraves do browser ndo séo
adequados!

- A atribuigdo dos enderecos IP no router tem de
estar autorizada (DHCP)

- No router ndo pode estar nenhum filtro de
enderecos MAC ativado

- Ao utilizar um acesso WiFi de visitante, nas
defini¢bes de seguranca do router ndo pode estar
ativada a limitagdo da aplicacdo de Internet
"Navegar e e-mail”.

A aplicacdo ndo é iniciada ou Apagar a memoria cache do telemével:

bloqueia durante o arranque. Android: Defini¢des > Apps > MyNabertherm >
Memoria(local) — Apagar memoria cache e dados

10S: Definigdes > Geral > Memoria iPhone >
App MyNabertherm > Apagar app — instalar
novamente a aplicacdo a partir da App Store

15 Comunicacgdo com o controlador

O controlador da série 500 oferece vérias possibilidades para comunicar com parceiros
externos.

1. Software VCD (capitulo [13.2])

2. Comunicagdo com sistemas de nivel superior via Modbus-TCP
3. Servidor Web (no médulo Ethernet) (capitulo [14.2])

4. Aplicacdo (capitulo [13])

15.1 Comunicagdo com sistemas de nivel superior via Modbus-TCP

Para uma ligacéo do controlador da série 500, é necessario um modulo de comunicagdo a
partir da versdo 1.8 no controlador. Este mddulo de comunicagdo é o mesmo mddulo que
também € necessario para a ligacao de um software VCD. A comunicagdo com um sistema
de nivel superior é possivel em simultaneo com a comunicagdo com um software VCD.

Para uma ligagdo do médulo de comunicagao através de Modbus-TCP, recomendamos o
manual M03.0021. A este respeito, contacte a assisténcia Nabertherm.
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15.2 Servidor Web

A partir da verséo de firmware V1.8, o mddulo de comunicagdo oferece a possibilidade de
visualizar dados do processo num navegador de internet compativel com JavaScript (p. ex.
Google Chrome). Para isso, é usado o servidor web integrado no modulo de comunicagéo.

> Nota

A visualizacdo dos dados do processo num navegador da web requer que o JavaScript ndo
possa ser desativado no navegador.

Depois de iniciar o explorador web, o endereco IP atual do forno ou do controlador
(predefinicdo 192.168.4.70, s.a. seccdo 10.11.5) deve ser introduzido na linha de endereco.

# Furnace 1

8474.7

® 00:10
®

Fig. 4: pagina da vista geral do servidor web

Details »

N.© Descrigdo
)
Z

Ao premir o simbolo de lapis com o lado esquerdo do rato, é possivel mudar
0 nome do forno. Em fungéo da lingua, o comprimento esté limitado.

Junto a este simbolo surge a temperatura real atual (temperatura na insercao)
do forno.

Surge aqui o estado do forno.

»
CL) Junto a esta indicacdo é apresentado o tempo residual do programa.

Details» Ao premir Detalhes com o lado esquerdo do rato, é apresentada a vista
detalhada.
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Fig. 5: indicacéo detalhada do servidor web

Nesta pagina, sdo apresentados todos os parametros ou dados de processo relevantes.
No canto inferior esquerdo, é possivel alternar entre o alem&o e o inglés.
O servidor web pode ser usado para todas as vers6es do controlador.

15.3 Reequipamento de um mdédulo de comunicacgao

15.3.1 Material fornecido

Conjunto de equipamento posterior:

Médulo de comunicacdo para a 520100283
unidade de comando (a partir da (520100279 para o

versdo 0.16) fornecimento de
' pecas de reposi¢éo

em troca da peca
defeituosa)
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Designacéo Quantidade  Ndmero de Figura
peca
Ficha do painel traseiro para o 1 520900507
modulo de comunicagao
Condutor Ethernet no forno: 1 m, 1 544300197 5
com angulo de 90° N .
Tomada Ethernet para a passagem 1 520900453 Q *
do cabo de rede através do painel O

da unidade de comando

15.3.2 Montagem de um modulo de comunicagéo

Adverténcia — Perigos devido a tenséo elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Durante os trabalhos de
manutencdo, desligar o forno e a unidade de comando da tensdo, por forma a evitar uma
colocacdo em funcionamento inadvertida, e bloquear todos 0os componentes moéveis do
forno. Deve ser devidamente respeitado 0 DGUV Regulamento V3 ou as normas
nacionais em vigor no pais de utilizagdo. Aguarde até a cAmara do forno e os
componentes de montagem ficarem a temperatura ambiente.

Os circuitos de corrente de controlo para iluminagéo e
tomadas de servi¢o, que sdo necessarias para os trabalhos de
manutencdo, ndo sdo desligados da separacdo da rede
(interruptor principal) e ficam sob tensao.

Os condutores para a cablagem devem ser assinalados com
cores (laranja)

Ferramentas a serem disponibilizadas

Chave de fendas Lima de metal

Fig. 6: Ferramentas
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Se pretender ligar um forno/controlador que ainda ndo disponha de nenhum médulo de
comunicacdo, proceda da seguinte forma:

Figura

Descricao

1.

2.

Abrir a cobertura da unidade de comando localizada
no/dentro do forno.

Abrir o orificio pré-recortado para passagem com
uma chave de fendas. Prestar atencéo a pequena
ranhura que marca o orificio correto.

. Ap0s a abertura do orificio, introduzir a tomada

Ethernet incluida no material fornecido a partir do
exterior, e apertar com a porca a partir da parte de
trés.

4. Extrair a ficha do lado direito do médulo.
5.
6

Inserir a ficha fornecida aqui.
Inserir a ficha extraida do lado direito na nova ficha.

Nota: prestar atencdo as ligaces elétricas adequadas

Pressionar agora 0 mddulo de comunicacdo na calha,
de tal forma que o estribo vermelho do outro lado do
modulo prenda através da calha. Para terminar, fixar
0 modulo, pressionando o estribo vermelho em
direcdo ao moédulo. Agora, o médulo ja ndo deve
poder ser levantado da calha.

Em seguida, ligar o modulo e a tomada Ethernet com
o0 cabo Ethernet curto (1 m).

Ligar entdo a parte exterior da tomada Ethernet ao
PC através do cabo Ethernet comprido (5 m).

As ligacdes >50 m devem ser apoiadas por um
repetidor (p. ex., Switch). Em funcéo das condicées
do local de instalacéo e dos condutores utilizados, a
utilizacdo de um Switch ou Repetidor pode também
Ser necessaria em comprimentos mais curtos.
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16 Controlador de limite da temperatura com temperatura de corte ajustéavel
(equipamento adicional)

[

Controlador de limite da temperatura (semelhante a figura)

Nota

O controlador de limite da temperatura e o dispositivo de monitoriza¢do da temperatura
(opcao) devem ser verificados regularmente quanto ao seu funcionamento.

Nota
Descrigdo e funcionamento, ver instrucfes em separado

17 Contacto livre de potencial para ligar um aparelho externo e receber sinais de
monitorizacdo (opcdao)

Esta funcdo destina-se a ativagdo e monitorizagdo de um aparelho externo, sem necessidade
de o ativar através de uma funcgdo extra. A ativacao é automatica e desliga-se apenas abaixo
de uma temperatura do forno fixa.

O aparelho externo pode ser monitorizado através de um contacto livre de potencial por
parte do cliente.

A titulo de exemplo, a funcdo é explicada através de um sistema de exaustdo externo:

= O sistema de exaustdo ativa-se com o inicio do
programa de cozedura

= Desativacdo do sistema de exaustdo apos o fim do
programa e arrefecimento subsequente do forno abaixo
de 80 °C

= Monitorizagdo de um contacto de alarme pelo cliente, que interrompe o programa do
forno em curso e desliga o aquecimento, depois de um sinal externo ter sido recebido
(p. ex., falha do sistema de exaustéo do cliente ou alarme externo geral). Podem ser
combinados varios contactos. Em série (como “normally closed contact”) ou
configuraveis paralelamente (como “normally open contact”). Apos a confirmagao do
alarme, o programa do forno é prosseguido.

= Nenhuma garantia para a fun¢éo do sistema de
exaustdo, nenhuma avaliagdo técnica de seguranga
segundo EN ISO 13849
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18 Mensagens de erro e adverténcias

O controlador apresenta as mensagens de erro e as adverténcias no ecra até elas serem
eliminadas e confirmadas. Assumir estas mensagens no arquivamento pode demorar até um
minuto.

18.1 Mensagens de erro do controlador

ID+ Texto
Sub-ID

Erro de comunicacéo

Légica

Solucéo

01-01 Zona Bus Ligacdo de comunicacdo com Verificar se os mddulos do regulador estdo bem
um maodulo do regulador fixos
interrompida Os LED nos médulos do regulador estio
vermelhos?
Verificar o condutor entre a unidade de
configuracdo e 0 modulo do regulador
A ficha do cabo de ligagdo nao esta inserida
corretamente na unidade de configuracéo
01-02 Modulo de Ligacdo de comunicacdo como  Verificar se 0 modulo de comunicacao esta bem
comunicacédo do modulo de comunicacéo fixo
bus (Ethernet/USB) interrompida Verificar o condutor entre a unidade de

configuracéo e 0 modulo de comunicagdo

Erro no sensor

02-01 ET aberto Verificar o elemento térmico, os terminais do
elemento térmico e o respetivo condutor
Verificar o contacto do condutor do elemento
térmico na ficha X1 no médulo do regulador
(contacto 1+2)

02-02 Ligacéo TE Verificar o tipo de elemento térmico definido
Verificar a ligagdo do elemento térmico
relativamente a uma inversao de polaridade

02-03 Erro Ponto de Médulo do controlador com defeito

Comparac
02-04 Pto Comp Quent Temperatura na unidade de comando demasiado
De elevada (aprox. 70 °C)
Médulo do controlador com defeito
02-05 Pto Comp Frio Temperatura na unidade de comando demasiado
Dem baixa (aprox. -10 °C)
02-06 Codificador Erro na entrada 4-20 mA do Verificar o sensor 4-20 mA
desconectado controlador (<2 mA) Verificar o cabo de ligagéo ao sensor
02-07 Elemento do Sensor PT100 ou PT1000 com Verificar o sensor PT
Zer;sgr com defeito Verificar o cabo de ligagio ao sensor (rutura do
efeito

cabo/curto-circuito)
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ID+ Texto
Sub-ID

Erro do sistema

03-01 Memoria Sistema

03-02 Erro ADC

03-03 Ficheiro de
sistema com erros

03-04 Monitorizacdo do
sistema
03-05 Monitorizacao do

sistema de zonas

03-06 Autoteste Erro

03-07 Saida

analégica/tensdo
incorreta na saida

Monitorizacdes

04-01 Sem Potenc

Aquec

Légica

Comunicagéo entre o conversor
AD e o regulador interrompida

Comunicacdo entre 0 ecrd e 0
maodulo de memdria
interrompida

Execucdo do programa no
painel de comando com erros
(Watchdog)

Execucdo do programa num dos
maodulos do regulador com erros
(Watchdog)

Valor medido da tensdo de saida
nado corresponde ao valor
predefinido

Nenhum aumento de
temperatura nas rampas se a
saida de aquecimento <> 100%
durante 12 minutos e se o valor
de referéncia da temperatura for
superior a temperatura atual do
forno

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Solucéo

Erro ap6s atualizagbes do firmware®
Defeito na unidade de configuragdo®

Substituir o médulo do regulador?

Substituir o painel de comando

Substituir o painel de comando

Pen USB removida demasiado cedo ou pen com
defeito

Desligar e ligar novamente o controlador

Substituir o médulo do regulador®
Desligar e ligar novamente o controlador®

Contacte a assisténcia Nabertherm?

Pedir ao eletricista para realizar os seguintes
passos:

- Desligar a tenséo do forno

- Separar o consumidor na saida anal6gica

- Voltar a ligar o forno e iniciar o programa

- Erro ndo volta a ocorrer: Substituir o
consumidor.

- Erro continua a ocorrer: Substituir o médulo
do regulador

Contacte a assisténcia Nabertherm?

Confirmar o erro (se necessario, desligar da
tensdo) e verificar o contactor de seguranca, o
interruptor da porta, a ativacdo do aquecimento e
o controlador.

Verificar os elementos de aquecimento e as
ligac6es do elemento de aguecimento.

Baixar o valor D dos parametros de regulacéo.
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ID+
Sub-1D

04-02

04-03

04-04

04-05

Texto

Sobretemperatura

Falha de rede

Alarme

Auto-tuning
falhou

Bateria fraca

Outros erros

05-00

05-01

05-02

05-03

122

Erro geral

Autoteste
interruptor de fim
de curso inferior

Autoteste
interruptor de fim
de curso superior

Autoteste
aquecimento

Légica

A temperatura da zona principal
excede o valor de referéncia
max. do programa ou a
temperatura méaxima do forno
em 50 Kelvin (a partir de

200 °C)

A equacdo para o limiar de
desconexdo é a seguinte:

Valor de referéncia maximo do
programa + offset da zona
principal + offset de regulagéo
do lote [max.] (se a regulagdo
do lote estiver ativa) + limiar de
desconexao de sobretemperatura
(P0268, por ex., 50 K)

Foi iniciado um programa com
uma temperatura do forno
superior ao valor de referéncia
ma&ximo no programa

O limite definido para um
rearranque do forno foi
excedido

O forno foi desligado no
interruptor de alimentagéo
durante o programa

Um alarme configurado
disparou

Os valores apurados ndo séo
plausiveis

O tempo ja nao é exibido
corretamente. Eventualmente,
uma falha de rede ja ndo sera
processada corretamente.

Erro no médulo do regulador ou
no modulo Ethernet

Autoteste ndo bem sucedido.

Autoteste ndo bem sucedido.

Autoteste ndo bem sucedido.

Solucéo

Verificar o relé semicondutor
Verificar o elemento térmico
Verificar o controlador

(com 3 minutos de atraso)

Aguarde que a temperatura do forno desca para
iniciar o programa.

Se necessario, utilize uma alimentacao elétrica
ininterrupta

Pare o programa no controlador antes de desligar
o interruptor de alimentac&o.

N&o execute a auto-tuning na faixa de
temperatura inferior da area de trabalho do forno

Efetue uma exportacdo completa dos parametros
para a pen USB

Substitua a bateria (ver capitulo "Dados
técnicos")

Contacte a assisténcia Nabertherm
Disponibilize a fun¢do Exportar Servico

Por favor, desligar o forno e voltar a ligar para
repetir o autoteste. Se o problema persistir,
contactar a assisténcia Nabertherm

Por favor, desligar o forno e voltar a ligar para
repetir o autoteste. Se o problema persistir,
contactar a assisténcia Nabertherm

Por favor, desligar o forno e voltar a ligar para
repetir o autoteste. Se o problema persistir,
contactar a assisténcia Nabertherm.



ID+
Sub-1D

05-04

Texto

Bomba de
vacuo/comutador
de pressao

Légica

A evacuagdo ndo foi bem-
sucedida.

D O erro so6 pode ser confirmado desligando o controlador.

18.2 Adverténcias do controlador

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Solucéo

Controlar se a bomba de vacuo esta ligada.

Controlar a ligacéo entre o forno e a bomba de
VAacuo.

Verificar a posicado correta da vedacao da base do
forno. Sujidade e fecho correto

Verificar e, se necessario, substituir as vedagdes
defeituosas. Se o problema persistir, contactar a
assisténcia Nabertherm.

As adverténcias ndo sdo apresentadas no arquivo de erros. S6 sdo apresentadas na indicacéo e no ficheiro da exportacdo
de parametros. De modo geral, as adverténcias ndo provocam um cancelamento do programa.

N.°
00

01

02

03

04

05

06

07

Texto

Monitorizacdo de
gradientes

Sem Param
Regulac

Elem Avaria Lote

Elemento de
refrigeracdo com
defeito

Elemento de
documentacédo
com defeito

Falha de rede

Alarme 1 - Faixa

Alarme 1 - Min

Logica

O valor limite da monitorizacéo
de gradientes configurada foi
excedido

Nao foi inserido nenhum valor
"P" para os pardmetros PID

N&o se detetou nenhum
elemento do lote no programa
em curso nem regulacéo de lote
ativa

O elemento térmico de
refrigeracéo ndo esta inserido ou
tem defeito

N&o se detetou nenhum
elemento térmico de
documentacdo ou o elemento
térmico de documentacao tem
defeito.

Nao se detetou nenhuma falha
de rede.

Nao ocorreu qualquer
cancelamento do programa

O alarme de faixa 1 configurado
disparou

O alarme 1 min. configurado
disparou

Solucéo

Consulte as causas do erro no capitulo
"Monitorizacéo de gradientes™
Gradiente definido demasiado baixo

Indique pelo menos um valor "P" nos pardmetros
de regulacdo. Este ndo pode ser "0"

Insira um elemento de lote
Desative a regulacéo de lote no programa

Verifique o elemento térmico do lote e o respetivo
condutor relativamente a danos

Insira um elemento térmico de refrigeracao

Verifique o elemento térmico de refrigeracéo e o
respetivo condutor relativamente a danos

Se surgir um defeito no elemento térmico de
refrigeracéo durante uma refrigeracéo controlada
ativa, ocorre a comutacdo para o elemento
térmico da zona principal.

Insira um elemento térmico de documentacédo

Verifique o elemento térmico de documentagéao e
0 respetivo condutor relativamente a danos

Nenhuma

Otimizacdo dos parametros de regulacdo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado
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N.C
08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

124

Texto

Alarme 1 - Max

Alarme 2 - Faixa

Alarme 2 - Min

Alarme 2 - Max

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Nenhuma pen
USB inserida

Importacdo/export
acao de dados
através da pen
USB sem sucesso

Os programas séo
rejeitados
aquando da
importacéo de
programas

Durante a
importacédo de
programas
aparece a
mensagem
"Ocorreu um
erro"

Légica

O alarme 1 max. configurado
disparou

O alarme de faixa 2 configurado
disparou

O alarme 2 min. configurado
disparou

O alarme 2 max. configurado
disparou

O alarme 1 configurado na
entrada 1 disparou

O alarme 1 configurado na
entrada 2 disparou

O alarme 2 configurado na
entrada 1 disparou

O alarme 2 configurado na
entrada 2 disparou

O ficheiro foi editado num PC
(editor de texto) e gravado no
formato incorreto ou a pen USB
néo foi reconhecida.

Pretende importar dados que
ndo se encontram na pasta de
importacdo da pen USB

A temperatura, 0 tempo ou a
Rate (taxa) situam-se fora dos
valores limite

O conjunto de parametros
guardado na pasta "Importacdo"
da pen USB néo estad completo
(pelo menos os ficheiros de
configuracao)

Solucéo

Otimizagdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacdo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Verifique a fonte do alarme externo

Verifique a fonte do alarme externo

Verifigue a fonte do alarme externo

Verifigue a fonte do alarme externo

Insira uma pen USB no controlador para a
exportacdo dos dados

N&o edite quaisquer ficheiros XML com um
editor de texto, mas sempre no proprio
controlador.

Formatar pen USB (formato: FAT32). Sem
formatac&o réapida

Usar outra pen USB
(até 2 TB/IFAT32)

Para uma importacdo, todos os dados tém de estar
guardados na pasta de importagdo da pen USB.

O tamanho maximo da memdria para pens USB é
de 2 TB/FAT32. Se surgirem problemas na sua
pen USB, utilize outras pens USB com um
méaximo de 32 GB

Importe apenas programas que sejam também
adequados para o forno. Os controladores
divergem no nimero de programas e de
segmentos, bem como na temperatura maxima do
forno.

Se tiver omitido propositadamente alguns
ficheiros durante a importagdo, a mensagem pode
ser ignorada. Caso contrério, verifique a
integridade dos ficheiros de importacéo.



N.°
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Texto

"Aquecimento
blog"

Porta aberta

Alarme 3

Alarme 4

Alarme 5

Alarme 6

Alarme 1

Alarme 2

Temperatura de
holdback de
varias zonas
excedida

Temperatura de
holdback de
varias zonas nao
alcancada

Ligacdo Modbus
interrompida

> Nota

Légica

Se estiver ligado um interruptor
de porta ao controlador e a porta
estiver aberta, sera exibida esta
mensagem

A porta do forno foi aberta com
0 programa em curso

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

Mensagem geral para este
ndmero de alarme

Um elemento térmico

configurado para o holdback de
varias zonas saiu para um nivel
inferior a faixa de temperaturas

Um elemento térmico
configurado para o holdback de
varias zonas saiu para um nivel
superior a faixa de temperaturas

A ligacdo com o sistema de
nivel superior foi interrompida.

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Solucéo

Feche a porta
Verifique o interruptor de porta

Feche a porta do forno com o programa em curso.

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique a causa para esta mensagem de alarme

Verifique se o elemento térmico é necessario para
a monitorizacéo.

Verifique os elementos de aquecimento e a
respetiva ativagdo

Verifique se o elemento térmico é necessario para
a monitorizag&o.

Verifique os elementos de aquecimento e a
respetiva ativacéo

Verifique os condutores Ethernet relativamente a
danos.

Verifique a configuracdo da ligacdo de
comunicagdo

Caso nédo esteja disponivel uma pen USB funcional, pode adquirir uma pen USB da
Nabertherm (nimero de pe¢a 524500024) ou descarregar uma lista de pens USB
verificadas. Esta lista € parte integrante do ficheiro de download para a fungdo NTLog
(ver nota no capitulo “Guardar os danos numa pen USB com NTLog”). O respetivo
ficheiro chama-se: “USB flash drives.pdf”.
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18.3 Avarias na unidade de comando

Erro

Controlador ndo acende

Controlador indica erro

O forno néo aquece

Aguecimento muito lento
da cAmara de
aquecimento

O programa nio avanca
para o segmento seguinte

O médulo do regulador
n&o se regista na unidade
de comando

126

Causa
Controlador desligado

Sem tensao

Verificar e, se necessario substituir o
disjuntor do controlador (quando
disponivel).

substituir.

Ver instrugdes em separado do controlador

Porta/tampa aberta

Interruptor de contacto da porta danificado
(quando disponivel)

E indicado um “arranque com atraso”.

Erro na introdugdo do programa

Elemento de aquecimento danificado

Fusivel(veis) da ligacdo danificado(s).

Num “segmento de tempo” [TIME] na
introducéo do programa esta definido um
tempo de paragem infinito ([INFINITE]).

Na regulacdo de lote ativa, a temperatura no
lote é superior as temperaturas de zona.

Na regulacdo de lote ativa, a temperatura no
lote é superior as temperaturas de zona.

Erro de enderecamento do médulo de
regulador

Medida
Interruptor de alimentag@o em “I”’

Ficha ligada a tomada?

Controlo do sistema de disjuntores da
casa

Verificar e, se necessario substituir o
disjuntor do controlador (quando
disponivel).

Ligar o interruptor de alimentacéo Se
disparar novamente, comunicar a
Assisténcia Técnica Nabertherm

Ver instrucdes em separado do
controlador

Fechar porta/tampa

Controlar o interruptor de contacto da
porta

O programa aguarda pelo tempo de
arranque programado.

Selecionar o arranque com atraso por
cima do botao Inicio.

Controlar o programa de aquecimento
(ver

instrugdes em separado do controlador)

Solicitar a verificagéo por Assisténcia
Técnica Nabertherm ou eletricista
habilitado.

Verificar ou, caso necessario, substituir
o(s) fusivel(veis) da ligacéo.

Informe a Assisténcia técnica
Nabertherm se o fusivel novo deixar
imediatamente de funcionar.

N&o definir o tempo de paragem para
([INFINITE])

O parametro [BAIXAR BLOQUEAR]
deve estar definido para [NAQ].

Executar a reposicdo do bus e enderecar
novamente o modulo de regulador



Erro

O controlador ndo
aquece na otimizacao

A temperatura sobe mais
rapido do que o
controlador indica

Causa

N&o foi definida nenhuma temperatura de
otimizacéo

O elemento de ligacdo do aquecimento (relé
semicondutor, tiristor ou contactor) esta
avariado

A avaria de componentes individuais dentro
de um forno ndo deve ser, a partida,
completamente excluida. Por isso, 0s
controladores e os sistemas de ligacdo estdo
equipados com dispositivos de seguranca
adicionais. Entéo o forno desliga o
agquecimento com a mensagem de erro 04 -
02 através de um elemento de ligagdo
independente.

18.4 Lista de controle do controlador

Cliente:
Modelo do forno:

Modelo do controlador:

Versao do controlador (ver menu de

informacéo):

Numero de série do controlador:

Namero de série do forno:

Cadigo de erro no visor:

Os seguintes erros dependem de influéncias

externas:

Descricdo exata do erro:

Exportacdo das informagdes de

assisténcia técnica:

Quando é que ocorre o erro?

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Medida

Deve ser definida a temperatura a
otimizar (ver instru¢des em separado do
controlador)

Verificar e substituir o elemento de
ligacdo através de um eletricista
especializado.

02-05 Temperatura ambiente demasiado baixa: < -10 °C (14 °F)

02-04 Temperatura ambiente demasiado alta: > 70 °C (158 °F)

Por favor, exporte todos os dados para uma pen USB. Para tal,

insira uma pen USB no controlador e selecione "Assisténcia
técnica". Com a fungdo ZIP (comprimir) integrada no Windows,
crie um ficheiro ZIP da pasta a ser exportada (ver capitulo
"Importar e exportar dados e parametros™) e envie-o para a sua
pessoa de contacto na assisténcia técnica da Nabertherm.

Em determinados locais do programa ou a determinadas horas:

A determinadas temperaturas:
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Desde quando € que o erro ocorre? [ Erro ocorreu a primeira vez
[ Erro ja ocorre ha muito tempo
1 Desconhecido

Frequéncia do erro: L1 O erro ocorre frequentemente
1 O erro ocorre regularmente
[ O erro ocorre raramente

] Desconhecido

Controlador de Se foi utilizado um controlador de O Sim O Néo
substituicéo: substituicdo?
O erro continua a ocorrer com o controlador [ Sim O Néo

de substituicéo?

Verificado de acordo com a lista de ] Sim [J Néo
resolucédo de problemas (ver manual de
instrucées do forno)

Por favor, introduza o seguinte programa de teste para que o forno aque¢a com toda a poténcia:
Ponto do programa Valor
Segmento 01- Temperatura de inicio 0°C
Segmento 01- Temperatura de destino 500 °C
Segmento 01- Tempo 5 minutos

Segmento 01- Temperatura de destino 500 °C

Feche a porta/tampa e inicie o programa modelo

Por favor, verifique os seguintes pontos:

e O forno aquece (aumento de temperatura)?

o O visor exibe o simbolo de "Aquecimento"?

Durante a fase de aquecimento, por favor, abra 0 menu de informac&o para obter mais informac6es detalhadas.

Data: Nome: Assinatura:

> Nota

Caso nédo esteja disponivel uma pen USB funcional, pode adquirir uma pen USB da
Nabertherm (nimero de pe¢a 524500024) ou descarregar uma lista de pens USB
verificadas. Esta lista € parte integrante do ficheiro de download para a fungdo NTLog
(ver nota no capitulo “Guardar os danos numa pen USB com NTLog”). O respetivo
ficheiro chama-se: “USB flash drives.pdf”.
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19 Dados técnicos
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|..| Os dados elétricos do forno encontram-se na placa de caracteristicas, na parte lateral do
== forno. A placa de caracteristicas do controlador encontra-se sempre no médulo do
regulador, na unidade de comando.

Controlador da série 500-1 (B500/B510, C540/C550, P570/P580)

Tensao de ligacao:

Consumo de energia (circuito de

12 V):

Entrada de sensor:

Tipos de termoelemento:

Entrada digital 1 e 2:

Saida digital/analdgica 1 e 2:

Relé de seguranca:

Saida do relé.

Reldgio em tempo real:

Sinal sonoro:

Fonte de alimentacéo do controlador:

~100 V — 240 V 50/60 Hz
Controlador: 12 V CC

Maximo 300 mA para a unidade de
configuracdo

Maximo 235 mA por seccdo de poténcia

Maximo 50 mA para 0 mddulo de
comunicacdo

Maximo 50 mA por seccdo de poténcia

como regulacéo do lote

Termoelemento TC
TCO0-10V

TC 4-20 mA
PT1000

PT100

Tipo B/C/E/J/K/L/N/R/SIT

12 V, max. 20 mA

Sempre 0 -5V, 0 - 10 V, maximo
100 mA

Emissao do valor real, valor de

referéncia e valor de referéncia max. do

segmento (Tmax. 0) com

NT-LT: 1-9V

A érea fora destes limites deve ser
avaliada como sinal invalido.
NT-LTA:0-10V

240 VCA/3 A com carga 6hmica, pré-

fusivel méx. 6,3 A (caracteristica C)

240 VCA/3 A com carga 6hmica, pre-

fusivel méx. 6,3 A (caracteristica C)

Sim

Possibilidade de ligacdo externa atraves

da saida

N&o é permitida a utilizacdo da
fonte de alimentacdo para outros
consumidores

Consumo de energia em médulos
de 3 zonas, 1 mddulo do lote, 1
modulo de arrefecimento e 1
maédulo de comunicagdo:

Aprox. max. 1110 mA

Parametrizacdo apenas pela
Nabertherm

Parametrizacdo apenas pela
Nabertherm

Conectar o contacto sem potencial

Saida analogica ligada
digitalmente. Ims aprox. 100 mA

Os relés de um médulo s6 podem
ser alimentados com uma tensao.
N&o é permitida uma combinagdo
de tensOes. Nesse caso, sera
necessario utilizar um outro
madulo.
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Tipo de protecéo:

Interface:

Precisdo de medicéo:

Rate (taxa) minima:

130

Caixa de montagem: IP40 com cobertura

da interface USB fechada.

Médulo do regulador/fonte de
alimentacdo: 1P20

Forno/unidade de comando

Anfitrido USB integrado (pen USB)

Ethernet/dispositivo USB

WiFi

NT-LT: £1 °C, resolucédo 16 bits

NT-LTA: + 0,44 K (tipo TE K)
+ 0,61 K (tipo TE N)
+ 0,80 K (tipo TE S)
Resolucdo 24 bits

1 °C/h ao introduzir a Rate (taxa) no

programa

Controlador da série 500-1 (B500/B510, C540/C550, P570/P580)
3 V/285 mA de litio, modelo: CR2430

Em caso de substitui¢éo, elimine
esta bateria de forma adequada.
As baterias ndo podem ser
eliminadas juntamente com o lixo
doméstico.

Substituir apenas pelo mesmo
tipo.

(ver manual do forno/unidade de
comando)

N&o é permitida a ligacéo de
outros dispositivos, por exemplo,
discos rigidos ou impressoras.

Tamanho maximo: até 2 TB,
formatacdo: FAT32

Disponivel opcionalmente como
maédulo

10/100 Mbit/s (detecéo
automatica)

Corregdo automatica de
condutores cruzados (Cross-Over-
Detection)

Sistema operativo: Keil RTX

Frequéncia: 2,412 Ghz a
2,484 Ghz

Poténcia: 15 dBm = max.
32,4 mW

Portas: 1912
Norma: IEEE802.11b/g/n
Host: get-entangled.de

Codificacdo: WPA 2
Faixa de frequéncia: 2,4 GHz
Portas: 1912 (de saida)

Este valor ndo corresponde a
preciséo de regulacdo que, por seu
lado, depende da area de
aplicacéo (por ex., forno e
carregamento).
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Controlador da série 500-1 (B500/B510, C540/C550, P570/P580)

Condigbes ambiente (segundo a EN 61010-1):

Temperatura de armazenamento: -20 °C a +75 °C

Humidade relativa:

Temperatura de trabalho: +5°Ca+55 °C Certifique-se de que a circulacédo
de ar é suficiente
5 — 80%(até 31 °C, 50% a 40 °C) Sem condensacgdo
<2000 m

Altura

19.1 Placa de caracteristicas

20 Limpeza

A placa de caracteristicas do controlador encontra-se na parede traseira da caixa de
configuracéo no caso dos controladores B500/C540/P570.

No caso dos controladores B510/C550/P580, a placa de caracteristicas encontra-se nas
proximidades da unidade de configuragdo, se necessario dentro da unidade de comando.

Nabertherm GmbH 25 CE

Bahnhofstr. 20 28865 Lilienthal Germany

Tel. +49 (0)4298 922 -0
www.nabertherm.com contact@nabertherm.de

SN: 2FAE - 21080003

Version HW:1.03

Line Rating: 100-240Vac, 50/60Hz, 1,11A
Relay Rating: 3A 240Vac, Resistive
Logical Input: 12Vdc, max 20mA

Type: Serie 5001

Fig. 7: exemplo (placa de caracteristicas da unidade de configuracgao)

A limpeza da superficie do aparelho pode ser feita através de uma solugdo com detergente
suave.

A interface USB s6 pode ser limpa com um pano seco.

Os autocolantes/placas ndo devem ser limpos com detergentes fortes ou com alcool. Apés a
limpeza, secar cuidadosamente o0 ecrd com um pano sem po.

21 Manutencéo e pecas de substituicéo

Tal como apresentado no capitulo "Estrutura do controlador", este é composto por varios
componentes. Os médulos do regulador estdo sempre instalados na area interior do armario
de distribui¢do ou do corpo do forno. O quadro operacional pode estar instalado num
armario de distribuicdo ou no corpo do forno. Além disso, existem modelos de fornos nos
quais o quadro operacional é fixado no corpo do forno de forma removivel. As condi¢des
ambientais estdo descritas no capitulo "Dados técnicos".
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Deve ser evitado que poluentes condutores penetrem no armario de distribuicéo ou no
corpo do forno.

Para minimizar interferéncias nos cabos de medicao e de controlo, é necessario assegurar
gue estes sdo mantidos separados e de preferéncia longe dos cabos de tenséo de
alimentacéo. No caso de tal ndo ser possivel, devem ser utilizados cabos isolados.

Atencéo — Perigos devido a corrente elétrical

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito!

Certifique-se de que o interruptor de alimentac&o se encontra na posicéo "0"!
Desligue a ficha de alimentagdo antes de abrir o corpo do forno!
Caso o forno ndo possua ficha de alimentacdo, desligue a ligacdo fixa da tenséo.

Fig. 8: substituicdo de um controlador (semelhante a figura)

e  Com uma chave de parafusos (fenda em cruz), desaperte os 4 parafusos da parte
traseira do corpo. Estes podem, em funcéo da variante, ser de fenda em cruz ou Torx.

Puxando ligeiramente, separe ambas as partes da caixa uma da outra.

Solte o cabo de entrada da placa, pressionando ambos 0s encaixes alaranjados na ficha
e retirando-o cuidadosamente.

Pode inserir a ficha na placa do novo controlador.
Aperte novamente a parte traseira da caixa.

Se, adicionalmente, tiver sido fornecido um médulo de regulador, substitua-o também.
Proceda de acordo com a descri¢do presente no capitulo "Ampliacdo dos médulos de
regulador".

21.2 Desmontagem do médulo do regulador
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e  Solte a tomada de ligagdo do médulo removendo-a com cuidado da ficha.

e  Para soltar o médulo da calha de fixagéo, puxe o blogqueio vermelho para baixo com
uma chave de parafusos (fenda).

Fig. 9: Desmontagem do mddulo do regulador — parte 1 (figura semelhante)
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Nos médulos do regulador com requisitos mais altos (NT-LTA), é necessario remover
adicionalmente a cobertura do termoelemento. Para remover essa cobertura, é necessario
pressiona-la para a frente (1) e, em seguida, puxa-la para cima (2). Para colocar a cobertura,
ndo pode ser exercida muita forga. Se néo for possivel colocar a cobertura com facilidade, é
necessario verificar se os dois pinos estdo corretamente colocados nas reentrancias do
modulo do regulador.

o)
i\\\j

o

Fig. 10: Desmontagem da cobertura do termoelemento (ilustracdo exemplificativa)

Entretanto, incline o componente com cuidado para baixo. J4 pode remové-lo da unidade de
comando.

Fig. 11: Desmontagem do mddulo do regulador — parte 2 (figura semelhante)

21.3 Montagem do modulo do regulador

e  Primeiro, prenda 0 mddulo na calha de fixagdo com a parte superior.
e  De seguida, incline 0 modulo para baixo e permita que encaixe.

e  Com uma ligeira pressdo, insira as fichas no modulo. Nesse casso, inserir todas as
fichas no médulo até ao batente. A ficha encaixa de forma percetivel. Se ndo for o
caso, continuar a aumentar a pressao.
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Fig. 12: Montagem do médulo do regulador (figura semelhante)

Nos modulos do regulador com requisitos mais altos (NT-LTA), é necessario montar
adicionalmente a cobertura do termoelemento. Primeiro, a cobertura é encaixada
lateralmente na abertura do médulo (1) e, em seguida, pressionada para baixo de forma
inclinada (2). Para colocar a cobertura, ndo pode ser exercida muita forca. Se néo for
possivel colocar a cobertura com facilidade, é necessario verificar se os dois pinos estdo
corretamente colocados nas reentrancias do médulo do regulador.

Fig. 13: Montagem da cobertura do termoelemento (ilustracdo exemplificativa)

21.4 Calibragdo dos modulos do regulador (NT-LTA)
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[

Os modulos do regulador do tipo NT-LTA podem ser fornecidos com um certificado de
calibragdo do mddulo do regulador. Para tal, entre em contacto com a pessoa de contacto na
Nabertherm. Para além disso, a Nabertherm presta auxilio em caso de perguntas sobre 0s
sistemas de calibragdo externos e prestadores de servigos de calibracdo equipados.

Nota

Para minimizar a incerteza de medico, é necessario respeitar as seguintes recomendacdes
para 0 médulo do regulador NT-LTA:

A calibragdo tem de ser realizada com as fichas de ligagdo X1 e X2 encaixadas.
A calibracdo tem de ser realizada com a cobertura da entrada do elemento térmico X0.
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Fig. 14: Representacdo de um mdédulo do regulador NT-LTA

N.C Descricéo
1 Fichas de ligacdo X1 e X2
2 Cobertura da entrada do elemento térmico X0

22 Ligacdao eléctrica

Os seguintes exemplos de circuitos ilustram diferentes variantes de circuitos. O circuito
final dos componentes sé é permitido se verificado por um técnico.

22.1 Modulo de regulador

Cada controlador possui, no minimo, um médulo do regulador na unidade de comando.
Este modulo do regulador constitui, em conjunto com a unidade de configuracéo e
visualizagdo e uma fonte de alimentagdo de 12 VCC, o controlador. Para tal, é utilizado, de
acordo com a aplica¢do, um médulo do regulador para exigéncias normais (NT-LT) ou para
exigéncias elevadas (NT-LTA).

A vista geral mostra os componentes:

Fig. 15: Fonte de alimentagdo e mddulos do regulador (semelhante a figura)
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Descricao

Ficha de ligacdo X1

Ficha de ligacdo X2

Conector incluindo resisténcia de terminagéo bus X3
Conector X4

Fonte de alimentacdo de 12 VCC

Médulo do regulador

Conector de bus (por baixo do médulo do regulador)

Pinca de blindagem CEM

22.2 Requisitos do condutor
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Para condutores de tensdo de alimentagdo: Utilizar condutores 18 AWG ou 1 mm?
(condutor multinormas, 600 V, max. 105 °C, isolamento de PVC) e terminais ponteira com
isolamento segundo a DIN 46228.

Para condutores ligados a 12 V de corrente continua: Utilizar condutores 20 AWG ou
0,5 mm2 (condutor multinormas, 600 V, max. 90 °C, 105 °C de forma breve, isolamento de
PVC) e terminais ponteira com isolamento segundo a DIN 46228.



MORE THAN HEAT 30-3000°C
22.3 Ligacao geral

Os seguintes esquemas de ligacOes contém todos os possiveis circuitos dos mddulos do regulador (NT-LT) para fornos
de uma zona.

= I - safety
Extra 1 Extra 2 Relay
= I I I X1 TC A1 AO-1 AD-2 Di-1 DI-2
SjA02 Dz jio
\ ETEF A A [V
5jAa0l DIl )6
~ 3 A+ Al-|a
1|7+ wlz I* I I |- F I I +12v
GND out
L]n elala]s]afs]s] alsTalaTas][7 ][] [6Js]w]

il NN

sty B
I@

I
@ ®1 [

goan ’ - /

¢L1 N PE 1]N,*'PE @ ®

2

11 L2 PE 2/PE

0-10V 12v 12v

-—

F2=

L1/12)

= ———
LTl
=

-

Fig. 16: Ligacdo geral
N.C Explicacéo
1 Saidas para fungdes extra
Alimentacéo de tenséo
Ligacdo do termoelemento ou 4-20 mA com carga de 47 ohm
Saida para relé de seguranca

Entrada anal6gica (0-10 V)

~N o o B WD

Saida analdgica 1 (ativacdo do aquecimento de 12 V ou 0-10 V; emissdo do valor real, valor de referéncia e
valor de referéncia max. do segmento com 1-9 V (Tmax. 0). A area fora destes limites deve ser avaliada
como sinal invalido.)

Ativacdo do contactor através do relé do conversor

8 Saida anal6gica 2

9 LigacBes de contactos livres de potencial na entrada 1 e 2
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22.4 Fornos até 3,6 kW — Substituicdo para B130, B150, B180, C280, P330 até

¥ I B Safety
Extra 1 Extra 2 Relay
= I I I X1 TC A1 AO-1 AO-2 Di1 DI-2
gjAO2 DIz 10
v | ETE A A MV
5jAa0l DIl )6
i~ 3 A+ Al-14
1|7+ wlz I* I I |- F L I Al
GND out
4
L]n eflala]s]afs]s] afrfofsfafs][r][of [efs]u]
1 | I I

=L | =<1

X2 {1
F1
Max.
6.3A

! 2{51-2{2
1 “'; LJI,I’LZF

2a

| 1
Xaj1 j2 - x1ol1 I, x11}2in) 1(P)
NN Yo% 101

11 N PE 1/N/PE 0.11--—— "
2

11 L2 PE 2/PE $3 :

Fig. 17: Ligacéo para fornos de até 3,6 kW (até 12.2008)

[F2=
L11/12)

-
b o

ON

com|

N.C Explicacéo

1 Saidas para funcGes extra (op¢éo)

2 Alimentacéo de tenséo

3 Ligacdo para aquecimento; ver manual do forno

4 Ligacédo do elemento térmico

5 -

6 -

7 Ativagdo do aquecimento de 12 V ou 0-10 V; emisséo do valor real, valor de referéncia e valor de

referéncia méax. do segmento com 1-9 V (Tmaéx. 0). A area fora destes limites deve ser avaliada como sinal
invalido.
Ativacgdo do contactor através do relé do conversor

8 -
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22.5 Fornos até 3,6 kW — Substituicdo para B130, B150, B180, C280, P330 a partir de

= I - safety
Extra 1 Extra 2 Relay
= I I I Ll TC AF1 AO-1 AD-2 Di-1 DI-2
5 jA02 oz j1o
NN | Lo =LA A V] [V
5jAa0l DIl )6
~ 3 |A+ Al-|a
1]res wlz |+ |- R | . +12v
GND ouT

¥
] pefsfa]sfals]s] afsfafafals|[r]fof [e[s]w]
: T
1
|,___\|,—.--‘
x?\1 &3 W3 2
1
51 A =\
X241NIL2]

F1 []
J(Q.:l .2 i@ )(10J‘:l @ Jk J(:l:li r:l@

1
11 N PE 1/N/PE
2 3
L1 L2 PE 2/PE I I

Fig. 18: Ligacéo para fornos de até 3,6 kW (a partir de 01.2009)

o ———
L]

N.C Explicacéo

1 Saidas para funcGes extra (op¢éo)

2 Alimentacéo de tenséo

3 Ligacdo para aquecimento; ver manual do forno

4 Ligacédo do elemento térmico

5 -

6 -

7 Ativagdo do aquecimento de 12 V ou 0-10 V; emisséo do valor real, valor de referéncia e valor de

referéncia méax. do segmento com 1-9 V (Tméx. 0). A area fora destes limites deve ser avaliada como sinal
invalido.
Ativacdo do contactor através do relé do conversor

8 -
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22.6 Fornos, zona Unica > 3,6 kW com relé de semicondutor ou contactor

+I' safety
Extra 1 Extra 2 Relay
= I | I cil TC AF1 AO-1 AD-2 D1 DI-2
3 JAO2 DIz 1o
Y [ ETH R A MV
5 JAO01 D16
~ 2|an arfa
1 v+ )2 |* - * - - | . Ly
GND ourt
L] pefafefsfafsfe] afaJaTsTa s ] [7][s] [eTew]
1 1
1

1
N 5”""“""“;
F1
e []
6,3A

S:I-IA

1a
®
| s
)(9.1 .2 .@ )(:lOJ‘:l o *2 x11“2 “®“
®I 11 N PE 1/N/PE I @

Fig. 19: Ligacéo para fornos com mais de 3,6 kW, uma zona

N.C Explicacéo

1 Saidas para fungdes extra (opcéo)

2 Alimentacédo de tenséo

3 -

4 Ligacédo do elemento térmico

5 Saida para relé de seguranca

6 -

7 Ativagdo do aquecimento de 12 V ou 0-10 V; emisséo do valor real, valor de referéncia e valor de

referéncia méax. do segmento com 1-9 V (Tméx. 0). A area fora destes limites deve ser avaliada como sinal
invalido.
Ativacgdo do contactor através do relé do conversor

8 -
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22.7 Fornos > 3,6 kW com 2 circuitos de aguecimento

+ | -

Safety

Extra 1 Extra 2 Relay
= I | I x1 TC A1 AD-1 AD-2 Di-1 DI-2
gjAaO2 DI2 10
\ \ 7]eun | +12v]s A A v v

5]Aa01 DIl g6
~ 2|an aLfa

1]Te+ Tc-|2 * - * - " - B +12V

GND out

F1
Max,
6.3A

S:I-IA

4
] pelafa]sfafs]e] aliJolsTes][71[o] [eTeTw]
1 1
1

@aF A6

1
R

I

la

Xaj1 2 - )(101@
00 0@ “%

12v 12v
0-10W 0-10v

2 X X15 | 1(N)
’

>

112
s L]
@I 11 N PE 1/N/PE I @

Fig. 20: Ligacéo para fornos com mais de 3,6 kW com dois circuitos de aquecimento

N.°
1

~N o o B WD

Explicacéo
Saidas para fungdes extra

Alimentacédo de tenséo

Ligacédo do elemento térmico

Saida para relé de seguranca

Ativacdo do aquecimento de 12 V ou circuito de aquecimento 1 de 0-10 V; emissao do valor real, valor de
referéncia e valor de referéncia méax. do segmento com 1-9 V (Tmax. 0). A area fora destes limites deve ser
avaliada como sinal invalido.

Ativacgdo do contactor através do relé do conversor

Ativacdo do aquecimento de 12 V ou circuito de aquecimento 2 de 0-10 V; emissao do valor real, valor de
referéncia e valor de referéncia max. do segmento com 1-9 V (Tmax. 0). A éarea fora destes limites deve ser
avaliada como sinal invalido.

Ativacdo do contactor através do relé do conversor
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23 Assisténcia da Nabertherm
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Para a manutencao e reparacdo da instalacdo encontra-se a sua disposicao a assisténcia da
Nabertherm.

Se tiver perguntas, problemas ou sugestdes, entre em contacto com a empresa
Nabertherm GmbH. Por escrito, por telefone ou pela Internet.
Por escrito Por telefone ou por telefax Por Internet ou por e-mail

Nabertherm GmbH  Telefone: +49 (4298) 922-333 www.nabertherm.com
Bahnhofstrasse 20 Fax: +49 (4298) 922-129 contact@nabertherm.de
28865 Lilienthal
Germany

Antes do contacto, anote os dados da placa de caracteristicas da instalagédo do forno
ou do controlador.

Por favor especifique as seguintes indicacdes da placa de caracteristicas:

- (D Modelo do forno
T @ NUmero de série

Nabertherm GmbH MORE Tha
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

Tel +49 (04298) 922-0, F; 49 (04298) 922-129 ade ‘3 5
cgn:acténaber)iherm.de sxrast ) E':mny @ NUimero de artlgo
rserhem con Ano de construgdo
@ @ @ @
@ 5

Fig. 21: Exemplo (placa de caracteristicas)
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24 Anotacgoes
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