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纳博热控制器 AC590 
 

590 系列控制器以其卓越的功能和直观的操作方式令人信服。配合免费的手机应用程序 

“MyNabertherm”，您可以比以往更轻松地监控窑炉，功能也更加强大。操作和编程通过一块高对比度的大尺寸

触控屏完成，该屏幕能够实时显示当前所需的相关信息。 
 

标准配置 

• 温度曲线的透明图形显示 

• 烧制数据的清晰展示 

• 可选24种操作语言 

• 测温锥烧制向导 “Conny”，助您轻松启动程序 

• 统一、美观的外观设计 

• 直观易懂的符号系统，涵盖众多功能 

• 精准的温度控制 

• 用户级别 

• 程序状态显示，包括预计结束时间和日期 

• 最多可存储50个程序，每个程序包含40个段 

• 烧制曲线文档以.csv文件格式存储在USB存储设备上 

• 可通过USB读取服务信息 

• 清晰的显示 

• 纯文本显示 

• 可适配所有炉型 

• 可根据不同烧制工艺进行参数设置 

• “太阳能模式”，可使用光伏系统（带或不带电池）供电 

• 可延迟启动 
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1 安全注意事项及预期用途 
 

1.1 一般安全注意事项 
 

 

提示 

有关一般安全说明，参见窑炉使用说明书 

 
 

本节汇总了主要的安全注意事项概览。请同时参考后续章节中的详细说明及更多安全提示。 
 

1. 在电气设备上操作前，将电源开关调到“0”并拔出电源插头！ 

2. 在电源开关断开的情况下，窑炉内的单个部件也可能通电！ 

3. 电气设备上的操作仅允许专业人员进行！ 

4. 窑炉和开关设备已由纳博热公司进行预设置。在需要时，进行基于过程的优化，以获得最佳的控制特性。 

5. 用户应对温度曲线进行调整，以避免对商品、窑炉或环境造成损害。纳博热有限公司对此过程不提供担保

。 

6. 在对程序控制插接装置或其连接设备进行任何操作之前，必须关闭窑炉的电源开关并拔掉电源插头。 

7. 请仔细阅读控制器的操作说明书，以避免操作不当或控制器/窑炉在运行过程中出现故障。 

8. 在文本字段中输入数据（例如程序名称）时，请勿使用任何个人相关信息。 

9. 控制器具有一系列电子监控功能。若出现故障，窑炉将自动关闭，同时在 LCD 

显示屏上出现一条故障消息。 

10. 该控制器在未配备额外安全装置的情况下，不得用于监控或控制与安全相关的功能。如果窑炉组件的故障

可能带来危险，则必须采取额外的、合格的安全保护措施。 

11. 控制器在断电后的行为已在出厂时预设。如果断电持续时间少于约 2 

分钟，则正在运行的程序将继续运行；否则，程序将被中止。如果此设置不适用于您的工艺过程，可以根

据需要进行调整（参见“设置断电行为”章节）。 

12. 在开启窑炉之前，务必阅读窑炉的操作说明书。 
 

安装地点及建筑要求 
 

只有在满足以下环境条件时才能使用本控制器： 
 

• 安装高度：海拔高度小于 2000 米 

• 无腐蚀性环境 

• 温度和湿度符合技术规格 
 

只允许将控制器与控制器上的 USB 盖板一起使用，因为否则潮气和污垢会进入控制器中，从而不能保证完好

的运行。 
 

一旦电路板因违规使用或缺少 USB 盖板而受到污染，便无法再提供保证。 
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1.2 警告提示采用的符号和警告词解释 
 

安全提示 提示与安全相关的特定指示或操作程序。 
 

注意 提示可能导致设备损坏的危险。 
 

小心 提示具有较小或中等风险的危险。 
 

警告 提示具有可能导致死亡、严重受伤或不可逆受伤的危险。 
 

危险 提示具有直接导致死亡、严重受伤或不可逆受伤的危险。 

 
 

说明书中的提示符号 
 

 

概述 

此符号表示必须严格遵守的重要指令。指令标志旨在提醒人们在特定情况下应如何

应对，从而避免造成伤害。 
 

 

使用电源插头断开窑炉电源 

此符号提醒操作人员拔掉电源插头以切断窑炉电源（根据窑炉型号而定 - 

无电源断路开关时适用）。 
 

 

使用电源断路开关断开窑炉电源 

此符号提醒操作人员使用电源断路开关切断窑炉电源（根据窑炉型号而定 - 

无电源插头时适用）。 
 
 

 

爆炸危险 

此符号警告存在爆炸性物质。在操作或靠近爆炸性物质时需格外小心。 

 

 

操作人员须知的重要信息 

此符号提醒操作人员，小零件不适合3岁以下的儿童或有将不可食用的物品放入口

中习惯的人群。存在窒息风险！ 
 
 

1.3 预期用途 
 

此设备仅用于调节和监控炉温，以及控制其他外接设备。 

此设备仅允许在其设计适用的条件下使用，以及用于其规定的用途。 

不得对控制器进行修改或改装。其同样不得用于实施安全功能。若使用不符合规范，则运行安全性将不复存在

，而且保修权利将失效。 
 

本手册中描述的应用和工艺仅供参考。运营商负责选择合适的工艺并针对具体应用。 

纳博热对本手册中描述的工艺结果不承担任何责任。 

所有描述的应用和工艺仅供参考，并完全基于纳博热有限公司的经验和知识。 
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1.4 符号说明 
 
 

在本说明书中，符号支持对 500 系列控制器的操作说明。使用了以下符号： 
 

符号 解释 

 

通过按下触摸屏，可选择菜单、用于设置的参数、更改数值以及确认设置的数值。触摸屏采用

电容式设计，且无法在佩戴工作手套或安全手套时使用。 

 

选择符号“窑炉”，将在程序关闭的状态下显示窑炉状态概览。在程序打开的状态下，可通过该

符号切换到当前运行中的程序进程。 

 

符号“程序”可对程序进行编辑和选择。 

 

可选 – 使用符号“历史数据”可显示最近 16 个程序运行过程的曲线。  

 

符号“设置”可访问控制器设置。 

 

按钮“开始”用于启动一个加热程序。 

 

按钮“停止”用于停止一个活动状态下的加热程序。  

 

按钮“暂停”用于暂停一个活动状态下的加热程序。当前的温度额定值将保持不变。已设置的附

加功能将保持启用状态。 

 

使用按钮“重复”启动最近已完成运行的加热程序。（将按钮按住） 

 

符号“剩余时间”在一侧显示程序/区段的剩余运行持续时间。时间将通过前置的 [-] 进行显示。 

 

符号“已完成运行时间”在一侧显示程序/区段的已完成的运行持续时间。  

   

符号“加热装置”显示加热装置的状态。 

   

符号“加热装置”将根据输出功率百分比进行上色。若受控冷却处于活动状态，该符号将变为蓝

色。 

 

操作区段播放器上的符号“过程数据”，将切换到以表格形式显示所有温度测量点的实际值和额

定值。 

 

符号“时钟”在一侧显示时间点/时间。 

 

符号“警告/故障”显示处于活动状态的警告或故障。 

 

已填充的符号“收藏”显示一个加热程序已标记为收藏。 

 

未填充的符号“收藏”显示一个加热程序未标记为收藏。 

 

符号“向前”用于在程序的各个区段之间进行浏览切换。 
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符号 解释 

 

符号“向后”用于在程序的各个区段之间进行浏览切换。 

 

按钮“删除”用于删除程序或区段。 

 

按钮“多项选择”用于选择程序的一个类别/区段的多个程序。 

 

按钮“选择”用于选择/取消选择一个程序/区段。取消选择的程序/区段将通过正方形符号进行显示

。 

 

按钮“选择”用于选择/取消选择一个程序/区段。已选择的程序/区段将通过一个勾形符号进行显示

。 

 

按钮“关闭”用于关闭选择一个程序/区段。 

 

按钮“添加”用于添加选择一个程序/区段。 

 

按钮“返回”用于在符号“设置”中浏览切换以及进行首次设置。 

 

按钮“保存”用于保存一个程序。 

 

按钮“信息”用于打开对上下文敏感的帮助信息。 

 

按钮“编辑”用于编辑程序/窑炉名称。 

 

按钮“展开”用于在活动的加热程序中，从图形程序视图切换至图形区段视图。 

 

按钮“收起”用于在活动的加热程序中，从图形区段视图切换至图形程序视图。 

 

按钮“类别”用于选择程序类别。 

 

按钮“上下文菜单”（3点）根据页面内容提供更多选择/设置方式。 

 

选项卡“移出/移入”用于区段播放器的移出和移入，并可滑动完成。 

 选项卡“移出/移入”用于页眉的移出和移入，并可通过擦拭(swipe)完成操作。这里将显示和Wi-

Fi、用户和其他基本信息相关的信息。 

 

此区段类型符号用于显示上升的温度斜坡。 

   

此区段类型符号用于显示下降的温度斜坡。 

 

此区段类型符号用于显示一个暂停时间。 

 

此区段类型符号用于显示上升的温度跳跃。 
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符号 解释 

 

此区段类型符号用于显示下降的温度跳跃。 

 

符号“区段类型”用于一个结束区段。 

 

通过此符号可快速选择斜坡条件下的额定值跳跃，或者暂停时间条件下的无限时间。快速选择

可直接在键盘上完成选择。 

 

按钮“程序设置”用于选择一个Holdback类型。 

 

符号“Holdback手动”显示已选择的Holdback类型“手动”。 

 

 

符号“Holdback扩展”显示已选择的Holdback类型“扩展”。 

 

符号“Wi-Fi”显示一个连接强度高的活动连接。 

 

符号“Wi-Fi”显示一个具有低连接强度的处于活动状态的连接。 

 

符号“Wi-Fi”显示不存在连接。 

 

通过按钮“重复”可无限次重复程序（参见结束区段）。 

 

按钮“附加功能”用于启用选择/取消选择附加功能。 

 

进行一种操作所需的用户层面的符号（操作员、主管或管理员）  

 

该符号表示已激活太阳能模式。 

 

运行  

2 运行 
 

您可以通过以下链接或扫描此二维码获取窑炉和控制器的操作手册：用于读取二维码的 

App可以从相关来源（应用商店）下载。 
二维码： 

德语 https://nabertherm.com/de/downloads/betriebsanleitungen 

 

 

英语 https://nabertherm.com/en/downloads/instructions 

 

法语 https://nabertherm.com/fr/telechargements/manuels-dutilisation 

 

西班牙语 https://nabertherm.com/es/descargas/manuales-de-instrucciones 

 

https://nabertherm.com/de/downloads/betriebsanleitungen
https://nabertherm.com/en/downloads/instructions
https://nabertherm.com/fr/telechargements/manuels-dutilisation
https://nabertherm.com/es/descargas/manuales-de-instrucciones
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您可以通过以下链接或扫描此二维码获取窑炉和控制器的操作手册：用于读取二维码的 

App可以从相关来源（应用商店）下载。 
二维码： 

意大利语 https://nabertherm.com/it/downloads/istruzioni-luso 

 

波兰语 https://nabertherm.com/pl/downloads/instrukcja-obslugi 

 

日语 https://nabertherm.com/ja/taunroto/quxishuomingshu 

 

中文 https://nabertherm.com/cn/xiazai/caozuoshuoming 

 

 
 

2.1 接通控制器/窑炉 
 

接通控制器 

过程 显示 备注 

接通电源开关 

 /  

在“I”位置接通电源开关。 

（电源开关型号视窑炉的装备/炉型而定） 

出现窑炉状态。 

几秒钟后将显示温度 

 

如果在控制器上显示温度， 

则控制器已运行就绪。 

 
 

出厂前已经为实现完好无误的功能完成了一切所需的设置。 
 

如有需要，也可以通过将一个程序文件加载到 U 盘上来导入加热程序。 
 

2.2 关闭控制器/窑炉 
 

关闭控制器 

过程 显示 备注 

关闭电源开关 

 /  

在 "O" 位置关闭电源开关 

（电源开关型号视窑炉的装备/炉型而定） 

 
 

 

提示 

在关闭窑炉电源开关之前，请务必先结束正在运行的加热程序，否则控制器在重

新启动时会产生错误信息。 

请参阅“故障/错误信息”章节。 
 

https://nabertherm.com/it/downloads/istruzioni-luso
https://nabertherm.com/pl/downloads/instrukcja-obslugi
https://nabertherm.com/ja/taunroto/quxishuomingshu
https://nabertherm.com/cn/xiazai/caozuoshuoming
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3 控制器的构造 
 

3.1 控制器的各个模块的布局 
 

控制器由以下模块组成： 

1 供电装置 

2 用于调节区间和炉料的调节器模块 (-103K3/4)。 

每个控制器的调节器模块。 

2a – 2c 其他模块取决于附加装备 

 用于与一台电脑相连接的 USB 和以太网接口的通信模块 

3 调整与显示单元 (-101A8) 
 
 

 

 
 

电源 (1) 和控制器模块 (2) 位于开关柜内，操作和显示单元 (3) 

可以安装在开关柜正面或侧面或在窑炉正面。控制器模块 (2) 通过插接式背板总线连接器耦合。 
 

3.2 操作页面区域 
 

500系列控制器采用操作舒适且一目了然的操作界面。通过简单的操作符号和操作区域的划分，用户可快速找

到所需的功能。以下将对基础元素进行描述。  
 

3.2.1 “菜单栏”区域 
 

在操作页面的左侧有一些符号，用户可通过这些符号选择主区域。   
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编号 解释 

1 窑炉概览：显示程序运行时的所有相关窑炉数据和曲线。  

2 程序：程序的选择、视图、输入和管理。 

3 设置：显示设置，如调节参数、附加功能、测量行程校准和数据记录。  
 

 

3.2.2 “小区段播放器”区域 
 

在程序运行时，将在屏幕右侧边缘显示小区段播放器。区段播放器可用于操作控制器以及显示当前区段的信息

。区段播放器将在不同的操作区域中显示。  
 

编号 描述 

1 区段显示：  

左侧：  当前区段编号 

右侧：程序中的区段数量 

 

2 区段温度属性：  

上部/下部： 所选温度单元内的当前区段的初始温度和目标温度 

中间：

 温度变化过程符号（上升保持时间、保持时间和下降保持时

间） 

3 温度和加热装置： 

顶侧： 显示活动的加热装置。此符号根据加热输出采用颜色表示。 

数值：  所选温度单元内的主控区域的当前温度 

4 停止按钮： 

使用此按钮可随时停止当前的窑炉程序。  

 
 

3.2.3 “大区段播放器”区域 
 

在程序活动状态下，可通过向左滑动小区段播放器打开大区段播放器。必须通过小区段播放器左侧边缘上的搭

片完成滑动操作。大区段播放器在小区段播放器的基础上新增了活动区段的附加信息。  
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编号 描述 

1 区段显示：  

  < :   显示上一个区段 

  > :   显示下一个区段 

左侧数字： 当前选择的区段  

右侧数字： 程序中的区段数量 

2 所选区段的时间信息： 

左侧时间：  区段时间或已过期的区段时间（可切换）  

右侧时间：  整个区段的时间 

指示条：  当前区段的进度条 

3 区段温度属性：  

左侧：  所选温度单元内的当前区段起始温度 

中间： 温度变化过程符号（上升保持时间、保持时间和下降保持时间） 

右侧： 所选温度单元内的当前区段目标温度 

 

4 当前活动的附加功能显示 

5 温度和加热装置： 

左侧符号：    按钮用于选择过程数据表（参见“显示过程数据”） 

中间：    当前加热输出百分比 

右侧符号：显示活动的加热装置。此符号根据加热输出采用颜色表示 

数值：                 所选温度单元内的主控区域的当前温度 

6 程序暂停按钮(Hold)：  

在斜坡上：  额定值将被冻结  

在保持时间内： 时间进度将被冻结 

7 程序停止按钮： 

操作员在选择时将被询问是否想停止该程序。若选择“是”， 

程序将立即中止。必须按住按钮，直至进度条满格。此过程可能持续2至3小时。 

若意外按下此按钮，将其重新松开即可。此程序将不会停止。 

8 用于展开/收起区段播放器的搭片 

 
 

3.2.4 “状态栏”区域 
 

如需显示状态栏，必须在屏幕上部边缘向下拉动搭片。 

 

状态栏还提供了Wi-Fi状态、操作人员等附加信息。 
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编号 描述 

1 日期和时间 

2 Wi-Fi连接状态（仅在网络已连接时可见） 

3 电脑连接状态（仅在连接VCD软件后可见） 

4 控制器锁闭装置符号（仅在控制器已锁闭时可见） 

5 已登录的用户（例如主管，在按下[用户管理]时跳过） 

 
 

4 控制器性能特性 
 

功能 AC590 

x = 配套装备 

o = 选项 

 

 内部过温保护 1) X 

程序功能 程序 50 

 每个程序的段数 40 

 区段跳跃 x  

 选择启动的时间点 x  

 陶瓷工艺向导 x  

 手动 Holdback 功能 - 

 扩展 Holdback 功能 - 

 附加功能 o (最大 6) 

 可以选择程序名称 x  

 斜坡作为梯度/速率或时间 x  

 即便在程序结束后也有效的附加功能 x  

 复制程序 x  

 删除程序 x  

 用当前的炉温来启动程序 x  

硬件 B/C/E/J/K/L/N/R/S/T 型热电偶 x  

 高温计输入 0-10 V / 4-20 mA（取决于模块类型） x  

 持续控制加热 o  
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功能 AC590 

x = 配套装备 

o = 选项 

 

控制器 区间 1 – 3 

 受控冷却 - 

 手动设置加热回路（第2个加热回路） o  

 起动电路 x 

 自优化(仅针对一个区间) x  

文档 工艺过程记录 NTLog x  

 最多 3 个附加热电偶的显示和记录 O 

设置 校准 (最多 10 个支点) x  

 调节参数 (最多 10 个支点) x  

监测 警报功能 (区/最小/最大) 6 

其他 锁定控制器 x  

 关门后加热延迟 O 

 用户管理 x  

 时间格式的转换 x  

 °C/°F 的转换 x  

 调整电源中断时的反应 x  

 参数、程序和档案的导入/导出 x  

 空气循环保护功能 2) O 

 显示小数位  O 

 为进行优化显示 PID 调节值 x  

 能量计数器 (kWh) 3) x  

 统计数据（运行小时数，耗用量...） x  

 实时钟（电池已缓冲） x  

 可听信号，可设置参数 O 

 通过触摸屏操作 x  

 上一个程序的图形视图 o 

 MyNaberthern 应用程序WiFi连接 x 

 
 

1) 程序启动后，将获取程序中设置的最高温度。若窑炉在程序进程 50/122 °C/°F 

中的温度高于最高程序温度，控制器将关闭加热装置和安全继电器，并出现一条故障消息。 
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3) kWh 计数器负责计算在加热元件接通这段时间内，理论上加热程序在额定电压下消耗的电流。但该值与实

际消耗值之间可能会有偏差：如电压过低，显示的电流消耗量将过大；如电压过高，显示的电流消耗量将过小

。加热元件的老化也会导致误差。 
 

5 AC590简介 
 

视频教程： 控制器基础知识 二维码： 

德语  

 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  

 

 
 

5.1 基本功能 
 

视频教程： 首次设置 二维码： 

德语  

 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 



 

19 

视频教程： 首次设置 二维码： 

中文  

 

 
 

打印此章节，以便随时查阅基础操作说明。 

之前应阅读控制器操作说明书中的安全提示。 
 

接通控制器 

接通电源开关 

 /  

在“I”位置接通电源开关。 

（电源开关型号视窑炉的装备/炉型而定） 
它们位于主概览图中 

 
 

接通控制器 

过程 操作 显示 

窑炉开启后，将出现一个设置助手  如需要，也可再次加载助手。 

选择语言并确认 

 

 

设置 Wi-Fi 连接。 

选择正确的 Wi-Fi 网络 

输入 Wi-Fi 密码 

 

 

设置温度格式 “完成” 
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更改语言 

过程 操作 显示 

 

选择区域[设置] 

 

 

选择子项[系统] - 

[语言]。若该项不可见，则向上滑动。  

在菜单“设置”中向下滚动，位于左下方的子项“系统” 

选择所需的语言 

 

 

 
 

加载并启动程序（特定情况下，在完成程序输入后进行） 

过程 操作 显示 

  

 

选择范围[程序] 

 

 

选择并检查程序   

启动程序 

 

控制器以曲线形状打开程序概览，其中包含小区段播放器。 

使用向导 

 

通过陶瓷向导，可快速且以引导的方式创建和启动程序。 

有关如何使用该向导的说明，请参阅“使用陶瓷向导创建程序”一章。 

 
 

停止程序 

过程 操作 显示 

若控制器长时间未操作，将跳至待机模式。这里将采用暗背景色显示一些关键信息。 

其中例如包括当前温度、运行中的程序曲线、附加功能和其他信息。从待机模式唤醒， 

必须触摸屏幕上的任意位置。 
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停止程序 

过程 操作 显示 

在待机模式下停止程序 

（控制器较长时间未操作）  

 

确认安全提问[结束程序] 确认[是]/[否] 必须按住按钮，直至进度条满格。此过程可能持续2至 

3小时。若意外按下此按钮，应将其松开。此程序将 

不会停止。 

通过区段播放器停止 

 

    

确认安全提问 确认[是]/[否]  

暂停程序 
 
一旦暂停，按钮将闪烁，直至程序继续（参见章节“大 

型区段播放器区域”）。此按钮必须按下较长时间，以 

排除错误操作。 
 
 

5.2 输入新程序 (程序表) 
 

请注意，有关程序输入的详细信息请参见"输入和更改程序"一章。 
 

有关如何在电脑上方便地输入程序以及通过一个U盘导入程序的相关信息请参阅“用NTEdit在电脑上准备程序”

一章。 
 

填写所示程序表 

程序名称/编号  

备注  
 
 

区段 目标温度 时间[时:分]或速率[°/小时]) 恒温时间 

1    

2    

3    

4    

5    
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区段 目标温度 时间[时:分]或速率[°/小时]) 恒温时间 

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    
 

 

输入新程序 

过程 操作 显示 

 

选择范围[程序] 
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输入新程序 

过程 操作 显示 

选择符号[新程序 - 

加号符号]或选择上下文菜单（3点） 

菜单[新程序] 

 

“加号符号”位于各个 

区段之间 

编辑区段 

 

编辑程序名称，最多19个字符。 

 

 

选择需编辑的区段  

 

 

选择并输入区段目标温度 

 

 

输入区段的持续时间。  

  

 

通过选择[速率]， 

还可在斜坡的情况下输入 

上升坡度 °/小时。 
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输入新程序 

过程 操作 显示 

选择/取消选择附加功能 

 

 

通过按下区段浏览， 

可在其之前或之后选择区段。  

 

 

通过按下[+]符号添加区段 

 

 

重复上述步骤，直至已输入所有区段。开始和结束区段已设定， 

且无需强制进行更改，但可用于输入特殊功能。 

在结束区段设置的附加功能，将在程序结束后继续保持已设置状态， 

直至再次按下停止按键。 

保存程序：若程序已调整， 

则在离开程序时将被询问 

是否要保存程序。  

 

 

 
 

输入新程序 

 主管 
处理程序 

过程 操作 显示 备注 

程序组成部分不仅包括区段，而且还包含一个名称、一个起始区段和 

一个结束区段。在该位置可修改更多参数。这些参数通常无需根据简单的应用进行调整。 

选择范围[程序] 

 

  

选择程序    

包含三个项的菜单， 

随后[编辑程序]  

  

调整程序名称 

 

 可通过键盘上的单独按键， 

使用特殊符号和大小写。 
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输入新程序 

 主管 
处理程序 

过程 操作 显示 备注 

更改起始温度  

在基础设置中，将使 

用当前的炉温作为更多程 

序进程的起始值。  

自动 

 

参见章节“在程序开始时将采 

用温度实际值作为程序额定值”。  

调整达到结束区段时的特性 结束 

 

在[结束]和[重复]之间选择。  

程序结束后选择活动的 

附加功能。 

保存程序 按下保存符号。 

 

 

 
 

6 概览图 
 
 

6.1 主屏幕（没有激活程序） 
 

在无程序运行的情况下，可通过主屏幕获得窑炉信息。特别之处在于，可重新启动最近运行的程序。 
 

 

 
 

编号 描述 

1 最近启动的程序或向导名称 

2 最近进程的开始时间点可通过(i)查看最近一次烧制。重启控制器后，此数据将不再可用。 
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编号 描述 

3 重新启动最近启动的程序或向导 

4 上下文菜单（3点）： 

− 信息菜单（带服务导出） 

− 显示 App-TAN 

− 显示过程数据 

− 控制附加功能 

− 编辑窑炉名称 

帮助符号 

5 显示主控区的当前温度。 

6 显示状态栏（向下滑动） 

7 窑炉名称（可编辑） 

8 参见“菜单栏” 

 
 

 

提示 

当控制器长时间未使用且没有程序处于活动状态时，显示屏将变暗。显示纳博热

图标。触摸屏幕将重新激活显示屏。 
 
 

6.2 主屏幕（激活程序） 
 

通过主屏幕，可在程序运行时观察窑炉数据和程序数据。区段和窑炉数据将在之前描述的“区段播放器”中显示

。  

发生断电后，将无法再使用旧数据，但将显示所有新数据。 
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编号 描述 

1 采用曲线显示活动程序的温度变化过程。标黄色的或填充灰色的曲线部分指已结束的部分。 

该部分的右侧将显示在程序中留存的已计划的程序运行过程。  

发生断电后，将无法再使用旧数据，但将显示所有新数据。每30秒将显示一个测量值。 

由此总共可显示一个时间长度为一周的加热程序。对于长度大于一周的程序，最初的测 

量值将被再次覆盖。  

2 当前的窑炉温度 

3 窑炉程序提供的温度额定值 

4 程序名称 

5 选定的程序选项，例如操作模式 

6 显示程序时间：留存的剩余时间/已结束的程序时间/程序结束大致时间点 

7 区段播放器。参见章节“小区段播放器”或“大区段播放器”。在基础设置中将显示小区段播放器。 

向左侧滑动，可显示大区段播放器。  

8 上下文菜单（3点）：（若未显示所有输入项，则向上滑动） 

− 信息菜单（带服务导出） 

− 调用App-TAN（调用关联MyNabertherm App的代码） 

− 显示过程数据（调用过程数据的表格化显示） 

− 更改活动的程序（不适用于已保存的程序） 

− 控制附加功能（更改附加功能装置，直至下一个区段开始） 

− 区段跳跃 

− 控制器[锁闭]/[解锁]（将此程序的控制器锁闭） 

− 曲线[展开] [收起]（完整或区段显示曲线） 

− 选择曲线（可选择显示的曲线） 

帮助符号 

9 展开或收起曲线显示。展开时，曲线显示将从程序视图扩展到区段视图。  

 

10 参见“菜单栏” 

 
 

若使用该功能用于选择曲线，在特定情况下黄色曲线将被替代为所显示的其中一种颜色。若窑炉仅配备一个加

热区，则该项选择为空白。  
 

7 待机模式 
 

将显示待机模式下的特殊概览页面。若有些许时间未操作，控制器将切换到待机模式。在待机模式下，背景照

明也将调低。  

以下的一些内容将仅在程序运行时显示。  
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编号 描述 

1 运行程序的程序名（仅用于运行中的程序）。 

2 炉内温度实际值 

3 演示当前的运行程序（仅用于运行中的程序）。 

断电后，将删除曲线过程，并在电压恢复后，才重新继续。 

4 当前时间 

5 炉内温度额定值 

6 停止键用于中止运行中的程序（仅用于运行中的程序）。 

7 运行程序的开始时间点（仅用于运行中的程序）。 

8 程序结束的大致时间点（仅用于运行中的程序）。 

 
 

8 显示、输入或更改程序和向导 
 

通过触控面板进行输入，可以舒适并快速地输入或改变程序。还可在程序运行时，更改、导出或从 U 

盘导入程序。 

可以给每个程序分配一个名称，以取代程序编号。如果程序用作另一个程序的模板，可以很方便地对其进行复

制或在需要时删除。 
 

如需了解简单地进行电脑支持的输入操作以及通过U盘导入程序，请阅读章节“使用NTEdit在电脑上进行程序准

备”。 

此外，还可以使用向导工具创建程序。这些向导工具位于程序列表的左侧。 
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8.1 “程序”概览 
 

 

 
 

编号 描述 

1 标记为收藏的程序 

2 未标记为收藏的程序 

3 程序名称 

4 程序的最大温度 

5 程序的曲线显示 

6 程序预计持续时间 

7 当前活动的程序 

8 程序曲线显示，包含当前处理状态提示 

9 指示预计剩余时间 

10 创建新程序 

11 上下文菜单： 

− 新程序 

帮助符号 

12 选择程序类别： 

按下该符号可选择类别。 

13 显示状态栏（向下滑动） 

14 参见“菜单栏” 

15 向导区域 
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8.2 显示并启动程序 
 
 

视频教程： 选择并启动程序 二维码： 

德语  

 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  

 

 
 

可查看已保存的程序，且不会无意间更改程序。为此应完成以下步骤： 
 

显示程序： 

过程 操作 显示/评论 

选择菜单[程序] 

 

 

从列表中选择程序 
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显示程序： 

过程 操作 显示/评论 

启动程序 

 

将出现以下消息窗口： 

 

操作员在选择时将被询问是否要启动该程序。如果选择“是”， 

则必须长按按钮，直到进度条完成。此过程可能持续1至2 

小时。若意外按下此按钮，将其重新松开即可。随后程序将 

不会启动。如果已激活太阳能模式并在设置菜单中激活信息 

文本的显示，则在上述消息窗口前面将显示一个附加消息窗 

口（请参阅“太阳能模式”）。 

 
 
 

8.3 通过程序段编辑器输入程序 
 

视频教程： 输入并存储程序 二维码： 

德语  

 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  
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程序是用户输入的温度过程。  

这些程序中的每一个都具有可自由配置的区段： 

• AC590 = 50 个程序/40 个区段（39 个区段 + 结束区段） 

如需了解简单地进行电脑支持的输入操作以及通过U盘导入程序，请阅读章节“使用NTEdit在电脑上进行程序准

备”。 
 

程序包含3个部分 

开始区段 开始区段允许输入一般程序参数。  

在开始区段中，可一次性地选择程序起始温度。区段的以下所有起始温度，均通过相应的前 

一个区段得出 

程序区段 程序区段构成程序进程。其组成部分包括斜坡和暂停时间。 

结束区段 在结束区段中，可启用应在程序结束后保持启用的附加功能。这些功能将在再次按下停止 

按钮时才进行重置。  

此外还可选择一个用于无限次重复程序的功能。 

 
 

创建新程序  主管 

过程 操作 显示 

选择菜单[程序] 

 

 

选择方框图[新程序]或在上下文菜单（3点）中选择[新程序] 

 / 

 

 

 
 

处理程序  主管 

过程 操作 显示 

选择菜单[程序] 
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处理程序  主管 

过程 操作 显示 

选择程序 

 

 

更改程序名称： 

选择程序名称一侧的笔形符号  

可通过键盘上的单独按键，使用大小写 

。仅可输入拉丁字母。 

需进行编辑：选择上下文菜单(3点) 

[编辑程序]或选择笔形符号  

 

 
 

开始区段 - 选择Holdback类型  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择程序 

 

 

选择开始区段 

 

 

离开开始区段 

 

 

保存程序 
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开始区段 - 调整起始温度  主管 

过程 操作 显示 

在程序概览中选择一个程序 

 

 

选择开始区段 

 

 

更改起始温度在开始区段中选择[自动] 

 

 

起始温度是一个任意选择的温度，给出了第一个区段的启动点。它不一定非是环境温度。  

请注意，可在程序启动阶段采用当前炉温作为启动温度。参见章节“在程序开始时将采用实际值作为额定值”。若此处选择“自动”，“采用实际值”将自动启用。随后在启动程序时始终会将当前温度值接受为启动额定值。 

 
 

添加并调整区段  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择程序 

 

 

添加区段 

  

 

[+]符号用于在开始和结束区段之间的相应位置点添加一个区段，直至达到区段最大数量。 

 
 

过程 操作 显示 

请输入区段的目标温度 

 

 
 
 

目标温度同时也是以下区段的启动温度。 
 

现在可以给区段输入一个时间 (针对暂停时间和斜坡) 或一个速率 (针对斜坡)。 
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过程 操作 显示 

输入区段的持续时间： 

通过阶梯形符号选择最 

快可行的上升（“台阶”， 

时间 = 0:00 小时） 

。通过该符号[无 

限]将设置无限长的暂停时间。 

 

 

 

 

作为区段持续时间的替代表 

示方式，也可输入以°C/小 

时表示的速率。通过该阶梯形符号， 

还可在这里输入最快可行的上升。 

 

 

 
 
 

采用小时:分钟格式显示[时间]。 

用 °/小时格式显示[速率]。 

注意：若暂停时间较长且数据记录已启用，应注意最长记录持续时间，并在特定情况下将过程数据存档设置为

[24小时-长时间记录]。 
 

程序段的最长保持时间为 499:59 [hh:mm]。 
 

若选择[速率]：最小升幅：1°/小时 

若选择[时间]：最小升幅：(Delta T)/500小时。  

示例：若温度差为10°C：0.02°/小时。梯级：约 0.01° 

 

控制器将在切换时自动换算速率和时间。  
 

根据窑炉的装备，可提供外部的可切换的功能，即所谓的额外功能。 
 

过程 操作 显示 备注 

选择/取消选择附加功能 

 

 

附加功能的数量取决于窑炉的配置情况 

 
 

只需从列表中选择所需的附加功能。可用的附加功能数量取决于窑炉的配置情况。  
 

重复参数的输入，直至输入了所有区段。 
 

程序输入的一个特别之处在于“结束区段”。由此可以自动重复程序，或在程序结束后设置附加功能。 
 

结束区段 - 功能  主管 

过程 操作 备注 

设置结束区段的特性： 

程序结束 

重复程序。 
 

若选择“重复程序”，在程序结束后， 

将所选程序直接重新启动。 



 

36 

结束区段 - 功能  主管 

过程 操作 备注 

设置结束区段的特性： 

程序结束后的附加功能  

在结束区段设置的附加功能，将在程序结束后继续保持已 

设置状态，直至再次按下停止按键为止。 
 
 

若在结束区段中选择了设置“重复”，则将在结束区段过后无限多次地重复完整的程序，且仅可通过按下停止按

键后结束。 
 

组织区段  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择程序 

 

 

 

选择上下文菜单 

（3点）[组织区段]  

 

 

选择区段 选择一个或多 

个区段方框图。 

 

重新按下方框 

图将再次取消选择。  

推移区段 选择区段后：通过所 

示箭头选择目标位置 

区段将被推移至所选位置。   

选择所有区段 

 

程序中的所有区段将被选择， 

开始和结束区段除外 

此功能也 

 

可通过上下 

文菜单（ 

3点）进行选择 

（“所有区段”） 

删除所选区段 

 

 所选区段将被删除。 
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分配类别  主管 

过程 操作 显示 

选择程序 

 

 

选择上下文菜单（3点）[分配类别] 

 

将打开一个已创建的收藏列表。若选择想 

要的类别，程序将在此类别中显示。 
 
 

如果输入了所有参数，您可以决定是否要保存程序或不保存退出。  
 

保存程序  主管 

过程 操作 备注 

保存程序 

 

若在未保存的情况下尝试离开该程序，将出现是否要保存的提问。 

 
 

若输入已结束，可启动该程序（参见“启动程序”）。 
 

如果较长时间未按下键钮，显示会稍后重新跳回到概览图上。 
 

有关如何在电脑上方便地输入程序以及通过一个U盘导入程序的相关信息请参阅“用NTEdit在电脑上准备程序”

一章。 
 

8.4 使用陶瓷向导“Conny”创建程序 
 

视频教程： 使用陶瓷向导 二维码： 

德语  

 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  
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除了手动输入程序外，AC590控制器还提供了一种通过“Conny”向导轻松输入烧制程序的选项。当您使用窑炉

进行陶艺烧制，并希望根据测温锥（Cones）来创建烧制程序时，这个功能尤其有用。 

该向导会引导您完成所有程序步骤并提示您操作。最终，该向导会自动生成烧制程序，您可以选择立即启动该

程序，或将其保存到一个程序存储位置中。此外，您还可以在程序生成后对其进行修改，以使其符合您的个性

化需求。 
 

打开向导  主管 

过程 操作 显示 

选择此图标后， 

将打开“Conny”向导。 

 
 

选择烧制工艺 

（素烧或釉烧） 

 

 

选择素烧或釉烧，将使向导进入下一步。现在，您可以通过选择输入字段来调整当前步骤。  

如果选择屏幕右侧的下一个输入字段，视图将自动滑动到下一步。 

在向导界面的底部，可以查看当前所处的步骤位置。也可以通过直接选择这些位置跳转到相应步骤。 

  
 
 

编号 描述 

1 步骤输入字段 

2 功能区域（仅当功能存在时可见） 

3 用于停用步骤的开关 

4 将当前向导保存为单独程序 

5 使用程序段编辑器更改各个值 

6 显示当前向导部分 
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编号 描述 

7 用于启动程序的图标 

8 用于延迟启动程序的图标 

9 用于显示帮助文本的帮助图标 

10 帮助文本 

11 用于退出输入窗口的图标 

12 推荐设置 

 
 

向导过程分两个步骤完成： 
 

步骤 描述 图示 输入 

预热 设置慢速预热曲线 

 

 

陶瓷在进入窑炉烧制之前，必须确保充分干燥。根据陶土的种类和器物的几何形状， 

器皿中可能仍会残留少量水分。预热过程可以温和地去除少量残留水分。此步骤不得 

用于干燥陶瓷，否则会损坏窑炉。 

可切换功能 

（适用于非 

 TOP 型号的窑炉） 

在设置向导的某些 

步骤中，会出现用 

于选择和取消选 

择可切换功能的 

字段（例如：如果 

在订购时选配， 

可切换自动进气挡板）。 

 

 

如果窑炉上未安装任何附加功能，这些功能的字段将被隐藏。 

选择所需的测温锥 通过选择测温锥类型 

来设定烧制程序的最 

高温度。 

 

 

必须根据烧制方 

式和材料预先选 

择合适的温度。 

速度 选择加热速度。 
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步骤 描述 图示 输入 

薄壁陶瓷可以比厚壁陶瓷更快加热。根据待烧制器物的几何形状和厚度，可以在此设定 

窑炉升至锥体温度的速度。如果您的器物对温度不敏感，请仅选择“快速”加热。 

恒温时间 选择保温持续时间 

 

 

保温的目的是让最终温度在陶瓷内部均匀分布。 

冷却 选择冷却速度 

 

 

冷却功能为可选设置。通过选择冷却速度，可以设定快速或缓慢（温和）的冷却方式。 

只有当窑炉选配自动新风阀时，才能启用加速冷却功能。否则，只能通过向导设 

置慢速冷却。对于没有配备附加功能的窑炉，只有“慢速”冷却选项可用。 

延迟启动 在指定时间启动程序。 

 

 

通过设定未来 

的时间点，可以延迟启动烧制过程。请确保控制器中已设置正确的系统时间。 

预览 以图形曲线形式 

查看向导设置 

 

此处显示的数值可通过选择进行更改。如果窑炉具备可切换功能，这些功能将在每个 

步骤结束时显示。生成的程序中的每个步骤都由多个段组成，这些段可以从曲线中读 

取。根据步骤数量的不同，图形显示可能与实际过程略有差异。 

表格 以表格形式逐 

段显示向导设置。 

 

生成的程序中的每个步骤由多个段组成，并且这些段可以从表格中读取。   
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步骤 描述 图示 输入 

将向导保存到 

程序列表中的程序 

将向导中输入的数 

据作为单独 

的程序保存在程 

序列表中。 

 

输入程序名称并 

保存程序后， 

向导将再次显示。 

调用已保存的程序 从向导中保存的 

程序会出现在 

程序列表中，可以 

 

从那里启动。 

 

保存的程序位 

于列表末尾。 

将向导设置保存为单独的程序，以便以后重复使用。通过在程序概览中选 

择已保存的程序即可完成此操作。 

通过将向导中的 

单个值保存到程 

序中来调整该值 

调整向导中不 

可用的程序设置。  

确认消息后，输入程序 

名称。该程序将保存在 

程序列表中，并在程序 

段编辑器中打开，以便 

进行修改。 

此时向导将关闭。 

程序段编辑器将打开以供调整。  

 

“通过程序段编辑器 

输入程序”中介绍了程 

序段编辑器的所有功能。 

如果向导中的设置选项不足，可通过此功能对所有程序值进行后续调整。 

为此，程序将以指定名称保存并打开。所有调整完成后，控制器将询问是否保存更改。 
 
 

8.5 利用NTEdit在电脑上准备程序 
 

通过在电脑上使用一个软件得以大大方便所需温度曲线的输入。可以在电脑上输入该程序，然后通过U盘将它

导入到控制器中。 

这样，纳博热就用免费软件“NTEdit”给予了您有力的帮助。 

以下功能特征能方便您的日常工作： 
 

• 选择控制器 

• 根据控制器来过滤额外功能和区段 

• 将额外功能放入程序中 

• 将一个程序导出到硬盘上（.xml） 

• 将一个程序导出到一个U盘上以便直接输入到控制器中 
 

• 程序走势的图形显示 
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提示 

若无功能正常的U盘可用，可从纳博热购买一个U盘（部件编号524500024）或下载

经测试的U盘列表。该列表作为用于功能 NTLog 

的下载文件的组成部分（参见章节“使用NTlog将数据保存到U盘”中的提示）。相

应的文件名为：“USB flash drives.pdf”。 
 
 

 

提示 

该软件以及用于 NTEdit 的相应的文献资料可以通过以下网站下载： 

http://www.nabertherm.com/download/ 

产品：NTEDIT 

密码：47201701 

必须在使用前先将下载的文件解压。 

使用 NTEdit 前请阅读使用说明书，该说明也位于目录中。 

系统配置条件：Microsoft EXCEL™ 2010、EXCEL™ 2013 或适用于 Microsoft 

Windows™ 的 Office 365。 
 
 

8.6 管理程序（删除/复制） 
 
 

除了输入程序外，还可以删除或复制程序。 
 

删除程序  主管 

过程 操作 显示 

选择菜单[程序] 

 

 

选择程序 

 

 

上下文菜单（3点）并选择 

[删除程序]  

 

确认安全提问 是/否  
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复制程序  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[程序] 

 

 

选择程序 

 

 

上下文菜单（3点）并选择 

[复制程序]  

 

复制 

 

 需复制的程序将写入空余的程序位。 

若无空余的程序位，则无法进行复制。 
 
 

8.7 分配并管理程序类别 
 

可将单个程序归为一个类别，以便后续进行分组筛选。为此应完成以下步骤： 
 

根据程序类别进行筛选 

过程 操作 显示/评论 

选择菜单[程序] 

 

 

选择符号“类别” 
 

将显示一个可用类别列表： 

 

从该列表选择类 

别并点击返回箭头  

将显示所选类别的所有程序 
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创建、编辑和删除程序类别 

过程 操作 显示/评论 

选择菜单[程序] 

 

 

选择符号“类别” 
 

将显示一个可用类别列表： 

 

新类别：  

在上下文菜单（3点） 

中选择“新类别”， 

并输入新类别的名称 

 

在列表中显示新类别。  

可最多输入6个类别。 

编辑类别：  

选择一个类别。  

在上下文菜单（3点） 

中选择“编辑类别” 

 

可输入新的类别名称。可使用键盘上的向左箭头删除已有的字母。  

仅在选择了已有类别的情况下，方可使用此菜单项。 

删除类别：  

选择一个类别。  

在上下文菜单（3点） 

中选择“删除类别” 
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分配类别 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[程序] 

 

 

程序  

选择  

 

需进行编辑：选择上下文 

菜单(3点)[编辑程序]或选择笔形符号 

 

 

选择上下文菜单（3点）[分配类别] 

 

 将打开一个已创建的收藏列表。若选择 

想要的类别，程序将在选择此类别时显示。 

 
 

8.8 修改正在运行的程序 
 

无需结束或更改已保存的程序，即可更改一个正在运行的程序。请注意，无法更改之前的区段，除非您再次通

过[区段跳跃]功能跳跃至所要的位置。 
 

注意： 人工跳跃区段时，会出现每次跳跃的区段不止一个的情形。这与电炉的当前温度相关(自动接受实际

值)。 
 

 

提示 

对运行中的程序进行的更改，仅保留至程序结束。程序结束或出现断电后，更改

（包括保持功能）将被删除。 
 
 

如果当前区段是一个斜坡，则当前实际值在更改程序后被接受为额定值，斜坡在该位置继续。如果要更改某一

当前暂停时间，则在程序运行期间，更改不会产生影响。只有人工跳跃区段到该区段时才会导致改变暂停时

间。更改后续暂停时间可以在没有限制的情况下进行。 
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要更改一个当前程序时应完成以下步骤： 
 

修改正在进行的程序  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[窑炉] 

 

  

选择上下文菜单（3点）  

 

  

选择[正在进行的程序] 

 

 仅可在程序运行时选择。主管访问此功能的权限，仅可由管理员在设置中禁用。 

 
 

储存了更改后，程序在更改之际继续运行。 
 

8.9 完成区段跳跃 
 

除了更改一个程序外，可以在一个正在运行的程序的区段之间进行跳跃。 当比如要缩短暂停时间时，这一功

能可能会有用。 
 

注意：手动跳跃区段时，即便并非有意为之，但也会出现每次跳跃不止一个区段的情形。这与电炉的当前温度

相关（自动接受实际值）。 
 

要进行区段的跳跃时应完成以下步骤： 
 

进行区段跳跃  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[窑炉] 

 

  

选择上下文菜单（3点） 

 

  

选择[区段跳跃]并输入目标区段 

 

 主管访问此功能的权限，仅可由管理员在设置中禁用。 

 
 

8.10 程序输入模板 
 

填写所示程序表 

程序名称/编号  

备注  
 
 

区段 目标温度 时间[时:分]或速率[°/小时]) 恒温时间 

1    

2    

3    

4    

5    
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区段 目标温度 时间[时:分]或速率[°/小时]) 恒温时间 

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    

17    

18    

19    

20    

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    

30    
 

 

9 设定参数 
 

9.1 “设置”概览 
 

视频教程： 更改设置 二维码： 

德语  

 

英语  
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视频教程： 更改设置 二维码： 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  

 

 
 

在菜单“设置”中可对控制器进行调整。其中参数组“服务”仅可由纳博热访问。  

单个参数组可通过滑动的方式向上推移，使下方的分组可见。  

若单个参数组不可见，必须通过滑动的方式将画面向上推移。  
 

 

 
 

编号 描述 

1 用于设置分组的方框图选择一个分组后，将打开包含相应设置的子菜单。 

2 参见“菜单栏” 

3 状态栏操作元素（在向下滑动后出现） 

 
 

9.2 校准量程 
 

 

提示 

通过“测量距离校准”校正功能，可对不同偏移量进行补偿，例如通过校准或温度均

匀性检查确定的偏移量。 
 
 

在从控制器到热电偶的量程上可能存在测量错误。量程由控制器输入口、测量线路，必要时还有端子和热电偶

组成。 
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如果您发现控制器显示器上显示的温度值不再与参考测量值 (校准值) 一致，则控制器给每一个热电偶提供舒适

地调整测量值的可能性。 
 

通过输入最多 10 个支点 (温度) 连同对应的补偿值可以很灵活且很精确地调节这些温度值。 
 

给支点输入了一个温度的补偿值后，热电偶的实际值和输入的补偿值被相加。 
 

示例： 
 

• 借助比较测量法来进行调整：调节热电偶输出 1000 °C 的温度值。从在调节热电偶附近的校准测量值

中得出一个 1003 °C的温度值。在1000 °C 时输入了一个 “+3 °C“ 的补偿值后，温度便提高 3 °C，调

节热电偶现在同样输出 1003 °C。 
 

• 借助传感器来进行调整：一个传感器取代热电偶将量程加热到1000 °C实际值。显示器输出的温度值

为 1003 °C。与参考值的偏差为 "-3 °C"。 也即，必须作为补偿量输入"-3 °C"。 
 

• 借助校准证书来进行调整：在校准证书 (比如用于热电偶) 中给 1000 °C 记载的与参考值的偏差为 

“+3 °C“。 在显示值和参考值之间的修正值为 “-3 °“。也即，必须作为补偿量输入"-3 °C"。 
 

• 借助 TUS 测量法进行调整：在进行 TUS 测量时，会确定相对于参考带的显示偏差为 “- 3 °C“。也

即，必须作为补偿量在此输入 ”-3 °C“。 
 

 

提示 

热电偶校准证书不考虑测量距离的偏差。量程的偏差量必须通过量程校准来计算

。两个数值相加便得出有待记载的修正值。 
 
 

 

提示 

请遵守本章节末尾的提示。 

 
 

在此，设置功能遵循特定的规定： 

• 在两个支点之间的数值 (温度) 被线性化插补。也即，在两个数值之间会划一条直线。这样，在两个支

点之间的数值便位于这根直线上。 

• 在第一个支点下的数值 (比如 0-20 °C) 位于一条与0 °C 相连 (插值) 的直线上。 

• 最后的支点上方的数值  (如 >1800 °C) 继续采用最后的偏移值 (1800 °C 时的最后的偏移值为 +3 °

C，该偏移值也被用于 2200 °C 时)。 

• 支点的温度输入值必须呈上升趋势。间隙 (“0“ 或代表一个支点的更低的温度) 会导致后续支点被忽

略。 
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举例： 
 

只使用一个支点 
 

 

与插图相似 

编号 测量点 偏移量 

1 300.0° +2.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 
 

 
 

注意：在最后一个支点后继续使用该偏移量。当温度为600.0 °C时输入了一个偏移量为0.0 °C 的附加行后

可以实现虚线的走向。 
 

有多个支点时只使用一个偏移量 
 

 

与插图相似 

编号 测量点 偏移量 

1 200.0° 0.0° 

2 400.0° +2.0° 

3 600.0° 0.0° 

4 800.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 
 

 
 

注意：输入多个支点，但却只有一个偏移量时，该支点左右两侧的偏移量可以达到 “0“ 值。可以通过点 

200 °C 和 600 °C 来识别。 
 

使用2个支点 
 

 

与插图相似 

编号 测量点 偏移量 

1 400.0° +2.0° 

2 600.0° -1.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 
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注意： 输入分别带有一个偏移量的两个支点时，在两个偏移量之间插补 (参见第 1 点和第 2 点)。 
 

有多个支点时只使用两个偏移量 
 

 

与插图相似 

编号 测量点 偏移量 

1 200.0° 0.0° 

2 400.0° -2.0° 

3 600.0° +1.5° 

 800.0° 0.0° 

 0° 0° 

 0° 0° 

 0° 0° 

 0° 0° 

 0° 0° 
 

 
 

注意： 在这里也能重新消除偏移量的周边区域。 
 

使用偏移量间隔较大的多个支点 
 

 

与插图相似 

编号 测量点 偏移量 

1 200.0° 0.0° 

2 400.0° -2.0° 

3 600.0° -2.0° 

4 800.0° 0.0° 

5 1000.0° 0.0° 

6 1200.0° 1.0° 

7 1400.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 

 0.0° 0.0° 
 

 
 

注意：通过去掉最后一行(1400.0 °C) 将实现虚线的走向。在最后一个支点后偏移量被继续使用。 
 

 

提示 

该功能专用于调节量程。如果要补偿量程外的偏差，如在炉膛内进行温度均匀性

测量时，相应的热电偶的实际值会被伪造。 

我们建议为 0 °时的支点创建 0 ° 的偏移值。 

设置了一个测量点后，必须始终用一台独立的测量仪来进行比较性测量。我们建

议您记录并保存改变了的参数以及比较测量情况。 
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要设置量程校准功能时应完成以下步骤： 
 

校准测量点  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择校准] 

 

  

选择测量点（区域） 例如 [1 区]  每个测量点具有一个 

专用的校准菜单。在 

右上方边缘将同时显 

示相应测量点的当前温度值。  

如有需要：  

调整支承点 

例如选择支承点 

1（例如 400°） 

支承点的输入栏  

调整校正值 选择校正值 校正输入栏 还可输入负值 

保存或取消输入 或  
 在退出页面时或在更 

换测量点时，输入的 

数据将自动保存。保 

存后再次调用该页面， 

以检查所有更改是否都 

已正确输入。 

必须重复此过程 

用于其他测量点 

   

离开菜单 
 

 数值在输入后将自动保存。  

 
 

9.3 调节参数 
 

调节器的表现由调节参数确定。调节参数由此影响调节的速度和精度。操作员由此可以调整调节器，使之适应

其专门需要。 

该控制器提供PID调节器。在此，调节器的输出信号由3个部分组成： 
 

• P = 比例项 
 

• I = 积分项 
 

• D = 微分项 
 

比例项 
 

比例项是对窑炉额定值和实际值之间的差异的直接反应。差异越大，则 P 项就越大。影响 P 项的参数是参数

“Xp“。 
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在此适用以下规则：“Xp“越大，则对偏差的反应越小。也即，它以反比来影响调节偏差。同时，该值描述了 P 

项达到 100 % 时的偏差。 

举例：一个 P 调节器应在调节偏差达到 10 °C 时输出一个 100 % 的功率。也即 Xp 被设定为 "10"。 
 

功率 [%] =
100%

𝑋𝑃
⋅ 偏差 [°𝐶] 

 

积分项 
 

只要存在调节偏差，积分项便变大。该项变大的速度由恒量 TN 来决定。该值越大，则 I 项的上升速度就越

慢。I 项通过参数 [TI] 来设定，单位：[SECONDS](秒钟)。 
 

微分项 
 

微分项对调节偏差的变化做出反应并进行应对。窑炉中的温度接近额定值时，D 项会加以阻止。它会 "遏制" 

这种变化。D 项通过参数 [TD] 来设定，单位：[SECONDS] (秒钟)。 
 

调节器为这些项中的每一个计算一个数值。现在，这三个项相加，由此为该区间生成控制器的输出功率的百分

比值。在此，I 和 D 项的上限为 100 %。P 项没有限值。 
 

调节器公式如下： 
 

𝐹(𝑠) =
100%

𝑋𝑃
⋅ [1 +

1

𝑇N ⋅ 𝑠
+

𝑇𝑣 ⋅ 𝑠

𝑇𝑐𝑦𝑐

 ] 

 

将控制器的PID参数B130/B150/B180/C280/C290/P300-P310（附录 2）应用于500系列控制器（附录 1） 
 

接受参数时必须使用以下系数： 
 

xp1 = xp2 

Ti1 = Ti2 

Td1 = Td2 x 5,86 
 

要设置调节参数时应完成以下步骤： 

 
 

校准测量点  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择[控制参数] 

 

  

选择测试点 例如 1 区  该选择取决于窑炉的装备。 

选择子项[支承点]    

如有需要： 

设置支点 1-10 

例如400°- 800° PID 参数输入栏 根据支承点可选择要为 

哪个温度范围设定参数。 

支承点的数量（最多 10 

个）可以自由选择。 
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校准测量点  管理员 

过程 操作 显示 备注 

将操作步骤重复 

用于其他测量点 

   

离开菜单  
 数值在输入后将自动保存。 

 
 

 

提示 

I 分量只增大至 P 分量达到其最大值。随后 I 

分量不再改变。这在某些情况下可以有效防止出现较大的“超调”现象。 
 
 

9.4 调节性能 
 

该章节描写可以如何来调整整合的调节器。根据区域加热的设备使用调节器。 
 

9.4.1 磨平 
 

加热程序通常由斜坡和暂停时间组成。这两个程序部分之间的过渡很容易发生“超调”。为能遏制超调倾向，可

以在从斜坡转换后立即“磨平”保持时间。 
 

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
温
度

 

 

 时间 

斜坡时间的磨平 
 

编号 描述 

1 斜坡的正常走向 

2 磨平保持时间范围 

3 正常的保持时间范围 

 

斜坡 

恒温时间 
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提示 

磨平始终应用于区段的起点，而不是斜坡的终点。 

 
 

 

提示 

在具有磨平区段起点的保持时间中，开始时的温度低于实际保持时间温度。这意

味着所需温度的保持时间长度会缩短。在输入保持时间时必须考虑到这一点，并

在必要时延长保持时间。 
 
 

设置磨平功能时应完成以下步骤： 
 

设置磨平功能  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[控制] 

 

  

选择子项[概述] 

 

  

选择子项[磨平]， 

然后设置磨平系数  

  

储存   离开菜单时自动 

保存更改。 

 
 

 

提示 

计算磨平时间： 

额定值发生跳跃时，当磨平时间为 30 秒钟时，额定值在 30 

秒钟后达到目标额定值的 63 %，在 5 x 30 秒钟后达到目标额定值的 99 %。  

等式： 

𝑆𝑜𝑙𝑙𝑤𝑒𝑟𝑡 (𝑡) = 1 − 𝑒−𝑡/𝜏 
 
 

 

提示 

在调整磨平参数后，必须检查烧制的结果。 

 
 

9.4.2 加热延迟 
 

如果一个窑炉在热状态和门敞开的情况下被装载，会在关门后因窑炉的冷却而导致出现后加热严重和超调的现

象。 

该功能会延迟加热的启动，以致在炉中储存的热量首先会重新升高炉中的温度。如果要在延迟时间后重新启动

加热功能，则加热器无需将窑炉如此严重加热，由此可避免超调。 
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设置加热延迟功能  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[控制] 

 

  

选择子项[概述] 

 

  

选择子项[加热延迟]， 

然后设置延迟时间  

  

储存   离开菜单时自动 

保存更改。 
 
 

 

提示 

为能利用该功能，必须将门开关信号（"门已关" = "1" 

信号）与控制器模式的一个输入口相连接。只能在服务层面对相应的输入口进行

设定，且因此需要在将控制器交付前加以设定。 
 
 

9.4.3 手动区段控制 
 

在有 2 个加热回路、不拥有自己的多区式控制功能的窑炉上，可能会需要不同的输出功率。 

用该功能可以根据工艺过程个别调整两个加热回路的功率。 该控制器拥有两个加热输出口，可以通过分别有

选择地降低一个输出功率来相互不同地设定其关系。 供货时，给两个加热输出口设定了 100 % 的输出功率。 
 

对两个加热回路之间的关系的设置以及其输出功率的情况参见下表： 
 

显示 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 

输出端 

1（%） 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

输出端 

2（%） 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 

 
 

举例：  
 

1) 当设置为“200”时，窑炉仅通过输出端1（输出 

A1）进行加热，例如，在用于熔融（Fusing）工艺的窑炉中，如果只希望启用顶部加热，而关闭侧面或底部加

热，可使用此设置。请注意，在加热功率降低的情况下，窑炉可能无法再达到铭牌上所标注的最高温度。 
 

2) 如设置成“100”，窑炉通过两个加热输出端工作，输出功率不降低，例如，窑炉用于温度分布均匀的粘土

和陶瓷焙烧。 
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3）当设置为“0”时，输出端1（例如熔融窑炉中的顶部加热）将被关闭。窑炉仅通过连接在输出端2（输出端 

A2）上的加热元件进行加热，例如侧面和底部加热（具体请参见窑炉说明）。请注意，在加热功率降低的情

况下，窑炉可能无法再达到铭牌上所标注的最高温度。 
 

只能储存一般有效的而非与程序相关的设置。 
 

要设置该功能时应完成以下步骤： 
 

设定区域控制  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

仅在窑炉配备此功能的情况下 

，方可对其进行参数设置。 

选择子项[控制] 

 

 

 

选择子项[概述] 

 

  

选择子项[手动区域偏离值]， 

然后设置偏离值  

 

 

储存   离开菜单时自动保存更改。 
 
 

 

提示 

具体输出口 (A1) 

(A2)对应的加热范围可参见窑炉说明书。在带有两个加热回路的窑炉上，原则上，

输出口 1对应上部的加热回路、输出口 2对应下部加热回路。 
 
 

9.4.4 在程序启动时将实际值作为额定值接受 
 

要缩短加热时间的一个很有用的功能就是接受实际值。 

通常，程序从在程序中输入的启动温度开始运行。如果炉膛低于启动温度，给定的斜坡依然会下降，不会接受

炉温。 

在此，控制器在决定以何种温度启动时，始终看目前哪种温度更高。如果炉温更高，则窑炉以当前的炉温启

动，如果在程序中设定的启动温度高于实际炉温，则用程序中的启动温度开始。 

供货时该功能已经启用。 
 

发生区段跳跃时，实际值接受功能始终处于启用状态。因此，在发生区段跳跃时会出现越过区段的情况发生。 
 

举例：  
 

用一个 20 °C 至 1500 °C 的斜坡来启动一个程序。 窑炉还有一个 240 °C 的温度。当启用了实际值接受功能

时，窑炉不会在 20 °C，而是在 240 °C 时启动。由此可以大大缩短程序的运行时间。 
 

即便是在区段跳跃或在一个正在运行的加热程序上进行修改时也会使用此功能。 
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要启用或取消自动接受实际值功能时，应完成以下步骤： 
 

启用/取消自动接受实际值功能  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[控制] 

 

  

选择子项[概述] 

 

  

选择/取消子项[采用实际值] 

 

  

储存   离开菜单时自动保存更改。 
 
 

9.4.5 自优化 
 

调节器的表现由调节参数来决定。调节参数被优化到某一特定的工艺过程表现。由此，使用其他参数来使窑炉

的运行尽量快速，而非尽量准确。为能简化这一优化，本控制器提供自动优化功能，即所谓的自优化。这一功

能不能替代人工优化，也只能用于单区式，而非多区式窑炉。 
 

出厂前已经为窑炉的最佳调节设定了控制器的调节参数。如果尽管如此仍然要为您的工艺过程调整控制表现，

您可以通过一次自优化来改善控制表现。 
 

在一个特定的过程之后开始进行自优化，也只能分别为一个温度 [OPT TEMPERATURE] (OPT 温度) 来完成这一

过程。多个温度的优化只能先后进行。 
 

请只在窑炉冷却后 (T < 60 °C) 才开始启动自优化过程，因为否则会为调节路段计算出错误的参数。请首先

输入优化温度。无论如何，以所设定的数值的约 75 % 来进行自优化，以防止窑炉被毁坏，比如在最高温度的

优化期间。 

根据炉型和温度范围，在某些型号的窑炉上，自优化过程可能长于 3 h。调节表现会因在其他温度领域的自优

化变差！对于因人工或自动更改控制参数而产生的损坏，纳博热概不负责。 
 

因此请不带炉料多次运行，以此检验自优化后的调节质量。 
 

 

提示 

必要时为多个温度范围进行自优化。因受到计算方法的影响，在下部温度范围 (< 

500 °C/932 °F) 

内的自优化会产生极端的数值。必要时请通过人工优化纠正这些数值。 

请始终根据一个测试过程来检查所测得的数值。 
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要启动自优化时应完成以下步骤： 
 

启动自优化  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[控制] 

 

  

选择子项[自优化] 

 

  

输入优化温度    

启动自优化   确认后，控制器开始将窑炉加 

热到所设定的温度。 
 
 

一旦启动了自优化，控制器便会以最大的功率加热至优化温度的 75 %。 随后加热输出停止，再次加热至100 %

。 此过程进行两次。 随后自优化过程结束。 
 

自优化过程结束后，调节器结束加热过程，但尚不会将所测得的调节温度输入到调节参数的相应的支点中。 
 

储存所测得的参数时请再次进入自优化菜单并检查参数。随后可以在同一个菜单中选择要将参数拷贝到其中的

那个支点。 
 

自优化：检查并储存参数  管理员 

过程 操作 显示 备注 

等待完成优化 

 

  

查看并检查测定 

的控制参数 xp、Tn、Tv  

  

 
 

9.4.6 调节器缓冲 
 

此功能可影响温度斜坡上升时的控制行为。这可以设定一个 PID 控制器积分比例限值。 
 

更改调节器缓冲  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 
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更改调节器缓冲  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择[调节] 

 

  

选择[采用斜坡形式的调 

节器缓冲]  

 

 

放行调节器缓冲， 

调整极限温度和最大 

积分值 

 

  

离开菜单 
 

 数值在输入后 

将自动保存。 

 
 

 

提示 

设置错误的最大积分值可能会导致无法达到所选温度。这可能导致错误消息 04-

01“无加热功率”未显示。 

设置错误的极限温度可能具有类似后果，并导致温度出现严重波动。 
 
 

 

提示 

此功能在固件版本 2.01（操作单元）和 1.40（控制器模块）及更高版本中可用。 

 
 

9.4.7 太阳能模式 
 

激活太阳能模式会增加蓄电器的自身能耗。 

通过特殊的控制概念，确保更多地考虑太阳能存储系统的延迟切换时间。 
 

太阳能模式可用于以下情况： 

- 一个或多个区域 

- 手动区域控制 

- 受控冷却（在受控冷却时自动停用）  

- 炉料控制 
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激活和调整太阳能模式  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择[调节] 

 

  

选择[太阳能模式] 

 

 

 

激活太阳能模式，  

 

  

显示提示，在斜坡或保 

持时间中打开或关闭， 

调整控制行为。  

 

 

激活时，启动程序时将 

显示一个消息窗口。消息窗 

口可以隐藏。 

离开菜单 
 

 数值在输入后将自动保存。 

 
 

 

提示 

与 PID 控制相比，激活的太阳能模式会导致较低的控制精度。  

如果需要更高的保温时间精度，则可以在保温时间关闭太阳能模式。 

使用前必须单独考虑太阳能模式对工艺及其产品质量的影响。 
 
 

 

提示 

此功能在固件版本 2.01（操作单元）和 1.40（控制器模块）及更高版本中可用。 

 
 

 

提示 

某些功能（如起动电路），在太阳能模式下运行期间不可用。使用太阳能模式时

必须检查烧制结果。 
 
 

9.4.8 用户管理 
 

视频教程： 登录用户 二维码： 

德语  
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视频教程： 登录用户 二维码： 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  

 

 
 

利用用户管理功能可以通过密码锁定特定的操作功能。这样一来，拥有简单权限的操作员便不得更改参数。 
 

为此提供了 4 个用户层面： 

用户 描述 密码（出厂设置） 

操作员 操作员 000011 

主管 工艺过程负责人 000021 

管理员 系统责任人员 000031 

服务 只用于纳博热服务 ***** 

复位密码 需要时提供 ***** 

1出于安全原因，建议在设备首次投入运行时更改密码。为此， 

您必须切换到可以对相关用户层面所需密码进行更改的相应用户层面 

（参见“按照需要调整用户管理”）。 

 
 

各个用户的权利如下分配： 

用户 分配权利 

操作员  

 查看概览图 

 在向导中创建并启动程序 

 手动操作额外功能 

 取消控制器锁定功能 

 加载、显示、启动、暂停和停止程序 

 选择语种 
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各个用户的权利如下分配： 

用户 分配权利 

 启动导出文件 

 选择用户，重置所有密码，并更改操作员密码 

 读取信息菜单 

主管 [Operator]（操作员）的所有权利，另加 

 区段跳跃 

 修改正在进行的程序 

 输入、删除和复制程序 

 启动控制器锁定功能 

 设置工艺过程记录 

 设置日期和时间 

 更改主管密码，用户退出 

 开启操作封锁 

管理员 [主管]的所有权利，另加 

 启用/取消接口 (USB) 

 校准 

 平滑控制器 

 关门后设定延迟 

 设定控制器参数 

 设定人工区间控制 

 启用/取消实际值接受功能 

 进行自优化 

 设置区间补偿 

 设置扩展的 Holdack  

 设置控制器缓冲 

 调整额外功能 

 调整警报功能 

 调整梯度监测功能 

 系统：温度单位、日期和钟点时间格式 

 设置电源中断时的表现（只针对运行模式） 

 通过 U 盘来导入参数和程序 

 登录模块 
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各个用户的权利如下分配： 

用户 分配权利 

 更改管理员密码，并重置密码 

 确定标准用户 

 确定退出时间 

 单独重置其他用户的密码 

 确定允许更改主动程序的人员 

 确定允许生成App验证码的人员 

 
 

作为用户登录 
 

 

提示 - 用户快速选择 

请前往状态栏，以便作为用户快速登录。可通过下拉顶部搭片进入该位置。按下

用户符号。将促销用户选择页面。 

然后选择相应的用户，并随后输入密码。 
 
 

要作为一个用户进行登录时，在不使用快速选择的情况下应进行以下步骤： 
 

用户登录（用户层面）  管理员/主管/管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[用户管理] 

 

  

选择用户    

输入密码   密码输入错误后，将发出警告[密码错误] 

无需储存更改内容   输入后将立即保存。 

 
 

按照需要调整用户管理 
 

为调整用户管理以适应您的需要，请完成下述步骤。 在此可以设定用户在此后自动重新退出的时间。 同样可

以设定控制器在退出后可以重新回归的用户层面 [STANDARD USER] (标准用户)。也即，哪些功能在无需登录

的情况下是开通的。 
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按照需要调整用户管理  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[用户管理] →[用户层面] 

 

- 显示当前用户 

- 当前用户退出登录 

（标准用户将启用） 

- 选择用户 

 

需要时请更改用户的密码。 

请选择用户并接着输入新的密码两次 

 用户密码仅可由用户 

（操作员、主管、 

管理员）自行更改。 

记录已更改的密码 

选择子项[用户管理] →[用户权限] 

 

  

需要时调整[退出登录时间]    

选择[标准用户]  标准用户指在控制器开启 

时自动处于活动状态的用户。 

 

启用[操作封锁]：选择此参数， 

以启用操作员原则上适 

用的操作封锁。 

  参见章节“控制 

器连续锁闭”。 

[更改正在运行的程序]  此处设置的用户允许生 

成和更改程序。 

 

必要时，请用[全部重置密码 

]重置所有用户的密码 

  您可以从纳博热 

服务部门获得为此 

所需的密码 

保存数据   输入后将自动保存。 
 
 

权限管理涵盖的单个用户权限: 

功能 操作员 主管 管理员 

切换用户 x x x 

重置所有密码 x x x 

开启操作封锁 - x x 

注销当前用户 - x x 

注销标准用户 - - x 

调整注销时间 - - x 
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权限管理涵盖的单个用户权限: 

功能 操作员 主管 管理员 

重置操作员密码 - - x 

重置主管密码 - -  

重置管理员密码 - - x 

更改操作员密码 x - - 

更改主管密码 - x - 

更改管理员密码 - - x 

确定允许更改活动程序的用户 - - x 

确定允许生成App验证码的用户 - - X 

使用陶瓷向导 x x x 

 
 

9.5 控制器锁闭 和操作禁用 
 

9.5.1 连续锁闭（操作禁用） 
 

要永久禁止对控制器的操作时，请使用[OPERATION 

LOCK]（封锁操作）功能。这样一来，即使没有启动程序，也可以防止对控制器的访问。 
 

可在用户管理界面由主管或管理员通过参数[操作封锁]启用操作封锁。 
 

仅在用户自动或手动退出后，操作封锁才生效。而且在控制器开启后，操作封锁仍保持启用状态。 
 

在每个操作过程将显示一个密码提问。在这里输入指定用户的密码。 
 

启用操作封锁  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[用户管理] 

 

  

选择子项[用户权限] 

 

  

选择子项[操作封锁] 选择是/否  若[是]，则控制器 

在关闭和重新开启后， 

以及在退出后将被封锁。 
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启用操作封锁  管理员 

过程 操作 显示 备注 

控制器锁闭功能通过 

一个符号显示在状态栏中  

  

操作解锁 预期用户通过密码输入   

 
 

9.5.2 运行中的程序控制器锁闭 
 

要防止一个正在运行的程序被有意或无意中断，可以通过锁定控制器来实现。利用锁定功能可以封锁在控制器

上的输入。 
 

仅在操作人员（操作员、主管、管理员）用密码完成登录后，方可对操作进行批准放行。 
 

锁定控制器时应完成以下步骤： 
 

锁定控制器  操作员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[窑炉] 

 

 

必须已经启动了一个加热程序。 

选择上下文菜单[解锁控制器] 

 

 若控制器已锁闭， 

可选择[解锁器]，并可在输 

入管理员密码后，将控制器重新解锁。 

控制器锁闭功能通过 

一个符号显示在状态栏中 

 

 

 

 
 

要给控制器解锁时应完成以下步骤： 
 

给控制器解锁  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[窑炉] 

 

 

 

选择上下文菜单 

[解锁控制器]  

 若控制器已锁闭，可选择[解锁控制 

器]，并可在输入管理员密码后，将控 

制器重新解锁。 
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给控制器解锁  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择标准用户并 

输入密码 

   

 
 

9.6 配置额外功能 
 

除了加热一个窑炉外，许多窑炉还支持附加功能，如排气阀、风扇、磁阀、视觉和声学信号 (必要时也参见针

对额外功能说明书)。为此，每个区段提供一种输入方法。有多少额外功能供使用取决于窑炉的型式。 
 

利用此控制器，在基本配备情况下，可以根据程序，在区段内启动或关闭 2 个，带附加模块时最多 6 个额外功

能。 
 

额外功能有如 
 

• 控制一个新鲜空气风扇 
 

• 控制一个排气阀 
 

• 控制信号照明 
 

若要取消单个额外功能或为它们更名，应执行以下步骤。 
 

9.6.1 收起或重命名附加功能 
 

取消附加功能或将它们更名  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[附加功能] 

 

  

选择附加功能    

启动或关闭额外功能    

如有需要，编辑所选名称   若对附加功能的文字进行调整， 

则之前选择的符号仍然保留。 

保存数据   输入后将自动保存。 
 



 

69 

 

9.6.2 在一个加热程序运行期间人工操作额外功能 
 

若要在加热程序运行时人工启动额外功能，应执行以下步骤： 
 

在一个加热程序运行期间操作附加功能  操作员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[窑炉] 

 

 

必须已经启动了一个 

加热程序。 

在上下文菜单中选择[控 

制附加功能]  

 

将显示可用附加 

功能列表 

根据需要调整附加 

功能状态 

在状态[自动]/ 

[关闭]/[开启]的一 

侧操作选择栏 

选择栏颜色发生变化  

 现在通过人工来调整额外功能。附加功能有 3 种状态可用 

自动 只能通过储存在加热程序中的附加功能来控制附加功能 

关闭 独立于加热程序关闭附加功能 

开启 独立于加热程序启动附加功能 
 
 

 

提示 

在手动设置和复位某一额外功能前，请检查这对于您的炉料有哪些影响。请在人

工介入前权衡利弊。 
 
 

9.6.3 在一个加热程序之后人工操作额外功能 
 

若要在加热程序不运行时人工操作额外功能，应执行以下步骤： 
 

在加热程序未运行时操作附加功能  操作员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[窑炉] 

 

 

。 
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在加热程序未运行时操作附加功能  操作员 

过程 操作 显示 备注 

在上下文菜单 

中选择[控制附 

加功能] 

 

 

 

根据需要调 

整附加功能状态 

在状态[自动/关闭/ 

开启]的一侧操作 

选择栏 

选择栏颜色发生变化  

 现在通过人工来调整额外功能。附加功能有 3 种状态可用 

自动 只能通过储存在加热程序中的附加功能来控制附加功能 

关闭 独立于加热程序关闭附加功能 

开启 独立于加热程序启动附加功能 

重置附加功能 重置手动设置的附加功能，将通过设置[自动]或 

[关闭]来完成。此外还在以下情形下重置手动设置的附加功能： 

• 程序开始 

• 区段更替 

程序结束 
 
 

 

提示 

在手动设置和复位某一额外功能前，请检查这对于您的炉料有哪些影响。请在人

工介入前权衡利弊。 
 
 

9.7 警报功能 
 

9.7.1 警报 (1 和 6) 
 

该控制器拥有 6 则可配置的警报。一则警报在特定的场合引发一种反应。一则警报可以得到灵活调整。 
 

警报参数： 

参数  

[来源] 警报原因： 

 [数值范围报警]：超过或低于公差范围。相对于当前额定值来进行分析。 

 [最大值]：超过某一温度极限。针对绝对温度实际值进行分析 

 [最小值]：低于某一温度极限。针对绝对温度实际值进行分析 

 [程序结束]：达到程序结束 
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警报参数： 

参数  

 [A1] - [A6]: 将这两个信号源与带有输入口的模块配置相连接。只能通过纳博热建立该连接。  

 [A1 已反转]-[A6 

已反转]：将这两个信号源与带有输入口的模块配置相连接，然后反转。只能通 

过纳博热建立该连接。 

[范围] 要进行监测的范围 

 [保温时间]：保温时间内，起始温度和目标温度相同 

 [升温]：升温过程中，起始温度和目标温度不同 

 [程序]：适用于保温时间和升温过程，即整个程序运行期间 

 [始终]：不取决于程序是否处于活动状态。 

[限值] 要进行监测的范围 

 [保温时间]：保温时间内，起始温度和目标温度相同 

 [升温]：升温过程中，起始温度和目标温度不同 

[延迟] 警报要延迟的时间，以秒计 

[类型] 确定在将警报反应重置前是否必须进行确认。在此额外定义，是否需输出一则警告。 

 [离开]。如果不再出现警报，将自动重置反应。不会显示警告。 

 [离开+消息]：如果警报不再出现，将自动重置反应，并需由操作员确认。将显示一则警告 

 [保存+消息]：如果警报不再出现，将不会自动重置反应，并需由操作员确认。将显示一则警告 

[反应] 对警报的反应。如果满足了警报条件，则可能会出现以下反应： 

 [仅继电器]：继电器被设置。必须在模块配置中对该继电器进行设置 

 [可听报警]：发出一个可听报警。可听报警拥有额外的参数 

 [退出程序]：将退出正在运行的程序 

 [暂停]：将暂停正在运行的程序 

 [暂停加热 关闭]：将暂停正在运行的程序，并关闭加热器。安全继电器也将落下。 

 
 

可按照以下方式来配置警报： 
 

警报的配置  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 
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警报的配置  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择子项[报警功能] 

 

在菜单“设置”中向下滚 

动至子项[报警功能] 

 

选择报警 报警 1-6   

选择[来源]并设定所要的模式    

选择[范围]并设定所要的范围    

选择[最大限值]并设定所要的数值   参数的可视性取决于所选的来源 

选择[最小限值]并设定所要的数值   参数的可视性取决于所选的来源 

选择[延迟]并设定所要的数值   勿将时间设置过短， 

以避免工艺过程中的波 

动引发故障警报。 

选择[类型]并输入所要的数值    

选择[反应]并输入所要的数值    

 
 

公差带警报和最小/最大分析值的有效性： 
 

以下是一张列表，告知一则公差带警报监测哪些热电偶。 
 

原则上不会将一个可以选购的记录热电偶考虑在内。 

 
 

窑炉有一个区域 监控控制热电偶 

电炉有多个区间 监控控制热电偶（主控区） 

 
 

9.7.2 可听报警（可选） 
 

可听报警是报警配置中可能的反应之一。可听报警参数允许操作员设置特定的附加性能。不受报警配置的影响

，连接可听报警的输出端可连续、以间隔时间或在时间受限条件下进行输出。 

在确认故障消息后，可听报警便得到了确认。 
 

参数“模式”  

[恒定] 出现警报时，会生成一个持续的警报信号 

[受限] 该警报信号在一个设定的时段后消失，且此后保持关闭。 

[间隔] 该警报信号在一个设定的时段内被启动，并在该设定的时段内保持关闭。此过程重复进行。 
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可通过以下方式设定声警报： 

警报的配置  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[报警功能] 

 

  

选择[声警报]    

选择[模式]并设定所要的模式    

设定时段   参见上述描述 

保存数据   该时段的作用取决于所 

选的模式（参见上面） 
 
 

9.7.3 警报配置举例 
 

以下列出了对经常出现的报警进行参数化所需的一些帮助信息。这些示例仅用于达到直观形象的效果。在特定

情况下，参数必须根据应用进行调整： 

在设置报警时，请注意应作为用户[管理员]登录。 
 

举例： 外部故障 
 

一个外部故障，如温度开关通过闭合某一触点报告存在过温。 这应导致退出程序。  
 

功能 来源 范围 限值 延迟时间 型号1 反应 

外部故障 A1 始终 - 2s 保存+消息 [程序中止] 
 

 

解释：警报源是一个[输入口]，它与[A1]相连接，它[ALWAYS]，也即在斜坡和恒温时间内得到分析。在[2 

seconds]的延迟时间之后，将借助一则明文消息M = [REPORT]触发一个需要确认的 S = 

[SAVE]反应，即[PROGRAM INTERRUPT]。 
 

一个声警报的输出配置必须由厂方设定。 
 

举例： 监测冷却水 
 

应当监测一台窑炉的冷却水流情况。 断开流量开关后，程序将停止并关闭加热。 应额外通过一个声警报来警

示故障。 
 

功能 来源 范围 限值 延迟时间 型号1 反应 

监测冷却水 A1 始终 - 2s 保存+消息 [暂停加热 

关闭] 

可听警报 A1 始终 - 2s 保存+消息 [声警报] 
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举例： 监测一个外部抽吸系统 
 

对于特定的过程，重要的是，在热程序期间启动一个外部抽吸系统。 该系统应得到控制器的监测，如果抽吸

系统没有启动，便应在必要时退出程序。 应额外通过一个声警报来警示故障。 
 

功能 来源 范围 限值 延迟时间 型号1 反应 

外部抽吸系统 A1 始终 - 120s 保存+消息 [退出程序] 

可听警报 A1 始终 - 120s 保存+消息 [声警报] 
 

 

解释：警报源是一个输入口，它与[A1]相连接，它[ALWAYS]，也即在斜坡和恒温时间内得到分析。在[120 

seconds]的延迟时间之后，将借助一则明文消息M = [REPORT]触发一个需要确认的S = 

[SAVE]反应，即[PROGRAM INTERRUPT]。 
 

一个声警报的输出配置必须由厂方设定。 
 

举例： 相对过温监测 
 

应当监视恒温时间。 在此，程序的额定值不得超出 5 °C。 
 

功能 来源 范围 限值 延迟时间 型号1 反应 

相对 

温度监控 

区 恒温时间 最高 = 5° 

最低 = -

3000° 

60s 离开+消

息 

[暂停加热 关闭] 

 

 

解释：警报源是一个区监测功能[Band]，它[ALWAYS]，也即在斜坡和恒温时间内得到分析。在[60 

seconds]的延迟时间之后，将借助一则明文消息[REPORT]触发一个需要确认的[TRANSIENT]反应，即[PROGRAM 

INTERRUPT]。 
 

9.8 设定电网中断时的反应 
 

电网中断时不再有加热功率。由此，每次电网中断都会对炉中产品造成影响。 
 

控制器在电网中断后的反应是纳博热预先设定的。但是，您可以调整基本反应以适应您的需要。 
 

有4种模式可供选择： 
 

参数“模式” 参数 

模式 1 [中断] 

电压中断时，便会退出程序 

模式 2 [DELTA T] 

一旦重新通电，只要窑炉没有冷却过多[<50 °C/90 °F]，程序便会继续运行。否则程序将退出。 

低于特定温度限值 [T min = 80 °C/144 °F] 时，始终会退出程序 

模式 3 [时间]（预设置） 

电压重新恢复后，程序继续进行，只要电网停电的时间不长于预设定时间[最长电网中断时间 

2 分钟]。否则将退出程序 

模式 4 [继续] 

电压恢复后，程序始终将继续进行 

 



 

75 

 

 

提示 

电网中断后，程序以同样的升幅或暂停剩余时间继续运行。 

电网中断 < 5s 时始终会继续运行。 
 
 

可以用以下方法来设置电网中断时的反应： 

设定电网中断情况  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[断电] 

 

  

如有需要，应根据以上 

表格中的说明设定断电 

的反应模式 

   

保存数据   输入后将自动保存。 
 

9.9 系统设置 
 

9.10 设定日期和钟点时间 
 

为储存过程数据和设定一个开始的时间点，控制器需要一个实时钟。该实时钟通过一节在操作壳体中的电池得

到缓冲。 
 

不会自动从夏令时转换到冬令时。必须手动进行转换。 

为了避免在记录过程数据期间出现异常情况，只能在未启动任何程序的情况下进行转换。 
 

要设定时间和日期时应完成以下步骤： 

设置日期和时间  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[系统] 
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要设定时间和日期时应完成以下步骤： 

设置日期和时间  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择子项[日期和时间] 

 

  

设置时间和日期     

保存数据   输入后将自动保存。 
 
 

 

提示 

电池的使用寿命约为 3 

年。更换电池时，设置的时间、日期、统计值以及主页上的“上次烧制”显示将会丢失。控制

器的存档、程序和设置将保留。电池型号请参阅"技术数据"一章。 
 

 
 

9.10.1 设置日期和钟点时间格式 
 

可以采用两种格式输入/输出日期： 
 

• 日.月.年 - 示例： 28.11.2021 
 

• 月-日-年 - 示例： 11.28.2021 
 

输入钟点时间时要么采用 12 小时或 24 小时的格式。 
 

设置这些格式时应进行以下步骤： 

设置日期和时间格式 (12h/24h)  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[系统] 

 

  

选择子项[日期格式]，或[时间格式] 

 

日期格式 1： 

日-月-年 

日期格式 2： 

月-日-年 

时间格式：选择12或24小时制 

 

保存数据   输入后将自动保存。 
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9.10.2 设定语种 
 

可以在显示器/屏幕上选择所提供的语种。选择时会显示提供的所有语种一览表。 
 

原则上将在首次设置时通过助手选择语言。  
 

要在不使用快速选择的情况下设置语言，请按照以下步骤操作： 

设置语言  操作员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[系统]，随后选择[语言] 

 

  

选择语言    

保存数据   输入后将自动保存。 
 
 

9.10.3 调节显示屏亮度  
 

使用此控制器时，可无级式调节显示屏亮度百分比： 

调节显示屏亮度  操作员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[系统]，随后选择[语言] 

 

  

选择子项[显示屏亮度] 

 

  

输入亮度值百分比    

应用更改。 
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9.10.4 调整温度显示  
 

控制器可以显示两种温度单位： 
 

• °C (摄氏度，交付标准) 
 

• °F (华氏温度) 
 

改变设置后，所有温度值的输入和输出都以相应的单位来显示或输入。只有在服务区域内的输入值没有改变其

设置。 
 

要更改温度显示，请执行以下步骤： 

调整温度显示（°C/°F）  操作员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[系统]，然后选择[温度显示] 

 

  

选择温度单位 °C 或 °F   

保存数据   输入后将自动保存。 
 
 

9.10.5 设定数据接口 
 

通过 USB 接口记录数据 

 

通过 USB 接口储存到 U 盘上 

接口 USB 2.0 

储存容量 至 2 TB 

文件系统 FAT32 

 
 

9.10.6 设置Wi-Fi端口 
 

视频教程： 设置 Wi-Fi 二维码： 

德语  
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视频教程： 设置 Wi-Fi 二维码： 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  

 

 
 

此控制器可通过无线网络连接到互联网，以通过 App “MyNabertherm”查看窑炉状态。 

设置Wi-Fi端口  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[系统]， 

然后选择[Wi-Fi端口]  

  

通过[启用Wi-Fi]打 

开/关闭端口  

  

Wi-Fi 已连接  显示：已连接/未 

连接/已停用 

显示连接状态 

选择[SSID]并输 

入无线网络名称。  

  若对连接数据有疑问， 

请询问您的 IT 部门。 

选择[密码]并输 

入网络密码。 

  若对连接数据有疑问， 

请询问您的 IT 部门。 

选择[加密] o 无 

o WPA 1 

o WPA 2 

 若对连接数据有疑问， 

请询问您的 IT 部门。 
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此控制器可通过无线网络连接到互联网，以通过 App “MyNabertherm”查看窑炉状态。 

设置Wi-Fi端口  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择[设置Wi-Fi]，以启用Wi-

Fi设置助手。 

  若对连接数据有疑问， 

请询问您的 IT 部门。 

选择[创建App-

TAN]，以通过App 

“MyNabertherm”连接到窑炉。  

  遵照 

App“MyNabertherm”内的 

指示说明 

选择[App 

连接]，以删除已关联的用户。 

   

Wi-Fi IPv4 地址  例如：172.25.152.65 显示无线网络地址 

Wi-Fi MAC地址   显示 WLAN-MAC 地址 

App服务器状态  已连接/未连接 显示用于 App 

服务器的连接状态 

保存数据   输入后将自动保存。 
 
 

单个Wi-Fi连接设置所需的权限，参见以下列表： 

菜单项 显示/提示 
权限 

用户 
读取/写入 

启用Wi-Fi 开启/关闭 读取 - 

写入 操作员 

Wi-Fi 已连接 已连接/未连接/已停用 读取 用户“更改Wi-Fi” 

写入 操作员 

SSID 无线网络名称 读取 操作员 

选择 用户“更改Wi-Fi” 

密码 无线网络密匙 读取（无明文） 操作员 

写入 用户“更改Wi-Fi” 

加密 无 /WPA 1 / WPA 2  操作员 

 用户“更改Wi-Fi” 

设置 Wi-Fi 和首次调试相同  用户“更改Wi-Fi” 

 用户“更改Wi-Fi” 

创建App-TAN 显示TAN  用户“更改Wi-Fi” 

 管理员 
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单个Wi-Fi连接设置所需的权限，参见以下列表： 

菜单项 显示/提示 
权限 

用户 
读取/写入 

App 连接 已连接的电子邮箱地址  操作员 

 操作员 

Wi-Fi IPv4 地址 已分配的 IP 地址  操作员 

 用户“更改Wi-Fi” 

App服务器状态 已连接/未连接  用户“更改Wi-Fi” 

 用户“更改Wi-Fi” 
 
 

 

提示 

用户“更改 Wi-Fi”的操作，等同于用户已在“用户管理”->“用户权限”->“更改Wi-

Fi”中设置。 
 
 

9.11 导入和导出过程数据、程序和参数 
 

 

提示 

若无功能正常的U盘可用，可从纳博热购买一个U盘（部件编号524500024）或下载

经测试的U盘列表。该列表作为用于功能 NTLog 

的下载文件的组成部分（参见章节“使用NTlog将数据保存到U盘”中的提示）。相

应的文件名为：“USB flash drives.pdf”。 
 
 

视频教程： 导入和导出过程数据、程序和参数 二维码： 

德语  

 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  
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可以将该控制器中的所有数据都储存 (导出) 或部分加载 (导入) 到一个 U 盘上。 
 

导入参数时不会兼顾以下参数： 
 

• 控制器型号 (用户： [SERVICE] (服务) ) 
 

• 电炉的最大可能的温度  (用户： [SERVICE] (服务) ) 
 

• 来自信息菜单的信息 
 

• 用户密码 
 

• 电炉功率 (用户： [SERVICE] (服务) ) 
 

• 不同的监测参数 (过温) 
 

全部导出后的数据保存在 U 盘上 

程序 文件：[HOSTNAME]\PROGRAMS\prog.01.xml 

控制参数 文件：[HOSTNAME]\SETTINGS\parameter.pid.xml 

设置 文件：[HOSTNAME]\SETTINGS\parameter.config.xml 

故障信息 文件：[HOSTNAME]\ERRORLOG\dump.error.xml 

过程数据 文件：[HOST-NAME]\ARCHIVE\20140705_14050102_0001.csv 

导入文件夹 文件夹 \IMPORT\... 
 
 

也可以单独导出或导入控制参数、设置和程序。 全部导出时，所有文件都被存到 U 盘上。 
 

最好是通过一些示例来解释如何使用该功能： 
 

• 例 1 - 程序的导入： 

始终要用同一个程序来运行三台相同的窑炉。 先在一个控制器上为程序做好准备，然后将它导出到一

个 U 盘上，然后将它导入到其它控制器上。 所有控制器获得相同的程序。 在导入前必须始终先将导

出的数据拷贝到导入文件夹中。 
 

• 请注意，备好的程序不包含高于最大窑炉温度的温度值。 不会接受这些温度值

。 此外，不得超过最大的区段数量和控制器的程序数量。无论程序的导入是否

成功，都会通过一则消息来标记。 
 

• 例 2 - PID 参数的导入： 

在温度的均匀性测量结束后，一台窑炉的控制器参数得到优化。 现在可以将控制器参数传输到其他窑

炉上或直接存档。 在导入前必须始终先将导出的数据拷贝到导入文件夹中。 
 

• 示例 3 – 通过电子邮件将数据转发至纳博热服务部门： 

在联系服务事宜时，纳博热服务部门需要您将数据全部导出到U盘。然后只需通过电子邮件将数据作

为 ZIP 文件转发即可。 
 

 

提示 

如果控制器发生故障，操作员所做的所有设置都将丢失。将完整数据导出到 U 

盘即可进行备份。然后，这些数据可以轻松传输到新的、结构相同的控制器。 
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提示 

需要导入的文件，必须保存在 U 盘上的 "\导入\" 文件夹中。 

请勿将此文件夹设置在一个控制器的已导出的文件夹中。文件夹"导入"必须位于最

上面一层。 

导入时，在此文件夹中的所有文件都会被导入。 

不允许使用子文件夹！ 
 
 

 

提示 

如果您想将文件导入控制器，而这些文件在此之前被修改过，则导入过程可能会

失败。导入的文件不得修改。如果导入失败，请直接在控制器中进行所需的更改

，然后重新导出该文件。 
 
 

 

提示 

插入 U 

盘时，用户需要决定要保存的内容。若操作单元在读取或写入数据，将出现消息

。这些过程可能需要 45 秒钟的时间。等待至消息消失后，方可拔出U盘！  

出于技术原因，控制器上的所有存档文件始终进行同步。因此，这一时间因数据

大小不同而有差异。 

重要：请勿在此连接电脑、外部硬盘或另一个 USB 主机/控制器 – 

其在特定情况下可能会损坏这两个设备。 
 
 

如需将数据导出或导入到 U 盘上，请完成以下步骤： 

将数据导出或导入到 U 盘上 操作员/管理员 

过程 操作 备注 

将U盘插入控制器前侧的插口/端口 

 

务请等待直至 U 盘标记停止闪烁。  

选择菜单[设置] 

 

 

选择子项[系统]，然后选择[导入/导出] 

 

只允许用户[管理员]进行导入 

选择要导入或导出哪些数据   

等待直至 U 盘标记停止闪烁   

在导入参数后关闭控制器，等待 10 

秒钟，然后重新启动控制器 

 参见章节： 

-关闭控制器/窑炉 

-启动控制器/窑炉 

导入 PID 

参数和程序后无需重新启动。 

保存数据  输入后将自动保存。 
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9.12 登录模块 
 

在后续更换组件时，例如更换调节器模块（仅在存在多个模块时）或操作单元时，必须进行模块的注册。此过

程用于将模块地址分配到调节器模块。在进行窑炉交付时，已由纳博热完成相关注册。 
 

登记模块的步骤如下： 

模块登记  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[服务] 

 

  

选择子项[模块配置]    

选择所需的模块。     

选择菜单[添加参与方] 

+ 

 符号位于右侧 

现在按下控制器模块顶 

侧的小按钮。可通过开 

关设备内控制器模块上的 

LED下方小孔到达该按钮位 

置。使用回形针（在特定情 

况下将较粗的一端折断） 

   

模块登记成功后，必须给模 

块分配一个地址 

  随后必须确认安全提问 

保存数据   输入后将自动保存。 

提示：菜单[总线重置]仅用于服务目的。 
 
 

10 信息菜单 
 

该信息菜单用于快速显示所选的控制器信息。 
 

信息菜单  操作员 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[窑炉] 

 

根据程序的状态，将出现一个概览页面   
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信息菜单  操作员 

过程 操作 显示 备注 

在上下文菜单中选择[信息菜单]  

 

将显示信息菜单  

 
 

可以依次调取以下信息： 

通过信息菜单调出数据 

序列号 控制单元的唯一出厂编号 

故障 当前出现的故障 

最近的故障 最近出现的故障控制器在显示屏上显示故障消息和警告， 

直至其修复并确认。在历史数据中记录这些消息，可能需要持续一分钟时间。  

 

统计值 

也请注意此表下的提示 

炉膛达到的最高温度 [°C] 

最近耗电量，表示为 [kWh]  

总耗电量（千瓦时）[kWh]（最大约400万MWh） 

运行小时，如 [1天 17小时 46分钟] 

启动次数 [17] 

启动次数 > 200 ℃ [17] 

启动次数 > 1200 ℃ [17] 

最近一次烧制的最高温度[°C] 

模块状态 显示控制器模块当前输入输出状态、当前区域温度和对比位置温度 

[DE1/2]  数字输入 1 和 2 

[DA1/2]  数字输出端 1 和 2 

[AA1/AA2] 模拟输出端 1 和 2 

文件名称 当前或已经记录的工艺数据文件的名称。 

示例：[20140625_140400_0001].csv 

导出服务 若用操作钮来确认菜单条目，所有可以导 

出的信息将被储存到一个插入的 U 盘上。 

请使用这些信息，比如在纳博热服务部门 

提出有关服务的回问时。 

此功能同样可通过“导入/导出”功能进行调用 

，在这里提供该功能，以便于访问。 

若无功能正常的U盘可用，可从纳博热购买一 

个U盘（部件编号524500024）或下载经测试 

的U盘列表。该列表作为用于功能 NTLog 

的下载文件的组成部分（参见章节“使用NTlog 

将数据保存到U盘”中的提示）。相应的文件名为：“USB flash drives.pdf”。 
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提示 

“信息菜单”中的所有统计值都通过内置电池进行缓冲供电。如果该电池电量耗尽、

损坏或被取出，所有统计值将被重置。因此，在更换电池之前，应先记录这些数

值。 

因此，该功能仅用于参考目的，不适用于需要记录或存档的用途。 
 
 

 

提示 

为了在出现故障时能够快速为您提供帮助，信息菜单中的数值对于定位故障非常

有用。请在出现故障时，填写“控制器故障申报检查表”一章所列的检查表，并将其

提供给我们。 
 
 

 

提示 

电能表（千瓦时电表）根据输出功率和输入的炉子功率计算其数值，因此该值不

能用于报告或记录。必须使用单独的电能表来实现这些目的。 

若采用具有非线性特性（例如相位边际）的调节器用于控制加热装置，可能会导

致测定的能耗和实际值具有很大偏差。多区域窑炉也会得出错误结果，因此电能

表的计数结果不会给此类窑炉带来实际价值。 

电能表仅记录主控区。因此，它不能用于多区炉。 
 
 

11 过程记录 
 

11.1 使用NTLog将工艺数据保存到U盘 
 

该控制器内装有一个 USB 接口，用于与一个 U 盘（非外部硬盘或网络驱动器）一起使用。 

可以通过该 U 盘导入和导出设置值和程序。 

该接口的另一个重要功能是将一个正在运行的程序的工艺过程数据储存到一个 U 盘上。 

其中，U 盘在加热程序期间是否被插入操作单元中或此后才插入并不重要。每次当 U 

盘插入时，在确认后，所有文件都将从操作单元被复制到 U 盘上（最多 16 个文件）。 
 

 

提示 

若无功能正常的U盘可用，可从纳博热购买一个U盘（部件编号524500024）或下载

经测试的U盘列表。该列表作为用于功能 NTLog 

的下载文件的组成部分（参见章节“使用NTlog将数据保存到U盘”中的提示）。相

应的文件名为：“USB flash drives.pdf”。 
 
 

 

提示 

在加热程序运行期间，工艺过程数据被周期性储存到控制器的内部储存器上的一

个文件中。在加热程序的最后，文件随后被复制到 U 盘上（必须已将 U 

盘格式化（文件系统 FAT32）最大容量 2 TB）。 
 
 

请注意，控制器的存储器最多只能存储 16 

个工艺数据文件。一旦储存器已满，第一个过程数据文件将被覆盖。即，要分析所有过程数据，请将 U 

盘永久或直接在加热程序完成后插入操作单元中。 
 

每个加热程序生成的工艺数据文件具有以下文件名： 
 

[日期]_[序列号-控制器]_[序号].CSV 
 

示例： 

文件：“20140607_15020030_0005.csv”  
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文件名称的序号在达到 9999 后重新以 0001 开始。 

过程数据文件位于U盘上的文件夹[HOSTNAME]\ARCHIVE\。 

示例： 

文件夹：“N22060111P1\Archive\” 

后缀为“.CSV”的文件被用来用 NTGraph（纳博热工具用于显示 NTLog 文件）和 Excel™ 进行分析。 

 
 

 

提示 

有关 NTLog 和 NTGraph 的提示 

纳博热提供用于显示 NTLog 过程数据文件的 

适用于Microsoft Excel™ 的软件“NTGraph”（免费软件）。 

该软件以及用于 NTLog 和 NTGraph 的相应的文献资料可以通过以下网站下载： 

http://www.nabertherm.com/download/ 

产品：NTLOG_C4eP4 

密码：47201410 

必须在使用前先将下载的文件解压。 

使用 NTGraph 前请阅读使用说明书，其同样 

位于该目录。 

系统配置条件：Microsoft EXCEL™ 2003, EXCEL™ 2010, EXCEL™ 

2013 或适用于 Microsoft Windows™的 Office 365。 
 
 

以下数据被存入文件中：  

• 日期和时间 

• 炉料名称 

• 文件名称 

• 程序编号和名称 

• 控制器的系列号 

• 加热程序 

• 有关加热程序的过程和结果的评论 

• 显示单元的版本 

• 控制器名称 

• 控制器的产品组 

• 过程数据 
 

过程数据表 

过程 功能 描述 

数据 01 程序额定值 由输入的加热程序确定的额定值 

数据 02 1 区额定值 一个区间的额定值。该数值由程序额定值、 

额定值补偿和炉料控制补偿组成。 

数据 03 1 区的温度 区间热电偶的测量值 

数据 04 1 区的功率 [%] 用于区间的控制器的输出端，以 [0-100 %] 计 

数据 05 2 区额定值 见上 
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过程数据表 

过程 功能 描述 

数据 06 2 区的温度 区间热电偶或一个记录热电偶的测量值 

数据 07 2 区的功率 [%] 见上 

数据 08 3 区额定值 见上 

数据 09 3 区的温度 区间热电偶或一个记录热电偶的测量值 

数据 10 3 区的功率 [%] 见上 

数据 13 炉料/记录热电偶的温度 炉料/记录热电偶的测量值 

数据 14 炉料控制器的额定值输出口 炉料控制器的额定值。该数值由程序额定 

值和炉料控制器偏离值组成。 

数据 15 冷却热电偶的温度 冷却热电偶的测量值 

数据 16 冷却风扇的转速 [%] 用于受控冷却的控制器的输出端，以 [0-100 %] 

计 

 
 

哪些数据可供您的窑炉使用，这取决于窑炉的设计规格。 
 

 

提示 

插入 U 

盘时，用户需要决定要保存的内容。若操作单元在读取或写入数据，将出现消息

。这些过程可能需要 45 秒钟的时间。等待至消息消失后，方可拔出U盘！  

出于技术原因，控制器上的所有存档文件始终进行同步。因此，这一时间因数据

大小不同而有差异。 

重要：请勿在此连接电脑、外部硬盘或另一个 USB 主机/控制器 – 

其在特定情况下可能会损坏这两个设备。 
 
 

U 盘 

过程 操作 显示 备注 

请将一个 U 

盘插入操作单元前侧。 

 USB符号闪烁  

 
 

 

提示 

若在写入或读取数据时出现消息，则不得拔出U盘。存在数据丢失的危险。 
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可以调整过程记录文件 NTLog，使之适应个人和过程技术需要。 

NTLog 参数  主管 

过程 操作 显示 备注 

选择菜单[设置] 

 

 

 

子项[工艺文档] 

 

  

开启或关闭文档     

间隔时间 

在 2 

个写入过程之间设置间隔 

 例如 60 秒 设置的最小值为 10 秒钟。  

纳博热推荐的间隔时间为 60 

秒钟，以便将数据量尽量保持小。 

[停止记录] 

为过程记录的结束选择模式 

 参数[停止记录]对过程数据文件的记录何时结束做出决定。 

这里可采用 2 种设置： 

[程序结束] 

记录随加热程序的结束而自动结束。这是标准设置 

[低于][未达到温度] 

只有当低于温度阈值[极限温度]时，记录才会结束。 

该设置用于在加热过程结束后记录冷却过程。 

改变用于过程记录结束 

处的温度限值[结束温度] 

（出厂设置 = 200 °C） 

 仅在[记录 结束]设置为[未达到温度]时可用。 

设置 24h 长时间记录  当要写入一个文件的数据明显超过 130,000 个 

（间隔为 90 秒钟时约为 60 

天）长时间记录可能的情况包括暂停时间无限 

长或很长的程序。此情形下，必须保持插入 U 

盘。每天存入一个文件。 

启用 USB 接口  要使用 U 盘时必须启用该功能。 

 
 

 

提示 

进行长时间记录时应遵守允许的最长记录时间。最多可以记录大约 130,000 

个数据组。每天都会创建一个新文件。 

如果没有选择长时间记录，将会给每个文件记入 5610 

个数据组。如果加热程序延续的时间更长，则将在不中断加热计划的情况下创建

一个新文件。将写入最多16个文件并保存，其中U盘未插入控制器。随后将退出记

录。 
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提示 

若出现断电，则会导致最近的数据组丢失。若电源电压重新开启，将创建用于数

据组的新文件。 
 
 

 

提示 

首次记录前请注意日期和时间的正确设置（参见章节[设置日期和时间]） 

 
 

 

提示 

请在开启控制器后使用NTLog功能时，检查日期和时间是否已正确设置。若否，请

完成设置。若在开启后时间设置基本丢失，则必须更换控制器的内置缓冲电池。 
 
 

12 连接到MyNabertherm App 
 

视频教程： 连接到MyNabertherm App 二维码： 

德语  

 

英语  

 

西班牙语  

 

法语  

 

意大利语  

 

中文  

 

 
 

500系列控制器可连接到适用于安卓系统（最低版本9）和IOS系统（最低版本13）的App。通过此App可关联一

台或多台窑炉。  

在进行 App 关联时，必须确保可以通过 WLAN/Wi-Fi 访问控制器。 

App具有以下性能特性：  

- 显示过程数据 

- 当前程序进度 

- 来自窑炉的推送消息。 
 

 

提示 

可以将最多 9 个用户（电子邮件地址）连接到一个窑炉。 
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打开控制器上的Wi-Fi，并建立互联网连接  主管 

过程 操作 显示 备注 

作为以下操作步骤的替代方式，也可重新启动设置助手（参见“基础功能”->首次设置）。 

在该位置还可设置Wi-Fi接口。 

在打开Wi-Fi之前，请确保控制器附近的Wi-

Fi网络具有足够的信号强度和互联网接入。若信号强度过低，可能会导致连接中断。若 

需要该主题的相关帮助信息，可联系您的网络提供商或当地的专业网络技术商店。 

在控制器上选择菜单[设置] 

 

 

 

子项[系统]  

 

这里可开启Wi-Fi连接。输入 

网络密码。  

若您不想允许从外部访问， 

则在这里重新关闭Wi-

Fi连接。   

Wi-Fi 接口支持采用 

WPA2加密方法。 

 
 

现在您在App中注册： 

过程 操作 显示 备注 

在Apple App商店或 

Google Play  

Store中，将  

“MyNabertherm” 

App下载到您的 

手机上，并进行安装。 

 

 将出现一个新的图标。 

此 App 适用于最低版 

本13的IOS操作系统， 

以及最低版本9的安卓 

系统。 

 

 

 

 

启动App    

在App中注册， 

或若您已登录， 

则直接进行注册 

若您今后想保 

持登录状态， 

则选择功能“ 

保持登录状态”。 

 

使用一个电子邮箱地址 

和您的姓名进行注册。 

我们仅将这些数据用 

于身份验证目的。 
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现在您在App中注册： 

过程 操作 显示 备注 

将向您寄出一封 

包含激活链接的电 

子邮件到所用的  

电子邮箱。 

通过该电子邮 

件中的链接确认注册。 

若在注册后未收到确认电子邮件 

，则必须检查垃圾邮件文件夹。 

请将发件人列为安全的发件人。  

若激活电子邮件未找到或被意外 

删除，应使用App中的功能“忘记 

密码”，可通过该功能重新注册。 

特定情况下，在 

App中重新注册。 

 

将出现一个空白的窑炉概览  

若忘记了密码，可 

通过链接“忘记密 

码”进行重置。 

 

 将寄出一封电子邮件 

到用户电子邮箱地址。 

该邮箱地址将接收到 

一个一次性密码， 

输入该密码后，可 

选择一个新密码。 
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现在您在App中注册： 

过程 操作 显示 备注 

控制器无 

法连接到  

Wi-Fi 网络 

打开路由 

器的配置界面 

该 App 无法在 

中国使用 

使用 2.4 GHz  

的 Wi-Fi（不支持 5 GHz）。 

Wi-Fi 信号太弱（ 

参见控制器的标题） 

路由器加密方式： 

WPA 1 或 WPA 2， 

不支持 WPA3 

（iOS 15 以上版本 

的 iPhone 热点不可用） 

端口 1912 不得被禁用 

服务器的 IP 地址（ 

148.251.52.188） 

不得被禁用 

通过浏览器确认的互 

联网访问方式 

（例如在酒店中）不适用！ 

启用路由器中的 IP  

地址分配 (DHCP) 

路由器不能启用 MAC  

地址过滤器 

使用访客 Wi-Fi 访问时 

，不得在路由 

器的安全设置中激 

活对“上网和电子邮 

件”的互联网应用程 

序限制。 
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登录成功后，现可在App中添加第一台窑炉 

过程 操作 显示 备注 

通过按下窑炉概览 

“我的窑炉”中 

的“+”符号，在App 

 

中添加一台窑炉 

。  

 

  

您将被要求输入TAN码。  

该TAN码必须通 

过控制器读取。  

前往该窑炉 

的控制器。 

  

选择控制器上的菜 

单[窑炉概览]  

  

在控制器上下文 

菜单中选择[调用 

APP-TAN]  

 

将显示5位数的 

APP-TAN。此 

页面将在稍后关闭。  

App-TAN 仅在几 

分钟内有效。 

若TAN已过期， 

请重复上述操作 

步骤。 

现在将App-TA 

N输入到APP。 

输入TAN后，按下[添加]。 

 

 

在App中重新切换 

到窑炉概览。  

  

窑炉将显示为方框图。 

按下方框图，进入“窑 

炉单个视图” 

 

方框图显示基本信息， 

如温度、程序进度和窑 

炉状态。 

 

 



 

95 

 

窑炉单个视图包含窑炉的详细概览： 

窑炉单个视图 

过程 操作 显示 

按下窑炉的方框图 

 

若窑炉无法访问，则通过淡灰色字体显示。 

将出现一个概览 

图，用于概况显 

示窑炉的数据。  

一些数据仅在程 

序运行时显示。 

 

数据： 

- 窑炉名称 

- 程序名称 

- 开始时间 

- 程序和过程步骤的运行时间 

- 窑炉温度/功率 

- 区段信息 

- 附加功能和程序模式 

上下文菜单（3点 

）还包含附加功 

能，用于管理窑炉或显示详细信息 

 

上下文菜单的功能 

- 窑炉重命名 

- 移除窑炉 

- 显示过程数据 

- 关于此窑炉 

- 帮助符号 

上下文菜单 

条目（3点） 

[窑炉重命名] 允许调整窑炉名称。在App中添加窑炉时， 

已使用控制器中的窑炉名称。通过该功能， 

可始终在App中更改该名称。在控制器中 

保留初始名称。 

 [移除窑炉] 删除使用此账户的App中的窑炉。 

 [显示过程数据] 显示窑炉当前过程数据的列表。  

 [关于此窑炉] 其中包括显示窑炉的序列号 

 [帮助符号] 将帮助文本展开，其中包含所显 

示功能的简要解释。 
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若需将一台窑炉从App移除，必须实施以下步骤。其中将该窑炉从所有采用此电子邮箱地址的 

App中删除： 

在App中移除一台窑炉 

过程 操作 显示 备注 

在“我的窑炉”中 

选择需删除的窑炉。 

出现窑炉单个概览 
 

 

在上下文菜单中 

选择菜单项[移除窑炉]  

出现安全提问。 

对其进行确认。  

在App中的“我的 

窑炉”中移除该窑炉。 

 
 

作为替代方式，也可通过控制器将窑炉从App中移除 

在App中通过控制器移除一台窑炉  管理员 

过程 操作 显示 备注 

选择控制器中的菜单[设置] 

 

 

 

选择子项[系统]，然后选 

择[无线端口]  

  

选择[APP连接]  将显示一个已关联 

账户（电子邮箱地址）列表 

 

选择需删除关联的账户 

（电子邮箱地址）。 

按下[移除] 账户将从列表移除。 窑炉不再出现在App中。 

 
 

12.1 故障排除 
 

常见问题和解答 

故障描述 原因 故障修复 

在打开 Wi-Fi 之前，请确保控制器附近的 Wi-Fi 网络具有足够的信号强度和互联网接入。 

若信号强度过低，可能会导致连接中断。 

若需要该主题的相关帮助信息，可联系您的网络提供商或当地的专业网络技术商店。 
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常见问题和解答 

故障描述 原因 故障修复 

Wi-Fi 

符号已在状态栏中删除 

Wi-Fi 在路由器中未启用 

，或互联网提供商发生故障。 

使用手机测试无线网络。 

若提供商出现故障，应联系 

您的提供商支持部门。 

App和控制器之 

间的连接已全部 

或部分断开。 

信号强度不够强。 使用手机测试Wi-Fi的 

信号强度。其中应注意 

，您处在和控制器相同 

的Wi-Fi环境。 

可使用中继器提高信 

号强度  

登录后，未接收到 

确认电子邮件 

确认电子邮件 

位于垃圾邮件文件夹 

检查垃圾邮件文件夹， 

并将该发件人列为安全的发件人。 

控制器无法连接到 

 Wi-Fi 网络 

打开路由器的配置界面 该 App 无法在中国使用 

使用 2.4 GHz 的 Wi-Fi（ 

不支持 5 GHz）。 

Wi-Fi 信号太弱（参见控 

制器的标题） 

路由器加密方式： 

WPA 1 或 WPA 2， 

不支持 WPA3（iOS 15 以上 

版本的 iPhone 热点不可用） 

端口 1912 不得被禁用 

服务器的 IP 地址（ 

148.251.52.188） 

不得被禁用 

通过浏览器确认 

的互联网访问方 

式不适用！ 

启用路由器中的 I 

P 地址分配 (DHCP) 

路由器不能启用 M 

AC 地址过滤器 

使用访客 Wi-Fi 访问时， 

不得在路 

由器的安全设置中激活对 

“上网和电子邮件”的互联网 

应用程序限制。 
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常见问题和解答 

故障描述 原因 故障修复 

应用程序无法启动 

，或在启动时卡住。 

 清除手机缓存：  

安卓：设置 > Apps > MyNabertherm > 

存储（空间） - 清除缓存并删除数据 

苹果: 设置 > 通用 > iPhone 存储 > 

MyNabertherm-App > 删除 App - 从 

App Store 重新安装应用程序 

 
 

12.2 可设置断电温度的温度选择限幅器(附加装置) 
 
 
 

 

温度选择限制器（与插图类似） 
 

 

提示 

温度选择限制器和温度选择监控器（可选）必须定期检查其功能。 

 
 

 

提示 

描述和功能参见单独提供的操作说明书。 

 
 

13 用于开启和监控排气系统的无电势的触点（可选） 
 

此功能用于控制和监控排气系统。控制采用自动方式进行，并在未达到固定设置的炉温时才关闭，无论是否正

在运行程序。 

可以通过连接客户提供的无源触点来监控排气系统。 

以外部排气系统为例，对功能进行解释： 

• 烧制程序启动时，排气系统启动。 

• 程序结束后排气系统将关闭，窑炉随后冷却至176°F (80°C) 以下。 

• 监控客户提供的用于中断运行的窑炉程序的报警触点，以及在收到外部信号后关闭加热装置（例如客

户排气系统失效或一般外部报警）。可组合多个触点。可采用并联（作为“常闭触点”）或平行配置（

作为“常开触点”）。确认报警后，窑炉程序将继续。 

• 不保证排气系统的功能，不进行安全技术评估。 
 

14 故障消息或警告 
 

控制器在显示屏上显示故障消息和警告，直至其修复并确认为止。将这些消息收录到历史数据，可能需要持续

最长一分钟时间。  
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14.1 控制器的故障消息 
 
 

ID+ 

Sub-

ID 

文字 逻辑 补救措施 

通信故障 

01-

01 

总线区  与一个控制 

 

器模块之间的通 

信连接受到了干扰 

检查控制器模块 

的安置是否稳固 

控制器模块上的 

 LED 是否发红光？ 

检查操作单元和 

控制器模块之间的线路。 

没有将连接线路的 

插头正确地插入操 

作单元中。 

01-

02 

总线通信模块 与通信模块 

（以太网/USB） 

之间的通信连 

接受到了干扰 

检查通信模块的安 

置是否稳固 

检查操作单元和通 

 

信模块之间的线路 

传感器故障 

02-

01 
TE 开着  检查热电偶、热电 

偶端子和线路 

检查控制器模块上 

插头 X1 中热电偶 

线路的接触情况 

（触点 1+2） 

02-

02 

TE 连接  检查设定的热电 

偶类型 

检查热电偶连接 

的极性连接情况 

02-

03 
参照点错误  控制器模块故障 

02-

04 
参照点太热  开关设备中的温 

度太高（约 70 °C） 

控制器模块故障 

02-

05 
参照点太冷  开关设备中的 

温度太低（约 -10 ℃） 
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ID+ 

Sub-

ID 

文字 逻辑 补救措施 

02-

06 
传感器已隔离 控制器的 4-20 mA 

 输入口上存在故障 

 (<2 mA) 

4-20 mA - 检查 

传感器 

检查与传感器 

的连接线路 

02-

07 

传感器元件故

障 

PT100 或 PT1000 

 传感器故障 

检查 PT 传感器 

检查与传感器的 

连接线路 

（电缆断裂/短路） 

系统故障 

03-

01 
系统储存器  固件升级后 

出现故障1)  

操作单元故障1) 

03-

02 
ADC 故障 在 AD 转换器和 

控制器之间的通信 

受到干扰 

更换控制器模块1) 

03-

03 
系统文件故障 在显示器和储存 

器组件之间的 

通信受到干扰 

更换操作部件 

03-

04 
系统监测 操作部件上的程 

序有错（看门狗） 

更换操作部件 

过早拔出了 

 U 盘或它已坏 

关闭并启动控制器 

03-

05 
区段系统监测 控制器模块上的 

程序有错（看门狗） 

调换控制器模块1) 

关闭并启动控制器1) 

03-

06 
自测试出现故

障 

 请与纳博热服务 

部门联系1) 
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ID+ 

Sub-

ID 

文字 逻辑 补救措施 

03-

07 
模拟输出/输出

电压不正确 

输出电压测量 

值与预设值不符 

请由电工执行以 

下步骤： 

- 断开窑炉电源 

- 断开模拟输出端 

- 的耗电器 

- 再次打开窑炉并 

- 启动程序 

- 故障不再发生： 

- 更换耗电器。 

- 故障仍然存在： 

- 更换控制器模块 

请与纳博热服务部 

门联系1) 

监测 

04-

01 
无加热功率 如果加热输出 <> 

 100 % 

 的时间长达 12  

分钟且温度额定 

值大于当前的炉温， 

温度不会出现斜坡上升 

可能的原因：  

如果完全无法加热， 

或者如果在程序运 

行过程中温度突 

然大幅下降，盖 

子开关/门开关必 

须重新调整。  

如果无法达到最高 

温度，或者升温速 

度非常缓慢，则必 

须更换加热元件。此 

时加热元件已磨损。 

故障排除后，必须确 

认控制器。  

其他可能的故障原因 

（需由认证专业人员 

检查）：  

- 检查加热控制装置和控 

- 制器。 

- 检查加热元件和加热元 

- 件接口 
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ID+ 

Sub-

ID 

文字 逻辑 补救措施 

04-

02 
过温 主控区域内的 

温度超 

过程序的最大 

额定值 

或高于最大炉 

温 50 

 开尔文（从  

200 °C 起） 

用于关闭阈值 

的等式为： 

最大程序设定值 

 + 主控区的区域偏差 

 + 炉料控制偏差[ 

最大]（当炉料控制 

功能启用时）+ 过热 

关闭阈值（ 

P0268，如 50 K） 

检查半导体继电器 

检查热电偶 

检查控制器 

 

（具有3分钟延迟） 

  当炉温高于一个程序 

中的最大额定值时 

，该程序已启动。 

请等到炉温降 

低后才启动程序。  

04-

03 
断电 超过了为重启电炉 

设定的限值 

在特定情况下， 

使用不间断电源 

  在程序运行时，已 

在电源开关上关闭 

 

了该窑炉 

在关闭电源开关之 

前，请先停止控制 

器上的程序。 

04-

04 

报警 触发了一个配置的警报  

04-

05 
自优化失败了 测量值不确切 不得在电炉的工 

作区域的下部温度 

范围内进行自优化 

 电池太弱 不能再正确显示时 

间。可能无法再正 

确处理电源中断。 

请将参数全 

部导出到 U 盘上 

更换电池（参见“ 

技术数据”一章） 

其他故障 
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ID+ 

Sub-

ID 

文字 逻辑 补救措施 

05-

00 
一般故障 控制器模块或以 

太网模块故障 

请与纳博热服务 

部门联系 

提供服务导出 

05-

01 
自测试 

下方端部开关 

自测试未成功。 请关闭窑炉，并 

重新开启，以重复 

进行自测试。若此 

问题仍存在，请联 

系纳博热服务部门 

05-

02 
自测试上方端

部开关 

自测试未成功。 请关闭窑炉，并重新 

开启，以重复进行自 

测试。若此问题仍存在 

，请联系纳博热服务部门 

05-

03 
自测试加热装

置 

自测试未成功。  请关闭窑炉，并重新开 

启，以重复进行自测试 

。若此问题仍存在，请 

联系纳博热服务部门。  

05-

04 
真空泵/压力开

关 

疏散未成功。 检查真空泵是否已开启。  

检查窑炉和真空泵之间 

的连接。  

检查窑炉工作台密封件 

是否安装到位。脏污 

和正确关闭 

检查并在需要时更换 

具有缺陷的密封件。若 

此问题仍存在，请联系 

纳博热服务部门。 

1）该故障只能通过关闭控制器来确认。 

 
 

14.2 控制器警告 
 
 

警告不在故障档案中显示。它们只显示在显示器中以及在参数导出文件中。警告一般不会引起程序退出。 
 

编号 文字 逻辑 补救措施 

00 梯度监测 超过了配置的梯 

度监测限值 

故障原因请参阅"梯度监测"一章 

设定的梯度太小 

01 无调节参数 没有为 PID 参数 

输入"P"值 

请至少在调节参数中输入 

一个"P"值。该值不得为 "0" 
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编号 文字 逻辑 补救措施 

02 炉料元件功能失效 在程序运行和 

炉料调节 

期间没有发现 

炉料元件 

请插入炉料元件 

请禁用程序中的炉料调节功能 

检查炉料热电偶及其管道是否受损 

03 冷却元件故障 冷却热电偶未 

插上或故障 

请插入冷却热电偶 

请检查冷却热电偶及 

其管道是否受损 

若在进行有源受控冷 

却期间出现冷却热电偶失 

灵现象，将切换到主控区 

的热电偶上。 

04 记录元件故障 未发现记录热电 

偶或热电偶故障。 

请插入一个记录热电偶 

请检查记录热电偶及 

其管道是否受损 

05 断电 发现电源中断。 

未发生程序退出现象 

无 

06 警报 1 - 区 配置的区警报 1 已触发 优化调节参数 

警报设置得太窄 

07 警报 1 - 最小 配置的最小警报 1 已触发 优化调节参数 

警报设置得太窄 

08 警报 1 - 最大 配置的最大警报 1 已触发 优化调节参数 

警报设置得太窄 

09 警报 2 - 区 配置的区警报 2 已触发 优化调节参数 

警报设置得太窄 

10 警报 2 - 最小 配置的最小警报 2 已触发 优化调节参数 

警报设置得太窄 

11 警报 2 - 最大 配置的最大警报 2 已触发 优化调节参数 

警报设置得太窄 

12 警报 - 外部 配置的输入口 1 的警报 1 已触发 请检查外部警报源 

13 警报 - 外部 配置的输入口 2 的警报 1 已触发 请检查外部警报源 

14 警报 - 外部 配置的输入口 1 的警报 2 已触发 请检查外部警报源 

15 警报 - 外部 配置的输入口 2 的警报 2 已触发 请检查外部警报源 

16 未插入 U 盘  要导出数据时请将 U 盘 

插入控制器中 
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编号 文字 逻辑 补救措施 

17 通过 U 盘导 

入/导出 

数据失败 

文件通过一台电脑 

（文本编辑器）编辑 

并以错误的格式保存， 

或 U 盘未被识别。 

您想要导入未被列入 U 

 盘的导入文件夹中的数据 

请勿用文字编辑器来处理  

XML 文件，而是应始终在控 

制器本身中。 

将 U 盘格式化 (格式： 

FAT32)。 

无快速格式化 

使用其它 U 盘 

（最大容量 2 TB/FAT32） 

导入时，所有数据必须已保 

存在 U 盘的导入文件夹中。 

U 盘的最大存储容量为  

2 TB/FAT32。若您的 U  

盘出现问题，应使用最大容量  

32 GB 其他 U 盘。 

 导入程序时， 

程序被拒绝 

温度、时间或速率超 

过了限值  

只能导入也适用于电炉的程序 

。控制器的区别在于程序和区 

段数量以及最大炉温。  

 导入程序时 

出现“错误” 

没有在 U 盘的文件夹 

“导入”中储存全套参数组 

(至少是配置文件) 

如果您在导入时有意省略文件 

，可以忽略这一消息。否则请 

检查导入文件的完整性。 

18 “加热功能 

遭到封锁” 

如果一个门开关与控制器 

相连且门是开着的， 

将显示这则消息。 

请关门 

请检查门开关 

19 打开门 炉门已在程序运行状态下打开 在程序运行状态下关闭炉门。 

20 报警 3 此报警编号的一般消息 检查出现此报警消息的原因 

21 报警 4 此报警编号的一般消息 检查出现此报警消息的原因 

22 报警 5 此报警编号的一般消息 检查出现此报警消息的原因 

23 报警 6 此报警编号的一般消息 检查出现此报警消息的原因 

24 报警 1 此报警编号的一般消息 检查出现此报警消息的原因 

25 报警 2 此报警编号的一般消息 检查出现此报警消息的原因 

26 超出多区域 

Holdback 温度 

一个已配置用于多区域  

Holdback 

的热电偶，已向下离开该 

温度范围 

检查是否需要将此 

热电偶用于监控。 

检查热电偶及其控制装置 
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编号 文字 逻辑 补救措施 

27 未达到多区域 

Holdback温度 

一个已配置用于多区域  

Holdback 

的热电偶，已向上离开该 

温度范围 

检查是否需要将此热电 

偶用于监控。 

检查热电偶及其控制装置 

28 Modbus连接 

已中断 

和下一级系统之间的 

连接已中断。 

检查以太网线路是否有损坏。 

检查通讯连接的配置 

 
 

 

提示 

若无功能正常的U盘可用，可从纳博热购买一个U盘（部件编号524500024）或下载

经测试的U盘列表。该列表作为用于功能 NTLog 

的下载文件的组成部分（参见章节“使用NTlog将数据保存到U盘”中的提示）。相

应的文件名为：“USB flash drives.pdf”。 
 
 

14.3 开关设备的故障 
 
 

故障 原因 措施 

控制器未亮起 关闭控制器 将电源开关切换到“I” 

 无电压 电源插头是否已 

插入插座？ 

检查房屋安全保 

护装置 

检查控制器保护 

装置（若有）， 

在需要时更换。 

 检查控制器保护装置 

（若有），在需要时 

 更换。 

接通电源开关。若 

再次触发，则通知 

纳博热服务部门 

控制器显示故障 参见单独的控制器使用说明 参见单独的控制 

器使用说明 

窑炉不加热 门/盖板打开 门/盖板关闭 

 门接触开关失效（若有） 检查门接触开关 

 将显示“延迟启动” 程序等待已编程 

的启动时间。 

在启动按钮上方 

取消选择延迟启动。 

 程序输入错误 检查加热程序（参见 

 单独的控制器使用说明） 
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故障 原因 措施 

 加热元件失效 通过纳博热服务 

部门或电气专业 

人员检查。 

加热炉膛加热非常慢。 接口保险丝失效。 检查接口保险丝， 

并在需要时更换。 

若新的保险丝立即 

再次失效，应通知 

纳博热服务部门。 

程序不跳转到下一段 在程序输入页面中的“时 

间分段”[TIM 

E]中，保持时间设置为 

无限([INFINITE])。 

当炉料控制功能被激活时 

，炉料温度高于区域温度。 

不要将保持时间 

设置为[INFINITE] 

 当炉料控制功能被激活时， 

炉料温度高于区域温度。  

参数[下降 锁定] 

必须设置为[否]。 

控制器模块无法登录到控制单元 控制器模块寻址错误 实施总线重置 

，并对控制器模 

块重新寻址 

控制器在优化状态下不加热 未设置优化温度 必须输入需优 

化的温度（参 

见单独的控制 

器使用说明） 

温度上升速度超过控制器设定值 加热开关元件（如半导体继 

电器、晶闸管 

或接触器）存在故障 

窑炉内部个别元件的故障无法 

完全避免。 

因此，控制器和开关设备都配 

备了额外的 

安全装置。例如，窑炉若显示 

故障代码 04 - 

02，会通过一个独立的开关元 

件切断加热电源。 

必须由专业电 

工检查并更换 

故障的开关元件。 
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15 技术数据 
 

 

提示 

窑炉的电气数据位于窑炉侧面的铭牌上。控制器的铭牌则位于开关设备内的各个

控制模块上。 
 
 

控制器系列 500-1 (AC590) 

连接电压： 12 Vdc  

耗用电流： 用于操作单元时最多 300 mA 

每个电源装置的耗用量 

最多为 235 mA 

用于通信模块时最多 50 mA 

作为炉料调节器时每个 

电源装置最多 50 mA 

在 3 个区间模块，一个炉料模 

块，一个冷却模块和一个通信 

模块上的耗用电流：  

最多约为 1110 mA 

传感器输入 

（功率元件）： 

TC 热电偶 

TC 0-10 V 

TC 4-20 mA 

 

只能通过纳博热来设置参数 

热电偶类型： B/C/E/J/K/L/N/R/S/T 型 只能通过纳博热来设置参数 

数字输入端 1 和 

2（功率元件）： 

12 V，最大 20 mA 连接无电位触点 

数字/模拟输出 1 和 

2（功率元件）： 

持续 0 - 5V、0 - 10V，最大 100mA 

输出实际值、额定值以及该 

分段最大额定值 (0-Tmax) 与 

NT-LT:  1 - 9 V 

若该范围超出此限值，将被 

评估为无效信号。 

 

模拟输出端，采用数字式 

开关。Imax 约100 mA 

安全继电器 

（功率元件）： 

最大250 Vac / 3 A 对于欧姆负载， 

备用熔断器最大 6.3 A（C 特性） 

 

继电器输出 

（功率元件）： 

最大250 Vac / 3 A 对于欧姆负载， 

备用熔断器最大 6.3 A（C 特性） 

一个模块的继电器只能使用 

一个电压。不允许混用电压 

。这时还须使用一个模块。 

请仅使用相同类型的电池进 

行更换。 

实时时钟： 是  

蜂鸣器: 可通过输出端外接  
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控制器系列 500-1 (AC590) 

 3 V/285 mA 锂电池型号：CR2430 需要更换时请妥善并合 

理处理此电池。不允许 

将电池作为生活垃圾进 

行废物处置理。 

只能用相同或同等型号产 

品进行替换。 

保护类型： 安装壳体：IP40，当 USB 

接口盖板关闭时。  

 

 控制器模块：IP20  

 电炉/开关设备 （参见电炉/开关设备的说明书） 

接口： 纳入了 USB 主机（U 盘） 不允许与其他仪表，如硬 

盘或打印机相连接 

最大容量：不超过 2 TB， 

 

格式化：FAT32 

 Wi-Fi 加密：WPA 2 

频带2.4 GHz 

端口：1912 （输出） 

测量精度： NT-LT: ±1 °C，16 位分辨率 

NT-LTA: ±0.44K（TE-K 型） 

 ± 0.61 K（TE-N 型） 

 ± 0.80 K（TE-S 型） 

 24 位分辨率 

此数值与控制精度不一致， 

而控制精度取决于应用领域 

（例如窑炉和装料）。   

可能的最小速率： 1 °C/h 当给程序输入速率时  

环境条件（根据 EN 61010-1）： 

仓储温度： -20°C至+75°C  

工作温度： +5°C至+60°C 请确保具有足够的空气循环 

相对湿度： 5 – 80 %（至 31°C，50 % 当 40°C 

时） 

非冷凝式 

高度 海拔高度小于 2000 米  

电气安全性： EN 60335-1:2012 

过压类别 2 

污染等级 2 
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控制器系列 500-1 (AC590) 

认证： UL 61010-1 

CSA C22.2#61010-1-12 

UL 60730-1 

UL 60730-2-9 

CAN/CSA E60730-1 

CSA E60730-2-9 

认证标志：cETLus 

 

 
 

15.1 铭牌 
 

AC590型控制器的控制器铭牌位于操作罩壳的背板上。 
 

 

示例（操作单元铭牌） 
 

16 清洁 
 
 

可使用柔和的肥皂溶液清洁设备表面。 

USB接口仅可用干燥的擦布进行清洁。 

贴纸/标牌不得用具有刺激性或含酒精的清洁剂进行处理。完成清洁后，应使用无粉尘擦布，小心地擦干显示

屏。 
 

17 维护和备件 
 

如同在"控制器的构造"一章中所介绍的那样，控制器由多个部件组成。控制器模块始终被安装在开关柜或窑炉

壳体的内部。可以将操作单元安装在一个开关柜或窑炉壳体中。此外，在某些炉型上，窑炉壳体上的操作单元

是可以取下的。环境条件参见"技术数据"一章。 
 

必须避免导电的污物进入开关柜或窑炉壳体中。 
 

为了最大限度地减少在控制和测量线路中的干扰，必须注意确保它们被分离并应尽量将它们铺设得远离电网电

源。如果不能做到，应使用屏蔽电缆。 

 
 

 危险 
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电气装备上的操作仅允许由持证电工执行。 

触电危险。 

确保电源开关处于“0”位置！ 

拔下电源插头，或根据型号通过断路器切断窑炉电源。 

 
 
 

17.1 更换电池 
 

控制器在操作面板中内置有一块电池，使用几年后需要进行更换。该电池用于确保控制器的时间和数据记录中

的时间信息保持准确。 
 

 

 小心 

爆炸危险！如果更换了错误型号的电池，可能会爆炸。仅限使用 

CR2430 电池！ 

请根据法律规定处理废旧电池。请使用公共收集点。 

 
 

 

 警告 

请将包装或其部件放在儿童接触不到的地方。 

箔片和塑料部件有窒息危险！ 

小零件不适合3岁以下的儿童或有将不可食用的物品放入口中习惯的人群。 

 
 

如需更换电池，请按照以下步骤操作： 

• 断开窑炉电源。拔掉窑炉的电源插头，如果窑炉没有插头，则关闭主电源开关。  

• 拧下控制面板背面的所有四个螺钉。 

• 小心取下后盖。  

• 从电池夹下方取出电池（圆形纽扣电池CR2430） 

• 装入新电池。电池一侧带有“+”符号 (“+”)。该符号必须朝上放置。 

• 将后盖小心地重新安装到控制单元前部，并用螺丝固定。不要拧得太紧！外壳内不应残留任何螺钉或

小零件。  

• 电池漏液时的处理方法： 

取出电池，并用湿布擦拭电池仓。确保事先已断开电源。打磨掉可能已腐蚀的触点（可通过绿色涂层

识别）。此外，用棉签蘸取酒精清洁剂清洁触点和电池仓。静置片刻后，用湿布擦拭干净并彻底晾干

。确保所有潮湿部位完全干燥后，方可重新通电使用。注意！  

泄漏的电解液（液态和结晶态）可能具有刺激性或腐蚀性。清洁和处理时，请务必佩戴防护手套。避

免接触皮肤和眼睛。 
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17.2 更换一个操作单元 
 

           

 
 

• 用一把  (十字形)  螺丝刀拧松壳体背面的 4 个螺钉。 根据不同的型号，它可能被设计成十字形或梅花

形。 
 

• 请通过轻拉将两个壳体部分彼此分离。 

• 按压插头上的两个橙色光栅，并小心地将插头拔下，以松开电路板上的引线。 

• 现在可将插头插入新控制单元的电路板中。 

• 重新拧上壳体背面。 

• 若额外提供了一个调节器模块，也请将其一并更换。按照“调节器模块的拆卸”一章中所述进行。 
 

17.3 调节器模块的拆卸 
 

• 通过小心地拉拔插头来松开模块上的插接连接。 

• 为将模块从紧固轨道上松开，请用一把 (一字形) 螺丝刀将红色的解锁装置朝下撬动。 
 

     

移除控制器模块 - 第 1 部分（与插图类似） 
 

同时，小心地将组件向上倾斜。现在，您可以将其从开关柜中取出。 
 

     

移除控制器模块 - 第 2 部分（与插图类似） 



 

113 

 

17.4 调节器模块的安装 
 

• 请先将模块的上边缘挂到紧固轨道上。 

• 然后将模块朝下倾斜并将它卡入。 

• 现在请稍稍用力将插头插入模块中。在此请注意，应将插头插入模块至止挡。 要能明显感觉到插头已

经卡入。若非如此，请继续提高压力。 
 

       

安装控制器模块（与插图类似） 
 

18 电气连接 
 

以下连接示例用于概览显示不同的切换方式。 只有在经过专业人员的检查后才允许进行部件的最终连接。 
 

18.1 调节器模块 
 

每个控制器至少具有一个位于开关柜中的控制器模块。该调节器模块与操作和显示单元一起构成控制器。根据

应用的不同，控制器模块可用于满足正常要求 (NT-LT) 或满足更高要求 (NT-LTA)。 

概览显示以下部件： 
 

 

电源装置和控制器模块（与插图相似） 
 

编号 描述 

1 连接插头 X1 

2 连接插头 X2 

3 包括总线终端电阻的连接器 X3 

4 连接器 X4 
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编号 描述 

5 12VDC 电源（示例，不属于控制器的一部分） 

6 控制器模块 

7 背板总线连接器（位于控制器模块下方） 

8 EMC 屏蔽夹 

 
 

18.2 对电缆的要求 
 
 

对于有电网电流流经的电缆： 使用符合 DIN 46228 标准的 18 AWG 或 1 mm² 电缆 (多标准电缆，600 V, 最大 

105 °C，PVC 绝缘) 和带绝缘的芯线端套。 
 

对于连接 12 V 直流的电缆： 使用符合 DIN 46228 标准的 20 AWG 或 0.5 mm² 电缆(多标准电缆，600 V， 最大 

90 °C，短期达到 105 °C，PVC 绝缘) 和带绝缘的芯线端套。 
 

18.3 一般性连接 
 
 

以下框图显示了控制器模块 (NT-LT) 的连接选项： 
 

 

 
 

编号 描述 

1 供电装置 

2 用于附加功能的数字输出 

3 安全继电器的数字输出 

4 热电偶连接 
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编号 描述 

5 模拟输入（0-10 V、4-20 mA，47 欧姆负载或 PT1000/PT100） 

6 模拟输出 1*（加热控制 0-10 V 或 0-5 V 连续；0/10 V 

数字输出；通过转换继电器进行接触器控制） 

7 模拟输出端 2* 

8 无源触点连接至数字输入端 1 和 2 

* 根据配置，模拟输出还可以输出其他测量值，例如 0-10 V 冷却输出或 0-10 V 手动区域控制 
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19 符合性 
, 

 

欧盟符合性声明 

 
 

名称 纳博热系列 500 

型号/类型 控制单元系列 500-1 横向 

控制单元系列 500-1 纵向 

控制单元系列 500-1 纵向带连接导线 
 
 

制造商名称和完整联系地址 

纳博热有限责任公司 

Bahnhofstr.20 

28865 Lilienthal，德国 

 
erun 

以上描述的产品符合以下欧盟均衡法规条例： 

• 2014/35/EU(低压指令) 

• 2014/30/EU（电磁兼容性） 

• 2014/53/EU （无线电设备指令） 

• 2011/65/EU（RoHS） 
 

应用了以下的协调标准： 
 

• EN 60335-1:2012 /AC:2014 /A11:2014 /A13:2017 /A1:2019 /A14:2019 

/A2:2019/A15:2021 
 

• EN 60730-1:2011 
 

此符合性声明的出具将由制造商独自承担相关责任。声明签署人有权将相关技术资料汇总。

地址即为给出的制造商地址。 
 

 

Lilienthal, 23.06.2025 
 
 

 

 

__________________     _________________ 

Dr. Henning Dahl      Sven Walter 

设计和开发负责人     设计与开发部门经理 
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, 

 

欧盟符合性声明 

 
 

名称 纳博热系列 500 

型号/类型 功率元件 系列 500 NT-LT 

功率元件 系列 500 NT-LTA 
 
 

制造商名称和完整联系地址 

纳博热有限责任公司 

Bahnhofstr.20 

28865 Lilienthal，德国 

 
 

以上描述的产品符合以下欧盟均衡法规条例： 

• 2014/35/EU(低压指令) 

• 2014/30/EU（电磁兼容性） 

• 2011/65/EU（RoHS） 
 

应用了以下的协调标准： 
 

• EN 60335-1:2012 /AC:2014 /A11:2014 /A13:2017 /A1:2019 /A14:2019 

/A2:2019/A15:2021 
 

• EN 60730-1:2011 
 

此符合性声明的出具将由制造商独自承担相关责任。声明签署人有权将相关技术资料汇总。

地址即为给出的制造商地址。 
 

 

Lilienthal, 23.06.2025 
 
 

 

 

__________________     _________________ 

Dr. Henning Dahl      Sven Walter 

设计和开发负责人     设计与开发部门经理 
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20 纳博热服务 
 

纳博热服务中心随时提供窑炉维护和维修服务。 

如有任何疑问、问题或要求，请通过书面、电话或在线方式联系纳博热公司。 
 

美国/加拿大 德国 

书面联系方式： 书面联系方式： 

Nabertherm Inc. 

64 Reads Way 

New Castle, DE 19720 

United States 

Nabertherm GmbH 

Bahnhofstrasse 20 

28865 Lilienthal 

Germany 

电话或传真联系方式： 电话或传真联系方式： 

电话：+1 302 322 3665 

传真：    +1 302 322 3215 

电话：+49 (4298) 922-333 

传真：     +49 (4298) 922-129 

网络或电子邮件联系方式： 网络或电子邮件联系方式： 

www.nabertherm.com 

contact@nabertherm.com 

www.nabertherm.com 

contact@nabertherm.de 

 
 

联系我们时，请提供窑炉铭牌上的信息。 

 

 

炉型 

 

序列号 

 产品编号 

 

年份或制造月份和年份 

 

 

 

 
  

1

2

3

4
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21 停用、拆卸与存放 
 

环保法规 
 

控制器中内装有一节电池。需要将控制器更换或作报废处理时必须将电池进行妥善处理。 
 

废旧电池不属于家庭垃圾。您作为消费者对回收废旧电池负有法律责任。您可以将您的废旧电池送交您所在社

区的公共收集站或出售电池的商店。自然，您也可以将在我处获得的电池用完后寄回给我们。 
 

 

安全提示 

含有有害物质的电池上标有一个符号，该符号由划线的垃圾桶和决定其被划为含有有

害物质的重金属的化学符号组成。垃圾桶下方的横杠表示该产品是在2005年8月13日之

后投放市场的。 

 
 

 

提示 

适用应用地点所在国家的相关国家条例。 

 
 

22 纳博热公司产品保修 
 

 

保证、保修和责任 

参见窑炉使用说明书 

 
 

 
 

 



 

Headquarters:  Reg: M03.0025 CHINESISCH 

Nabertherm GmbH  .  Bahnhofstr. 20 .  28865 Lilienthal/Bremen, Germany . Tel +49 (4298) 922-0, Fax -129 . contact@nabertherm.de   .    www.nabertherm.com 

 


