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1 Wstep

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Niniejsze materiaty informacyjne sa przeznaczone wylacznie dla odbiorcow naszych
wyrobow; bez pisemnej zgody nie mogg by¢ kopiowane, przekazywane innym osobom lub
udostepniane. (Ustawa o prawach autorskich i pokrewnych z dnia 9.09.1965r.)

Wszelkie prawa do rysunkéw i innych materiatow informacyjnych oraz uprawnienie do
rozporzadzania nimi sg zastrzezone dla firmy Nabertherm GmbH, takze w przypadku
zglaszania praw do ochrony.

Wszystkie rysunki zawarte w instrukcji majg z reguty charakter pogladowy, co oznacza, ze
nie przedstawiaja dokladnie szczegdtéw opisywanej instalacji.

1.1 Objasnienie wykorzystywanych symboli i stbw w ostrzezeniach

B

A

Wskazéwka

W niniejszej instrukcji obstugi znajduja si¢ konkretne ostrzezenia sygnalizujace
niemozliwe do uniknigcia ryzyka resztkowe podczas eksploatacji instalacji. Obejmuja one
niebezpieczenstwa dla osob/produktu/instalacji i sSrodowiska.

Uzyte w instrukcji obshugi symbole majg zwrdci¢ uwage zwlaszcza na wskazowki
bezpieczenstwa!

Zastosowany symbol nie moze jednak zastapic tekstu wskazowki bezpieczenstwa. Z tego
powodu nalezy zawsze zapoznawacé si¢ z petng wersja tekstu!

Symbole graficzne sg zgodne z normg 1SO 3864. Zgodnie z wytycznymi American
National Standard Institute (ANSI) Z535.6 w tym dokumencie stosuje si¢ nastepujace
ostrzezenia i stowa ostrzegawcze:

Ogdlny symbol niebezpieczenstwa ostrzega w potaczeniu ze stowami ostrzegawczymi
PRZESTROGA, OSTRZEZENIE i NIEBEZPIECZENSTWO przed ryzykiem
powaznych obrazen.

Nalezy obowiazkowo przestrzegaé tekstowych objasnien symbolu niebezpieczenstwa,
zwlaszcza tych umieszczonych na urzadzeniu. Znajduja si¢ tam wskazowki dotyczace
unikania niebezpieczenstw, obrazen lub §mierci.

UWAGA Sygnalizuje niebezpieczenstwo, ktore moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie
urzadzenia.

PRZESTROGA

Sygnalizuje niebezpieczenstwo, ktére powoduje nieznaczne lub $rednie ryzyko obrazen.

Wskazuje na niebezpieczenstwo mogace skutkowac §miercig, powaznymi lub
nieodwracalnymi obrazeniami

NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazuje na niebezpieczenstwo mogace skutkowaé bezposrednio $miercia, cigzkimi
lub nieodwracalnymi obrazeniami.

Struktura wskazéwek ostrzegawczych:
Wszystkie wskazowki ostrzegawcze majg nastepujgcy strukture

Al OSTRZEZENIE?

* rodzaj i zrodlo niebezpieczenstwa®
* skutki nieprzestrzegania®

» dziatania na rzecz ochrony przed niebezpieczenstwem?

NGBETITTT .
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A I NIEBEZPIECZENSTWO?

* rodzaj i zrodlo niebezpieczenstwa®
« skutki nieprzestrzegania®
4 | * dziatania na rzecz ochrony przed

niebezpieczenstwem?®
Pozycja  Nazwa Objasnienie
1 Znak niebezpieczenstwa Sygnalizuje niebezpieczenstwo obrazen
2 Stowo sygnatowe Klasyfikuje niebezpieczenstwo
3 Teksty wskazOwki * rodzaj i zrodto niebezpieczenstwa
« potencjalne skutki nieprzestrzegania
* dzialania/zakazy
4 Symbole graficzne Skutki, dziatania lub zakazy
(opcjonalnie) zgodnie z
norma ISO 3864:
5 Symbole graficzne Nakazy lub zakazy
(opcjonalnie) zgodnie z
norma [SO 3864:

Znaki ostrzegawcze w instrukcji:

Wskazdéwka
Tym znakiem opatrzono instrukcje i szczegdlnie przydatne informacje.

Nakaz — znak nakazu

Znak ten oznacza wazne nakazy; nalezy koniecznie postepowac zgodnie z nimi. Znaki
nakazu chronig ludzi przed powstaniem szkod przez pokazanie sposobu postgpowania w
okreslonej sytuacji.

Nakaz — wazne informacje dla uzytkownika

Znak ten informuje uzytkownika o waznych wskazowkach i instrukcjach obstugi, ktorych
przestrzeganie jest obowigzkowe.

Nakaz — wazne informacje dla konserwatoréw

Znak ten informuje pracownikéw wykonujacych obstuge techniczng o waznych
wskazowkach dotyczacych obstugi i konserwacji (obshugi serwisowej), zgodnie z ktorymi
nalezy koniecznie postepowac.

Nakaz — wyciagna¢ wtyczke z gniazda elektrycznego
Znak ten informuje operatora o koniecznos$ci wyciagniecia wtyczki z gniazda
elektrycznego.
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Nakaz — podnoszenie przez kilka oséb

Znak ten informuje pracownikow, ze urzadzenie to powinno by¢ podnoszone przez kilka
0s6b i postawione w miejscu jego ustawienia.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwo wynikajace z dotkniecia goracej
powierzchni

Znak ten informuje operatora o goracej powierzchni, ktorej nie mozna dotykac.

Ostrzezenie przed napieciem elektrycznym

Ten symbol sygnalizuje operatorowi niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym,
ktére moze wystapi¢ w przypadku nieprzestrzegania ponizszych ostrzezen.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwo przewrdécenia sie urzagdzenia

Znak ten informuje operatora o niebezpieczenstwie przewrocenia si¢ urzadzenia w
przypadku nieprzestrzegania nastgpujacej wskazowki ostrzegawcze;.

Ostrzezenie przed zawieszonymi tadunkami

Ten symbol informuje operatora o mozliwych niebezpieczenstwach spowodowanych
zawieszonymi tadunkami. Bezwzglednie zakazuje si¢ pracy pod wiszacymi cigzarami. W
przeciwnym razie istnieje zagrozenie dla zycia.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwo podczas podnoszenia duzych ciezaréw

Ten symbol informuje operatora o mozliwych niebezpieczenstwach podczas podnoszenia
duzych cigzarow. W przypadku nieprzestrzegania istnieje ryzyko urazu.

Ostrzezenie — zagrozenie dla Srodowiska

Znak ten informuje operatora o niebezpieczenstwie spowodowania szkod srodowiskowych
w przypadku nieprzestrzegania nastepujacej wskazoéwki. Uzytkownik odpowiada za
przestrzeganie przepisow ochrony srodowiska obowigzujacych w okreslonym kraju.

Ostrzezenie — zagrozenie pozarowe

Symbol ten informuje uzytkownika o zagrozeniu pozarowym w przypadku
nieprzestrzegania nastepujacej wskazowki.

Ostrzezenie — zagrozenie przez materiaty wybuchowe lub atmosfere
wybuchowa

Znaki te informuja operatora o materiatach wybuchowych lub o atmosferze gazow
wybuchowych.



1.2 Opis produktu
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Ostrzezenie — niebezpieczenstwo spowodowane polami
elektromagnetycznymi

Ten symbol informuje operatora o mozliwych niebezpieczenstwach spowodowanych
polami elektromagnetycznymi. Pola magnetyczne moga by¢ niebezpieczne dla ludzi,
ktorzy maja w ciele elementy metalowe lub implanty oraz spowodowac uszkodzenia
urzadzen i no$nikow danych.

Zakazy — wazne informacje dla operatora

Znak ten informuje operatora o zakazie polewania przedmiotow woda lub §rodkiem
czyszczacym. Zakazane jest takze uzycie wysokocisnieniowego urzadzenia czyszczacego.

Znaki ostrzegawcze na instalacji:
Ostrzezenie — niebezpieczenstwo poparzenia przez goraca powierzchnie —
nie dotykac¢

Gorace powierzchnie, np. czesci instalacji, Sciany pieca, drzwi lub materialy, a takze
gorace plyny nie zawsze s3 zauwazalne. Nie wolno dotykac takich powierzchni.

Ostrzezenie przed napieciem elektrycznym!
Ostrzezenie przed niebezpiecznym napigciem elektrycznym.

Nasze ogrzewane elektrycznie piece to produkt wysokiej jakosci, ktory w przypadku
dobrej pielggnacji i eksploatacji gwarantuje wieloletnia niezawodnag prace. Istotnym
warunkiem niezawodnej pracy jest uzywanie pieca zgodnie z przeznaczeniem.

Podczas projektowania i produkcji pieca szczegdlng uwage poswigcono bezpieczenstwu,
funkcjonalnosci i ekonomicznosci.

Kompaktowe piece wysokotemperaturowe sa modelami stolowymi, przekonujacymi
swoimi licznymi zaletami. Doskonata obrobka materialow o wysokiej jakosci w potaczeniu
z tatwg obstuga sprawiaja, ze piece te idealnie nadajg si¢ do celow badawczych i
laboratoryjnych.

Piece wysokotemperaturowe te Swietnie nadajg si¢ takze do spiekania ceramiki technicznej,
np. mostkéw stomatologicznych z tlenku cyrkonu.

Dodatkowo produkt ten wyrézniaja:

e  Tmax 1600°C, 1750°C lub 1800°C
e  Wysokiej jakosci elementy grzewcze z dwukrzemku molibdenu

e  Komora pieca wytozona najwyzszej klasy, trwatym widknem ogniotrwatym,
niesklasyfikowanym

e  Obudowa z blach strukturalnych ze stali szlachetnej

e  Obudowa o podwojnej $cianie z dodatkowym chtodzeniem dla niskich temperatur
zewngetrznych

e  Wersja zapewniajaca oszczgdnos$¢ miejsca dzigki drzwiom uchylnym do gory
e  Regulowany otwor powietrza dolotowego
e  Wylot powietrza w stropie pieca
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e  Termoelement typu B

e  Rozdzielnica ze stalym sterowaniem elementami grzejnymi

e  Zoptymalizowany dla zakresu temperatury roboczej od 1000°C do Tmax -100°C
e NTLog dla sterownika Nabertherm: Zapis danych procesowych w pamigci USB

Wyposazenie dodatkowe

e  Ogranicznik temperatury z regulowang temperaturg wytaczania zabezpiecza piec i
wsad przed przegrzaniem

e Reczny lub automatyczny system zasilania gazem

e  Przylacze gazu ochronnego do ptukania pieca niepalnymi gazami ochronnymi lub
gazami chemicznie czynnymi

Osprzet
e  Prostokatne pojemniki zatadowcze uktadane w stos maksymalnie na trzech poziomach

e  System sterowania procesami i dokumentacja dotyczaca pakietu oprogramowanie
VCD do wizualizacji, sterowania i dokumentowania

NGBETITTT .



1.3 0Ogolny widok instalacji
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Rys. 1: Piec wysokotemperaturowy (ilustracja przedstawia wersje specjalng z nastawnym ogranicznikiem temperatury)
(Tlustracja pogladowa)
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Rys. 2: Piec wysokotemperaturowy — widok z tytu (ilustracja pogladowa)
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Nazwa

Termoelement

Drzwi podnoszone

Rekojesé

Izolacja z niesklasyfikowanego wiokna ogniotrwatego
Elementy grzewcze z dwukrzemku molibdenu (MoSis)
Komora pieca

Plyta denna (akcesoria)

Zasuwa powietrza zasilajacego do regulacji przeptywu swiezego powietrza
Sterownik

Ztacze USB

Rura powietrza odlotowego

Ogranicznik temperatury z regulowang temperaturg wylaczania zgodny z DIN EN IEC 60519-1 pelni
funkcj¢ zabezpieczenia pieca oraz wsadu przed nadmierng temperaturg (wyposazenie dodatkowe)

Wtyczka sieciowa ze zlaczem Snapln (LHT 02/..)
Przetacznik sieciowy ze zintegrowanym zabezpieczeniem (wlaczanie / wytaczanie pieca)

Z1gcze gazu ochronnego umozliwiajgce ptukanie pieca niepalnymi gazami ochronnymi lub chemicznie
czynnymi (wyposazenie dodatkowe)

Dodatkowe przytacze elektryczne (do akcesoriow)

Zabezpieczenie do dodatkowego przytacza elektrycznego (do akcesoriow)

11
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Nr Nazwa
18 Przytacze Ethernet (dodatkowe wyposazenie)
18a Wtyczka sieciowa CEE (LHT 04/.. — LHT 08/..) (w zalezno$ci od napiecia przytaczeniowego)

Wyposazenie dodatkowe

Ogranicznik temperatury z regulowang temperaturg wylaczania
zgodny z DIN EN IEC 60519-1 petni funkcje¢ zabezpieczenia pieca
oraz wsadu przed nadmierng temperaturg. Model moze si¢ r6znic¢
zaleznie od maksymalnej temperatury pieca.

Przylacze gazu ochronnego do
niepalnych gazéw ochronnych lub
reakcyjnych

System doprowadzania gazéw dla
niepalnych gazéw ochronnych i
reakcji z kurkiem odcinajacym i
przeptywomierzem z zaworem
regulacyjnym, orurowany, gotowy
do podiaczenia (ilustracja
pogladowa)

Rys. 4: Przyktad (ilustracja pogladowa)

Osprzet

Prostokatne pojemniki wsadowe

W celu optymalnego wykorzystania miejsca w
komorze pieca wypalane wyroby nalezy umiesci¢ w
ceramicznych pojemnikach wsadowych. W piecu
mozna uktada¢ w stos maksymalnie trzy pojemniki
wsadowe. W pojemnikach wsadowych znajduja si¢
szczeliny zapewniajace lepsza cyrkulacje powietrza.
Gorny pojemnik mozna zamkna¢ ceramiczng pokrywa.

Rys. 5: Prostokatne pojemniki wsadowe i pokrywa (rysunek pogladowy)

12



MORE THAN HEAT 30-3000°C

1.4 Zabezpieczenie przed niebezpieczenstwami w przypadku nadmiernej

temperatury

Piece produkowane przez Nabertherm GmbH mogg by¢ standardowo (zaleznie od
typoszeregu) lub w ramach wyposazenia dodatkowego (wersja wedtug specyfikacji klienta)
wyposazone w nastawny ogranicznik/czujnik temperatury zabezpieczajacy przed
nadmierng temperaturag w komorze pieca.

Nastawny ogranicznik/czujnik temperatury monitoruje temperature w komorze pieca. Na
wyswietlaczu pojawi si¢ ostatnio nastawiona temperatura wytaczenia. Jezeli temperatura w
komorze pieca wzro$nie powyzej nastawionej temperatury wylaczenia, w celu ochrony
pieca lub wsadu i/lub wyposazenia zostanie wytaczone grzanie.

A NIEBEZPIECZENSTWO

* Niebezpieczenstwo spowodowane przez nieprawidlowo
podana temperature wylaczenia na nastawnym
ograniczniku/czujniku temperatury

* Zagrozenie zycia

* Jezeli wsad i/lub element wyposazenia stanowi
niebezpieczenstwo spowodowane przez nadmierng temperature,
polegajace na tym, ze przy temperaturze wylaczenia nastawionej
na nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury dojdzie do
uszkodzenia wsadu lub ten sam wsad powoduje zagrozenie dla
pieca i otoczenia, temperatur¢ wylaczenia nastawiong na
nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury nalezy
zredukowa¢ do maksymalnie dopuszczalnej wartosci.

Przed uruchomieniem pieca nalezy przeczyta¢ instrukcje obstugi nastawnego
ogranicznika/czujnika temperatury. Nalezy usunaé¢ naklejk¢ zabezpieczajaca z
ogranicznika/czujnika. Kazda zmiana programu obrébki cieplnej wymaga sprawdzenia lub
ponownego podania maksymalnie dopuszczalnej temperatury wytaczenia (warto$ci
alarmowej) na ograniczniku/czujniku.

Zaleca si¢, aby maksymalna temperatura zadana programu grzania ustawiona na sterowniku
wynosita od 5 °C do 30 °C, w zaleznosci od fizycznych whasciwosci pieca, ponizej
temperatury wyzwalajacej nastawnego ogranicznika/czujnika temperatury. Zapobiega to
przypadkowemu zadziataniu czujnika temperatury.

Opis i dziatanie, zob. instrukcja
obstugi nastawnego
ogranicznika/czujnika temperatury

Rys. 6: Zdejmowanie naklejki (wyglad zblizony)
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1.5 Objasnienia oznaczen modeli

Przyklad
LHT 02/16
LHT 02/16

LHT 02/16

Objasnienie

LHT = laboratoryjny piec wysokotemperaturowy (model stolowy)

02 = 2-litrowa komora pieca (pojemnos¢ w 1)
04 = 4-litrowa komora pieca (pojemnos$¢ w 1)
08= 8-litrowa komora pieca (pojemnos¢ w 1)

16 = Tmax 1600°C
17 = Tmax 1750°C
18 = Tmax 1800°C

LHT 02/16

LHT216PN1

H026712E
50 Hz

N

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129

contact@nabertherm.de

MORE THAN HEA

wwvaw.nabertherm.com

SN 123456 2024
1600 °C £ 3kW

230 V 1/N/PE~ =

13A 3 kw

T 30-3000°C
Made
in

Germany

Rys. 7: Przyktad: Nazwa modelu (tabliczka znamionowa)

1.6 Zakres dostawy
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Zakres dostawy obejmuje:

Komponenty urzadzenia
Piec wysokotemperaturowy LHT...

Klucz inbusowy

Rura powietrza odlotowego

Blok izolacyjny

Przewod sieciowy®

Pojemniki zatadowcze uktadane w stos (zestaw
startowy)?

Misa spiekana?

Wktadana ptyta?

Liczba
1 x
1 x

1 x

1 x

4)

Uwaga
Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH
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Komponenty urzadzenia Liczba Uwaga
System gazowy" 1x Nabertherm GmbH
Dokumentacja procesu — pakiet 1x Nabertherm GmbH

oprogramowania VCD?

Pozostate podzespoty w zalezno$ci od wersji --- Patrz dokumenty
wysytkowe

Typ dokumentu Liczba Uwaga

Instrukcja obstugi pieca 1x Nabertherm GmbH

wysokotemperaturowego

Instrukcja obstugi sterownika 1x Nabertherm GmbH

Instrukcja obstugi nastawnego ogranicznika 1x Nabertherm GmbH

temperatury?

Instrukcja obshugi systemu doprowadzania 1x Nabertherm GmbH

gazoéw ostonowych i reakcyjnych?

Instrukcja obstugi pakietu oprogramowania 1x Nabertherm GmbH

VCD?

Pozostate dokumenty w zaleznos$ci od wersji 1x

) zawarty w zakresie dostawy w zaleznoéci od wersji/modelu pieca

2 zawarty w zakresie dostawy w zaleznosci od potrzeb — patrz dokumenty wysyltkowe
% ilos¢ zalezna od modelu pieca

4 ilo¢ zalezna od potrzeb — patrz dokumenty wysytkowe

Wskazéwka

Starannie przechowywac wszystkie dokumenty. Wszystkie funkcje pieca zostaly
sprawdzone podczas produkcji i przed wysylka.

Wskazéwka

Dostarczone dokumenty moga nie zawiera¢ schematdéw elektrycznych lub
pneumatycznych.

Jezeli potrzebujg Panstwo odpowiednich planéw, mozna je zamowic poprzez serwis
Nabertherm.

15
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2 Dane techniczne

L]

Rys. 8: Wymiary
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Model

LHT 02/16
LHT 04/16
LHT 08/16
LHT 02/17
LHT 04/17
LHT 08/17
LHT 02/18
LHT 04/18
LHT 08/18

Tmax

°C
1600
1600
1600
1750
1750
1750
1800
1800
1800

Dane uktadu elektrycznego znajduja si¢ na tabliczce znamionowej umieszczonej z boku
na piecu.

Wymiary wewn.

szer.

130
160
200
130
160
200
130
160
200

w mm

gleb.
145
175
200
145
175
200
145
175
200

wys.

130
160
200
130
160
200
130
160
200

Pojemnos
é

N 0 B~

o ~ N o b

Szer.

430
450
500
430
450
500
430
450
500

Lprzy podtaczeniu do napiccia 230 V, 1/N/PE lub 400 V, 3/N/PE (z pojemnikiem zaladowczym)
2do 100°C ponizej Tmax
3z otwartymi drzwiami podnoszonymi

Wymiary zewn. Moc Cigzar Czas
w mm przylaczeni rozgrzewa

owa niat?

Gleb.  \Wys.+c3 w kW w kg w min
450  570+325 maks. 3,4 33 28
475  610+335 maks. 3,4 39 50
500  650+370 maks. 6,7 47 33
450  570+325 maks. 3,4 33 46
475  610+335 maks. 3,4 39 90
500  650+370 maks. 6,7 47 50
450 570+325 maks. 3,4 33 56
475  610+335 maks. 3,4 39 106
500  650+370 maks. 6,7 47 60

“ e
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Zasilanie elektryczne 1-fazowe: 3-fazowe?:
Model: LHT 02/16 LHT 04/16-17-18
LHT 02/17 LHT 08/16-17-18
LHT 02/18
Napigcie: 208V 208V
220V — 240V 220V — 240 V lub
380V -415V
Czgstotliwos¢: 50 lub 60 Hz 50 lub 60 Hz
Prad
Termiczna klasa ochronnosci Piece: zgodnie z DIN EN IEC 60519-1
Stopien ochrony Piece IP20
Warunki otoczenia dla Temperatura: +5°C do +40°C
wyposazenia elektrycznego Wilgotnosé maks. 80% bez kondensacji
powietrza:
Ciezary Piec wraz W zaleznos$ci od wersji (zob. dokumenty wysytkowe)
z akcesoriami
2 Grzanie tylko dwufazowe
Emisja halasu Staly poziom halasu: <70dB(A)

3 Gwarancja i odpowiedzialnosé

W sprawach dotyczgcych gwarancji i odpowiedzialnos$ci obowigzuja warunki
gwarancji firmy Nabertherm lub $§wiadczenia gwarancyjne uregulowane w
poszczegbélnych umowach. Ponadto obowiazuja nastepujace warunki:

Roszczenia z tytutu gwarancji i odpowiedzialnosci sa wykluczone, jezeli uszczerbek na
zdrowiu lub $mier¢ osoby i szkody materialne sg nastepstwem jednej lub kilku z podanych

przyczyn:

niezapoznanie si¢ z instrukcja obstugi i jej niezrozumienie przez osoby zajmujace si¢
obstuga, montazem, konserwacja lub naprawami instalacji; producent nie ponosi
odpowiedzialno$ci za szkody i zaktocenia w pracy, wynikajace z nieprzestrzegania
instrukcji obstugi instalacji,

eksploatacja instalacji niezgodna z przeznaczeniem

niewlasciwy montaz i uruchomienie instalacji, jej nieprawidtowa obstuga i
konserwacja

eksploatacja instalacji z uszkodzonymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi lub z
niewlasciwie zamontowanymi albo niesprawnymi urzadzeniami zabezpieczajacymi i
ochronnymi

nieprzestrzeganie wskazéwek podanych w instrukcji obstugi, dotyczacych transportu,
sktadowania, montazu, uruchomienia, eksploatacji, konserwacji i przezbrajania
instalacji

samowolne zmiany konstrukcyjne instalacji
samowolna zmiana parametréw pracy

17
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4 Bezpieczenstwo

4.1 Przeznaczenie

18

samowolne zmiany parametrow i ustawien oraz programow

oryginalne czgéci i osprzet zostaly zaprojektowane specjalnie do instalacji piecéw
Nabertherm. Przy wymianie czesci nalezy stosowaé wytacznie oryginalne czesci
firmy Nabertherm. W przeciwnym razie nastapi wygasnigcie gwarancji. Za szkody
spowodowane uzyciem nieoryginalnych czesci firma Nabertherm nie ponosi
odpowiedzialnosci.

katastrofy spowodowane przez czynniki zewngtrzne lub sity natury

Piec firmy Nabertherm zostal skonstruowany i wyprodukowany po starannym wybraniu
zharmonizowanych norm, ktore musi spetnia¢, a takze dodatkowych specyfikacji
technicznych. W wyniku tego jest wykonany wedtug najnowszej wiedzy technicznej i
gwarantuje najwyzsze bezpieczenstwo.

Mozna stosowac tylko takie materiaty, ktorych wlasciwosci 1 temperatura topnienia sg
znane. Nalezy kazdorazowo przestrzega¢ Kart charakterystyki substancji
niebezpiecznych.

Ten piec jest zaprojektowany do zastosowan przemystowych w obszarze
laboratoryjnym.

Z materialow stosowanych w piecu lub wydzielajacych si¢ gazéw w pewnych
okolicznos$ciach moga wytracac si¢ substancje szkodliwe i osadzaé na izolacji lub
elementach grzewczych, prowadzac do ich uszkodzenia. W takich przypadkach
nalezy przestrzegaé oznaczen i informacji podanych na opakowaniu stosowanych
materialow.

W piecach z nastawnym ogranicznikiem temperatury temperatura wytgczenia musi
by¢ ustawiona w taki sposob, aby wykluczy¢ przegrzanie materiatu.

Zmiany w obrgbie pieca musza by¢ pisemnie uzgodnione z firma Nabertherm.
Zabrania si¢ usuwania i wylaczania urzadzen ochronnych (jesli wystepuja). W
przypadku nieuzgodnionej z nami zmiany produktu, niniejsza deklaracja WE traci
waznos$e.

Nalezy przestrzegaé¢ wskazowek dotyczacych ustawienia i bezpieczenstwa;

W przeciwnym razie uznaje sie¢, ze piec jest wykorzystywany niezgodnie

Z przeznaczeniem, a wszelkie roszczenia wobec firmy Nabertherm GmbH traca
waznos$¢.

Zabrania si¢ otwierania pieca w stanie rozgrzania (ponad 200 °C). Otwieranie
powyzej temperatury 200 °C moze prowadzi¢ do zniszczenia pieca lub zwigkszonego
zuzycia nastepujacych elementéw: uszczelki drzwi, elementow grzewczych

i obudowy pieca.

Niezgodne z przeznaczeniem jest:

Wykorzystywanie do innego lub wykraczajacego poza wyzej wymienione celu,

np. obrébka innych produktéw od przewidzianych oraz stosowanie substancji
niebezpiecznych lub materiatéw i substancji zagrazajacych zdrowiu, traktowane jest
jako NIEZGODNE z przeznaczeniem.

Nie nadaje si¢ do procesow, podczas ktorych moga powstaé substancje wybuchowe
lub palne. (Brak zastosowania zgodnie z EN 1539)
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Eksploatacja przy uzyciu zrddet energii, produktow, srodkéw eksploatacyjnych

i pomocniczych itp., ktore podlegaja rozporzadzeniu w sprawie substancji
niebezpiecznych lub w jakikolwiek sposdb oddzialuja na zdrowie osdb obstugujacych,
jest niedopuszczalna.

Zabrania si¢ wypelniania pieca materiatlami lub substancjami, ktore uwalniaja gazy lub
opary wybuchowe. Wolno stosowaé wylacznie materialy lub substancje, ktorych
wlasnosci s znane.

e  Niedopuszczony do podgrzewania zywnoS$ci i magnezu
e  Niedopuszczony do parowania weglowodorow
> Ten piec jest zaprojektowany zastosowan komercyjnych. Piec NIE jest przeznaczony do
ogrzewania zywnosci, zwierzat, drewna, zboza itp.
Pieca nie wolno uzywa¢ do ogrzewania miejsca pracy.
Nie uzywac pieca do topienia lodu itp.
Nie uzywac pieca jako suszarki do prania.

’ Wskazowka

Stata eksploatacja przy maksymalnej temperaturze moze doprowadzi¢ do wigkszego
zuzycia elementow grzewczych, materialdw izolacyjnych i komponentow metalowych.
Zalecamy prace w temperaturze nizszej o ok. 50°C od maksymalnej.

Dla wszystkich instalacji pieca

Eksploatacja pieca z gazami lub mieszaninami wybuchowymi, w tym réwniez
powstajacymi w trakcie procesu, jest zabroniona.

Te piece nie sg wyposazone w technologi¢ zabezpieczen dla procesow, w ktérych
mogg powstawa¢ zapalne mieszanki (wykonanie nie odpowiada wymogom
bezpieczenstwa wg EN 1539)

Stezenie gazoéw organicznych w piecu w zadnym momencie nie moze przekroczy¢ 3 %
dolnej granicy wybuchowosci (DGW). Warunek ten nie dotyczy tylko normalne;j

eksploatacji, lecz w szczegdlnosci obowigzuje takze w sytuacjach wyjatkowych, np. przy
zaktoceniach procesu (wskutek awarii agregatu itp.).

Informacja

Niniejszy produkt nie odpowiada dyrektywie ATEX i nie moze by¢ eksploatowany w
atmosferze palnej. Zabroniona jest praca przy uzyciu wybuchowych gazéw i mieszanin
gazow oraz prowadzenie procesOw, podczas ktorych powstaja gazy wybuchowe!

4.2 Wymagania dotyczace uzytkownika instalaciji

Nalezy przestrzega¢ wskazoéwek dotyczacych ustawienia i bezpieczenstwa,

W przeciwnym wypadku uznaje si¢, ze piec byl wykorzystywany niezgodnie

Z przeznaczeniem, co powoduje utrate prawa do wszelkich roszczen wobec Nabertherm.
Bezpieczenstwo w praktycznym uzytkowaniu mozna osiagnac tylko wtedy, gdy podjeto
wszystkie konieczne do tego srodki. Uzytkownik instalacji jest zobowiazany do dotozenia
wszelkich staran w zakresie planowania tych srodkow i kontroli ich realizacji.
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4.3
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Obowiagzkiem uzytkownika jest zagwarantowanie nastepujacych warunkow:

e Wszystkie szkodliwe gazy sa odprowadzane z obszaru roboczego, np. za pomoca
instalacji odsysajace;j.

e  Urzadzenie odsysajace jest wiaczone.
e  Obszar roboczy jest prawidtowo wentylowany.

e Instalacja jest uzytkowana tylko w nienagannym, sprawnym stanie technicznym,
a zwlaszcza urzadzenia zabezpieczajace sa regularnie sprawdzane pod katem ich
prawidlowego dziatania.

e  Dostepne i stosowane s3 wymagane $rodki ochrony indywidualnej dla pracownikow
zajmujacych si¢ obstuga, konserwacja i naprawa.

e  Niniejsza instrukcja obshugi wraz z dokumentacja poddostawcow jest przechowywana
przy instalacji. Wszystkie osoby, ktore maja wykonywac czynnosci przy instalacji,
zawsze muszg mie¢ dostep do instrukcji obshugi.

e Wszystkie tabliczki z ostrzezeniami i instrukcjami obstugi na instalacji sg czytelne.
Uszkodzone lub nieczytelne tabliczki nalezy natychmiast wymienic.

e  Pracownicy sg regularnie szkoleni w zakresie wszystkich majacych znaczenie kwestii
bezpieczenstwa pracy i ochrony Srodowiska oraz znaja tres¢ catej instrukcji obstugi,
a w szczegolnosci zawartych w niej wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.

e W ramach oceny zagrozen (w Niemczech zob. ustawa okreslono pozostate zagrozenia,
wynikajace ze specjalnych warunkéw pracy w miejscu uzytkowania.

e W instrukcji zaktadowej (w Niemczech zob. rozporzadzenie o korzystaniu ze srodkow
pracy) ujeto wszystkie pozostale wytyczne i wskazowki dotyczace bezpieczenstwa,
ktére wynikly z oceny zagrozen stanowisk pracy przy instalacji.

e Instalacje wolno obshugiwac, poddawaé czynno$ciom konserwacyjnym i naprawiac
wylacznie odpowiednio wykwalifikowanym i upowaznionym pracownikom.
Pracownicy ci musza by¢ wdrozeni w obstuge instalacji i potwierdzi¢ to podpisem.
Szkolenie nalezy doktadnie udokumentowac¢. W przypadku zmiany operatoréw musi
nastgpi¢ odpowiednie szkolenie dodatkowe. Szkolenie dodatkowe moga
przeprowadza¢ wyltacznie upowaznione, wykwalifikowane i wdrozone osoby.
Szkolenie dodatkowe musi zosta¢ doktadnie udokumentowane i potwierdzone poprzez
podanie imion i nazwisk oraz ztozenie podpiséw przez pracownikow uczestniczacych
w szkoleniu.

Informacja

W Niemczech nalezy przestrzegaé ogdlnych przepisow dotyczacych zapobiegania
wypadkom. Miarodajne sg przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w kraju
eksploatacji instalacji.

Wymagania dotyczace operatorow instalacji

Niezapoznanie si¢ z instrukcjg obstugi i jej niezrozumienie przez osoby zajmujace si¢
obstuga, montazem, konserwacjg lub naprawami instalacji; producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody i zaktdcenia w pracy, wynikajace z nieprzestrzegania
instrukcji obstugi instalacji.

Instalacja moze by¢ obstugiwana, konserwowana i naprawiana tylko przez odpowiednio
wykwalifikowanych pracownikdéw, posiadajacych uprawnienia.

Pracownicy ci sg regularnie szkoleni w zakresie bezpieczenstwa pracy oraz ochrony
srodowiska; znajg calg instrukcje obstugi, a zwtaszcza zawarte w niej wskazéwki dotyczace
bezpieczenstwa.

Wszystkie uktady sterujace i zabezpieczajace moga by¢ uruchamiane tylko przez
odpowiednio poinstruowane osoby.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

* Niebezpieczenstwo spowodowane przez nieprawidlowo
podana temperature wylgczenia na nastawnym
ograniczniku/czujniku temperatury

» Zagrozenie zycia

* Jezeli wsad i/lub element wyposazenia stanowi
niebezpieczenstwo spowodowane przez nadmierng temperature,
polegajace na tym, ze przy temperaturze wylaczenia nastawionej
na nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury dojdzie do
uszkodzenia wsadu lub ten sam wsad powoduje zagrozenie dla
pieca i otoczenia, temperatur¢ wylgczenia nastawiong na
nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury nalezy
zredukowa¢ do maksymalnie dopuszczalnej wartosci.

4.4 0Odziez ochronna

@ Nosi¢ odziez ochronng

Korzysta¢ z okularéw chronigcych oczy.

@ Nalezy chroni¢ rece, noszac rgkawice odporne na wysokie temperatury.

4.5 Podstawowe zasady bezpieczenstwa dla normalnej eksploataciji

Ostrzezenie — typowe niebezpieczenstwa
Przed wlaczeniem pieca nalezy si¢ upewnic, czy w obszarze pracy pieca znajduja si¢

wylacznie uprawnione osoby i czy nikt nie odniesie obrazen wskutek eksploatacji pieca.

Przed kazdym rozpoczegciem produkceji nalezy si¢ upewnic, czy wszystkie urzadzenia
bezpieczenstwa dzialajg bez zarzutu (np. czy wytacznik ochronny wytacza ogrzewanie
przy otwarciu pokrywy).

Przed kazdym rozpoczgciem produkcji sprawdzi¢ piec pod katem widocznych uszkodzen
i zapewni¢, by piec pracowal wylgcznie w nienagannym stanie. Stwierdzone wady
natychmiast zglasza¢ serwisowi Nabertherm.

Przed kazdym rozpoczeciem produkcji usunaé z obszaru roboczego urzadzenia
material/przedmioty, ktore nie s3 wymagane do produkcji.

Przynajmniej raz dziennie (patrz réwniez Konserwacja i naprawy) przeprowadzi¢
nastepujace czynnosci kontrolne:

e  Sprawdzi¢ piec pod katem widocznych uszkodzen (kontrola wzrokowa), np. izolacjg,
elementy grzewcze, przewod sieciowy i (gdy wystepuje) odprowadzenie gazoéw.
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e  Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich urzadzen bezpieczenstwa (np. czy wylacznik
ochronny wylacza ogrzewanie przy otwarciu pokrywy).

4.6 Podstawowe zasady bezpieczenstwa w sytuacjach awaryjnych

4.6.1 Postepowanie w sytuacjach awaryjnych

W razie pozaru drzwi
i Klapa powietrza
dolotowego musza
by¢ zamkniete. Daje
to mozliwos¢
zapobiegania
rozprzestrzenianiu
sie dymu i unikania
doprowadzania tlenu.

22

Wskazéwka
Jako spos6b wylaczania awaryjnego przewidziano wyciagniecie wtyczki z gniazda

sieciowego. Dlatego podczas eksploatacji wtyczka musi by¢ stale dostepna, aby mozna ja

bylo awaryjnie szybko wyja¢ z gniazda.

¥ A‘

© .

Rys. 9: Wyciagnacé wtyczke sieciowg (rysunek zblizony)

Ostrzezenie — typowe niebezpieczenstwa

W przypadku nieoczekiwanych procesdw w piecu (np. silnej emisji dymu lub
nieprzyjemnych zapach6w) nalezy natychmiast wytaczy¢ piec. Odczekac, az piec
ostygnie i osiagnie temperature otoczenia

Ostrzezenie — zagrozenie spowodowane prgdem elektrycznym!

Czynnosci dotyczace wyposazenia elektrycznego moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych i uprawnionych elektrykéw!
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4.7 Podstawowe zasady bezpieczenstwa dla konserwacji i napraw

Konserwacje moga przeprowadza¢ tylko uprawnieni pracownicy, zgodnie z instrukcja
konserwacji i przepisami bezpieczenstwa pracy! Zalecamy, aby konserwacje i haprawy
zleca¢ serwisowi firmy Nabertherm GmbH. Nieprzestrzeganie tego moze by¢ przyczyna
obrazen ciata, $mierci lub powaznych szkd materialnych!

Wylgczy¢ instalacje i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem (zablokowaé
wylacznik gtowny i zabezpieczy¢ przed wiaczeniem, zaktadajgc ktddke) lub wyciggnaé
wtyczke z gniazda elektrycznego.

Zabezpieczy¢ duzy obszar wokét miejsca wykonywania naprawy.

Uwaza¢ na zawieszone tadunki. Praca pod zawieszonym tadunkiem jest zabroniona.
Stwarza zagrozenie dla zycia.

Przed konserwacja i naprawa zredukowac cisnienie w hydrauliczne lub pneumatyczne
uktadach instalacji (jezeli wystepuja w instalacji).

Nie czysci¢ strumieniem wody pieca, szafy sterowniczej i cbudowy innego wyposazenia
elektrycznego!

Po zakonczeniu konserwacji lub naprawy i przed ponownym uruchomieniem produkcji:
e  sprawdzi¢ dokrgcenie mocowan srubowych poluzowanych podczas tych czynnosci,
e  zamontowa¢ zdemontowane urzadzenia zabezpieczajace, siatki lub filtry,

e usuna¢ z obszaru pracy instalacji wszystkie materiaty, narzedzia, usuna¢ wyposazenie
niezbedne do wykonania konserwacji lub naprawy,

e usuna¢ rozlane ptyny,
e  sprawdzi¢ dziatanie wszystkich urzadzen zabezpieczajacych (np. wyltacznika
awaryjnego).

e W razie potrzeby przewod sieciowy mozna wymieni¢ wylacznie na rOwnowazny
przewod posiadajacy homologacje.

4.8 Przepisy ochrony srodowiska

Podczas wszystkich czynno$ci wykonywanych przy instalacji nalezy przestrzegac
przepiséw dotyczacych gospodarki odpadami oraz ich utylizacji i usuwania.

Odpadow szkodliwych dla srodowiska, takich jak srodki smarowe lub baterie, nie mozna
mieszaé z odpadami komunalnymi Iub odprowadza¢ do Sciekow.

Powstajace podczas pracy instalacji, jej naprawy i konserwacji odpady niebezpieczne dla
uje¢ wody nie powinny przedostaé si¢ do gleby Iub kanalizacji; sa to:

e  smary i oleje smarowe,

e oleje hydrauliczne,

e  S$rodki chlodzace,

e  S$rodki czyszczace zawierajace rozpuszczalniki.

Takie substancje nalezy sktadowacé, transportowac i zbiera¢ w odpowiednich pojemnikach;
nalezy je prawidtowo utylizowac!

> Informacja

Uzytkownik odpowiada za przestrzeganie przepisow ochrony srodowiska obowiazujacych
w okreslonym kraju.

Instalacja pieca w momencie jej dostarczenia nie zawiera zadnych materiatow, ktore
wymagaja klasyfikacji jako odpady specjalne. Jednak w trakcie eksploatacji w izolacji
pieca mogg zbieraé si¢ pozostatosci materiatow stosowanych w procesach
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technologicznych. Moga one stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i/lub §rodowiska
naturalnego.

e  FElementy elektroniczne podczas demontazu i utylizacji nalezy traktowac¢ jak ztom
elektryczny.

e Izolacje nalezy zdejmowac i utylizowac jak odpad specjalny/substancj¢ niebezpieczng
(zob. rozdz. Konserwacja, czyszczenie i naprawy — Postgpowanie z ceramicznym
materiatem widknistym).

e  Obudowe nalezy utylizowac podobnie jak ztom metalowy.

e W celu utylizacji opisanych powyzej materiatdéw prosimy o kontakt z firmami
odpowiedzialnymi za utylizacje.

4.9 Ogolne zagrozenia dotyczace instalacji

Ostrzezenie — zagrozenia ogodline!
Niebezpieczenstwo oparzenia o obudowg pieca

uchwyt drzwiowy/uchwyt moze podczas uzytkowania rozgrzac si¢ do wysokiej
temperatury, nalezy nosi¢ rekawice ochronne

Istnieje ryzyko zmiazdzenia przez ruchome czgsci (zawias drzwiowy)

Szafa sterownicza (jesli jest dostepna) i znajdujace si¢ na instalacji skrzynki zaciskowe sg
pod niebezpiecznym napigciem elektrycznym.

Nie wktada¢ zadnych przedmiotéw w otwory na obudowie pieca, otwory powietrza
wylotowego ani szczeliny wentylacyjne rozdzielni i pieca (jesli sa dostgpne). Zachodzi
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Niebezpieczenstwo pozaru w przypadku stosowania kabla przedluzajacego:

We wszystkich modelach piecow z wtykowym przewodem przylaczeniowym nalezy
przestrzegac ponizszego:

W przypadku stosowania przedtuzacza nie przekracza¢ wartosci jego maksymalnej
obcigzalnosci elektrycznej. Nie uzywacé pieca z przedluzaczem, jezeli nie ma pewnosci co
do uziemienia. Korzystanie z wielu gniazd jest generalnie niedozwolone.

Ostrzezenie — zagrozenia ogo6lne!

Na piecu i uktadzie sterowania nie mozna ktas¢ lub ustawia¢ zadnych przedmiotéw. Moze
to spowodowacé pozar lub wybuch.

Ostrzezenie — wplyw pdl elektromagnetycznych na implanty

Pola elektromagnetyczne nie stanowig zagrozenia. Jednak wyjatek moga stanowi¢ osoby z
wszczepionymi implantami aktywnymi (na przyktad rozrusznik serca, pompa insulinowa) i
implantami pasywnymi, poniewaz rowniez w przypadku pola o mocy ponizej
dopuszczalnego zakresu granicznego moze dojs¢ do zaklocenia dziatania implantu.
Prawidtowe dziatanie musi zosta¢ zapewnione na podstawie danych technicznych implantu
poprzez oceng danego przypadku przez odpowiedniego specjaliste (na przyktad lekarza
medycyny pracy).
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A NIEBEZPIECZENSTWO

* Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym
* Brak uziemienia lub jego
nieprawidlowe podlaczenie stanowi
niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym, ktére moze zagrazaé
zyciu
Nie wprowadza¢ do komory pieca
przedmiotow metalowych, takich jak
termoelementy, czujniki lub narzgdzia,
jesli nie zostang one wczesniej
prawidtowo uziemione. W tym celu
nalezy zleci¢ elektrykowi wykonanie
uziemionego potaczenia przedmiotu z
obudowa pieca. Przedmioty wolno
wprowadza¢ do pieca tylko przez
przeznaczone do tego otwory.

A NIEBEZPIECZENSTWO

* Niebezpieczenstwo spowodowane przez nieprawidtowo

podang temperature wylaczenia na nastawnym
ograniczniku/czujniku temperatury
» Zagrozenie Zycia
* Jezeli wsad i/lub element wyposazenia stanowi
niebezpieczenstwo spowodowane przez nadmierng temperature,
polegajace na tym, ze przy temperaturze wylaczenia nastawionej
na nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury dojdzie do
uszkodzenia wsadu lub ten sam wsad powoduje zagrozenie dla
pieca i otoczenia, temperatur¢ wylgczenia nastawiong na
nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury nalezy
zredukowa¢ do maksymalnie dopuszczalnej wartosci.

5 Transport, montaz i pierwsze uruchomienie

5.1 Dostawa

Sprawdzanie kompletnosci

Porowna¢ zakres dostawy z dokumentami wysytkowymi i dokumentacja zlecenia. Brak
czgsei i uszkodzenia, wynikajace z wadliwego opakowania lub powstate podczas
transportu, nalezy natychmiast zglosi¢ spedytorowi i firmie Nabertherm, poniewaz
p6zniejsze reklamacje moga nie zosta¢ uznane.

Niebezpieczenstwo obrazen ciata

Podczas podnoszenia instalacji moze si¢ ona (lub jej czg$ci) przewrdcic, przesungé lub
spas¢. Przed podniesieniem instalacji pieca wszystkie osoby muszg opus$ci¢ obszar pracy.
Nalezy zatozy¢ obuwie ochronne i hetm ochronny.

Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

Wézki transportowe moga by¢ obstugiwane tylko przez uprawnione osoby. Operator
wozka ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za bezpieczng jazde i tadunek.

Podczas podnoszenia instalacji nalezy uwazac¢, aby konce widet (lub sam tadunek) nie
zaczepity si¢ o znajdujgce si¢ w poblizu stosy fadunkéw. Wysokie czesci (np. szafy
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sterownicze) transportowac za pomocg suwnicy.

Uzywac tylko wciaggnikow o wystarczajagcym udzwigu

Weciagniki nalezy mocowaé¢ w specjalnie oznakowanych miejscach

Nie mocowa¢ wciggnika do demontowanych czesci, rur lub kanatéw kablowych
Nieopakowane czgéci podnosic¢ tylko za pomoca zawiesi linowych Iub pasowych
Elementy transportowe mocowac tylko w przeznaczonych do tego miejscach

Elementy do mocowania i chwytania tadunku musza spetnia¢ warunki podane w
przepisach bezpieczenstwa pracy

Przy wyborze elementéw do mocowania i chwytania tadunku nalezy uwzgledni¢ masg

instalacji (zob. rozdziat "Dane techniczne")

Elementy ze stali nierdzewnej (takze elementy mocujace) i elementy ze stali zwyklej

nalezy trzymac osobno

Srodek zabezpieczajacy przed korozja nalezy usunaé¢ bezposrednio przed montazem

Ostrzezenie - zagrozenia ogolne!
Uwazac¢ na zawieszone tadunki. Praca pod zawieszonym tadunkiem jest zabroniona.
Stwarza zagrozenie dla zycia.

Informacja

Przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa i przepisow bhp dotyczacych wozkow
transportowych.

Transport wozkiem podno$Snym

Nie przekracza¢ dopuszczalnego obcigzenia wozka.

1.

Nasze piece sg dostarczane z fabryki na drewnianym stojaku transportowym, ktory

umozliwia roztadunek. Piec transportowac wylacznie zapakowany i za pomoca

odpowiednich urzadzen transportowych, tak by unikngé ewentualnych uszkodzen.

Opakowanie nalezy usuwa¢ dopiero w miejscu ustawienia. Podczas transportu
zwrdci¢ uwage na wystarczajace zabezpieczenie przed przesuwaniem,
przewrdceniem i uszkodzeniem. Prace transportowe i montazowe powinny
wykonywa¢ przynajmniej 2 osoby. Nie skladowa¢é pieca w wilgotnych
pomieszczeniach ani na wolnym powietrzu.

Wjechaé¢ wozkiem pod stojak transportowy. Zwroci¢ uwage, by wozek zostat
calkowicie wsunigty pod stojak transportowy. Uwazac na transportowane towary
W sasiedztwie.

Rys. 10: Wdzek jest catkowicie wsuwany pod stojak transportowy

3.

Ostroznie podnies¢ piec, zwracajagc uwage na potozenie §rodka cigzkosci. Podczas

podnoszenia urzadzenia zwraca¢ uwage, aby konce widelcow lub podnoszone
urzadzenie nie zawadzato o sgsiedni tadunek.

Sprawdzi¢, czy piec stoi stabilnie, a w razie potrzeby zamocowac zabezpieczenia

transportowe. Jecha¢ ostroznie z piecem w jak najnizszej pozycji. Nie wjezdzac na



pochyte odcinki drogi.

MORE THAN HEAT 30-3000°C

5. Powoli opusci¢ piec w miejscu ustawienia. Uwazaé na transportowane towary
W sasiedztwie. Podczas opuszczania unika¢ gwaltownych ruchéw.

Legenda:

Oznaczenia stosowane w instrukcjach postgpowania z opakowaniami zostaty ujednolicone
w miedzynarodowej normie ISO R/780 (International Organization for Standardization)
oraz w normie DIN 55402 (Deutsches Institut flir Normung).

Nazwa

Towar
delikatny

Gora

Chroni¢ przed
wilgocia

Punkt
podwieszenia

5.2 Rozpakowywanie

[

Wskazoéwka

Objasnienie
Znak nalezy umies$ci¢ na opakowaniu towaroéw
delikatnych i kruchych. Z towarami oznakowanymi w

ten sposob nalezy postgpowac ostroznie, nie wolno nimi
rzucac¢ ani ich wigzac.

Pakowany produkt winien by¢ transportowany,
przetadowywany i sktadowany w takiej pozycji, aby
strzatki byly zawsze skierowane do gory. Niedozwolone
jest toczenie, uderzanie, mocne przechylanie lub
przetaczanie i podobne sposoby postepowania z
fadunkiem. Ladunek nie musi by¢ jednak sktadowany w
pozycji ,,on top” (na gorze).

Towary oznakowane w ten sposob winny by¢ chronione
przed powietrzem o duzej zawartosci pary wodnej,
zatem nalezy je sktadowac pod przykryciem. W
przypadku braku mozliwosci sktadowania w halach lub
pomieszczeniach gospodarczych cigzkich lub duzych
tadunkéw, nalezy je starannie przykry¢.

Znak wskazuje jedynie miejsce, a nie sposob
podwieszenia. Jezeli znaki umieszczone sg w
jednakowej odleglosci od $rodka tadunku lub srodka
cigzkosci, a stosowane zawiesia s jednakowej dhugosci,
fadunek bedzie wisie¢ prosto. W przeciwnym wypadku
nalezy z jednej strony skrocic¢ zawiesia.

W celu zabezpieczenia urzgdzenia podczas transportu urzadzenie starannie zapakowano.
Nalezy zwroci¢ uwagg, aby usuna¢ cate opakowanie(rowniez z komory pieca). Zachowaé
opakowanie i zabezpieczenia transportowe do ewentualnej wysyltki lub sktadowania pieca.

Do noszenia/transportu pieca potrzeba przynajmniej 2 0séb, a przy piecach o wiekszych
rozmiarach nawet wiecej.
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Nosi¢ rekawice
ochronne

Sprawdzi¢ opakowanie transportowe pod katem ewentualnych uszkodzen.
Zdja¢ tasmy zaciskowe z opakowania transportowego.

Poluzowac $ruby i zdja¢ drewniany szalunek z kartonu ostonowego (jezeli
wystepuje 3a)

W trakcie przenoszenia piec nalezy chwyci¢ po bokach od spodu, zachowujac
roéwnowage 1 stabilnos¢.

W przypadku piecow o masie powyzej 25 kg czynnosci zwigzane z
transportowaniem muszg by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. W
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przypadku stosowania paséw do przenoszenia ci¢zkich przedmiotéw nalezy je
uktada¢ wylacznie z boku (ukosnie). Nalezy zachowac¢ réwnowagg i stabilnosc.

> Wskazéwka

W Niemczech przestrzega¢ ogélnych przepisow w sprawie zapobiegania nieszczgsliwym
wypadkom VBG lub BGZ. Obowiazuja krajowe przepisy dotyczace zapobiegania
nieszczesliwym wypadkom danego kraju, w ktdérym piec jest uzytkowany.

> Wskazéwka
Zachowa¢ opakowanie do ewentualnej wysyltki lub przechowywania pieca.

5.3 Zabezpieczenie na czas transportu i opakowanie

W celu zabezpieczenia przed szkodami transportowymi piec zostat wyposazony w
zabezpieczenie transportowe, ktore nalezy usuna¢ przed uruchomieniem pieca.

Usung¢ najpierw paski klejace, a nastepnie wyciggna¢ zabezpieczenie transportowe.
Pociagnac¢ lekko drzwi pieca do siebie, utatwi to wyjgcie zabezpieczen transportowych z
pieca (patrz ilustracja: Usuwanie zabezpieczen transportowych).

1 Zdja¢ zabezpieczenie transportowe w
gore

Usuna¢ tasme klejaca

Podnoszone drzwi pieca

obudowa pieca

o B W DN

Zdja¢ zabezpieczenie transportowe w dot

Rys. 11: Usuwanie zabezpieczen transportowych (ilustracja pogladowa)

> Wskazéwka

Zachowa¢ zabezpieczenie transportowe do ewentualnej wysyltki lub przechowywania
pieca. Aby zapobiec uszkodzeniom izolacji drzwi pieca podczas przesyitki, zabezpieczy¢
piec, jak pokazano na powyzszej ilustracji.

Przestrzega¢ wskazoéwek dotyczacych montazu bloku izolacyjnego i rury powietrza odlotowego, patrz rozdziat ,,Montaz
rury powietrza odlotowego”.

5.4 Warunki dotyczace techniki budowlanej i przytgczen

5.4.1 Ustawienie (pozycja pieca)

Podczas ustawiania pieca przestrzega¢ nastepujacych wskazoéwek dotyczacych
bezpieczenstwa:

e  Piec ustawia¢ zgodnie ze wskazéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa w suchym
pomieszczeniu.
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Stét/powierzchnia ustawienia musi by¢ rowna w celu umozliwienia rOwnego
ustawienia pieca. Piec nalezy ustawi¢ na niepalnym podtozu (klasa ogniowa A DIN
4102 — przyktad: beton, ceramika budowlana, szkto, aluminium lub stal), aby
spadajacy z pieca goracy materiat go nie zapalit.

Nos$nos¢ stotu musi zosta¢ dopasowana do cigzaru pieca wraz z akcesoriami.

Wyktadzina podtogowa musi by¢ wykonana z niepalnego materiatu, aby spadajacy
Z pieca, goracy materiat nie zapalit jej.

Miejsce ustawienia

Uzytkownik jest odpowiedzialny za wentylacje nawiewng i wywiewna w miejscu
ustawienia przez odpowiednie doprowadzenie i odprowadzenie powietrza. Jesli

z wsadu ulatniajg si¢ gazy i opary, nalezy zapewni¢ odpowiednie napowietrzenie

i odpowietrzenie na miejscu ustawienia lub odpowiednie odprowadzanie spalin. Klient
musi przygotowa¢ odpowiedni wyciag na spalane powietrze wylotowe.

Nalezy zadbaé o to, aby ciepto emitowane przez piec byto odprowadzane (w razie
potrzeby skonsultowacé si¢ z technikiem wentylacji).

Mimo dobrej izolacji piec emituje ciepto przez swoje powierzchnie zewnetrzne.

W razie potrzeby ciepto to musi by¢ odprowadzane (ew. nalezy skonsultowa¢ si¢ ze
specjalista ds. wentylacji). Nalezy rowniez zachowa¢ odstep bezpieczenstwa od
materiatow palnych (S) co najmniej 0,5 m dookota oraz 1 m powyzej pieca.

W poszczegblnych przypadkach odlegtos¢ ta musi by¢ wicksza w celu dopasowania
do lokalnych warunkéw. Minimalng odlegto$¢ od niepalnych materialow z boku
mozna zmniejszy¢ do 0,2 m.

Chroni¢ piec przed wptywem warunkéw pogodowych i atmosferg agresywng. Szkody
korozyjne, ktdre powstaja przez ustawienie w wilgotnym lub podobnym
pomieszczeniu, sg wyltaczone z odpowiedzialnosci i gwarancji.

Rys. 12: Minimalny odstep bezpieczenstwa od materialow palnych (model stotu) (ilustracja
pogladowa)
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A NIEBEZPIECZENSTWO

* Pozar — zagrozenie dla zdrowia
» Zagrozenie Zycia
* W miejscu ustawienia urzadzenia nalezy zapewnic

odpowiednig wentylacje w celu odprowadzania
ciepta i ewentualnie powstajacych gazow wylotowych

> Informacja

ustawienia.

Przed uruchomieniem pieca nalezy aklimatyzowaé go przez 24 godziny w miejscu

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo podczas uruchomienia automatycznej
instalacji gasniczej

» Zagrozenie zZycia na skutek porazenia pradem elektrycznym
przewodzonym przez wilgoé, niebezpieczenstwo uduszenia
gazowymi Srodkami gasniczymi itp.

* Jezeli do zwalczania pozaru i zabezpieczenia budynku
przewidziano automatyczne systemy gasnicze, np. instalacje
tryskaczowe, na etapie projektowania i podczas montazu nalezy
wyeliminowa¢ dodatkowe zagrozenia w sytuacjach awaryjnych,
takich jak utworzenie mieszanki oleju hartowniczego z woda
gasnicza, awarie instalacji elektrycznych czy niebezpieczenstwa
zwigzane z gaszeniem ptomieni zapalajacych.

5.5 Montaz, instalacja i przytaczenie

5.5.1 Montaz rury powietrza odlotowego

Aby unikna¢ uszkodzen na izolacji pieca i na samym bloku izolacyjnym i rurze powietrza
odlotowego, oba te elementy zapakowano w oddzielna jednostk¢ opakowania. Przed
uruchomieniem blok izolacyjny nalezy odtozy¢, a rur¢ powietrza odlotowego wlozy¢ w
przeznaczony do tego otwor i zabezpieczy¢. Nie wolno uruchamia¢ pieca bez wtozonego
bloku izolacyjnego i zamontowanej rury powietrza odlotowego.

Blok izolacyjny

Rura powietrza odlotowego

Rys. 13: Nalezy do zakresu dostawy (ilustracja pogladowa)
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Demontaz blachy ochronnej rury powietrza odlotowego

Najpierw odkreci¢ Sruby za pomoca dostarczonego narzedzia z blachy ochronnej rury
powietrza odlotowego. Sruby i blache ochronng nalezy odtozy¢ do przechowania w
bezpiecznym miejscu do poézniejszego wykorzystania (wyjac¢ wtyczke zasilania).

Rys. 14: Zdemontowac rur¢ powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)
Odtaczanie gérnej pokrywy od obudowy pieca

Sruby na obwodzie ostony wykreci¢ odpowiednim narz¢dziem i przechowywac w
bezpiecznym miejscu do czasu ponownego uzycia.

Liczba i pozycja srub moze si¢ zmienia¢ w zaleznos$ci od modelu pieca. W zaleznosci od
modelu pieca i wyposazenia ilustracja moze odbiega¢ od stanu rzeczywistego.

Ostong nalezy potozy¢ na migkkiej podktadce (na przyktad gabce).

Zwrdci¢ uwagg na ochronny przewdd uziemiajacy (jesli jest) od tylnej $ciany do zacisku.
W razie potrzeby odlaczy¢ przewdd od zacisku.

<> \

\

Rys. 15: Demontaz ostony (ilustracja pogladowa)
Montaz bloku izolacyjnego

Ostroznie usuna¢ opakowanie z bloku izolacyjnego. Natozy¢ blok izolacyjny na $rodku na
przewidziany otwor pokrywy pieca. Zwraca¢ uwage, aby oba gorne otwory (A) byty
zwrdécone réwnolegle do gornej obudowy pieca.

Rys. 16: Montaz bloku izolacyjnego (ilustracja pogladowa)
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Odktadanie i montaz pokrywy

Nalozy¢ pokrywe na obudowe pieca i mocno dokreci¢ odkreconymi wezesniej Srubami.

—ee e

|

\ <= \
—

Rys. 17: Montaz ostony (ilustracja pogladowa)

Montaz rury powietrza odlotowego

Ostroznie wsunac¢ rur¢ powietrza odlotowego w przewidziany do tego otwor. Glowica rury
powietrza odlotowego musi przylega¢ do pokrywy pieca. Blache ochronng rury powietrza
odlotowego zamontowaé ponownie za pomocg odkreconych wezeéniej Srub.

Rys. 18: Montaz rury powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)
> Wskazéwka

Nalezy zwroci¢ uwage, aby kable nie wystawaty ani nie byly zakleszczone. Uwaza¢ na
powierzchnie o ostrych krawedziach.

> Wskazowka

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ wszystkie potaczenia wtykowe i srubowe.

5.5.2 Odprowadzanie powietrza wylotowego

Zalecamy podtaczenie do pieca rury wylotowej w celu zapewnienia odpowiedniego
odprowadzania spalin.

Jako rur¢ odciagowa mozna zastosowa¢ powszechnie dostgpna w handlu metalowa rur¢ do
odprowadzania spalin o nominalnym wymiarze poprzecznym NW80 do NW120. Nalezy
zawsze uktadac ja ze wzniosem i przymocowac do $ciany lub sufitu.

Ustawi¢ rur¢ posrodku nad kominem odciggowym pieca

Rura do odprowadzania spalin nie moze by¢ zamontowana w sposob $cisle przylegajacy do
przewodu kominowego, poniewaz uniemozliwi to osiagni¢cie efektu obejsciowego. Jest to
niezbedne do uniemozliwienia zassania zbyt duzej ilo$ci §wiezego powietrza przez piec.
Zalecamy usuwanie powietrza przez Esse.
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Rys. 19: Przyktad: Montaz przewodu powietrza wylotowego (ilustracja pogladowa)

Informacja

Gazy moga by¢ odprowadzane tylko wtedy, gdy pomieszczenie ma odpowiedni otwor
doprowadzania powietrza.

Informacja

Odciag gazow wylotowych wymaga wykonania przez klienta robot dekarskich i
murarskich. Wymiary i sposob wykonania uktadu odciagu gazéw wylotowych powinien
zaprojektowac specjalista od wentylacji. Obowiazuja przepisy kraju, w ktérym piec jest
eksploatowany.

5.6 Regulowana przestona wlotu powietrza
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Ilo$¢ doprowadzanego powietrza mozna nastawi¢ na regulowanej przestonie wlotu
powietrza. Regulowana przestona wlotu powietrza znajduje si¢ na spodzie drzwi lub z boku
drzwi. Symbole umieszczone obok przestony lub na przestonie objasniaja pozycje
przestony.
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Rys. 20: Regulowana przestona wlotu powietrza (rysunek zblizony)

® I O

Regulowana przestona < > Regulowana przestona wlotu
wlotu powietrza maks. powietrza jest zamknieta
otwarta

Rys. 21: Regulacja doprowadzenia §wiezego powietrza (symbole)

> Wskazéwka

Przy otwartej regulowanej przestonie wlotu powietrza rOwnomierno$¢ temperatury w
komorze pieca moze ulec pogorszeniu.

> Wskazéwka

Przy otwartej dzwigni powietrza dolotowego $wieze powietrze jest wprowadzane do
komory pieca do suszenia lub przyspieszonego chlodzenia. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby
dzwignia powietrza dolotowego po suszeniu pozostata zamknigta, aby uzyska¢ dobry
rozktad temperatur podczas spiekania.

Nalezy zawsze przestrzega¢ wskazowek dotyczacych stosowania producenta cyrkonu, aby
unikna¢ uszkodzen wyrobu na przyktad przez zbyt szybkie czasy ochtadzania.

5.7 Podtaczenie zasilania elektrycznego

Po stronie uzytkownika konieczne jest wykonanie wymaganych czynnosci, takich jak
zapewnienie no$nosci powierzchni ustawienia, dostarczenie energii (elektryczne;j).

e  Piec nalezy instalowac¢ w sposob zgodny z jego przeznaczeniem. Warto$ci przytacza
sieciowego muszg by¢ zgodne z wartoSciami podanymi na tabliczce znamionowej
pieca.

e  Gniazdo sieciowe musi znajdowac si¢ w poblizu pieca w tatwo dostgpnym miejscu.
Wymagania w zakresie bezpieczenstwa nie sg spelnione, jezeli piec nie jest
podiaczony do gniazda ze stykiem ochronnym.

e  Nie wolno stosowa¢ przedtuzaczy ani rozgaleziaczy.

e  Kabel sieciowy nie moze by¢ uszkodzony. Nie ktas¢ na kablu sieciowym zadnych
przedmiotoéw. Utozy¢ kabel w taki sposob, aby nikt nie mogt na niego nadepna¢ ani
potkna¢ si¢ o niego.

e  Przewdd sieciowy moze zosta¢ wymieniony tylko na dopuszczony,
rownowartosciowy przewod.

e  Zapewni¢ zabezpieczone utozenie przewodow przytaczeniowych pieca.

35
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Wskazowka
Przed podtaczeniem napigcia zasilajacego upewnicé si¢, ze wiacznik sieciowy znajduje si¢
W pozycji ,, Wyl” lub ,,0”.

klick; click; clic;

klik; menk; $fi3k j @

Rys. 22: Sposob podtaczenia zalezny od modelu (kabel sieciowy dostarczany wraz z
urzadzeniem) (rysunek pogladowy)

1. Objety zakresem dostawy przewod doprowadzenia sieci ze ztaczem typu snap-in
nalezy wlozy¢ w tylna lub boczng $cianke pieca.

2. Podlaczy¢ zataczony przewod sieciowy do przylacza sieciowego. Do zasilania
stosowac tylko gniazdo ze stykiem ochronnym.

Rys. 23: Sposob podtaczenia zalezny od modelu (wtyczka CEE/NEMA) (ilustracja
pogladowa)

1. Podtaczy¢ przewod sieciowy do przytacza sieciowego. Do zasilania stosowac
wylacznie gniazdo z odpowiednim stykiem ochronnym.
Kontrola opornosci uziemienia (zgodnie z VDE 0100); zob. takze przepisy
dotyczace zapobiegania wypadkom.

Instalacje elektryczne i materiaty eksploatacyjne zgodnie z DGUV V3.

Przylacze sieciowe bez przewodu sieciowego:

Przewod sieciowy musi by¢ podtaczony na state w szafie sterowniczej do przygotowanych
zaciskow lub w modelach bez oddzielnej rozdzielni bezposrednio do wytacznika gtownego.
Nalezy przestrzega¢ przy tym informacji zamieszczonych na tabliczce znamionowej
dotyczacych zasilania sieciowego, rodzaju sieci i maks. zapotrzebowania na moc.

Zabezpieczenie i przekroj przylacza sieciowego, ktore nalezy wykonacé, zaleza od
warunkéw otoczenia, dtugo$ci przewodu i sposobu utozenia. Dlatego rodzaj i Sposdb
wykonania musi zosta¢ okre§lony na miejscu ustawienia przez elektryka.
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e  Kabel sieciowy nie moze by¢ uszkodzony. Nie odstawia¢ na kablu sieciowym
zadnych przedmiotow. Utozy¢ kabel w taki sposob, aby nikt nie mogt na niego
nadepna¢ ani potkna¢ si¢ o niego.

e  Przewdd sieciowy moze zosta¢ wymieniony tylko na dopuszczony,
roéwnowarto$ciowy przewod

e  Zapewni¢ zabezpieczone utozenie przewodow przytaczeniowych pieca

Wykonanie musi spelnia¢ odpowiednie obowigzujace w danym regionie normy
i postanowienia.

Zapewni¢, aby przylacze przewodu ochronnego zostalo wykonane prawidtowo.

W przypadku kilku faz nalezy podlaczy¢ je z prawoskretnym polem wirujacym
w kolejnoscei L1, L2, L3.

Sprawdzi¢ przed pierwszym zalaczeniem, czy zapewniono prawoskretne pole wirujace.
Jest to warunkiem prawidtowego dziatania instalacji.

’ Wskazowka
Obowigzujg krajowe przepisy kraju, w ktérym piec jest uzytkowany.

Ostrzezenie — zagrozenie spowodowane pradem elektrycznym!

Czynnosci dotyczace wyposazenia elektrycznego moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych i uprawnionych elektrykow!

UWAGA!

* Niebezpieczenstwo ze wzgledu na
niewlasciwe napiecie zasilania

* Uszkodzenie urzadzenia

* Przed podfaczeniem i uruchomieniem
sprawdzi¢ napi¢cie zasilania. Ce

* Poréwnac¢ napiecie zasilania z danymi
na tabliczce znamionowej

A NIEBEZPIECZENSTWO

* Pozar — zagrozenie dla zdrowia

» Zagrozenie zycia
* W miejscu ustawienia urzadzenia nalezy zapewnié

odpowiednig wentylacje w celu odprowadzania
ciepta i ewentualnie powstajacych gazow wylotowych

5.8 Wkiadanie ptyty dennej (osprzet)

Ostroznie wlozy¢ ptyte/ptyty* (liczba plyt wkladanych zalezy od modelu pieca) po srodku
na dno pieca. Podczas wktadania ptyt(y) uwazac, aby kotnierz drzwi oraz elementy
grzewcze nie zostaly uszkodzone. Koniecznie unikaé dotykania elementéw grzewczych
podczas wkladania ptyt(y), moze to prowadzi¢ do zniszczenia elementéw grzewczych.

Dno pieca zbudowane jest z materiatu ognioodpornego wysokiej jakos$ci, jednak materiat
ten jest skrajnie wrazliwy na uderzenia i nacisk.
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Aby zapobiec uszkodzeniu mickkiego dna pieca, niektére modele sg standardowo
dostarczane z wktadang ptyta. Nabertherm nie odpowiada za uszkodzenia (np. wgniecenia)
na dnie pieca w razie niestosowania tych ptyt wkladanych*. Uszkodzone plyty wkiadane /
ptyte wkladana nalezy od razu zastapi¢ nowymi (zob. rozdziat ,,Czg¢sci zamienne

i ulegajace zuzyciu”).

Wsad nalezy umieszcza¢ mozliwie jak najblizej srodka na dnie w komorze pieca.
Gwarantuje to réwnomierne rozgrzewanie.

Po zatadowaniu nalezy ostroznie zamkng¢ drzwi pieca.

*W zakresie dostawy w zaleznos$ci od wersji/modelu pieca

Wskazéwka
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby obcigZenie dna pieca nie przekraczato 2 kg/dm?.

Rys. 24: Wktadanie ptyty ceramicznej (w zakresie dostawy w zalezno$ci od wersji/modelu
pieca) (wyglad zblizony)

5.9 Pierwsze uruchomienie
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Piec mogg uruchamiaé¢ wytgcznie wykwalifikowane osoby, przestrzegajac wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa.

Zapoznac si¢ takze z rozdzialem ,,Bezpieczenstwo”. Podczas uruchamiania instalacji
koniecznie przestrzega¢ nastepujacych wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa — dzigki
temu mozna unikng¢ zagrazajacych zyciu obrazen, uszkodzen instalacji i innych szkdd
rzeczowych.

Upewnic sie, ze wytyczne i wskazOwki zawarte w instrukcji kontrolera sa stosowane
i przestrzegane.

Instalacje wolno uzytkowac/stosowac wylgcznie zgodnie z jej przeznaczeniem.

UpewniC sie¢, ze w obszarze roboczym maszyny znajdujg si¢ wylacznie upowaznione osoby
i Ze uruchomienie instalacji nie bedzie stanowilo zagrozenia dla zadnych innych oséb.

Przed pierwszym uruchomieniem sprawdzi¢, czy wszystkie narzedzia, elementy obce
i zabezpieczenia transportowe zostaly usunigte z instalacji.

Przed uruchomieniem aktywowaé wszystkie urzadzenia zabezpieczajace (wytacznik
sieciowy, wylacznik awaryjny, jesli sg dostepne).

Niewlasciwe okablowanie przytaczy moze spowodowac zniszczenie
elektrycznych/elektronicznych elementéw konstrukcyjnych.

Przestrzega¢ specjalnych srodkow ochronnych (np. uziemienie) dla zagrozonych
elementow konstrukcyjnych.

Niewtasciwe przytacza mogg spowodowac nieoczekiwane uruchomienie si¢ instalacji.

Przed wiaczeniem instalacji zapoznacé si¢ z prawidtowym postgpowaniem w przypadku
usterek i sytuacji awaryjnych.

Przed pierwszym uruchomieniem sprawdzi¢ przytacza elektryczne i kontrolki.
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Nalezy wiedzie¢, czy materialy zastosowane w piecu moga naruszy¢ lub zniszczy¢ izolacje
lub elementy grzewcze. Materialami szkodliwymi dla izolacji sa: alkalia, wodorotlenki
metali ziem alkalicznych, tlenki metali, zwigzki chloru, zwiazki fosforu i halogeny.

5.9.1 Elementy grzewcze z dwukrzemku molibdenu (MoSi2)

W celu utworzenia ochronnej warstwy tlenkowej na elementach grzewczych nalezy
rozgrzewacd piec w czasie ok. 5 godzin do 100°C (212°F) ponizej temperatury
maksymalnej (Przyktad: Piec jest zaprojektowany na maksymalng temperature ok.
1750°C (3182°F), wigc przez kontroler nalezy zada¢ temperature ok. 1650°C (3002°F).

Do tej temperatury nalezy jednak dojs¢ dopiero po 5 godzinach. Zadana temperaturg
(przyktad: 1650°C (3002°F)) nalezy utrzymywac przez ok. 5 godzin. Powyzsza procedurg
nalezy wykona¢ podczas pierwszego uruchomienia pieca, po wymianie elementow
grzewczych lub w celu regeneracji warstwy tlenkowej.

Podczas pierwszego rozgrzewania pieca moze uwalniaé si¢ nieprzyjemny zapach
spowodowany ulatnianiem si¢ §rodka wigzgcego z materiatu izolacyjnego. Zalecamy
zapewni¢ dobrg wentylacje w miejscu ustawienia pieca podczas pierwszej fazy
nagrzewania. Piec ochtodzi¢ do temperatury pomieszczenia.

Odpornosé chemiczna:

Piece z ogrzewaniem elementami z dwukrzemku molibdenu (MoSiz) wystepuja w wersji
do maks. temperatury w komorze pieca wynoszacej 1600, 1750 i 1800 °C. Maks.
temperatura w komorze pieca odnosi si¢ do pracy na powietrzu. W przypadku temperatur
powyzej 800 °C na powierzchni elementu grzewczego powstaje powtoka z ditlenku
krzemu, ktéra chroni go przed dalszym utlenianiem. W przypadku niskich temperatur nie
dochodzi do tworzenia sie takiej warstwy ochronnej. Gdy powierzchnia elementu jest
nieostonigta, przy temperaturach wynoszacych okoto 550 °C moze doj$¢ do utleniania
molibdenu i krzemu. Jednoczesnie powstaje zoltawy proszek, sktadajacy si¢ glownie z
tlenku molibdenu (MoOs). Ta reakcja chemiczna nie ma negatywnego wptywu na
wydajnos¢ elementu grzewczego.

Podczas korzystania z niepalnych gazéw ochronnych maks. dozwolona temperatura
komory pieca zostaje obnizona 0 100 °C (212 °F). W przypadku gazéw formierskich
(95/05 N2/H2 lub 98/02 Ar/H2) konieczne sa regularne wypalania oksydacyjne i moze
dojs¢ do zwigkszonego zuzycia elementéw grzewczych oraz izolacji.

Odpornosé na metale i tlenki:
Zasadniczo elementy grzewcze nie powinny nigdy si¢ styka¢ z materialami statymi.
Metale:

W atmosferze utleniajacej wickszos¢ metali koroduje (z uwagi na wplyw termiczny w
atmosferze utleniajgcej dochodzi do tworzenia si¢ tlenkow). Ten tlenek metalu moze
reagowac¢ z tlenkiem krzemu elementu grzewczego i negatywnie wptynac na okres
eksploatacji. Jesli piec bedzie uzywany do topienia metali, to nalezy zwrdci¢ uwage, aby
chroni¢ komorg pieca przed opitkami metalu, zabrudzeniem i oparami, ktore powstaja
podczas topienia (zwtaszcza przez topniki). Tlenki metalu silnie reaguja takze z izolacja
pieca.

Zasady:

Potaczenia zasadowe mogg mie¢ dziatanie zrace na elementy grzewcze. Poza tym
polaczenia alkaliczne prowadza do szybkiego zniszczenia izolacji.

39
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Ceramika:

Ceramika moze zniszczy¢ element grzewczy w przypadku bezposredniego kontaktu. Poza
tym sole i tlenki z ceramiki moga reagowac z tlenkiem krzemu elementu grzewczego,
skracajac jego okres eksploatacji.

Szkto:

W przypadku topienia szkta powoduje ulotnienie si¢ do atmosfery pieca zanieczyszczen,
ktoérych sktad zalezy od danego wyrobu szklanego. Te sktadniki zazwyczaj dziataja na
warstwe tlenku krzemu jak topnik. Powoduje to zmniejszenie lepkosci i tlenek krzemu
powoli sptywa po elemencie grzewczym. Jednak natychmiast wytworzy si¢ nowy tlenek
krzemu, dzigki czemu nie ma miejsca znaczace ograniczenie okresu eksploatacji. Poza tym
w zalezno$ci od rodzaju szkta moze doj$¢ do silnej reakcji z izolacja.

Informacja

Przed uruchomieniem pieca nalezy aklimatyzowaé go przez 24 godziny w miejscu
ustawienia.

Wskazowka

Stata eksploatacja przy maksymalnej temperaturze moze doprowadzi¢ do wigckszego
zuzycia elementéw grzewczych, materialdw izolacyjnych i komponentéw metalowych.
Zalecamy prace w temperaturze nizszej o ok. 50°C od maksymalnej.

Wskazoéwka

Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa dla srodkéw pomocniczych dla wypalania (misy
spiekane, pojemniki zatadowcze itd.) rozdziat ,,Pojemniki zatadowcze ukladane w stos™.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

W celu ochrony operatora i pieca program grzewczy koniecznie musi zosta¢ zatrzymany
przed zatadunkiem pieca. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowac porazenie
pradem elektrycznym.

Rysy naizolacji

Izolacja pieca jest wykonana z materiatu ogniotrwatego wysokiej jakosci. W wyniku
rozszerzalnosci cieplnej juz po kilku cyklach nagrzewania na izolacji pojawiajg si¢ rysy.
Nie maja one jednak wptywu na dziatanie lub jakos¢ pieca. Takie zjawisko nie jest
powodem do reklamaciji.
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Rys. 25: Przyktad: P¢knigcia w izolacji po kilku cyklach ogrzewania (ilustracja
pogladowa)

Podczas pierwszego uruchomienia i wielokrotnego podgrzania pieca moze doj$¢ do
odksztalcenia elementoéw grzewczych.
W przypadku elementéw grzewczych wykonanych z dwukrzemku molibdenu ich

odksztalcenia maja uwarunkowanie fizyczne. To zjawisko nie ma jednak zadnego wptywu
na dziatanie ani jako$¢ pieca i dlatego nie jest powodem do reklamacji.

Przed pierwszym uruchomieniem Po pierwszym uruchomieniu lub po kilku
rozgrzaniach.

Rys. 26: Przyktad: Odksztalcenie elementéw grzewczych wykonanych z dwukrzemku
molibdenu (wyglad zblizony)

5.10 Zatadunek

Nalezy ostroznie otwiera¢ drzwi pieca.

Wolno stosowaé wytgcznie takie materialy, ktorych wlasciwosci i temperatury topnienia sg
znane. W razie potrzeby przestrzega¢ kart charakterystyki materiatow.

Podczas zatadunku pieca uwazaé na to, aby nie uszkodzi¢ kotnierza w drzwiach oraz
elementow grzewczych. Koniecznie unikaé dotykania elementéw grzewczych podczas
zatadunku pieca, moze to prowadzi¢ do zniszczenia elementow grzewczych.

Wsad nalezy umieszcza¢ mozliwie jak najblizej srodka na wkladanej ptycie ceramiczne;.
Gwarantuje to rGwnomierne rozgrzewanie.

Wiozenie do komory pieca bardzo duzej ilo§ci materiatu moze spowodowac znaczne
wydluzenie czasu nagrzewania.
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W przypadku uzycia tygla nalezy zwréci¢ uwage na to, aby topiony material byt ostroznie
do niego wktadany. Tygle nie s3 odporne na uderzenia. Metale po podgrzaniu rozpr¢zaja
si¢ szybciej i mocniej niz tygiel. Zadbac o to, aby doktadnie przestrzega¢ zalecen
producenta tygla dotyczacych pielegnacji i obstugi tygla hutniczego.

Po zatladowaniu ostroznie zamknaé drzwi pieca. Nalezy ostroznie zamyka¢ drzwi pieca, aby
nie uszkodzi¢ izolacji. Nalezy sprawdzaé, czy drzwi zostaty prawidlowo zamknigte.

W miare mozliwosci hie otwiera¢ goragcego pieca. Jesli konieczne jest otwarcie przy
wysokiej temperaturze, trzeba je wykona¢ w jak najkrotszym czasie. Nosi¢ odpowiednia
odziez ochronng i stosowaé wentylacj¢ pomieszczenia, zob. rozdziat ,,Bezpieczenstwo”.

Moga wystapi¢ przebarwienia blachy ze stali nierdzewnej (zwlaszcza przy otwieraniu
W goragcym stanie), co nie zaktoca jednak dziatania pieca.
Dalsze srodki ostroznosci

Zadbac¢ o to, aby przedmioty, np. dzbanki na herbate czy butelki, znajdowaty si¢ z dala od
pieca.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

W celu ochrony operatora i pieca program grzewczy koniecznie musi zosta¢ zatrzymany
przed zatadunkiem pieca. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowaé porazenie
pradem elektrycznym.

5.10.1 Pojemniki zaladowcze ustawiane w stos (wyposazenie)
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Firma Nabertherm ma w swojej ofercie specjalne pojemniki zatadowcze na wsad.

Aby optymalnie wykorzysta¢ przestrzen w komorze pieca, wypalane wyroby nalezy
umiesci¢ w ceramicznych pojemnikach. W piecu mozna ustawiaé w stos maksymalnie trzy
pojemniki zatadowcze. W pojemnikach zatadowczych znajdujg si¢ szczeliny zapewniajace
lepsza cyrkulacj¢ powietrza. Gorny pojemnik mozna zamkna¢ ceramiczng pokrywa.

Podczas zatadunku na Pojemnik zatadowczy Pokrywa pojemnika
maksymalnie trzech zatadowczego
ptaszczyznach

Numer artykutu: 699000279  Numer artykutu: 699000985

lHustr. 27: Pojemniki zatadowcze i pokrywa

Wskazéwka

Opisane powyzej $rodki pomocnicze do rozmieszczania i usuwania wsadu moga by¢
uzywane wylacznie na zimno. Usuwanie w stanie goragcym jest niedozwolone.
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Rys. 28: Bezpieczne rozmieszczenie wsadu na maks. 2 poziomach (rysunek pogladowy)
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Aby wsad nagrzewat si¢ rOwnomiernie, dolny pojemnik zatadowczy nalezy ustawi¢
posrodku ptyty podstawowej (ceramicznego wkladu).

Przy zatadowywaniu nalezy zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kolnierza w drzwiach i
elementow grzewczych. Nie wolno dopusci¢ do kontaktu z elementami grzewczymi,
poniewaz doprowadzi to do ich zniszczenia.

Po zaladowaniu ostroznie zamkna¢ drzwi pieca. [zolacja w drzwiach nie moze przesuwaé
pojemnika zatadowczego (pojemnikéw zatadowczych) wglab komory pieca.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym!

W celu ochrony operatora i pieca program grzewczy koniecznie musi zosta¢ zatrzymany
przed zatadunkiem pieca. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowaé porazenie
pradem elektrycznym.

6 Obstuga

6.1 Sterownik

B510/C550/P580

< [Boz »

g @ 00:10/ 00:20
4 200°C - 200°C

Made
in
I Germany

Nabertherm » 00:25/ 00:34

Rys. 29: Panel sterowania B510/C550/P580 (wyglad zblizony)
Nr Opis

1 Wizualizacja

2 Interfejs USB do pamieci USB

3 Nastawny ogranicznik temperatury (opcja)
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Wskazéwka

Opis podawania temperatur, czaséw i uruchamiania pieca — patrz osobna instrukcja

obstugi.

6.2 Elementy obstugowe, wskazujace i przetgczajace (zaleznie od wersji)

6.2.1 Wiaczanie sterownika i pieca

Wilaczanie sterownika

Przebieg

Wizualizacja

Ustawi¢ wlacznik

sieciowy w pozycji
»wlaczony”

Pojawia si¢ status pieca. Nabertherm ot
Po kilku sekundach
wyswietlana jest
temperatura.

FIRST FIRING

Thu, 16.00.2021 ©
1221

o

6.2.2 Wylaczanie sterownika i pieca

Wylaczanie sterownika

Przebieg

Wizualizacja

Ustawi¢ wlacznik
sieciowy W pozycji
»Wylaczony”.

26"

Uwagi

Ustawi¢ wlacznik w pozycji ,,1”.

(zastosowany typ wlacznika zalezy od
wyposazenia/modelu pieca).

Wyswietlenie temperatury oznacza
gotowos¢ sterownika do pracy.

Uwagi

Ustawi¢ wilacznik w pozyc;ji ,,0”

(zastosowany typ wilacznika zalezy od
wyposazenia / modelu pieca).

Wszystkie wymagane parametry zapewniajace prawidlowe funkcjonowanie zostaty

ustawione fabrycznie.

Opis podawania temperatur, czasow i uruchamiania pieca — patrz osobna instrukcja

> Wskazowka
obstugi.
> Wskazowka

Stata eksploatacja przy maksymalnej temperaturze moze doprowadzi¢ do wigkszego
zuzycia elementow grzewczych, materiatow izolacyjnych i komponentow metalowych.
Zalecamy prac¢ w temperaturze nizszej o ok. 50°C od maksymalnej.
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7 Konserwacja, czyszczenie i naprawy

Ostrzezenie — zagrozenia ogélne!

Czyszczenie, smarowanie i prace konserwacyjne moga by¢ wykonywane wytacznie przez
upowaznionych fachowcow wedtug instrukcji konserwacji i przepiséw o zapobieganiu
nieszczgs$liwym. Zalecamy zlecanie prac konserwacyjnych i napraw serwisowi
Nabertherm GmbH. W razie nieprzestrzegania zachodzi niebezpieczenstwo obrazen ciata,
$mierci i znacznych szkod rzeczowych.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwa spowodowane napigciem elektrycznym!

Prace przy wyposazeniu elektrycznym moga by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowanych i upowaznionych elektrykow.

Piec i/lub rozdzielnia musza by¢ podczas prac konserwacyjnych odtaczone od napiecia
i zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem. Ze wzglgdow bezpieczenstwa
wyciagnac¢ wtyczke sieciowq.

Operatorzy moga samodzielnie usuwac tylko takie usterki, ktore w oczywisty sposéb
spowodowane s btedem w obstudze!

Odczekaé na schtodzenie komory pieca i elementow osprzetu do temperatury otoczenia.

W regularnych odstgpach czasu sprawdzac piec wzrokowo pod katem uszkodzen. Poza tym
W razie potrzeby nalezy wyczys$ci¢ wnetrze pieca (np. odessa¢) Uwaga: nie dotykaé przy
tym elementow grzewczych w celu uniknigcia ztamania.

Podczas prac przy piecu nalezy dodatkowo nawiewac §wieze powietrze do pieca i obszaru
roboczego.

Urzadzenia zabezpieczajace, ktore zostaly usunigte podczas prac konserwacyjnych, trzeba
po zakonczeniu prac z powrotem zamontowac i sprawdzié.

Ostrzezenie przed zwisajacymi ci¢zarami w miejscu pracy (np. suwnice). Zakazuje si¢
pracy pod wiszacymi cigzarami (np. uniesionym piecem, rozdzielnig).

Dziatanie wylacznikow bezpieczenstwa oraz ewentualnie dostepnych wytacznikow
krancowych musi by¢ regularnie sprawdzane wedlug przepisow (wg DGUYV przepis 3 lub
odpowiednich przepiséw krajowych obowigzujacych w danym kraju uzytkowania).

Aby zapewni¢ bezbtedng regulacje temperatury pieca, przed kazdym procesem sprawdzic,
czy termoelement nie jest uszkodzony.

W razie potrzeby dokrecié sruby uchwytéw elementow (zob. rozdziat ,,Wymiana elementu
grzewczego”). Przed rozpoczgciem tych prac nalezy odtgczy¢ piec i/lub rozdzielni¢ od
napiecia (wyciagnaé wtyczke sieciows). Przestrzegaé przepisow (DGUV przepis 3 lub
odpowiednich przepiséw krajowych obowigzujacych w danym kraju uzytkowania).

W rozdzielni znajduje si¢ jeden lub kilka stycznikow. Styki tych stycznikow sg czgsciami
ulegajacymi zuzyciu i dlatego nalezy regularnie poddawac je czynno$ciom
konserwacyjnym lub wymienia¢ (DGUYV przepis 3 lub odpowiednich przepiséw krajowych
obowigzujacych w danym kraju uzytkowania).

W szafie rozdzielni (jesli jest dostgpna) znajduja si¢ kratki wentylacyjne ze zintegrowanymi
matami filtracyjnymi. Trzeba czys$ci¢ je lub wymienia¢ w regularnych odstgpach czasu

W celu zapewnienia wystarczajgcego napowietrzenia i odpowietrzenia rozdzielni! Podczas
trybu topnienia koniecznie dobrze zamkng¢ drzwi szafy sterownicze;j.
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7

.1 lIzolacja pieca

OO

Podczas wymiany elementéw w komorze pieca oraz wykonywania prac przy
warstwie izolacyjnej nalezy uwzgledni¢ ponizsze:

Podczas prac demontazowych moze doj$¢ do uwolnienia pylu krzemionkowego. W
zalezno$ci od rodzaju materiatlu poddawanego obrobce cieplnej w piecu izolacja moze
zawiera¢ rOwniez inne zanieczyszczenia. Aby wyeliminowaé zagrozenia dla zdrowia,
podczas wykonywania prac przy warstwie izolacji nalezy maksymalnie ograniczy¢
zapylenie. W wielu krajach ustalono stosowne warto$ci graniczne w miejscu pracy. Aby
uzyska¢ dodatkowe informacje, nalezy zapoznac¢ si¢ z lokalnie obowigzujacymi
przepisami.

Stezenie pytu nalezy utrzymywac na jak najnizszym poziomie. Do usuwania pytu nalezy
stosowac instalacje wyciggowe lub odkurzacze wyposazone w wysokowydajne filtry
(HEPA — kategoria H). Unika¢ wzbijania pytu, np. na skutek przeciggu. Podczas
czyszczenia nie wolno stosowaé sprezonego powietrza czy szczotek. Miejsca
nagromadzenia pyhu nalezy zwilzac.

Podczas wykonywania prac przy izolacji nalezy uzywac srodkéw ochrony drog
oddechowych z filtrami klasy FFP2 lub FFP3. Odziez robocza musi by¢ luzna i zapewniaé
ochrong na catej powierzchni ciata. Nalezy uzywacé rekawic 1 okularéw ochronnych.
Zabrudzong odziez nalezy przed zdjeciem wyczysci¢ odkurzaczem wyposazonym w filtr
HEPA.

Unika¢ kontaktu ze skora i oczami. Kontakt widokien ze skorg lub oczami moze
doprowadzi¢ do podraznienia mechanicznego, co moze wywotaé zaczerwienienie i
swedzenie. Po wykonaniu prac oraz w przypadku bezposredniego kontaktu skore nalezy
przemy¢ woda i mydtem. W razie kontaktu z oczami nalezy je ostroznie ptuka¢ przez kilka
minut. W razie potrzeby nalezy zasi¢gnac porady lekarza okulisty.

Palenie tytoniu oraz spozywanie pokarmow i napojow na stanowisku pracy jest zabronione.

Jesli prace przy warstwie izolacji s wykonywane na terenie Niemiec, nalezy przestrzegaé
zasad technicznych obowigzujacych przy pracy z substancjami niebezpiecznymi
(Technische Regeln fir Gefahrenstoffe). http://www.baua.de (wersja niemiecka).

Szczegdtowe informacje dotyczace postgpowania z materiatami wykonanymi z wtokien
mozna uzyska¢ pod adresem http://www.ecfia.eu (wersja angielska).

Utylizujac materiaty, nalezy przestrzegaé¢ krajowych i miejscowych przepisow. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualne zanieczyszczenia spowodowane przez procesy zachodzace w piecu.

7.2 Wylaczanie instalacji na czas konserwacji
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Odczekaé, az komora pieca i elementy osprzetu ulegna schltodzeniu do temperatury
otoczenia.

e  Piec musi by¢ calkowicie oprézniony
e  Nalezy poinformowac personel obstugujacy i wyznaczy¢ osobe sprawujaca nadzor
e  Nalezy wylaczy¢ wylacznik gtéwny i/lub wyciagnaé wtyczke

e Nalezy zablokowa¢ wytacznik glowny (jesli jest dostepny) i zabezpieczy¢ przed
wlaczeniem za pomoca ktodki

e  Nalezy umiesci¢ tabliczke ostrzegawcza na wylaczniku glownym

e  Miejsce wykonywania naprawy nalezy zabezpieczy¢ na duzej przestrzeni
e  Sprawdzié, czy instalacja nie jest pod napigciem

e  Miejsce pracy nalezy uziemié i zewrzeé

e  Nalezy przykry¢ sasiadujace, znajdujace si¢ pod napigciem elementy


http://www.baua.de/
http://www.ecfia.eu/

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Ostrzezenie - zagrozenia ogdine!
Nie dotykac zadnego przedmiotu przed sprawdzeniem jego temperatury.

Ostrzezenie — niebezpieczenstwa spowodowane napieciem elektrycznym

Prace przy wyposazeniu elektrycznym moga by¢ wykonywane wytacznie przez
wykwalifikowanych i upowaznionych elektrykow. Piec i rozdzielnica podczas prac musza
by¢ odtaczone od napigcia i zabezpieczone przed przypadkowym wiaczeniem (nalezy
odlaczy¢ wtyczke sieciowq), a wszystkie ruchome elementy pieca muszg by¢
zabezpieczone. Przestrzegaé przepisow DGUV V3 lub odpowiednich przepisow
krajowych obowiazujacych w danym kraju uzytkowania. Odczekaé, az komora pieca

i elementy osprzetu ulegng schtodzeniu do temperatury otoczenia.

7.3 Regularna konserwacja pieca

Element konstrukcyjny/ pozycja/ funkcja Uwaga A B C
1 $rodki zaradcze

Kontrola bezpieczenstwa wg DGUV V3 lub odp. przepiséw krajowych  Zgodnie z przepisami - X2
Zgodnie z przepisami

Urzadzenie wylacznika awaryjnego (jesli jest)Nacisna¢ przycisk - D X1
Wylacznik bezpieczenstwa i wylacznik krancowy = Y X2

(jesli sa) Kontrola dziatania

Komora pieca, otwory odprowadzajace i rura odprowadzajaca - M X1
Oczyscié 1 sprawdzi¢ pod katem uszkodzen, ostroznie odessacé

Powierzchnie uszczelniajace: Kolnierz drzwi / kolnierz pieca - D X1l
Kontrola wzrokowa

Uszczelnienia (jesli sa) 2 W X1
Czyszczenie/wymiana

Elementy grzewcze / glowica procesu (jesli sa) 2 D Xi
Kontrola wzrokowa

Sruby uchwytéw elementéw zob. rozdziat ,,Kontrola $rub elementéw 'po raz pierwszy - WL X2
grzewczych” (jesli sa) 2hastenmic Y2
Sprawdzi¢ uchwyty elementow i ewentualnie ostroznie dokrecic P

Sprawdzi¢ rownomierny pobér pradu przez uklad grzewczy Kontrola - Y X2
dziatania

Termoelement 1 D Xi

Kontrola wzrokowa (widoczna cze$¢ termoelementu w komorze pieca)

Ustawienie stolu podnoszonego (jezeli jest)Sprawdzenie, czy stot - D Xi
podnoszony catkowicie si¢ zamyka
Ustawienie nastawnego ogranicznika temperatury (jesli jest) Przy kazdej zmianie programu = X1
Przy kazdej zmianie programu obrobki cieplnej obrdbki cieplnej kontrola temperatury

wyzwalajacej (wartosci alarmowej) w

nastawnym ograniczniku temperatury

Dokladno$é pomiaru i regulacji Kalibracja - Y X2
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Element konstrukcyjny/ pozycja/ funkcja Uwaga A B C
1 Srodki zaradcze

Wentylator rozdzielnicy Przy kazdym uruchomieniu - D Xi
Kontrola dziatania

Legenda: patrz rozdziat ,,Legenda tabel konserwacji”

Ostrzezenie — zagrozenie spowodowane pradem elektrycznym!

Czynnosci dotyczace wyposazenia elektrycznego moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych i uprawnionych elektrykow!

Informacja

Konserwacj¢ moga przeprowadzaé tylko uprawnieni pracownicy zgodnie z instrukcja
konserwacji i przepisami bezpieczenstwa pracy! Zalecamy zlecanie konserwacji i napraw
serwisowi firmy Nabertherm GmbH.

7.3.1 Regularne prace konserwacyjne — dokumentacja

Podzespol/polozenie/funkcja Uwaga A B C
i $rodki zaradcze

Tabliczka znamionowa 3 Y X1
Stan czytelny

Instrukcja obshugi 3 Y Xl
Sprawdzi¢ obecnos¢ na piecu

Instrukcje Podzespoly 3 Y Xl
Sprawdzi¢ obecnos¢ na piecu

Legenda: patrz rozdziat ,,Objasnienia do tabel czynnos$ci konserwacyjnych”

7.3.2 Regularne prace konserwacyjne — elementy grzewcze/komora pieca

Podzespol/polozenie/funkcja Uwaga A B C
1 $rodki zaradcze
Elementy grzewcze 2 D X1
Kontrola wzrokowa: Powstawanie warstwy tlenkowej, powstawanie rys
Elementy grzewcze 1 Y X2
Wymiana
Przepust elementéw grzewczych €O najmnie) podczgs 2l I RS
. wymiany elementéw

Czyszczenie

grzewczych
Przylacza elementow grzewczych 3 Y X2
Okablowanie do koncowek przytaczeniowych, sktonnos$¢ koncowek
wiertet do korozji ($lady przegrzania), montaz bez skrecen
Zaciski przylaczeniowe do elementow grzewczych Zob. rozdziat 2 Y X2
Sprawdzi¢ lub dokreci¢ $ruby zaciskow przytaczeniowych (uwzglednié »Wymiana ez’lementéw
moment dokrg¢cania) grzewezych
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Podzespol/polozenie/funkcja Uwaga A B C
1 $rodki zaradcze

Doplyw pradu do elementéw grzewczych 3 Y X2
Sprawdzenie poboru mocy przez zespoty grzewcze

Legenda: patrz rozdziat ,,Objasnienia do tabel czynnos$ci konserwacyjnych”

7.4 Legenda tabel konserwacji

Legenda:

1 = utrzymywanie zapasu cze¢s$ci zamiennych
jest zdecydowanie zalecane

2 = utrzymywanie zapasu cz¢$ci zamiennych
jest zalecane

3 = stosownie do potrzeb, nieistotne

D = codziennie, przed kazdym
uruchomieniem pieca

W = raz na tydzien

M = raz na miesiac

Q =raz na kwartat

Y =raz narok

X1 = operator
X2 = specjalista

A = Zapas cze$ci zamiennych

B = Czestotliwos¢ wykonywania czynnosci serwisowych:

Wskazdéwka: W przypadku eksploatacji w trudnych warunkach
nalezy zwigkszy¢ czgstotliwo$é wykonywania czynnos$ci serwisowych.

C = osoba przeprowadzajaca

7.5 Kontrola srub elementéw grzewczych

Ostrzezenie — niebezpieczenstwa spowodowane napieciem elektrycznym

Prace przy wyposazeniu elektrycznym mogg by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowanych i upowaznionych elektrykow. Piec i rozdzielnica podczas prac musza
by¢ odtaczone od napigcia i zabezpieczone przed przypadkowym wiaczeniem (nalezy
odtaczy¢ wtyczke sieciows), a wszystkie ruchome elementy pieca musza by¢
zabezpieczone. Przestrzegac przepiséw DGUV V3 lub odpowiednich przepisow
krajowych obowigzujacych w danym kraju uzytkowania. Odczekac, az komora pieca

i elementy osprzetu ulegng schtodzeniu do temperatury otoczenia.

Ostroznie — uszkodzenie elementéw konstrukcyjnych!

Elementy grzewcze sg skrajnie podatne na pgknigcie. Nalezy unikac jakiegokolwiek
obcigzania lub przekrecania elementdw grzewczych. Nieprzestrzeganie tego zalecenia
prowadzi do natychmiastowego zniszczenia delikatnych elementow grzewczych.

Demontaz blachy ochronnej rury powietrza odlotowego

Najpierw odkreci¢ sruby za pomoca dostarczonego narzedzia z blachy ochronnej rury
powietrza odlotowego. Sruby i blachg¢ ochronng nalezy odtozy¢ do przechowania w
bezpiecznym miejscu do pdzniejszego wykorzystania (wyjac wtyczke zasilania).
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Rys. 30: Zdemontowac rur¢ powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)
Odtaczanie gérnej pokrywy od obudowy pieca

Sruby na obwodzie ostony wykreci¢ odpowiednim narzedziem i przechowywaé w
bezpiecznym miejscu do czasu ponownego uzycia.

Liczba i pozycja Srub moze si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od modelu pieca. W zaleznos$ci od
modelu pieca i wyposazenia ilustracja moze odbiegac od stanu rzeczywistego.

Ostong nalezy potozy¢ na migkkiej podktadce (na przyktad gabce).

Zwrdci¢ uwagg na ochronny przewdd uziemiajacy (jesli jest) od tylnej $ciany do zacisku.
W razie potrzeby odlaczy¢ przewdd od zacisku.

<> \

\

Rys. 31: Demontaz ostony (ilustracja pogladowa)
Sprawdzenie i ew. dokrecenie srub uchwytow elementu

Wszystkie Sruby nalezy ostroznie dokrgcaé po kazdym tygodniu pracy, a nastgpnie raz w
roku (patrz rozdziat ,,Momenty dokrecenia potaczen Srubowych do elementow
grzewczych”). Nalezy unikac jakiegokolwiek obcigzania lub przekrgcania elementu
grzewczego. Uchwyt elementu nalezy zabezpieczy¢ przed przekrecaniem podczas
dokrecania $rub. W razie nieprzestrzegania zalecenia moze doj$¢ do uszkodzenia
wrazliwych elementow grzewczych.

Odktadanie i montaz pokrywy

Natozy¢ pokrywe na obudowe pieca i mocno dokrgci¢ odkrgconymi wezesniej Srubami.

‘

|
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Rys. 32: Montaz ostony (ilustracja pogladowa)

Montaz rury powietrza odlotowego

Ostroznie wsuna¢ rur¢ powietrza odlotowego w przewidziany do tego otwor. Glowica rury
powietrza odlotowego musi przylega¢ do pokrywy pieca. Blach¢ ochronng rury powietrza
odlotowego zamontowaé ponownie za pomocg odkreconych wezeéniej Srub.
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Rys. 33: Montaz rury powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)

Uruchomienie

Wiozy¢ wtyczke sieciowa (jesli jest) (patrz rozdziat ,,Podtaczenie do sieci elektrycznej™),
nastepnie wlaczy¢ wylacznik sieciowy i sprawdzi¢ dziatanie pieca (patrz rozdziat
,,Obstuga”).

7.6 Srodki czyszczace

Postgpowaé zgodnie z procedurg wyltaczania pieca (patrz rozdziat ,,Obstuga“). Nastepnie
wyjaé wtyczke sieciowa z gniazda. Odczekaé, az piec sam ostygnie.

Zabrudzenia obudowy czysci¢ dostepnymi w handlu §rodkami czyszczacymi na bazie wody
lub $rodkami niepalnymi, nie zawierajacymi rozpuszczalnikow; wnetrze czyscic
odkurzaczem.

Zwraca¢ uwage na oznaczenia i wskazowki na opakowaniach Srodkéw czyszczacych.
Powierzchni¢ wytrze¢ wilgotng szmatka nie pozostawiajaca ktaczkéw. Dodatkowo mozna
uzywac nastgpujacych srodkow czyszczacych:

Informacje te musi uzupelni¢ uzytkownik

Podzespo6l i miejsce Srodek czyszczacy
Powierzchnie zewngetrzne do czyszczenia uzywac dostgpnych w handlu srodkow
(rama)* czyszczacych na bazie wody lub srodkow niepalnych, nie

zawierajacych rozpuszczalnikow*

Powierzchnia zewnetrzna srodek czyszczacy do stali nierdzewnej
(stal nierdzewna)

Whnetrze ostroznie odkurzy¢ odkurzaczem
(zwraca¢ uwage na elementy grzewcze)

Materiaty izolacyjne ostroznie odkurzy¢ odkurzaczem
(zwraca¢ uwage na elementy grzewcze)

Uszczelka drzwi (jesli do czyszczenia uzywaé dostepnych w handlu $rodkow
wystepuje) czyszczacych na bazie wody lub srodkow niepalnych, nie
zawierajacych rozpuszczalnikow

Panel sterowania Powierzchnie wytrze¢ wilgotng szmatka nie
pozostawiajaca ktaczkoéw (np. srodkiem do mycia szyb)

*Nalezy dopilnowac¢, aby srodek czyszczacy nie uszkodzit lakieru na bazie wody, ktory dzieki temu jest

przyjazny dla srodowiska (Srodek czyszczacy nalezy wczesniej wyprobowaé na wewnetrznej, niewidocznej

powierzchni).

W celu ochrony powierzchni czyszczenie nalezy wykona¢ w szybkim tempie.
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Po czyszczeniu nalezy catkowicie usungé z powierzchni srodki czyszczace wilgotng
szmatka nie pozostawiajacg klaczkow.

Po zakonczeniu czyszczenia sprawdzi¢ wszystkie przewodu zasilajace i przytacza pod
katem nieszczelno$ci, poluzowanych potaczen, przetar¢ i uszkodzen; stwierdzone usterki
nalezy natychmiast zglosic¢!

Prosze¢ przestrzegaé wytycznych zawartych w rozdziale ,,Przepisy o ochronie
Srodowiska“.

> Wskazowka

Pieca, wnetrza pieca oraz jego podzespotéw NIE wola czysci¢ za pomoca myjki
wysokoci$nieniowej.

8 Zaklécenia

Prace przy urzadzeniach elektrycznych moga wykonywac wylacznie wykwalifikowani i uprawnieni elektrycy. Personel
obstugujacy moze samodzielnie usuwac tylko usterki, ktore wyraznie wynikaja z bledow w obstudze.

W przypadku usterek, ktorych nie mozna zlokalizowaé samodzielnie, nalezy najpierw wezwaé miejscowego elektryka.

W razie pytan i problemow prosimy skontaktowac si¢ z firmg Nabertherm GmbH pisemnie, telefonicznie lub przez
Internet -> patrz rozdziat ,,Serwis Nabertherm”.

Telefoniczne doradztwo jest dla naszych klientdw bezptatne i niezobowigzujace — klienci ptacg wylacznie koszty
potaczenia.

W przypadku uszkodzen mechanicznych prosimy o przestanie e-maila z podaniem wyzej okreslonych informacji
i zalaczeniem cyfrowych zdje¢ uszkodzonego miejsca i catego pieca — na adres poczty elektronicznej:
-> patrz rozdziat ,,Serwis Nabertherm”.

Jesli nie mozna usungé usterki, stosujac opisane rozwigzania, prosimy o bezposredni kontakt z naszg infolinia
Serwisowaq.

Przed rozmowga prosimy przygotowac okreslone ponizej informacje. Dzigki temu nasz dziat obstugi klienta bedzie mogt
fatwiej odpowiedzie¢ na Panstwa pytania.

8.1 Komunikaty o btedach wyswietlane przez sterownik

ID+ Tekst Uklad logiczny Srodki zaradcze
Sub-1D

Btedy komunikacji
01-01 Magistrala strefa ~ Zakldcona komunikacja z Sprawdzi¢ stabilno$¢ osadzenia modutow

(Bus Zone) modutem regulatora regulatora

Czy diody LED na modutach regulatora §wieca
na czerwono?

Sprawdzi¢ przewod pomigdzy jednostka
sterownicza a modutem regulatora

Wtyczka przewodu potaczeniowego w jednostce
sterowniczej nie jest odpowiednio wlozona

01-02 Magistrala modul  Zakt6cona komunikacja z Sprawdzi¢ stabilno$¢ osadzenia modutu
komunikacyjny modutem komunikacyjnym komunikacyjnego
(Bus (Ethernet/USB) Sprawdzi¢ przewod miedzy jednostka
Kogqun)un'kat'ons sterownicza a modutem komunikacyjnym
moau
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ID+

Sub-1D

Tekst

Btedy czujnikéw

02-01

02-02

02-03

02-04

02-05

02-06

02-07

Otwarty TE (TE
offen)

Potaczenie TE

Btad punktu
odniesienia
(Fehler
Vergleichsstelle)

Za goracy punkt
odniesienia
(Vergleichsstelle
zu heiR)

Za zimny punkt
odniesienia
(Vergleichsstelle
Zu kalt)

Brak kontaktu z
czujnikiem
(Geber getrennt)

Uszkodzony
element czujnika
(Sensorelement
defekt)

Bledy systemowe

03-01

03-02

03-03

03-04

Pamig¢
systemowa
(Systemspeicher)

Btad ADC (ADC-
Fehler)

Plik btad systemu
(Datei System
fehlerhaft)

Monitorowanie
systemu
(Systemuiberwach

ung)

Uklad logiczny

Btad (<2 mA) przy wejsciu 4—
20 mA sterownika

Uszkodzony czujnik PT100 lub
PT1000

Zaktocona komunikacja miedzy
przetwornikiem AD a
regulatorem

Zaktocona komunikacja miedzy
wyswietlaczem a zespotem
pamieci

Kontrola (Watchdog) elementu
obstugi zakonczona
niepowodzeniem

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Srodki zaradcze

Sprawdzi¢ termoelementy, ich zaciski oraz
przewody

Sprawdzi¢ styki przewodow termoelementéw we
wtyku X1 w module regulatora (kontakt 1+2)
Sprawdzi¢ ustawiony typ termoelementu
Sprawdzi¢ poprawnos$¢ polaryzacji w
termoelemencie

Uszkodzony modut regulatora

Za wysoka temperatura (ok. 70 °C) w
rozdzielnicy

Uszkodzony modut regulatora

Za niska temperatura (ok. -10 °C) w rozdzielnicy

Sprawdzi¢ czujnik 4-20 mA
Sprawdzi¢ przewod potaczeniowy czujnika

Sprawdzi¢ czujnik PT

Sprawdzi¢ przewod potaczeniowy czujnika
(przerwany przewdd / zwarcie)

Blad po aktualizacji oprogramowania®)
Uszkodzona jednostka sterownicza®

Wymienié¢ modut regulatora’)

Wymieni¢ element obshugi

Wymieni¢ element obstugi

Uszkodzona lub za szybko usunigta przenosna
pamieé

Wytaczy¢ 1 wlaczy¢ sterownik
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ID+
Sub-1D

03-05

03-06

03-07

Tekst

Strefy
monitorowania
systemu (Zonen
Systemiiberwachu

ng)

Blad podczas
autotestu
(Selbsttest Fehler)

Wyjscie
analogowe /
niewlasciwe
napigcie na
wyjsciu

Systemy monitorowania

04-01

04-02

54

Brak mocy
grzewczej (Keine
Heizleistung)

Przekroczenie
temperatury
(Ubertemperatur)

Uklad logiczny

Kontrola (Watchdog) jednego z
modutow regulatora zakonczona
niepowodzeniem

Zmierzona warto$¢ napigcia
wyjéciowego nie odpowiada
wyznaczonej wartosci

brak wzrostu temperatury w
rampach, jezeli wyjscie
ogrzewania <>100% przez 12
minut i jezeli warto$¢ zadana
temperatury jest wigksza niz
aktualna temperatura pieca

Temperatura w strefie
doprowadzania jest wyzsza od
maks. wartosci zadanej w
programie lub maks.
temperatury w piecu o 50 K
(powyzej 200 °C)

Prog wylaczenia obliczany jest
Wg nastgpujacego rownania:
maks. warto$¢ zadana w
programie + offset strefy
prowadzacej + offset regulacji
wsadu [maks.] (przy aktywnej
regulacji wsadu) +
przekroczenie temperatury
progu wytaczenia (P0268, np.
50 K)

Uruchomiono program przy
temperaturze pieca, ktdra jest
wyzsza niz maksymalna warto$§¢
zadana w programie

Srodki zaradcze

Wymienié¢ modut regulatora’)
Wylaczy¢ i whaczy¢ sterownik?

Skontaktowaé sie z serwisem Nabertherm?

Nalezy zleci¢ wykonanie ponizszych czynnosci

elektrykowi:

- Odfaczenie pieca od napigcia

- Rozlaczenie urzadzenia na wyjsciu
analogowym

- Ponowne wigczenie pieca i uruchomienie
programu

- Blad juz nie wystepuje: Wymienié
urzadzenie.

- Blad nadal wystepuje: Wymieni¢ modut
regulatora

Skontaktowaé sie z serwisem Nabertherm?

Zatwierdzi¢ btad (w razie potrzeby odtaczyé
napiecie) i sprawdzi¢ stycznik bezpieczenstwa,
przetacznik drzwi, sterowanie uktadem
grzewczym oraz sterownik.

Sprawdzi¢ elementy grzewcze i przylacza
elementéw grzewczych.

Zmniejszy¢ wartos¢ D parametrow regulatora.

Sprawdzi¢ przekaznik polprzewodnika
Sprawdzi¢ termoelement

Sprawdzi¢ sterownik

(z 3-minutowym opdznieniem)

Poczeka¢ z uruchomieniem programu, az
temperatura pieca si¢ obnizy.



ID+
Sub-1D

04-03

04-04

04-05

Inne bledy
05-00

Tekst

Awaria zasilania
(Netzausfall)

Alarm

Samooptymalizac
ja sie nie
powiodta
(Selbstoptimierun
g fehlgeschlagen)

Staba bateria
(Batterie
schwach)

Blad ogdlny
(Allgemeiner
Fehler)

Uklad logiczny

Przekroczona warto$¢ graniczna
zdefiniowana do ponownego
uruchomienia pieca

Piec zostat wylaczony
wylacznikiem sieciowym w
trakcie programu

Alarm uruchomiony wg
okreslonych kryteriow

Nie mozna obliczy¢
odpowiednich warto$ci

Niewlasciwe wskazania czasu.
Problemy w przypadku awarii
zasilania.

Btad w module regulatora lub
Ethernet

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Srodki zaradcze

W razie potrzeby zapewnic¢ system podtrzymania
zasilania

Zatrzymac¢ program na sterowniku przed
wylaczeniem wyltacznika sieciowego.

Nie nalezy wykonywa¢ samooptymalizacji w
dolnym zakresie temperatur pracy pieca

Wykona¢ eksport wszystkich parametrow do
przenosnej pamigci

Wymienic¢ bateri¢ (patrz rozdziat ,,Dane
techniczne”)

Skontaktowac si¢ z serwisem Nabertherm
Udostepni¢ eksport serwisu

Komunikaty o usterkach mozna zresetowa¢ poprzez ich zatwierdzenie. Jezeli ponownie pojawi si¢ komunikat o usterce,
prosimy kontaktowac si¢ z serwisem Nabertherm. Silniki obiegowe (jesli sg zainstalowane) beda pracowaé mimo
wystapienia btedu az do spadku temperatury ponizej zdefiniowanej wartoSci.

8.2 Ostrzezenia wyswietlane przez sterownik

Ostrzezenia nie s3 wyswietlane w archiwum btedow. Sa one widoczne jedynie na wyswietlaczu oraz w pliku z eksportu
parametrow. Ostrzezenia najczeséciej nie powoduja przerwania programu.

Nr
00

01

02

Tekst

Kontrola
gradientu
(Gradienteniiberw
achung)

Brak parametréw
regulacyjnych
(Keine
Regelparameter)

Usterka elementu
wsadu
(Chargenelement
defekt)

Uklad logiczny

Przekroczona warto$¢ graniczna
zdefiniowana dla funkcji
kontroli gradientu

Nie zdefiniowano wartosci P dla

parametréw PID

Brak detekcji elementow wsadu
przy wykonywaniu programu i
aktywowanej regulacji wsadu

Srodki zaradcze

Przyczyny bltedow — patrz rozdziat ,, Kontrola
gradientu”

Ustawiony gradient jest za niski

W parametrach regulacyjnych nalezy zdefiniowac
co najmniej jedng wartos¢ P. Nie moze to by¢ ,,0”

Umiesci¢ wsad
Dezaktywowaé w programie funkcje regulacji
wsadu

Sprawdzi¢, czy termoelement wsadu i jego
przewod nie sa uszkodzone
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Nr
03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

56

Tekst

Usterka elementu
chtodzenia (Kiihl-
Element defekt)

Usterka elementu
rejestrujacego
(Dokumentations-
Element defekt)

Awaria zasilania
(Netzausfall)

Alarm 1 — Zakres

Alarm 1 — Min.

Alarm 1 — Maks.

Alarm 2 — Zakres
(Alarm 2 — Band)

Alarm 2 — Min.
(Alarm 2 — Min)

Alarm 2 — Maks.
(Alarm 2 — Max)

Alarm —
Zewngtrzny
(Alarm — Extern)

Alarm —
Zewngetrzny
(Alarm — Extern)

Alarm —
Zewngetrzny
(Alarm — Extern)

Alarm —
Zewngetrzny
(Alarm — Extern)

Nie podiaczono
zewnetrznej
pamigeci (Kein
USB-Stick
gesteckt)

Uklad logiczny

Uszkodzony lub
niezainstalowany termoelement
chtodzenia

Termoelement rejestrujacy nie
zostal odnaleziony lub jest
uszkodzony.

Stwierdzono awari¢ zasilania.

Program nie zostat przerwany

Uruchomiony alarm
przekroczenia zakresu 1

Uruchomiony Alarm 1 Min.

Uruchomiony Alarm 1 Maks.

Uruchomiony alarm
przekroczenia zakresu 2

Uruchomiony Alarm 2 Min.

Uruchomiony Alarm 2 Maks.

Uruchomiony Alarm 1 w
wejsciu 1

Uruchomiony Alarm 1 w
wejsciu 2

Uruchomiony Alarm 2 w
wejsciu 1

Uruchomiony Alarm 2 w
wejsciu 2

Srodki zaradcze

Zainstalowa¢ termoelement chlodzenia

Sprawdzi¢, czy termoelement chtodzenia i jego
przewod nie sg uszkodzone

Jesli podczas aktywnego chlodzenia
regulowanego wystapi uszkodzenie
termoelementu chlodzenia, nastepuje przetaczenie
na termoelement strefy prowadzace;j.

Zainstalowa¢ termoelement rejestrujacy

Sprawdzi¢, czy termoelement rejestrujacy i jego
przewod nie sg uszkodzone

Brak

Skorygowac parametry regulacyjne
Ustawiono zbyt zawezony zakres dla alarmu

Skorygowaé parametry regulacyjne
Ustawiono zbyt zawezony zakres dla alarmu

Skorygowaé parametry regulacyjne

Ustawiono zbyt zawezony zakres dla alarmu

Skorygowaé parametry regulacyjne
Ustawiono zbyt zawezony zakres dla alarmu

Skorygowaé parametry regulacyjne
Ustawiono zbyt zawezony zakres dla alarmu

Skorygowaé parametry regulacyjne

Ustawiono zbyt zawezony zakres dla alarmu

Sprawdz przyczyne zewngtrznego alarmu

Sprawdz przyczyne zewngtrznego alarmu

Sprawdz przyczyne zewngtrznego alarmu

Sprawdz przyczyne zewngtrznego alarmu

Podczas wykonywania eksportu danych
podiaczy¢ przenosng pami¢é¢ do sterownika



Nr
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Tekst

Import/eksport
danych przy
uzyciu przenosnej
pamigci
zakonczony
niepowodzeniem
(Import/Export
von Daten Uber
den USB-Stick
nicht erfolgreich)

Podczas
wykonywania
importu
programow
programy zostaly
odrzucone

Podczas
wykonywania
importu
programoéw
pojawia si¢
komunikat
,»Wystapit btad”

Ogrzewanie
zablokowane
(Heizen gesperrt)

Drzwi otwarte

Alarm 3

Alarm 4

Alarm 5

Alarm 6

Alarm 1

Alarm 2

Multi stref
Holdback
temperatura
przekroczona

Uklad logiczny

Plik byt edytowany przy uzyciu
komputera (edytora tekstu) i
zostat zapisany w niewtasciwym
formacie lub przenos$ne
urzadzenie nie moze by¢
rozpoznane.

Podjeto probe importu danych,
ktorych nie ma w folderze z
danymi do importu na
przeno$nym urzadzeniu

Temperatura, czas lub szybkos¢
wykraczajg poza wartosci
graniczne

W folderze ,,Import” w pamigci
USB nie jest zapisany caly
zestaw parametrow
(przynajmniej pliki
konfiguracyjne)

Jezeli do sterownika podtaczony
jest przetacznik drzwi i sa one
otwarte, wyswietli si¢ ten
komunikat

Drzwi pieca zostaly otwarte
podczas pracy programu

Ogolny komunikat dla tego
numeru alarmowego

Ogolny komunikat dla tego
numeru alarmowego

Ogolny komunikat dla tego
numeru alarmowego

Og6lIny komunikat dla tego
numeru alarmowego

Ogolny komunikat dla tego
numeru alarmowego

0Og6lIny komunikat dla tego
numeru alarmowego

Termoelement skonfigurowany
dla Multi stref Holdback opuscit
pasmo temperaturowe do dotu

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Srodki zaradcze
Edytuj pliki XML w sterowniku, a nie przy

uzyciu edytora tekstu.

Sformatuj przenosng pamie¢¢ (format: FAT32).
Brak szybkiego formatowania

Uzyj innego pendrive (do 2 TB / FAT32)

Podczas importu danych z pamigci USB
wszystkie dane muszg si¢ znajdowaé w folderze z
danymi do importu.

Maksymalny rozmiar pami¢ci USB wynosi 2 TB /
FAT32. Jezeli wystepuja problemy z pamigcia
USB, nalezy uzy¢ innej o maksymalnej
pojemnosci 32 GB

Importuj tylko programy, ktére sa przeznaczone
rowniez dla okreslonego pieca. Sterowniki rdznig
si¢ liczbg programow i segmentow oraz
maksymalng temperaturg pieca.

Jesli pliki zostaty Swiadomie pomini¢te podczas
importu, mozna zignorowac¢ komunikat. W
przeciwnym przypadku sprawdzi¢ kompletnosé
importowanych plikow.

Zamknij drzwi

Sprawdz przetacznik drzwi

Zamknij drzwi pieca podczas pracy programu.

Sprawdz przyczyne tego alarmu

Sprawdz przyczyng tego alarmu

Sprawdz przyczyne tego alarmu

Sprawdz przyczyne tego alarmu

Sprawdz przyczyne tego alarmu

Sprawdz przyczyng tego alarmu

Sprawdz, czy termoelement jest niezbedny do
monitorowania.

Sprawdz grzaitki i ich sterowanie
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Nr Tekst

27 Nie osiagnigto
temperatury
wielostrefowej
Holdback

28 Potaczenie
Modbus
przerwane!

Uklad logiczny

Termoelement skonfigurowany
dla Multi stref Holdback opuscit
pasmo temperaturowe do gory

Potaczenie z systemem
nadrz¢dnym zostalo przerwane.

Srodki zaradcze

Sprawdz, czy termoelement jest niezbgdny do
monitorowania.

Sprawdz grzalki i ich sterowanie

Sprawdz przewody Ethernet pod katem
uszkodzen.

Sprawdz konfiguracj¢ tacza komunikacyjnego

8.3 Usterki rozdzielnicy

Blad

Sterownik nie Swieci

Sterownik sygnalizuje
blad

Piec nie grzeje

Komora grzewcza
nagrzewa si¢ bardzo
powoli

58

Przyczyna
Sterownik wytaczony

Brak napigcia

Sprawdzi¢ bezpiecznik sterownika (jesli jest

zainstalowany) i w razie potrzeby

wymienic.
Patrz oddzielna instrukcja sterownika
Otwarte drzwi/pokrywa

Usterka przelacznika stykowego drzwi (o
ile jest zainstalowany)

Pokazuje si¢ ,,op6znione uruchomienie”.

Blad przy wprowadzaniu programu

Uszkodzony element grzewczy

Uszkodzony bezpiecznik(i) na przylaczu.

Srodek zaradczy

2

Ustawi¢ wiacznik w potozeniu ,,|

Sprawdzi¢ podiaczenie wtyczki do
gniazda sieciowego

Sprawdzi¢ bezpieczniki instalacji
elektrycznej w pomieszczeniu
Sprawdzi¢ bezpiecznik sterownika (jesli
jest zainstalowany) i w razie potrzeby
wymienic.

Wiaczy¢ wytacznik sieciowy. W
przypadku ponownego wybicia
bezpiecznika powiadomic¢ serwis
Nabertherm

Patrz oddzielna instrukcja sterownika

Zamkna¢ drzwi/pokrywe

Sprawdzi¢ przetacznik stykowy drzwi

Program czeka na zaprogramowany
czas uruchomienia.

Odznaczy¢ op6znione uruchomienie
nad przyciskiem START.

Sprawdzi¢ program grzania (patrz
oddzielna instrukcja sterownika)

Zleci¢ przeprowadzenie kontroli
serwisowi Nabertherm lub elektrykowi.

Sprawdzi¢ i W razie potrzeby wymienic¢
bezpiecznik(i).

W przypadku natychmiastowego
wybicia wymienionego bezpiecznika
powiadomi¢ serwis Nabertherm.



Blad

Program nie przechodzi
do kolejnego segmentu

Nie mozna zarejestrowaé
modulu regulatora w
jednostce sterowniczej

Sterownik nie uruchamia
ogrzewania w opcji
»Optymalizacja”

Temperatura rosnie
szybciej, niz okresla to
kontroler

Przyczyna

Czas podtrzymania zostat ustawiony w
jednym z ,.segmentow czasu” [TIME] na

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Srodek zaradczy

Nie ustawia¢ czasu podtrzymania na
nieskonczonosé¢ [INFINITE]

NGBETITTT .

nieskonczono$¢ [INFINITE] podczas
wprowadzania programu.

Przy aktywnym sterowaniu wsadem,
temperatura wsadu jest wyzsza niz
temperatury w strefach.

Parametr [BLOKADA OBNIZANIA]
musi by¢ ustawiony na [NIE].

Przy aktywnym sterowaniu wsadem,
temperatura wsadu jest wyzsza niz
temperatury w strefach.

Btad adresowania modutu regulatora Zresetowaé magistrale i ponownie

zaadresowa¢ modut regulatora

Nie ustawiono temperatury optymalizacji Wprowadzi¢ temperature do
optymalizacji (patrz oddzielna

instrukcja sterownika)

Zleci¢ elektrykowi kontrolg i wymiang
przetacznika.

Przetacznik grzania (przekaznik
potprzewodnikowy, tyrystor lub stycznik)
uszkodzony

Nie mozna z gory catkowicie wykluczy¢
uszkodzenia poszczeg6lnych elementoéw
konstrukcyjnych w piecu. Dlatego kontroler
i rozdzielnice s3 wyposazone w dodatkowe
urzadzenia zabezpieczajace. Piec wyltacza
woOwczas grzanie za pomocg niezaleznego
elementu taczeniowego, generujac
komunikat o btedzie 04 - 02.

9 Czesci zamienne i ulegajace zuzyciu

Zamawianie czesci zamiennych:

Nasz serwis Nabertherm jest do Panstwa dyspozycji. Dzigki duzej gigbokosci
przetworzenia mozemy dostarcza¢ wigkszo$¢ czgsci zamiennych z magazynu w ciggu
jednej nocy i jesteSmy w stanie je wyprodukowac przy jednoczesnym zapewnieniu bardzo
krétkich czasow dostaw. Cze$ci zamienne Nabertherm mozna tatwo i bez wysitku
zamoOwi¢ bezposrednio z fabryki. Sktadanie zamoéwienia jest mozliwe droga pisemna,
telefoniczng lub przez internet — patrz rozdziat ,,Serwis Nabertherm”.

Dostepnos¢ czesSci zamiennych i eksploatacyjnych:

Chociaz firma Nabertherm utrzymuje w magazynie zapas wielu czg¢éci zamiennych i
eksploatacyjnych, nie jest mozliwe zagwarantowanie szybkiej dostawy wszystkich czgsci.
Zalecamy wcze$niej zaopatrzy¢ si¢ w okreslone cze$ci. Nabertherm zawsze shuzy pomoca
przy wyborze czesci zamiennych i eksploatacyjnych.

Informacja

Oryginalne czesSci i osprzet zostaly zaprojektowane specjalnie do instalacji piecow
Nabertherm. Przy wymianie czgséci nalezy stosowaé wytacznie oryginalne cze¢sci firmy
Nabertherm. W przeciwnym razie nastgpi wygasnigcie gwarancji. Za szkody
spowodowane uzyciem nieoryginalnych czesci firma Nabertherm nie ponosi
odpowiedzialnosci.
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’ Informacja

W sprawach dotyczacych demontazu i montazu czgsci zamiennych i eksploatacyjnych
prosimy kontaktowac si¢ z naszym serwisem Nabertherm. Patrz rozdziat ,,Serwis
Nabertherm”. Prace przy urzadzeniach elektrycznych moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych i uprawnionych elektrykow. Dotyczy to rOwniez prac naprawczych,
ktore nie zostaty opisane.

9.1 Schematy elektryczne/schematy pneumatyczne

’ Wskazowka
Dostarczone dokumenty niekoniecznie obejmuja schematy elektryczne.
Mozna je uzyskac¢, kontaktujac si¢ w tym celu z serwisem Nabertherm.

9.2 Wymiana elementu grzewczego

Ostrzezenie — niebezpieczenstwa spowodowane napieciem elektrycznym
Prace przy wyposazeniu elektrycznym mogg by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowanych i upowaznionych elektrykow. Piec i rozdzielnica podczas prac musza
by¢ odtaczone od napigcia i zabezpieczone przed przypadkowym wiaczeniem (nalezy
odtaczy¢ wtyczke sieciows), a wszystkie ruchome elementy pieca muszg by¢
zabezpieczone. Przestrzegac przepisow DGUV V3 lub odpowiednich przepisow
krajowych obowiazujacych w danym kraju uzytkowania. Odczekac, az komora pieca

i elementy osprzetu ulegng schtodzeniu do temperatury otoczenia.

Ostroznie — uszkodzenie elementéw konstrukcyjnych!

Elementy grzewcze sa skrajnie podatne na pegknigcie. Nalezy unikac jakiegokolwiek
obcigzania lub przekrecania elementow grzewczych. Nieprzestrzeganie tego zalecenia
prowadzi do natychmiastowego zniszczenia delikatnych elementow grzewczych.

Narzedzia
Do wymiany elementéw grzewczych potrzebne sg ponizsze narzegdzia:

e ANANY AP 4V A

1 ostry noz, 2 szczypce elementu grzewczego, 3 szczypce ze zwezonymi koncéwkami, 4
klucz inbusowy (zostat dostarczony z piecem), 5 klucz ptaski (rozm. 7), 6 wkretak

Rys. 34: Narzedzia
Demontaz blachy ochronnej rury powietrza odlotowego

Najpierw odkreci¢ $ruby za pomocg dostarczonego narzegdzia z blachy ochronnej rury
powietrza odlotowego. Sruby i blach¢ ochronna nalezy odtozy¢ do przechowania w
bezpiecznym miejscu do pdzniejszego wykorzystania (wyjac wtyczke zasilania).
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Rys. 35: Zdemontowac rur¢ powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)
Odtaczanie gérnej pokrywy od obudowy pieca

Sruby na obwodzie ostony wykreci¢ odpowiednim narzedziem i przechowywaé w
bezpiecznym miejscu do czasu ponownego uzycia.

Liczba i pozycja Srub moze si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od modelu pieca. W zaleznos$ci od
modelu pieca i wyposazenia ilustracja moze odbiegac od stanu rzeczywistego.

Ostong nalezy potozy¢ na migkkiej podktadce (na przyktad gabce).

Zwrdci¢ uwagg na ochronny przewdd uziemiajacy (jesli jest) od tylnej $ciany do zacisku.
W razie potrzeby odlaczy¢ przewdd od zacisku.

<> \

\

Rys. 36: Demontaz ostony (ilustracja pogladowa)
Klamra i styk przytaczeniowy / mostek przylagczeniowy

Ostroznie nacisng¢ klamry (1) ze szczypcami elementu grzewczego (2) i wyciagnaé do
gory. Zdjaé styk przytaczeniowy lub mostek przytaczeniowy (3) z elementu grzewczego do
gory.

Hustr. 37: Klamra i styk przytaczeniowy (ilustracja pogladowa)
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Uchwyt elementu i izolacja

Potaczenie srubowe uchwytéw elementu (1) ostroznie odkreci¢ odpowiednim narzedziem.
Zdja¢ uchwyt z elementu grzewczego. Znajdujacy si¢ ponizej papier widknisty i wetne
wioknistg wyjaé ze szczeliny migdzy ramionami elementow grzewczych.

Wariant A Wariant B

lHustr. 38: Zdejmowanie uchwytu elementu i izolacji (ilustracja pogladowa)

Wymiana elementéw grzewczych

Wysuna¢ elementy grzewcze do gory, hie $ciska¢ przy tym ich ramion. Wyczysci¢
(odessac) komorg grzewcza i otwory przelotowe. Ostroznie wlozy¢ od gory nowe elementy
grzewcze. Uwaga: Koniecznie zwroci¢ uwage na prawidlowa wysokos¢ montazowa! Patrz
szkic. Przydatna jest przy tym naktadka montazowa (np. ggbka) migdzy elementami
grzewczymi a podtogg pieca.

¢

1 = naktadka montazowa (np. gabka)
Rys. 39: Elementy grzewcze (wyglad zblizony)
Izolacja

Wypchna¢ szczeliny migdzy koncami przylaczeniowymi elementu watg wtoknistg*.
Nastgpnie utozy¢ papier wioknisty* na izolacj¢. Nieszczelne przepusty powoduja
przegrzanie zaciskow przylaczeniowych, a tym samym przedwczesne awarie elementow
grzewczych.
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lHustr. 40: Wata wtoknista Papier widknisty

Montaz elementoéw grzewczych

Zatozy¢ uchwyt (1) na konce elementu grzewczego. Dokreci¢ ostroznie §ruby uchwytow
elementu za pomocg odpowiedniego narzedzia (patrz rozdziat ,,Momenty dokrecenia
potaczen srubowych do elementow grzewczych”). Lby $rub musza by¢ przy tym
skierowane na zewnatrz. Nalezy unikac jakiegokolwiek obciazania lub przekrecania
elementu grzewczego. Uchwyt elementu nalezy zabezpieczy¢ przed przekrecaniem podczas
dokrecania $rub. Styk przytaczeniowy lub mostek przytaczeniowy (2) zatozy¢ na konce
elementu grzewczego i zablokowaé¢ nowymi klamrami (3), zwracajac przy tym uwage na
wlasciwe polozenie wzgledem siebie. Uchwyty elementu, $§ruby, klamry sprezynowe i
kable nalezy wlasciwie sprawdzic.

Wariant A Wariant B
lHustr. 41: Montaz elementow grzewczych (ilustracja pogladowa)

Odktadanie i montaz pokrywy

Natozy¢ pokrywe na obudowe pieca i mocno dokreci¢ odkreconymi wezedniej Srubami.

|

<= \
=

Rys. 42: Montaz ostony (ilustracja pogladowa)

Montaz rury powietrza odlotowego

Ostroznie wsuna¢ rur¢ powietrza odlotowego w przewidziany do tego otwor. Glowica rury
powietrza odlotowego musi przylega¢ do pokrywy pieca. Blach¢ ochronng rury powietrza
odlotowego zamontowaé ponownie za pomocg odkreconych wezedniej Srub.
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Rys. 43: Montaz rury powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)

9.2.1 Momenty dokrecajace dla potaczen srubowych w elementach grzewczych

Warto$ci momentéow dokrecajacych dla srub

Podczas dokrecania zaciskow przewodow i potaczen srubowych przy elementach
grzewczych nalezy przestrzega¢ okreslonych momentow skrecajacych. W przeciwnym
razie istnieje ryzyko uszkodzenia tych elementow.

Srednica gwintu
Gwint metryczny (M)

[

M4
M5
M6
M7
M8
M10

Uruchomienie

Moment skrecajacy w Nm

2,0
6,0
8,0
14,0
20,0
39,0

Wiozy¢ wtyczke sieciowg (jesli jest) (patrz rozdziat ,,Podlaczenie do sieci elektrycznej”),
nastepnie wlaczy¢ wylacznik sieciowy i sprawdzi¢ dziatanie pieca (patrz rozdziat

,,Obstuga”).

> Wskazéwka

Nalezy pamieta¢ o wyjeciu naktadki montazowej / pomocy montazowej z komory pieca.

> Wskazowka

*) = Dostarczany wraz z czg¢$ciami zamiennymi.
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9.3 Wymiana termoelementu

Ostrzezenie — niebezpieczenstwa spowodowane napigciem elektrycznym
Prace przy wyposazeniu elektrycznym moga by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowanych i upowaznionych elektrykow. Piec i rozdzielnica podczas prac musza
by¢ odtaczone od napigcia i zabezpieczone przed przypadkowym wiaczeniem (nalezy
odlaczy¢ wtyczke sieciowa), a wszystkie ruchome elementy pieca muszg by¢
zabezpieczone. Przestrzegaé przepisow DGUV V3 lub odpowiednich przepisow
krajowych obowiazujacych w danym kraju uzytkowania. Odczekac, az komora pieca

i elementy osprzetu ulegng schtodzeniu do temperatury otoczenia.

Ostroznie — uszkodzenie elementéw konstrukcyjnych!

Termoelementy sa skrajnie podatne na pegknigcie. Nalezy unikaé jakiegokolwiek
obcigzania lub przekrecania termoelementdw. Nieprzestrzeganie tego zalecenia prowadzi
do natychmiastowego zniszczenia delikatnych termoelementéw.

Narzedzia
Do wymiany termoelementu potrzebne sa ponizsze narzedzia:

1 2 3

1 klucz inbusowy (zostal dostarczony z piecem), 2 wkretak, 3 Srubokret krzyzowy

Rys. 44: Narzedzia
Demontaz blachy ochronnej rury powietrza odlotowego

Najpierw odkrecié sruby za pomoca dostarczonego narzedzia z blachy ochronnej rury
powietrza odlotowego. Sruby i blache ochronng nalezy odtozy¢ do przechowania w
bezpiecznym miejscu do pdzniejszego wykorzystania (wyjac¢ wtyczke zasilania).

Rys. 45: Zdemontowac rur¢ powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)
Odtaczanie gornej pokrywy od obudowy pieca

Sruby na obwodzie ostony wykreci¢ odpowiednim narzg¢dziem i przechowywac w
bezpiecznym miejscu do czasu ponownego uzycia.

Liczba i pozycja Srub moze si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od modelu pieca. W zaleznos$ci od
modelu pieca i wyposazenia ilustracja moze odbiega¢ od stanu rzeczywistego.

Ostong nalezy potozy¢ na migkkiej podktadce (na przyktad gabce).
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Zwrdci¢ uwage na ochronny przewdd uziemiajacy (jesli jest) od tylnej Sciany do zacisku.
W razie potrzeby odlaczy¢ przewdd od zacisku.

<> \

\

Rys. 46: Demontaz ostony (ilustracja pogladowa)

Wymiana termoelementu

Najpierw odkrecié¢ obie Sruby (A) od zlacza termoelementu. Odkrecic §rubg (B) z blachy
termoelementu i wyjaé termoelement w gore. Ostroznie wsuna¢ nowy termoelement w
kanat termiczny (C) i zamontowac i podlaczy¢é w odwrotnej kolejnosci. Zwraca¢ uwage na
prawidtowa polaryzacje przytaczy zasilania elektrycznego (D)*.

Rys. 47: Wymiana termoelementu (ilustracja pogladowa)

Wskazowka
*) Przytacza przewodow taczacych od termoelementu do regulatora sa oznaczone

znakami @ i @ Nalezy koniecznie zwraca¢ uwage na prawidlowe podlaczenie
biegundéw.

@do@ @do@

Odktadanie i montaz pokrywy
Natozy¢ pokrywe na obudowe pieca i mocno dokreci¢ odkreconymi wezedniej Srubami.

————————

|

Rys. 48: Montaz ostony (ilustracja pogladowa)
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Montaz rury powietrza odlotowego

Ostroznie wsunac¢ rur¢ powietrza odlotowego w przewidziany do tego otwor. Glowica rury
powietrza odlotowego musi przylega¢ do pokrywy pieca. Blach¢ ochronng rury powietrza
odlotowego zamontowac ponownie za pomocg odkreconych wezesniej Srub.

Rys. 49: Montaz rury powietrza odlotowego (ilustracja pogladowa)

Uruchomienie

Wiozy¢ wtyczke sieciowa (jesli jest) (patrz rozdzial ,,Podtaczenie do sieci elektrycznej”),
nastgpnie wilaczy¢ wylacznik sieciowy i sprawdzi¢ dziatanie pieca (patrz rozdziat
,,Obstuga”).

9.4 Wymianal/regulacja pozycji obudowy izolacyjnej w drzwiach

Ostrzezenie — zagrozenia ogodine!

Prace przy wyposazeniu moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych

i upowaznionych specjalistow. Piec/rozdzielnica podczas prac musi by¢ odtaczona od
napigcia i zabezpieczona przed przypadkowym wiaczeniem (nalezy odlaczy¢ wtyczke
sieciowa), a wszystkie ruchome elementy pieca musza by¢ zabezpieczone. Przestrzegaé
DGUYV V3 lub odpowiednich przepisow krajowych obowigzujacych w kraju
zastosowania. Odczekaé, az komora pieca i elementy osprzetu ulegng schtodzeniu do
temperatury otoczenia.

Narzedzia
Do wymiany/regulacji catej obudowy izolacyjnej drzwi niezbedne sa nastepujace narzedzia

Klucz inbusowy
Rys. 50: Narzedzia

NGBETITTT .
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Rys. 51: Wymiana/regulacja obudowy izolacyjnej drzwi (ilustracja pogladowa)

Poz. llosé Nazwa
1 1 Izolacja drzwi — caly modut izolacyjny
2 4 Dostep do potaczen srubowych

Rys. 52: Konstrukcja izolowana drzwi (obudowa izolacyjna drzwi)

1. Podnoszone drzwi pieca ostroznie odchyli¢ w gore. Wszystkie cztery Sruby z them
szesciokatnym modutu izolacji drzwi (1) poluzowacé przez dostepy (2). Nastepnie
wyciagnac¢ wykorzystywany modut.

2. Nowy modut izolacji drzwi wraz z dostarczonymi $rubami z tbem sze$ciokatnym
ponownie zamocowac i odpowiednio ustawié. Izolacja jest bardzo wrazliwa.
Uwaza¢ na sasiednie elementy konstrukcyjne. Jezeli izolacja drzwi nie dolega na
catym obwodzie do kotnierza pieca, ustawi¢ regulacj¢ modutu izolacyjnego na
Srubach z tbem sze$ciokatnym.

Informacja

W Niemczech nalezy przestrzegaé ogdlnych przepisow dotyczacych zapobiegania
wypadkom. Miarodajne sa przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace w kraju
eksploatacji instalacji.

9.5 Zabezpieczenie zewnetrznej strony rozdzielnicy
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Jesli urzadzenie nie dziata po podtaczeniu do gniazda Snap-In, przyczyna moze by¢
uszkodzony bezpiecznik. Na tylnej $cianie urzadzenia obok przylacza kabla sieciowego
znajduje si¢ taki bezpiecznik. Ten bezpiecznik zabezpiecza dodatkowe gniazdko Snap-In.
Przed zatozeniem nowego bezpiecznika sprawdzi¢ za pomocg multimetru, czy jego prad
znamionowy odpowiada napigciu sieciowemu uzywanemu w instalacji pieca.
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UWAGA

* Uszkodzenie instalacji i komponentow pieca;

* Uzycie nieodpowiedniego bezpiecznika, ktory NIE pasuje do
napiecia sieciowego zastosowanego w instalacji, moze
spowodowaé uszkodzenie pieca i jego komponentéw oraz
ryzyko pozaru;

* Stosowac wytacznie pasujacy typ bezpiecznika. Nalezy
sprawdzi¢, czy bezpiecznik posiada prawidtowa warto$¢ pradu
Znamionowego.

Uchwyt zabezpieczajgcy

Rys. 53: Bezpiecznik znajduje si¢ na tylnej $cianie urzadzenia (ilustracja pogladowa)

e  Obroéci¢ uchwyt bezpiecznika o 1/4 obrotu w prawo, nastepnie ostroznie wyjaé
palcami uchwyt bezpiecznika.

T

/.i_—_'_'_'_x_ T, — e =

Rys. 54: Zwalnianie i wyjmowanie uchwytu bezpiecznika (ilustracja pogladowa)

C] =

e Wyjaé bezpiecznik z uchwytu bezpiecznika.
e  Uszkodzony bezpiecznik wymieni¢ na nowy o takiej samej wartosci.

e  Przed wlozeniem nowego bezpiecznika nalezy sprawdzié, czy jest to bezpiecznik o
takim samym pradzie znamionowym. Bezpiecznik (wktadka bezpiecznikowa) patrz
rozdziat ,,Czgéci zamienne i ulegajace zuzyciu”.

N
Bezpiecznik (wktadka Wartos¢ pradu znamionowego
bezpiecznikowa) (przyktad)

Rys. 55: Wyjmowanie bezpiecznika (ilustracja pogladowa)
Wskazéwka

Wartos¢ pradu znamionowego zostala wygrawerowana z boku w metalowej pokrywie lub
dostepny jest nadruk bezposrednio na bezpieczniku.

e  Wlozy¢ nowy bezpiecznik do uchwytu bezpiecznika. Sprawdzi¢, czy bezpiecznik
zostat catkowicie wsunigty w uchwyt bezpiecznika.

e  Wkladanie uchwytu bezpiecznika nalezy wykona¢ w odwrotnej kolejnosci.
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Rys. 56: Wktadanie bezpiecznika (ilustracja pogladowa)

e  Sprawdzi¢ kabel sieciowy pod katem ewentualnych uszkodzen. Kabel sieciowy nie
moze by¢ uszkodzony. Przewdd sieciowy moze zosta¢ wymieniony tylko na
dopuszczony, rownowartosciowy przewod.

e  Ponownie podlaczy¢ kabel sieciowy (Patrz rozdziat ,,Podlaczanie do sieci
elektryczne;j”).

o  Wiaczy¢ wylacznik sieciowy instalacja pieca (patrz rozdziat ,,Obstuga”).

> Wskazéwka
Montaz wczesniej odtaczonych czgéci odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

9.6 Naprawa izolacji

Izolacja pieca wykonana zostata z ogniotrwatego materiatu bardzo dobrej jakosci.
Wydtuzenie termiczne powoduje powstawanie rys w izolacji juz po kilku cyklach
nagrzewania. Nie majg one jednak zadnego wplywu na dziatanie lub jakos$¢ pieca. Jesli
jednak z izolacji odpadng cate ,,kawatki”, nalezy powiadomic serwis Nabertherm.

10 Akcesoria (opcje)

10.1 System zasilania gazem (wyposazenie)
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Rys. 57: Podtaczenie do systemu zasilania gazem (ilustracja pogladowa)

1 Zestaw 1 do zasilania gazem umozliwiajacy tatwe stosowanie gazu
ochronnego (bez obrobki w prozni). Jest to podstawowy zestaw z szerokim
spektrum zastosowan niepalnych gazéw ochronnych.

2 Przytacze do napetniania gazem pieca
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Za udostepnienie i podlaczenie systemu odprowadzania spalin odpowiada klient.

Opis dzialania

System zasilania gazem umozliwia wprowadzanie do pieca niepalnych gazéw ochronnych
i chemicznie czynnych (takich jak hel (He), argon (Ar), gaz formujacy czy azot (N2)) w
odpowiednich ilosciach i w okreslonym czasie.

Bezpieczenstwo

Kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy nalezy skontrolowaé sprawnos$¢ systemu zasilania
gazem. W razie usterki nalezy natychmiast zaprzesta¢ eksploatacji pieca.

Podczas eksploatacji moze dochodzi¢ do uwalniania si¢ szkodliwych dla zdrowia gazow i
oparow. Nalezy je odprowadzaé na zewnatrz we wlasciwy sposob. W przeciwnym razie
istnieje zagrozenie dla zdrowia.

Mozna stosowaé wylacznie gazy o znanych wiasciwosciach. W przypadku
niecoczekiwanych zdarzen zachodzacych w piecu (na przyktad powstawanie silnego dymu,
gryzacego zapachu) natychmiast nalezy go wylaczy¢. Nalezy zaczekac na naturalne
ochtodzenie pieca.

Uzywanie systemu zasilania gazem jest dozwolone wylacznie pod warunkiem, ze
stosowany gaz jest palny i zostang zastosowane dodatkowe zabezpieczenia.

e  Nalezy dopilnowac, aby w pomieszczeniu, w ktorym zainstalowany jest piec,
zapewniona byla wydajna wentylacja lub zagwarantowac, ze emitowany gaz ochronny
nie bedzie stanowié¢ zagrozenia.

e  Uzytkownik musi przestrzega¢ lokalnych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa/instalacji urzadzen.

e  Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem obejmuje roéwniez przestrzeganie instrukcji
wykonywania prac montazowych, uruchamiania i serwisowania, o ktérych mowa w
niniejszej instrukcji obshugi.

e W przypadku stosowania lub emisji gazéw palnych i wybuchowych podczas
eksploatacji pieca nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢. W szczegdlnosci nalezy

dopilnowac, aby nie powstawaty i nie byly emitowane do otoczenia substancje zrace
lub zagrazajace zdrowiu.

e  Zabrania si¢ eksploatacji urzadzenia z zastosowaniem zrodet energii, produktow,
materiatdéw eksploatacyjnych, pomocniczych itp., ktoére podlegaja rozporzadzeniu
w sprawie substancji niebezpiecznych lub w jakikolwiek sposob wptywaja na zdrowie
operatorow.

e  Polaczenie za pomocg wezy nalezy sprawdzi¢ przed kazdym uzyciem pod katem
szczelno$ei lub poprawnego zamocowania.

e  Nalezy regularnie sprawdzaé, czy w systemie zasilania gazem nie ma nieszczelnos$ci
lub zanieczyszczen w przeplywomierzu (mozna uzy¢ wykrywacza nieszczelnosci w
aerozolu).

e W regularnych odstepach czasu nalezy regularnie sprawdza¢ dziatanie zaworu
kulkowego i elektromagnetycznego.
Wskazowka

Przy pracach z gazami ochronnymi nalezy zawsze zadba¢ o wystarczajaca wentylacje
pomieszczenia. Ponadto nalezy przestrzegac regulacji dotyczacych bezpieczenstwa
obowiazujacych w danym kraju.

Wskazéwka
Opis i dziatanie patrz odrgbna instrukcja obstugi.
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Ostrzezenie — ryzyko uduszenia

Istnieje ryzyko uduszenia w przypadku wydostania si¢ gazoéw procesowych/ptuczacych
lub spalinowych, np. w wyniku nieszczelnosci (np. w drzwiach, przewodach rurowych,
zaworach itp.).

Gazy moga wypiera¢ tlen ze wzgledu na swoj cigzar wlasciwy. Stwarza to ryzyko
uduszenia.

Gazy moga by¢ tatwopalne lub toksyczne.

Srodki zaradcze: Przeszkolenie personelu obstugujacego w zakresie procedur dot.
bezpiecznej pracy, posiadanie przy sobie przeno$nych detektorow gazu, wiaczanie
instalacji odciagowe;j.

10.2 Eksploatacja zbiornikdw sprezonego gazu
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Zbiorniki sprezonego gazu moga by¢ obstugiwane tylko przez osoby, ktore zostaty
zapoznane z zasadami postgpowania z tymi zbiornikami. Przed rozpoczgciem czynnosci
nalezy przeszkoli¢ pracownikow w zakresie:

eksploatacji zbiornikéw sprezonego gazu,
szczegblnego zagrozenia podczas obstugi zbiornikdw spr¢zonego gazu,

e postgpowania w przypadku wypadkow i usterek. Instruktaze nalezy powtarza¢ w
odpowiednich okresach czasu.

W pomieszczeniach roboczych nalezy ustawia¢ najmniejszg niezbgdng ilos¢ butli ze
sprezonym gazem, o najmniejszej pojemnosci i przeznaczonych bezposrednio do zuzycia.
Sktadowanie butli z gazem w pomieszczeniach roboczych jest niedozwolone.

Butle z gazem nalezy w miar¢ mozliwosci umieszcza¢ w szafach na butle z odciagiem
gazow.

Jezeli gaz nie jest pobierany, nalezy zamkna¢ zawor gtowny na butli z gazem. Butle z
gazem, ktore nie majg przykreconego reduktora, nalezy ustawia¢ z nakreconym
kotpakiem ochronnym. Nalezy regularnie sprawdzac, czy elastyczne przewody gazowe
nie maja kruchych lub porowatych miejsc; ewentualnie natychmiast wymieni¢ przewody.
Srodki ochronne i zasady postepowania

e  Zbiorniki spr¢zonego gazu nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem, wstrzasami,
uderzeniem i nagrzaniem (np. przez elementy grzewcze lub instalacj¢ pieca).

e  Na stanowisku pracy powinno by¢ tylko tyle butli z gazem, ile potrzeba do
kontynuowania pracy.

e  Butle z gazem nalezy transportowac z nakreconym kolpakiem ochronnym na
specjalnym wézku do butli.

e  Zaklada¢ odpowiednie rgkawice i ewentualnie okulary ochronne.

e  Podczas wymiany butli nalezy zawsze sprawdzac szczelno$¢ zaworow petnych i
pustych butli.

e  Zabronione jest napetnianie i przettaczanie gazu.

e  Przy otwieraniu zaworow nie stosowa¢ nadmierne;j sity.
e  Odpowiednio przewietrza¢ pomieszczenia.

e  Nie wolno uzywac otwartego ognia.

e  Przygotowac gasnice.

e  Uzytkownik jest zobowigzany do sporzadzenia instrukcji obstugi, w ktdrej zostang
opisane wszystkie zagrozenia dla ludzi i rodowiska wystepujace w pomieszczeniu
roboczym oraz wymagane $rodki ochronne i zasady postgpowania. Instrukcja obstugi
powinna by¢ napisana w tatwy do zrozumienia sposéb i dostgpna w pomieszczeniu
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pracy. W instrukcji obstugi nalezy opisa¢ postepowanie w przypadku zagrozenia i
sposoby udzielania pierwszej pomocy.

Wskazéwka

Przy pracach z gazami ochronnymi nalezy zawsze zadba¢ o wystarczajaca wentylacje
pomieszczenia. Ponadto nalezy przestrzegac regulacji dotyczacych bezpieczenstwa
obowiazujacych w danym kraju.

Ostrzezenie - zagrozenia ogdlne!

Przy nieprawidlowym montazu nie jest zagwarantowane dziatanie i bezpieczenstwo
instalacji. Przylacze moze by¢ odpowiednio zamontowane i uruchomione tylko przez
wykwalifikowanego pracownika.

10.3 Wycigganie wtyczki ze ztacza typu snap-in na obudowie pieca

Ostroznie podnie§¢ matym wkretakiem szczelinowym zapadke blokujaca (2), jednoczesnie
wyciagna¢ wtyczke (3) ze ztacza (4).

Rys. 58: Wyciaganie wtyczki ze ztacza typu snap-in na obudowie pieca (wyglad zblizony)

10.4 Ogranicznik wyboru temperatury

Piece firmy Nabertherm GmbH mogg by¢ opcjonalnie wyposazone w nastawny
ogranicznik temperatury chronigcy przed nadmierng temperaturag w komorze pieca.

Nastawny ogranicznik temperatury monitoruje temperatur¢ w komorze pieca. Na
wyswietlaczu pojawia si¢ ostatnio ustawiona temperatura zadzialania. Jezeli temperatura w
komorze pieca wzrosnie powyzej ustawionej wartosci temperatury zadzialania, to zostanie
wylaczone grzanie w celu ochrony pieca lub wsadu.

Rys. 59. Nastawny ogranicznik temperatury 32h8i (wyglad zblizony)
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Rys. 60: Nastawny ogranicznik temperatury OMRON ESGC (ilustracja pogladowa)

Nastawny ogranicznik temperatury moze si¢ r6zni¢ zaleznie od modelu pieca. W
przypadku modeli pieca 0 maksymalnej temperaturze do 1750 C piec jest wyposazony w
OMRON E5GC. Modele pieca 0 maksymalnej temperaturze 1800 C sg wyposazone w

32h8.
A NIEBEZPIECZENSTWO

* Niebezpieczenstwo spowodowane przez nieprawidtowo
podang temperature¢ wylaczenia na nastawnym
ograniczniku/czujniku temperatury

» Zagrozenie Zycia

* Jezeli wsad i/lub element wyposazenia stanowi
niebezpieczenstwo spowodowane przez nadmierng temperature,
polegajace na tym, ze przy temperaturze wylaczenia nastawionej
na nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury dojdzie do
uszkodzenia wsadu lub ten sam wsad powoduje zagrozenie dla
pieca i otoczenia, temperatur¢ wylgczenia nastawiong na
nastawnym ograniczniku/czujniku temperatury nalezy
zredukowa¢ do maksymalnie dopuszczalnej wartosci.

Wskazowka
Opis i dziatanie patrz odrgbna instrukcja obstugi.

10.5 Schematy elektryczne/schematy pneumatyczne

[

Wskazowka

Dostarczone dokumenty moga nie zawiera¢ schematdéw elektrycznych lub
pneumatycznych.

Jezeli potrzebujg Panstwo odpowiednich planéw, mozna je zamowic poprzez serwis
Nabertherm.

11 Serwis Nabertherm
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Serwis firmy Nabertherm oferuje przeprowadzanie konserwacji i napraw instalacji.

W przypadku watpliwosci, problemdw i zyczen prosze skontaktowac si¢ z firmg
Nabertherm GmbH. Mozna to zrobi¢ na pismie, telefonicznie lub przez internet.



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Adres do korespondencji Numery telefonu i faksu Internet lub e-mail
Nabertherm GmbH Phone: +49 (4298) 922-333 www.nabertherm.com
Bahnhofstrasse 20 Fax: +49 (4298) 922-129  contact@nabertherm.de

28865 Lilienthal
Germany

Przed rozmowa prosze¢ spisa¢ dane z tabliczki znamionowej instalacji pieca i
sterownika.

Prosimy poda¢ nastepujace informacje z tabliczki znamionowej:

- (D Model pieca
Naberth GmbH MORE THAN HEAT 30-3000°% i
E:h:hnf:lrrmZO‘rgBBES Lilienthal/Bremen ,Germany @ Numer Seryjny
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
cgntacténaber)iherm.de - ( ) — @ Numer artykuh,l
D ""‘“55"" @ (4) Rok produkgji
@ I

Rys. 61: Przyktad (tabliczka znamionowa)

12 Wylaczanie z eksploatacji, demontaz i sktadowanie

Uzupetnia uzytkownik

Podczas wylaczania instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad bezpiecznej pracy;
dzieki temu unika si¢ zagrazajacych zyciu obrazen ciata, szkdd materialnych, a takze szkod
srodowiskowych.

Wylaczenie instalacji z eksploatacji moze by¢ przeprowadzone tylko przez upowaznionych
wykwalifikowanych pracownikdéw.

> Utylizacje nastepujacych materialdw eksploatacyjnych/czgéci instalacji przeprowadza
firma:

Przed demontazem w celu utylizacji lub ztomowania nalezy doktadnie usuna¢ oleje i inne
substancje stwarzajace zagrozenie dla uje¢ wody.

Utylizacje materialow eksploatacyjnych, smarowych i substancji pomocniczych
przeprowadzaé¢ zgodnie z przepisami ochrony §rodowiska. Nalezy przestrzegac przepisow
dotyczacych wlasciwej utylizacji odpadoéw lub ich usuwania.

Instalacj¢ mozna podnosié, mocujac ja tylko w miejscach przewidzianych do tego celu.

Do podnoszenia instalacji lub jej czeSci mozna stosowaé tylko podane mocowania i
elementy chwytajace.
Przy wyborze odpowiednich urzadzen mocujacych nalezy uwzgledni¢ mase¢ catkowita

kg.
Przy odwozeniu instalacji nalezy przewidzie¢ dopuszczalne obciazenie podlogi, wynoszace
przynajmniej kg/ma.
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Przed odwozeniem instalacji nalezy zamocowacé nastgpujace zabezpieczenia:

Informacja

Nalezy zapozna¢ si¢ rozdziatami ,,Bezpieczenstwo™ i ,, Transport™.

12.1 Transport i transport zwrotny
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Najbezpieczniejsza jest wysylka pieca w oryginalnym opakowaniu (jezeli
uzytkownik je przechowal).

Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

Wybra¢ odpowiednie stabilne opakowanie. Podczas transportu opakowania sg czesto
uktadane w stosy, uderzane lub zrzucane, stanowig zewngtrzng ostong, zabezpieczajaca
instalacje pieca.

e Przed transportem lub transportem zwrotnym nalezy opr6zni¢ wszystkie
przewody i Zbiorniki (np. cieczy chlodzacej). Wypompowaé materialy
eksploatacyjne i odpowiednio je utylizowac.

o Instalacji pieca nie wystawiaé na dzialanie maksymalnej temperatury niskiej lub
wysokiej (promienie stloneczne)

e Temperatura skladowania od -5 °C do 45 °C
o Wilgotnos¢ powietrza od 5 do 80 %, bez kondensacji
o Instalacje pieca nalezy ustawi¢ na plaskim podlozu, aby nie ulegla wypaczeniu

o Pakowanie i czynnoSci transportowe moga wykonywa¢é tylko osoby
wykwalifikowane i upowaznione

Jezeli piec jest wyposazony w zabezpieczenia transportowe (zob. rozdzial ,,Zabezpieczenie
na czas transportu‘‘), nalezy je wykorzystac.

W przeciwnym przypadku obowiazuje ogélna zasada:

Wszystkie ruchome czgéci nalezy unieruchomié i zabezpieczy¢ (tasma klejaca),
ewentualnie dodatkowo pokry¢ wystajace czesci mickkim materiatem i zabezpieczyc¢ je
przed odtamaniem.

Chroni¢ urzadzenia elektroniczne przed wilgocig i przed przedostaniem si¢ luznego
materiatu opakowaniowego do wnetrza.

Wolne przestrzenie w opakowaniu wypehni¢ migkkim, ale wystarczajaco sztywnym
materiatem wypelniajacym (np. matami z pianki) i uwazac, aby urzadzenie nie mogto
przesunaé si¢ wewnatrz opakowania.

Jezeli podczas transportu zwrotnego tadunek zostanie uszkodzony z powodu
nieodpowiedniego opakowania lub zaniedbania innych obowigzkow, kosztami zostanie
obcigzony zleceniodawca.

Obowigzuje zasada:

Instalacj¢ pieca wysyta si¢ bez osprzetu; przesyta si¢ go tylko na wyrazng prosbe technika.
Do pieca nalezy zataczy¢ szczegdtowy opis usterki — pozwoli to technikowi zaoszczedzi¢
czas i obnizy¢ koszty.

Ze wzgledu na ewentualne pytania nalezy poda¢ nazwisko i telefon osoby upowaznionej do
kontaktow.
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Informacja

Transport zwrotny moze nastapic¢ tylko zgodnie ze wskazéwkami transportowymi
podanymi na opakowaniu lub w dokumentach transportowych.

Informacja

W przypadku naprawy nieobjetej gwarancjg koszty transportu w obie strony pokrywa
zleceniodawca.
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13 Deklaracja zgodnosci

Deklaracja zgodnosci UE

Piece wysokotemperaturowe

Model LHT 02/16 LHT 04/16 LHT 08/16
LHT 02/17 LHT 04/17 LHT 08/17
LHT 02/18 LHT 04/18 LHT 08/18

Nazwa i adres producenta
Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20
28865 Lilienthal, Niemcy

Opisany powyzej produkt jest zgodny z ponizszym unijnym prawodawstwem harmonizacyjnym:
e 2006/42/WE (dyrektywa maszynowa)
e 2014/30/UE (EMC)
e 2011/65/UE (RoHS)

Zastosowano nastgpujace normy zharmonizowane:
e EN 61010-1:2010, EN 61010- 1:2010/A1:2019/AC:2019-04, EN 61010-1:2010/A1:2019

e EN 61000-6-1:2007
e EN 61000-6-3:2007, EN 61000-6- 3:2007/A1:2011/AC:2012, EN 61000-6-3:2007/A1:2011
Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wylaczng odpowiedzialno$¢ producenta.

Sygnatariusze deklaracji sa upowaznieni do zestawiania odpowiednich dokumentéw technicznych.
Adres jest zgodny z adresem producenta.

Lilienthal, 21.01.2025

// M MOy o -Sper o

[4

Dr. Henning Dahl Malte Pirngruber-Spanier J
Kierownik Projektowania i Rozwoju Kierownik Dzialu Projektowania i Rozwoju
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Pojecia

Roztapianie

Partia

Emisja

Endogaz

Egzogaz

Dwukrzemek molibdenu
(MoSiy)

Tlenek molibdenu (MoOs)

Utlenianie

Tryb utrzymywania ciepta

Powstawanie zgorzeliny

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Objasnienia

Pod pojgciem topienia kryje si¢ roztapianie statego materiatu w piecach wskutek
zwigkszenia temperatury.

[lo$¢ metalu wyprodukowana dla nieciagle dziatajacego pieca w formie materiatu
blokowego lub obiegowego.

W rozumieniu niemieckiej instrukcji ,,TA Luft”, zanieczyszczenia powodowane
przez instalacj¢; w szerszym rozumieniu rowniez halas, ciepto, zapach oraz
zanieczyszczenie wody itp.

Specjalna atmosfera z gazéw ochronnych z mieszanki endogazu/azotu do obrobki
cieplnej stali oraz metali niezelaznych w piecach przemystowych. Typowy sktad
gazu to 20% CO, 40% H,, a reszta to N

Specjalna atmosfera z gazéw ochronnych z mieszanki egzogazu/azotu do obrébki

cieplnej stali oraz metali niezelaznych w piecach przemystowych. Typowy sktad
gazu to 10% CO,, 5% CO, 15% H,, a reszta to N2

Ten materiat wyroznia si¢ dobra odpornoscig na wysokg temperature oraz
przewodnictwem cieplnym, a takze dobrg odpornoécia na utlenianie i korozje w
temperaturach powyzej 1000°C do 1600°C. W temperaturach przekraczajacych
800°C na powierzchni elementu powstaje cienka, przywierajgca warstwa ochronna
ze szkta kwarcowego (Si02), ktora pozytywnie wptywa na odpornos¢ elementu na
utlenianie. Drut powlekany MoSi; mozna rozgrzac¢ na powietrzu do biatego zaru i
nie towarzyszy temu wytworzenie tlenkéw molibdenu.

W temperaturach wynoszacych mniej wiecej 550°C ma miejsce oksydacja
molibdenu i krzemu. Jednocze$nie w potaczeniu z tlenem powstaje zottawy proszek
sktadajacy sie glownie z tlenku molibdenu (MoO3).

Utlenianie w wezszym i pierwotnym znaczeniu to reakcja chemiczna substancji z
tlenem (oxygenium). Powstajacy wowczas produkt nazywa si¢ tlenkiem.

Tryb pracy piecoOw do utrzymywania zadanej temperatury kapieli z roztopionego
metalu.

Z powodu wptywu termicznego (np. obrébka cieplna) w atmosferze oksydacyjnej
dochodzi do tworzenia si¢ tlenkow lub zgorzeliny na powierzchni maszyny.
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Headquarters: Reqg: M01.1079 POLNISCH

Nabertherm GmbH - Bahnhofstr. 20 - 28865 Lilienthal/Bremen, Germany - Tel +49 (4298) 922-0, Fax -129 - contact@nabertherm.de - www.nabertherm.com



