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ȼ əŮɟŬɛɘəɐ ŮɑɜŬɘ ŬɔɎˊɖ. 
 

ȼ Nabertherm ŮɑɜŬɘ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ. 
 

Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɘ Nabertherm ŮɑɜŬɘ ɖ ůɤůŰɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ Űɞ ɢɧɛˊɘ ůŬɠ, Űɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɧ ůŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ůŬɠ ɢɟɐůɖ. 

ȾɎɗŮ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɛŬɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ ɛŮ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŰŬ əŬɚɨŰŮɟŬ 

ɡɚɘəɎ. 

ɋɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ, ɖ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ ɛŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɏɢŮɘ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɚɘɓɎɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞ 1947. ɀŮ Űɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊɞɚɨŰɘɛɤɜ ɔɐɘɜɤɜ ˊɧɟɤɜ ɛŬɠ, əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɡɛŮ Űɞɡɠ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɡɠ ůɡɜŰɟɧűɞɡɠ ůŬɠ ůŮ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ. 
 

Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɑ ɛŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ: 

¶ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ  

¶ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ  

¶ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ 

¶ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ŮɟɔɞɜɞɛɑŬ 

¶ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 

¶ 36 ɛɐɜŮɠ Ůɔɔɨɖůɖ 

¶ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ 
 

ɀŮ Űɖɜ Nabertherm ɛˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ ɓŬůɘůŰŮɑŰŮ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ ůŰŬ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ɣɖůɑɛŬŰɞɠ! Ⱥˊɑůɖɠ, ůŬɠ ŮɔɔɡɧɛŬůŰŮ Űɖɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ˊŮɚŬŰɩɜ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ ɛɏůɤ Űɤɜ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ, ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘɤɜ ůɡɜŮɟɔŬŰɩɜ ɛŬɠ. 
 

ɇɞ ɧɜɞɛŬ Nabertherm ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɚɘɓɎɜɤɜ Ůŭɩ əŬɘ 

ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůŮɘ ŬɡŰɐ Űɖ ɗɏůɖ əŬɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ, ɖ Nabertherm ŭŮɜ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛɧɜɞ ˊɟɩŰɖɠ 

ŰɎɝɖɠ ɡˊɖɟŮůɑŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ˊŮɚŬŰɩɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɖɠ. ȺˊɤűŮɚɖɗŮɑŰŮ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɛŬɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɚɘɓɎɜɤɜ! 
 

 

ɆŬɠ ŮɨɢɞɛŬɘ ɧɚŬ ŰŬ əŬɚɎ ɛŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɧ 
ůŬɠ! 

 

Timm Grotheer 

ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ Űɞɡ Ƀɛɑɚɞɡ Nabertherm 

 
 

1 ɃŭɖɔɑŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ əŬɘ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ 
 

1.1 ũŮɜɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 
 

ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ɗŬ ɓɟŮɑŰŮ ɛɘŬ ůɡɜɞˊŰɘəɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. ȿɎɓŮŰŮ Ůˊɑůɖɠ 

ɡˊɧɣɖ ůŬɠ Űɘɠ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɑɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɞŭɖɔɑŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ůŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ əŮűɎɚŬɘŬ. 
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ɉɩɟɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŭɞɛɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 
 

1. ũɘŬ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ɞ əɚɑɓŬɜɧɠ ůŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŮɔɜɧɠ əŬɘ əŬɗŬɟɧɠ ůŮ ɛɏɟɞɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬɚɚɎ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ əŬɚɎ. Ƀɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Ŭˊɧ 5ÁC ɏɤɠ 40ÁC ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬɗȭɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. 

2. Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɘ Ůəˊɏɛˊɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬŰɎ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ 100 cm 

Ŭˊɧ ŮɨűɚŮəŰŬ ɐ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ 

ŮɨűɚŮəŰɞ ɡɚɘəɧ. ȳɚŬ ŰŬ ŮɨűɚŮəŰŬ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ əɞɡɟŰɑɜŮɠ, ˊɚŬůŰɘəɏɠ ɨɚŮɠ, ɏˊɘˊɚŬ, ɢŬɚɘɎ əɚˊ. ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ. 

3. ȺɎɜ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɡɟɧůɓŮůɖɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ 

ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŬəɞɨůɘŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ əɚɘɓɎɜɞɡ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ Űɞˊɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ŭɧɛɖůɖɠ əŬɘ 

ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 

4. ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ ůŰŬɗŮɟɧ əŬɘ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɘůɛɏɜɞ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬůűŬɚɐ ɓɎůɖ. 

5. ȼ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ, ŮɎɜ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ɎůɢŮŰŬ 

ɎŰɞɛŬ, ˊŬɘŭɘɎ ɐ ɕɩŬ. 

6. ũɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ əŬɚɤŭɑɞɡ ŮˊɏəŰŬůɖɠ. ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞɜ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬəɞɡɛˊɎŮɘ ůŮ ɕŮůŰɎ ɛɏɟɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɐ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɜŬ 

ůəɞɜŰɎɣɞɡɜ ˊɎɜɤ Űɞɡ. 

7. Ƀ ɢɩɟɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ əŬɚɎ. ȺˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ŬŰɛɞɑ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ůɤůŰɐɠ ůɤɚɐɜɤůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. 
 

ɉŮɘɟɘůɛɧɠ 
 

1. Ʉɟɘɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ. ȺɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ˊɞɡ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ŮɚɎŰŰɤɛŬ, 

ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŮɗŮɑ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȺɎɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ŬɚɚŬɔɏɠ ɐ 

ɨˊɞˊŰɞɘ ɗɧɟɡɓɞɘ, ŮɑɜŬɘ ůəɧˊɘɛɞ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ. 

2. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŮɑůŬůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɞɑ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɄŮɟɘɞɢɏɠ Ůˊɑ ɐ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɕŮůŰɏɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŮɔəŬɨɛŬŰŬ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ɏůəɞˊɖɠ ŮˊŬűɐɠ. 

3. Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɏɜŬɟɝɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɚɏɔɝŰŮ əŬɘ ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɛɧɜɞ ŮɝɞɡůɘɞŭɞŰɖɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

4. Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ɝɐɟŬɜůɖ. ɆŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŮˊŬɟəɩɠ 

ˊɟɞɝɖɟŬɛɏɜŮɠ ɛɎɕŮɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ɛɏůŬ. ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟŬɔɑůɞɡɜ, ɜŬ 

ůəɎůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

5. ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮɨűɚŮəŰŬ ɡɚɘəɎ. ɇɞ ɢŬɟŰɑ, Űɞ ɝɨɚɞ ɐ ɖ ˊɚŬůŰɘəɐ ɨɚɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ. ɈɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚɘɩɜɞɡɜ, ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŮɨűɚŮəŰŬ ŬɏɟɘŬ, ŮəɟɐɔɜɡɜŰŬɘ ɐ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ŬŰɛɞɨɠ, ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. 

6. ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŮ ɕŮůŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 200Á C əŬɘ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ űɗɞɟɎ Űɖɠ 

ɛɧɜɤůɖɠ, Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ 

ŮɔəŬɨɛŬŰɞɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘɎ ůŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŬɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŬɠ, 

ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ ŬɜɞɑɔŮŰŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛɧɜɞ ɛŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Ŭűɞɨ ɏɢŮɘ əɟɡɩůŮɘ ˊɚɐɟɤɠ. 

7. ȺɎɜ ŬɜɞɘɢŰŮɑ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɞŰɞɨ ɜŬ ɏɢŮɘ əɟɡɩůŮɘ ˊɚɐɟɤɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ űɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ, 

ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ɟɞɡɢɘůɛɧ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɞ ɟɞɡɢɘůɛɧɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɔɔɑɝŮɘ 

ɕŮůŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɞ ɟɞɡɢɘůɛɧɠ ɜŬ ŬɜŬűɚŮɔŮɑ ɖ ɜŬ əɞɚɚɐůŮɘ. 

8. ȼ ˊɧɟŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɚŮɘŭɤɗŮɑ ɛŮ ɛɘŬ ŬůŰŮɟɞŮɘŭɐ ɚŬɓɐ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ (ŮɝɎɟŰɖɛŬ). ȷɡŰɧ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɎɜ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ŬŭŬɐ ɎŰɞɛŬ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊŬɘŭɘɎ). 

9. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ Ůɜɧɠ ůɞɓŬɟɞɨ űɡůɘəɞɨ ůɡɛɓɎɜŰɞɠ, ɧˊɤɠ əŬŰŬɘɔɑŭŬ, ˊɚɖɛɛɨɟŬ ɐ ůŮɘůɛɧɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞůɡɜŭŮɗŮɑ Űɞ ɓɨůɛŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɐ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɞ ŬˊɞɕŮɨəŰɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ. 
 

ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ, ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ŮˊɘůəŮɡɐ 
 

1. Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŮˊɘůəŮɡɐɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞůɡɜŭŮɗŮɑ Űɞ ɓɨůɛŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɐ ɜŬ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ ŬˊɞɕŮɨəŰɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ. 
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2. ȺɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ɛŮ ɎŭŮɘŬ ŬůəɐůŮɤɠ 

ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰɞɠ. 

3. ɇŬ ɔɜɐůɘŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ əɚɘɓɎɜɞɡɠ Nabertherm. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɞɛɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɔɜɐůɘŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ Nabertherm. 

4. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɎɗɞɡɠ ɛɘŬɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ (ˊ.ɢ. ŮɚɚŮɑˊɞɜ əɎɚɡɛɛŬ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ, ŮɚŬŰŰɤɛŬŰɘəɧɠ 

ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ˊɧɟŰŬɠ), ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɓɔɎɕɞɜŰŬɠ Űɞ ɓɨůɛŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɐ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ ŬˊɞɕŮɨəŰɖ. 
 

1.2 ȺˊŮɝɐɔɖůɖ ůɡɛɓɧɚɤɜ əŬɘ ɚɏɝŮɤɜ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 
ůŰɘɠ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ 

 

ɃȹȼũȽȺɆ ȷɆūȷȿȺȽȷɆ 
ɈˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ 

ɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ. 
 

ɄɅɃɆɃɉȼ 
ɈˊɞŭɖɚɩɜŮɘ əɑɜŭɡɜɞ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɕɖɛɑŬ Űɖɠ 

ůɡůəŮɡɐɠ. 
 

ɄɅɃɆɃɉȼ 
ɈˊɞŭɖɚɩɜŮɘ əɑɜŭɡɜɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ɏɜŬɜ ɢŬɛɖɚɞɨ ɐ ɛɏůɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ 

ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɧ. 
 

ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 
ɈˊɞŭɖɚɩɜŮɘ əɑɜŭɡɜɞ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɗɎɜŬŰɞ, ůɞɓŬɟɞɨɠ ɐ 

ŬɜŮˊŬɜɧɟɗɤŰɞɡɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨɠ. 
 

ȾȽɁȹɈɁɃɆ 
ɈˊɞŭɖɚɩɜŮɘ əɑɜŭɡɜɞ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɎɛŮůɞ ɗɎɜŬŰɞ, ůɞɓŬɟɞɨɠ ɐ 

ŬɜŮˊŬɜɧɟɗɤŰɞɡɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨɠ. 

 
 

ɆɨɛɓɞɚŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 
 

 

ũŮɜɘəɎ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ŮűɘůŰɎ Űɖɜ ˊɟɞůɞɢɐ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ 

ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ. ɇŬ ůɨɛɓɞɚŬ ŮɜŰɞɚɐɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ůŰɞ ɜŬ ˊɟɞűɡɚɎɝɞɡɜ 

Űɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ Ŭˊɧ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨɠ ŭŮɑɢɜɞɜŰŬɠ ˊɩɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘűŮɟɗŮɑ əŬɜŮɑɠ ůŮ 

ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ. 
 

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ůŰɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 

ɢŮɘɟɘůɛɞɨ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɓɎůŮɘ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ. 
 

 

ȷˊɞůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ ŬˊɞůɨɜŭŮůɖɠ ŭɘəŰɨɞɡ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ŭɘŬəɧˊŰɖ ŬˊɞůɨɜŭŮůɖɠ ŭɘəŰɨɞɡ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ ï ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɓɨůɛŬ 

ɟŮɨɛŬŰɞɠ). 
 

 

ūɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɎɜŰɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɔɎɜŰɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

 

ūɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɡˊɞŭɐɛŬŰŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɡˊɞŭɐɛŬŰŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

 

ūɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ɟɞɡɢɘůɛɧ 
ȼ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ ˊɞŭɘɎ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞɜ ɟɞɡɢɘůɛɧ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Ŭˊɧ 

ŮɔəŬɨɛŬŰŬ. 
 

 

ȷɜɨɣɤůɖ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɎŰɞɛŬ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ, ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ ůɡůəŮɡɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬɜɡɣɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɗɏŰŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɎŰɞɛŬ. 
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ɇɖɟŮɑŰŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɧŰɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ 

ɛɘŬ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ ŮɨűɚŮəŰŬ ɐ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. 
 

 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛɧɜɞ ɛŮ ˊɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɧŰɘ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŮɗŮɑ ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ. 
 

 

ũŮɜɘəɞɑ əɑɜŭɡɜɞɘ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɏɜŬɜ ɔŮɜɘəɧ əɑɜŭɡɜɞ. 

 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ Ŭˊɧ əŬɡŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ɏɔəŬɡɛŬ 
Ƀɘ əŬɡŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ əŬɡŰɎ ɛɏɟɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɞɘ Űɞɑɢɞɘ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, 

Űɞ əŬˊɎəɘ ɐ ŰŬ ɡɚɘəɎ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ŬɜŰɘɚɖˊŰɎ. ɀɖɜ ŬɔɔɑɕŮŰŮ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ Ŭˊɧ əŬɡŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ɏɔəŬɡɛŬ 
Ƀɘ əŬɡŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ əŬɡŰɎ ɛɏɟɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɞɘ Űɞɑɢɞɘ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, 

Űɞ əŬˊɎəɘ ɐ ŰŬ ɡɚɘəɎ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ŬɜŰɘɚɖˊŰɎ. ɀɖɜ ŬɔɔɑɕŮŰŮ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

 

 

ɄɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖ - ɖɚŮəŰɟɞˊɚɖɝɑŬɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ɖɚŮəŰɟɞˊɚɖɝɑŬɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɛɖ Űɐɟɖůɖɠ Űɖɠ Ŭəɧɚɞɡɗɖɠ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ. 

 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɜɨɣɤůɖ ɓŬɟɏɤɜ űɞɟŰɑɤɜ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɡɠ ˊɘɗŬɜɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɜɨɣɤůɖ 

ɓŬɟɏɤɜ űɞɟŰɑɤɜ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ Űɐɟɖůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ. 

 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɔɘŬ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ 

Űɐɟɖůɖɠ Űɤɜ Ŭəɧɚɞɡɗɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ. 
 

 

ɄɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖ ɔɘŬ əɞűŰŮɟɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ əɞɣɑɛŬŰɞɠ ɚɧɔɤ əɞűŰŮɟɩɜ ɐ 

Ŭɘɢɛɖɟɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɛɘəɟɞɑ ɏɤɠ ůɞɓŬɟɞɑ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɑ. 
 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ɏəɟɖɝɖɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɔɘŬ ŮəɟɖəŰɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ. ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɟɞůɞɢɐ 

ůŮ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ ŮəɟɖəŰɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡɠ. 
 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ŬůűɡɝɑŬɠ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘŮɑ ɔɘŬ əɑɜŭɡɜɞ ŬůűɡɝɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ 

ŮˊŬɟəɞɨɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 
 

 

ȳɢɘ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ ɛŮ ɜŮɟɧ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɧŰɘ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ 

əŬŰŬɓɟɏɢŮŰŬɘ ɛŮ ɜŮɟɧ ɐ əŬɗŬɟɘůŰɘəɎ ɛɏůŬ. ȷˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ůɡůəŮɡɐɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ 

ɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ. 
 

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɧŰɘ ŰŬ ɛɘəɟɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ȹȺɁ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ ˊŬɘŭɘɎ əɎŰɤ Űɤɜ 3 ŮŰɩɜ ɐ ɎŰɞɛŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ɓɎɕɞɡɜ ůŰɞ ůŰɧɛŬ 

Űɞɡɠ ɛɖ ɓɟɩůɘɛŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. ɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ŬůűɡɝɑŬɠ! 
 

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ 
ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɧŰɘ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɐ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɞ 

ŮɚŮɔəŰɐɠ ȹȺɁ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɎɛŮůɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɐ ůŮ ɕŮůŰɏɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 
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ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ 

ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɧŰɘ ȹȺɁ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ˊŬŰɎŮɘ ŮˊɎɜɤ ůŰɘɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ˊŰɩůɖɠ ɐ ɛŮ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ŰŬ ɛɏɟɖ ɜŬ ůˊɎůɞɡɜ ɐ ɜŬ 

ɡˊɞůŰɞɨɜ ɕɖɛɘɎ. 
 
 

1.3 ȺɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ 
 

Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɘ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ NE ... əŬɘ Ɂ ... ŮɑɜŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ əɚɑɓŬɜɞɘ əŬɨůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ɣɐůɘɛɞ əŮɟŬɛɘəɞɨ. ɇŬ 

ɣɖůɑɛŬŰŬ ɝŮəɘɜɞɨɜ ůŮ əɟɨŬ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ůŮ əɟɨŬ əŬŰɎůŰŬůɖ. ɇɞ 

ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ůŰɟŮűɧɛŮɜɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əɎŰɤ Űɤɜ 200 °C. 
 

ɃɛɎŭŮɠ ůŰɧɢɞɘ 

Ƀɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ Űɞ ŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ. ȺˊɘůəŮɡɏɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ůŰɞɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ. 
 

ȷɡŰɧɠ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ ˊŬɘŭɘɎ ɖɚɘəɑŬɠ 8 ŮŰɩɜ əŬɘ Ɏɜɤ əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ 

ůɤɛŬŰɘəɏɠ, ŬɘůɗɖŰɐɟɘŮɠ ɐ ŭɘŬɜɞɖŰɘəɏɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ɐ ɏɚɚŮɘɣɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬɠ əŬɘ ɔɜɩůɖɠ, Ŭɜ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɐ ŮɑɜŬɘ 

ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɞɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɞɡɠ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɞɡɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ. 
 

ɀɖ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 
 

¶ ɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ɏɚɚɤɜ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɞ ɢŮɘɟɘůɛɧɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ ɐ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ɡɚɘəɩɜ ɐ ɞɡůɘɩɜ.  

¶ ɝɐɟŬɜůɖ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ. ɆŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŮˊŬɟəɩɠ ɝɖɟɏɠ ɛɎɕŮɠ 

əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ɛɏůŬ. 

¶ ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɟɞűɑɛɤɜ, ɝɨɚɤɜ, ɕɩɤɜ, ůɘŰɖɟɩɜ əɚˊ. 

¶ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛŮ Űɡɢɧɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ ɐ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ. Ƀɘ 

ŬəŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗɏůɞɡɜ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ Űɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ, Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. 

¶ ȼ ɛɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 

¶ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɞɥɧɜŰŬ, Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ɛɏůŬ, ŭɘŬɚɨŰŮɠ, əɚˊ., ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ ɜɧɛɘɛɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ɞɡůɑŮɠ ɐ ɏɢɞɡɜ ɛŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Űɟɧˊɞ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ 

Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŭɘŬɚɨŰɖ, 

ɚɘɩɜɞɡɜ, ŮəɟɐɔɜɡɜŰŬɘ ɐ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ Űɞɝɘəɏɠ ŬɜŬɗɡɛɘɎůŮɘɠ. 

 
 

ȼ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ: 
 

¶ ɏɢɞɡɜ ɚɖűɗŮɑ ɧɚŬ ŰŬ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ŬůűŬɚɞɨɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

¶ ŰŬ ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ŬɏɟɘŬ ˊɞɡ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ əŬɨůɖɠ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȾŬŰɎ Űɞ ɣɐůɘɛɞ Űɞɡ ˊɖɚɞɨ ɐ Űɞɡ ůɛɎɚŰɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ 

ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ŬɏɟɘŬ. 

¶ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ əŬɘ ɧŰɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŭŮɜ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əɑɜŭɡɜɞɘ. ȺˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɞɡůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛɧɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ: ŬɚəɎɚɘŬ, ŬɚəŬɚɘəɏɠ ɔŬɑŮɠ, ŬŰɛɞɑ ɛŮŰɎɚɚɤɜ, 

ɞɝŮɑŭɘŬ ɛŮŰɎɚɚɤɜ, ŮɜɩůŮɘɠ ɢɚɤɟɑɞɡ, ŮɜɩůŮɘɠ űɤůűɧɟɞɡ əŬɘ ŬɚɞɔɧɜŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ Űɐɟɖůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗɞɨɜ ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ŬɏɟɘŬ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɕɖɛɘɏɠ əŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. 

¶ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛɧɜɞ ůŮ ɎɟɘůŰɖ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ, ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ (ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ əŬˊŬəɘɞɨ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ɗŮɟɛŬɜŰɐɟŬ ɛŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ əŬˊŬəɘɞɨ) ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ 

ŰŬəŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. 
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¶ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ. ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: ɔɎɜŰɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɞŭɘɎ 

əɚˊ. 

¶ ɞɘ ˊŬɟɞɨůŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɡɚɎůůɞɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɧɚŬ 

ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛˊɞɟɞɨɜ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ ɜŬ ŭɞɡɜ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

¶ ɖ ůɐɛŬɜůɖ əŬɘ ŰŬ ŬɡŰɞəɧɚɚɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ əŬɚɐ ŮɡŬɜɎɔɜɤůŰɖ əŬŰɎůŰŬůɖ. ȾŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜŮɠ ɐ ŭɡůŬɜɎɔɜɤůŰŮɠ 

ůɖɛɎɜůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ. 

¶ ɇŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ, ŮɑɜŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡɛɏɜŬ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ əŬŰŬɜɞɞɨɜ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 
 

1.4 ȸŬůɘəɎ ɛɏŰɟŬ ůŮ ɏəŰŬəŰɖ ŬɜɎɔəɖ 
 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊɟɞůŭɧəɖŰɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɏɜŰɞɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬˊɜɞɨ), ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭɛɏůɤɠ əŬɘ ɖ ˊɧɟŰŬ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ əɚŮɘůŰɐ. ȷűɐůŰŮ Űɞɜ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɞ əɚɑɓŬɜɞ ɜŬ əɟɡɩůŮɘ. 

ȷˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŰŮ Ŭɛɏůɤɠ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŰɟŬɓɩɜŰŬɠ Űɞ ɓɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɐ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ ŬˊɞůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. 
 

 

 
 

 

ɇŬ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŮɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ əɚŮɘůŰɎ. 
 

  

ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ŬɏɟŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ɆɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ 

ȾɚŮɑůŰŮ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɐ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ 
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ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɛŮ ɓɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɐ ůɨɜŭŮůɖ 
 
 

 

ɄɅɃɆɃɉȼ 

ɀɖɜ ŮˊŬɜŮəəɘɜŮɑŰŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ! ɀɖɜ ŬɜɞɑɔŮŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ ˊɟɞŰɞɨ ɞ 

əɚɑɓŬɜɞɠ ɏɢŮɘ əɟɡɩůŮɘ ŮɜŰŮɚɩɠ! 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŬɜŮəəɑɜɖůɖ ŮɚɏɔɝŰŮ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ 

Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ŮɚŬŰŰɩɛŬŰŬ. 
 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ əɟŬŰɐůŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əɚŮɘůŰɐ. 

ȾɟŬŰɐůŰŮ əɚŮɘůŰɏɠ Űɘɠ ˊɧɟŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ! ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ əŬɚɏůŰŮ Ŭɛɏůɤɠ Űɖɜ ˊɡɟɞůɓŮůŰɘəɐ. 

ȺɔəŬŰŬɚŮɑɣŰŮ Űɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ! 
 
 

2 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 
 

Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɠ əɚɑɓŬɜɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɞɘɞŰɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ. ɀŮ əŬɚɐ űɟɞɜŰɑŭŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 

ŮɔɔɡɎŰŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ. ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŭɧɗɖəŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ, Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ 

Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ. 

Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɘ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ NE ... əŬɘ Ɂ ... ŮɑɜŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ əɚɑɓŬɜɞɘ əŬɨůɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ ɔɘŬ Űɞ ɣɐůɘɛɞ 

əŮɟŬɛɘəɞɨ əŬɘ ŰŬ ŮűɡŬɚɩɛŬŰŬ Űɞɡɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Ŭˊɚɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ Űɐɝɖɠ ɔɡŬɚɘɞɨ. 

Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɘ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɞɑ ɔɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɏɤɠ 50 ÁC əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (Tmax) əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɏɤɠ Tmax ɔɘŬ ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. 
 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŬɡŰɧ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ ɏɢŮɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

¶ ŪŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮˊɎɜɤ ůŮ ůɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

¶ ɄŮɜŰɎˊɚŮɡɟɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ Ůɘŭɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ ɘŭŬɜɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ 

ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ 

¶ ȾɎɚɡɛɛŬ ˊɚɎəŬɠ SiC ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ˊɎŰɞɡ əŬɘ ŬůűŬɚɐ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ əŬɨůɖɠ 

¶ ɄɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ NE- əɚɘɓɎɜɞɡ Ŭˊɧ 140 ɚɑŰɟŬ əŬɘ Ɏɜɤ əŬɘ Ɂ-əɚɑɓŬɜɞɘ ɧɚŬ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ ɔɘŬ ɎɜŮŰɖ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ  

¶ ȾɎɚɡɛɛŬ ˊɧɟŰŬɠ  Ŭˊɧ ŭɞɛɖɛɏɜɞ ŬɜɞɝŮɑŭɤŰɞ ɢɎɚɡɓŬ 

¶ ɉŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɐ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊɎŰɞɡ 

¶ ɆŰɧɛɘɞ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɛŮ ŰɛɐɛŬŰŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ 

¶ ɀɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ɔɘŬ ɓɏɚŰɘůŰɞ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ 

ɗŬɚɎɛɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŮ əɚɘɓɎɜɞɡɠ Ŭˊɧ 440 ɚɑŰɟŬ əŬɘ Ɏɜɤ 

¶ ɆŰɟŮűɧɛŮɜɖ ˊɧɟŰŬ ɛŮ ŰŬɢɡůɡɜŭɏůɛɞɡɠ, əɚŮɘŭɩɜɞɡɜ ɤɠ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ 

¶ ȺɚŮɔəŰɐɠ AC590 ɛŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ŭűɐɠ (50 ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɏəŬůŰɞ ɛŮ 40 ŰɛɐɛŬŰŬ) əŬɘ ɓɞɖɗɞɨɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ  
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¶ ȷɗɧɟɡɓɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɐɟŬ ɛɏůɤ ɟŮɚɏ ɖɛɘŬɔɤɔɞɨ 

¶ ȷɜɗŮəŰɘəɧ ɗŮɟɛoůŰɞɘɢŮɑɞ Űɨˊɞɡ S ɛŮ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ůɤɚɐɜŬ, ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɓɚɎɓɖ 

¶ ȹɘŬəɧˊŰɖɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ˊɧɟŰŬɠ ŬɜŬɔəŬůŰɘəɐɠ ŬˊɞůɨɜŭŮůɖɠ 

¶ ɄɞɚɚŬˊɚɩɜ ůŰɟɩůŮɤɜ, ŭɞɛɐ ɛɧɜɤůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ɆŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ ˊɧɟŰŬɠ əɚɘɓɎɜɞɡ Űɞɡ ɢɤɟɑɠ űɗɞɟɎ 

¶ ȺɜŰɞɘɢɘůɛɏɜɞɠ ɗɧɚɞɠ Ŭˊɧ NE 140 əŬɘ Ɂ-əɚɑɓŬɜɞɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ 

¶ Ʉɞɚɨ əŬɚɐ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

¶ ȷˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɢɤɟɑɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ əŬɜɞɜɘůɛɧ (ȺȾ) Ŭɟɘɗ. 

1272/2008 (CLP). ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŬɚɚɑ Ŭˊɧ ˊɡɟɘŰɘəɧ Ŭɟɔɑɚɘɞ, ɔɜɤůŰɧ əŬɘ ɤɠ RCF-

ɑɜŮɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŰŬɝɘɜɞɛŮɑŰŬɘ əŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɟəɘɜɞɔɧɜɞ. 
 

ɄɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 
 

¶ ȷɡŰɧɛŬŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ 

¶ ɀɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ɔɘŬ ɓɏɚŰɘůŰɞ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ 

ɗŬɚɎɛɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŮ əɚɘɓɎɜɞɡɠ N200 ï N300 

¶ ɄɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ NE 40 ï NE 100 ɔɘŬ ɎɜŮŰŬ ɨɣɖ  ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ  

¶ ȷɔɤɔɧɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ Ŭˊɧ ŬɜɞɝŮɑŭɤŰɞ ŬŰůɎɚɘ 

¶ ȺˊŬűɐ ɎɜŮɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ 

¶ ɆŮŰ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ 

¶ ɇɟɞɢɞɑ ɔɘŬ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ (NE 140 ï NE 280) 
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2.1 ũŮɜɘəɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 
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ȷɟ. ɃɜɞɛŬůɑŬ 

1 ȷɜɗŮəŰɘəɐ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ ˊɧɟŰŬɠ çŰɞɨɓɚɞ-Űɞɨɓɚɞè 

2 ɀɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŮ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ŭˊɧ 

440 ɚɑŰɟŬ əŬɘ Ɏɜɤ 

3 ɆŰɧɛɘɞ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŮ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɏɤɠ 300 ɚɑŰɟŬ 

4 ɀɞɜɤŰɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɚɚɩɜ ůŰɟɩůŮɤɜ Ŭˊɧ ŮɚŬűɟɘɎ ˊɡɟɧŰɞɡɓɚŬ 

5 ȺɚŮɔəŰɐɠ 

6 ȷɗɧɟɡɓɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛɏůɤ ɟŮɚɏ ɖɛɘŬɔɤɔɞɨ 

7 ɄŮɜŰɎˊɚŮɡɟɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ůŮ ůɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ Ůɘŭɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ ɘŭŬɜɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ. 

7Ŭ ŪŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɞ ůŮ ŬɡɚŬəɩůŮɘɠ 

8 ȾɎɚɡɛɛŬ ˊɚɎəŬɠ SiC ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɎŰɞɡ əŬɘ ŬůűŬɚɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ əŬɨůɖɠ 

9 ɄŮɟɑɓɚɖɛŬ ŭɘˊɚɞɨ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ  

10 ɉŮɘɟɞəɑɜɖŰɖ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ ɔɘŬ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

Ŭˊɧ 440 ɚɑŰɟŬ əŬɘ Ɏɜɤ 

11 ɉŮɘɟɞəɑɜɖŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŮ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɏɤɠ 

300 ɚɑŰɟŬ 

 Ⱥˊɘɚɞɔɐ - ŬɡŰɧɛŬŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɛŮ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ 

12 ɇɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɞɠ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ŮˊŬűɐɠ ˊɧɟŰŬɠ 

13 ȾɚŮɑůŰɟɞ ˊɧɟŰŬɠ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ (ŮɝɎɟŰɖɛŬ) ɤɠ ůŮŰ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ 

ŭɨɞ əɚŮɑůŰɟŬ ˊɧɟŰŬɠ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ əŬɘ 2 əɚŮɘŭɘɎ 
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ȷɟ. ɃɜɞɛŬůɑŬ 

14 ȹɘŬəɧˊŰɖɠ ɘůɢɨɞɠ (ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ) 

15 ɄɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ (ŮɝɎɟŰɖɛŬ): ȯɜŮŰɞ ɨɣɞɠ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖɠ 770 mm (ɢɤɟɑɠ əɡɚɑɜŭɟɞɡɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ) 

16 ɆɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ (ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ ɢɤɟɑɠ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ) 

17 ɇɟɞɢɞɑ (Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ (15)) 

18 ɅɡɗɛɘɕɧɛŮɜɞɠ ŰŬɢɡůɨɜŭŮůɛɞɠ 

19 ȸɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɩɟŬ 
 
 

ȺɝŬɟŰɐɛŬŰŬ 
 

ɄŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŬɠ ɛˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ ɓɟŮɑŰŮ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ çȺɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

əɚɘɓɎɜɞɡ ůŬɠè. 
 

2.2 ɇŮɢɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 
 

ɀɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ NE 40 (R) ï NE 100 (L) 

ɀɞɜŰɏɚɞ ɀɏɔ. 

ɗŮɟɛ. 

ȺůɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

ůŮ mm 

ȳɔəɞɘ ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 3 

ůŮ mm 

Ƚůɢɨɠ 

ůɨɜŭŮůɖɠ4 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ȸɎɟɞɠ 

 °C  ́ ɓ ɡ ůŮ l Ʉ ȸ Ɉ2 kW ůɨɜŭŮůɖ ůŮ kg 

NE 40 1300 350 330 350 40 640 800 600 2,9 1űŬůɘəɐ 96 

NE 40 R 1300 350 330 350 40 640 800 600 5,5 3űŬůɘəɐ1 95 

NE 70 L 1200 400 380 450 70 690 850 700 2,9 1űŬůɘəɐ 120 

NE 70 1300 400 380 450 70 690 850 700 3,6 1űŬůɘəɐ 120 

NE 70 R 1300 400 380 450 70 690 850 700 5,5 3űŬůɘəɐ1 120 

NE 100  1300 460 440 500 100 750 910 750 7,0 3űŬůɘəɐ 150 

1ŪɏɟɛŬɜůɖ ɛɧɜɞ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ űɎůŮɤɜ 
2ȴɣɞɠ ɛŮ ˊɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ + 700 mm 
3Ƀɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŮ ɏəŭɞůɖ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬŰɧˊɘɜ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬɠ 
4ȼ ɘůɢɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɜ Űɡˊɘəɧ əɚɑɓŬɜɞ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɔɘŬ ɏɜŬɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əɚɘɓɎɜɤɜ ɛŮ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ ŰɎůɖ ˊɞɚɚɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ɘůɢɨŮɘ ɖ ɘůɢɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ŰɎůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ. 

 
 

 
 

ȸ 

Ʉ 

Ɉ 
ɓ 

 ́

ɡ 

(870) 

100 

80 

770 
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ɀɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ NE 140 (L) ï NE 280 (L) 

ɀɞɜŰɏɚɞ ɀɏɔ. 

ɗŮɟɛ. 

ȺůɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

ůŮ mm 

ȳɔəɞɘ ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 4 

ůŮ mm 

Ƚůɢɨɠ 

ůɨɜŭŮůɖɠ4 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ȸɎɟɞɠ 

 °C  ́ ɓ ɡ ůŮ l Ʉ ȸ Ɉ1 kW ůɨɜŭŮůɖ ůŮ kg 

NE 140 L 1300 4502 580 5703 140 720 1130 1440 6,0 1űŬůɘəɐ 280 

NE 140 1300 4502 580 5703 140 720 1130 1440 9,0 3űŬůɘəɐ 280 

NE 210 L 1300 5002 580 7003 210 770 1130 1570 9,0 3űŬůɘəɐ 320 

NE 210 1300 5002 580 7003 210 770 1130 1570 11,0 3űŬůɘəɐ 320 

NE 280 L 1300 5202 580 8903 280 790 1130 1760 9,0 3űŬůɘəɐ 400 

NE 280 1300 5202 580 8903 280 790 1130 1760 15,0 3űŬůɘəɐ 400 

1ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɓɎůɖɠ 
2ˊɚɎŰɞɠ əɞɚɎɟɞɡ 50 mm ɛŮɘɤɛɏɜɞ 
3ˊɚɎŰɞɠ əɞɚɎɟɞɡ 110 mm ɛŮɘɤɛɏɜɞ 
4Ƀɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŮ ɏəŭɞůɖ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬŰɧˊɘɜ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬɠ 
5ȼ ɘůɢɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɜ Űɡˊɘəɧ əɚɑɓŬɜɞ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɔɘŬ ɏɜŬɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əɚɘɓɎɜɤɜ ɛŮ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ ŰɎůɖ ˊɞɚɚɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ɘůɢɨŮɘ ɖ ɘůɢɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ŰɎůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ. 

 
 

 

 
 

ɀɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ N 100 (H) ï N 660 (H) 

ɀɞɜŰɏɚɞ ɀɏɔ. 

ɗŮɟɛ. 

ȺůɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

ůŮ mm 

ȳɔəɞɘ ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ2 ůŮ 

mm 

Ƚůɢɨɠ 

ůɨɜŭŮůɖɠ3 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ȸɎɟɞɠ 

 °C  ́ ɓ ɡ ůŮ l Ʉ ȸ Ɉ1 kW ůɨɜŭŮůɖ ůŮ kg 

N 100 1300 400 530 460 100 710 1130 1440 9,0 3űŬůɘəɐ 280 

N 100/H 1340 400 530 460 100 760 1150 1440 11,0 3űŬůɘəɐ 330 

N 150 1300 450 530 590 150 760 1130 1570 11,0 3űŬůɘəɐ 330 

N 150/H 1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15,0 3űŬůɘəɐ 380 

N 200 1300 470 530 780 200 790 1130 1760 15,0 3űŬůɘəɐ 380 

N 200 H 1340 500 530 720 200 910 1320 1760 20,0 3űŬůɘəɐ 450 

N 300 1300 550 700 780 300 860 1300 1760 20,0 3űŬůɘəɐ 450 

N 300/H 1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27,0 3űŬůɘəɐ 540 

N 440 1300 600 750 1000 440 1000 1410 1830 30,0 3űŬůɘəɐ 820 

N 440/H 1340 600 750 1000 440 1000 1410 1830 40,0 3űŬůɘəɐ 900 

 ́

ɓ 
ɡ 

Ɉ ȸ 
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80 

780 
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ɀɞɜŰɏɚɞ ɀɏɔ. 

ɗŮɟɛ. 

ȺůɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

ůŮ mm 

ȳɔəɞɘ ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ2 ůŮ 

mm 

Ƚůɢɨɠ 

ůɨɜŭŮůɖɠ3 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ȸɎɟɞɠ 

 °C  ́ ɓ ɡ ůŮ l Ʉ ȸ Ɉ1 kW ůɨɜŭŮůɖ ůŮ kg 

N 660 1300 600 1100 1000 660 1000 1570 1830 40,0 3űŬůɘəɐ 950 

N 660/H 1340 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 52,0 3űŬůɘəɐ 1250 

1ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɓɎůɖɠ 
2Ƀɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŮ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬŰɧˊɘɜ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬɠ 
3ȼ ɘůɢɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɜ Űɡˊɘəɧ əɚɑɓŬɜɞ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɔɘŬ ɏɜŬɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əɚɘɓɎɜɤɜ ɛŮ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ ŰɎůɖ ˊɞɚɚɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ɘůɢɨŮɘ ɖ ɘůɢɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ŰɎůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ. 

 
 

 

X1 = N 100 ï N 300 = 780 mm  /  N 440 ï N 660 = 500 mm 
 

ȳɚŬ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ɛŮ ɧɔəɞ Ŭˊɧ ɀɏɔɘůŰɞ ɓɎɟɞɠ űɞɟŰɑɞɡ 

100 l 50 kg 

150 l 75 kg 

200 l 100 kg 

300 l 150 kg 

440 l 220 kg 

660 l 330 kg 

 
 

ȼɚŮəŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ   

 ɇɎůɖ (V): ȸɚɏˊŮ ˊɘɜŬəɑŭŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 

ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ (Hz): 50/60 Hz  

ȰɜŰŬůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ (A): ȸɚɏˊŮ ˊɘɜŬəɑŭŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 

ȸŬɗɛɧɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ȾɚɑɓŬɜɞɠ: IP20 

 ɈˊɞůŰŬɗɛɧɠ: IP40 

ɆɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨɠ 

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: +5 ÁC ɏɤɠ +40 °C 

ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ: ɛɏɔ. 80% ɢɤɟɑɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖ 

Ⱥəˊɞɛˊɏɠ  ȺˊɑˊŮŭɞ ɖɢɖŰɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ < 60 db(A) 

ȳɟɘɞ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: 1000 °C ±3 Kelvin 
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ɃɜɞɛŬůɑŬ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ȺˊŮɝɐɔɖůɖ 

NE 70/R Ɂ = ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

NE = Entry - ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

NE 70/R 40 = 40 ɚɑŰɟŬ ɗŬɚɎɛɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ (ɧɔəɞɠ ůŮ ɚɑŰɟŬ) 

ɏɤɠ 

660 = 660 ɚɑŰɟŬ ɗŬɚɎɛɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ (ɧɔəɞɠ ůŮ ɚɑŰɟŬ) 

NE 70/R H = 1340 ÁC ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

R = ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ 

L = ɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɘůɢɨ 

 
 

 

ɄɘɜŬəɑŭŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ (ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ) 
 

2.3 ɄŬɟŬŭɞŰɏɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 
 

 ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȷɟɘɗɛɧɠ 

 ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ NE é ɐ N é 1 

 

ȾŬɚɩŭɘɞ ɟŮɨɛŬŰɞɠ1 1 

 

ɇɛɐɛŬŰŬ ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ1 1 

 

ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ŬɏɟŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ1 1 

 

SiC-ɄɚɎəŬ ɓɎůɖɠ (N 100 ï N 660) 1 

 ȾɚŮɘŭɑ Allen 1 

 
ȾŮɟŬɛɘəɏɠ ˊɚɎəŮɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ (NE 140 ï NE 280) 

(ɔɘŬ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɢɤɟɑɠ SiC ˊɚɎəŬ ɓɎůɖɠ) 

3 

 

ɆŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ 691600185 (NE 140 ï 

NE 280) 

3 

 

ɆɡɜɞˊŰɘəɧ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ  1 

 

ȺɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ɞŭɖɔɘɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ Download 

 

ȺɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ɞŭɖɔɘɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ 1 

 1 ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ/Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ 
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 ȺɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ȷɟɘɗɛɧɠ 

 

ɄɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ2 ȸɚɏˊŮ ɏɔɔɟŬűŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ 

 

ɇɟɞɢɞɑ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ2  

 

ɄɚɎəŮɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ/ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ2 ȸɚɏˊŮ ɏɔɔɟŬűŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ 

 2 ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ, ɓɚɏˊŮ ɏɔɔɟŬűŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ 

 
 

3 ɀŮŰŬűɞɟɎ, ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ, ɢɩɟɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɗɏůɖ ůŮ ˊɟɩŰɖ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ŭɜɨɣɤůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɛɏɟɖ ɐ 

ɞ ɑŭɘɞɠ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɜŬ ŬɜŬŰɟŬˊŮɑ, ɜŬ ŮəŰɞˊɘůŰŮɑ ɐ 

ɜŬ ˊɏůŮɘ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɎɜŰɘŬ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ɡˊɞŭɐɛŬŰŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ.  

 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɟůɖ ɓŬɟɏɤɜ 

űɞɟŰɑɤɜ. 

ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊɚɎŰɖɠ. 

ɀŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɎŰɞɛŬ ɐ 

ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ŬɜɡɣɤŰɘəɞɨ ɞɢɐɛŬŰɞɠ. 
 
 

3.1 ɄŬɟɎŭɞůɖ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎ 
 

ȰɚŮɔɢɞɠ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ 
 

ɀŮŰŬűɞɟɎ ɛŮ ŬɜɡɣɤŰɘəɧ ɧɢɖɛŬ 
 

1. ȸŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ űɏɟɞɡůŬ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɜɡɣɤŰɘəɞɨ ɞɢɐɛŬŰɞɠ. 

2. ɆŰɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ ɞɘ əɚɑɓŬɜɞɑ ɛŬɠ ˊŬɟŬŭɑŭɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəűɧɟŰɤůɖ ůŮ ˊŬɚɏŰŮɠ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ. Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɡůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮ ŮˊŬɟəɐ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɞˊɞɘŮůŭɐˊɞŰŮ ɕɖɛɘɏɠ. ȼ 

ůɡůəŮɡŬůɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ ɛɧɜɞ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɘůɗŮɑ ŮˊŬɟəɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬŰɎ ɞɚɘůɗɐůŮɤɜ, əɚɑůŮɤɜ əŬɘ ɕɖɛɘɩɜ. Ƀɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ 

ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŭɨɞ ɎŰɞɛŬ. 

3. ɇɞ ŬɜɡɣɤŰɘəɧ ɧɢɖɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬůɡɟɗŮɑ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɚɏŰŬ. ȸŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ Űɞ ŬɜɡɣɤŰɘəɧ ɧɢɖɛŬ ɤɗŮɑŰŬɘ 

ˊɚɐɟɤɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɚɏŰŬ. 

4. ɆɖəɩůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɖɜ ˊŬɚɏŰŬ əŬɘ ˊɟɞůɏɝŰŮ Űɞ əɏɜŰɟɞ ɓɎɟɞɡɠ. 

5. ȺɚɏɔɝŰŮ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ˊŬɚɏŰŬɠ əŬɘ, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ, ůŰŮɟŮɩůŰŮ ŬůűɎɚŮɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ɃŭɖɔŮɑŰŮ 

ˊɟɞůŮəŰɘəɎ, ŬɟɔɎ əŬɘ ůŰɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ɨɣɞɠ Ŭɜɨɣɤůɖɠ. ɆŮ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɛŮ ŬˊɧŰɞɛɖ əɚɑůɖ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ˊɟɞůɞɢɐ. 

6. ȷˊɞɗɏůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɖɜ ˊŬɚɏŰŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 
 

ȷˊɞůɡůəŮɡŬůɑŬ 
 

ɋɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬŰɎ Űɤɜ ɕɖɛɘɩɜ ɚɧɔɤ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɡůəŮɡŬůɛɏɜɞɠ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ 

ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ (Ŭəɧɛɖ əŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɗŬɚɎɛɞɡ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ). ȹɘŬŰɖɟɐůŰŮ Űɖ 

ůɡůəŮɡŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ŬˊɞůŰɞɚɐ ɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
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ȺˊɘŰɟŬˊɏɕɘɞ ɛɞɜŰɏɚɞ NE 40 ï N 100 
 

ȼ ůɡůəŮɡŬůɑŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ, Űɞ ɓɎɟɞɠ ɐ Űɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɤɠ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ Ůɝɐɠ - ůŮ 

ˊŬɚɏŰŬ (ɓɎůɖ), ɝɨɚɘɜɞ əɘɓɩŰɘɞ ɐ ɝɨɚɘɜɞ əŬůɧɜɘ. ȺɚɏɔɝŰŮ Űɖ ůɡůəŮɡŬůɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ɕɖɛɘɏɠ. 
 

 

 
 

 

ɀɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ N(E) 140 -  N(E) 660 
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7. ȺɚɏɔɝŰŮ Űɖ ůɡůəŮɡŬůɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ɕɖɛɘɏɠ. 

8. ȷűŬɘɟɏůŰŮ Űɞɡɠ ɘɛɎɜŰŮɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡůəŮɡŬůɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

9. ɂŮɓɘŭɩůŰŮ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ əŬɘ ŬűŬɘɟɏůŰŮ Űɞ ɝɨɚɘɜɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

10. ɆɖəɩůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞ ɢŬɟŰɞəɘɓɩŰɘɞ əŬɘ ŬűŬɘɟɏůŰŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɚɏŰŬ. ɆɡɔəɟɑɜŮŰŮ ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɖɠ ˊŬɟɎŭɞůɖɠ 

ɛŮ Űɞ ŭŮɚŰɑɞ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ əŬɘ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬɠ. 

11. ɆŰɖɜ ˊŬɚɏŰŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ůŮ ɛɘŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ůɡůəŮɡŬůɑŬ. 

12. ɇɞ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ űɘɚɛ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

ɀɖɜ ŬűɐɜŮŰŬɘ Űɖ ůɡůəŮɡŬůɑŬ əŬɘ ŰŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ ůŮ ˊŬɘŭɘɎ. 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ŬůűɡɝɑŬɠ Ŭˊɧ ŰŬɘɜɑŮɠ əŬɘ ˊɚŬůŰɘəɎ ɛɏɟɖ! 

ɇŬ ɛɘəɟɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ˊŬɘŭɘɎ əɎŰɤ Űɤɜ 3 ŮŰɩɜ ɐ ɎŰɞɛŬ 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ɓɎɕɞɡɜ ůŰɞ ůŰɧɛŬ Űɞɡɠ ɛɖ ɓɟɩůɘɛŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. 
 
 

ɀŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɟůɖ ɓŬɟɏɤɜ 

űɞɟŰɑɤɜ. 

ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊɚɎŰɖɠ. 

ɀŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɎŰɞɛŬ ɐ 

ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ŬɜɡɣɤŰɘəɞɨ ɞɢɐɛŬŰɞɠ. 
 
 

  

N 100 ï N 300 N 440 ï N 660 
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13. ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ˊɟɞűɑɚ ɢɎɚɡɓŬ ɛŮ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ. ɃŭɖɔɐůŰŮ ɛŮ 

Űɘɠ ˊɘɟɞɨɜŮɠ Űɞɡ ˊŮɟɞɜɞűɧɟɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ əɚɑɓŬɜɞ. 

14. ȸŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɞɘ ˊɘɟɞɨɜŮɠ Űɞɡ ˊŮɟɞɜɞűɧɟɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ. 

15. ɆɖəɩůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ Ŭˊɧ əɎŰɤ əŬɘ ˊɟɞůɏɝŰŮ Űɞ əɏɜŰɟɞ ɓɎɟɞɡɠ. 
 

ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɐ ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ ɛŮ ŭŬəŰɡɚɑɞɡɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ (ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ) 
 

 
 

 

ȼ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɤɜ ŭŬəŰɡɚɑɤɜ Ŭɜɨɣɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 35 mm. ɆŰŮɟŮɩůŰŮ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŭŬəŰɡɚɑɞɡɠ 

Ŭɜɨɣɤůɖɠ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ůɡɜŭŮŰɘəɧ əɟɑəɞ. 

ɆŰŮɟŮɩůŰŮ ɛɧɜɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɘɛɎɜŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůŰɞɜ ůɡɜŭŮŰɘəɧ əɟɑəɞ. Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜɡɣɤɗŮɑ ɞɨŰŮ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ, ɞɨŰŮ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ɐ Űɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ əŬɚɤŭɑɤɜ. Ƀɘ ɘɛɎɜŰŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɏɜɞɜŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. 

ȷˊɞűɨɔŮŰŮ Űɖɜ ŬˊɧŰɞɛɖ Ŭɜɨɣɤůɖ. ȷˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ Ŭɜɡɣɤɛɏɜɞ űɞɟŰɑɞ. ɈˊɎɟɢŮɘ ɗŬɜɎůɘɛɞɠ 

əɑɜŭɡɜɞɠ. ȷɜŬůɖəɩůŰŮ ɐ əŬŰŮɓɎůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ/ɡˊɞůŰŬɗɛɧ. 
 

3.2 ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ůɨɜŭŮůɖɠ 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ɔɘŬ 24 ɩɟŮɠ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

 
 

 

 ȾȽɁȹɈɁɃɆ 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ űɤŰɘɎɠ ï əɑɜŭɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ. 

ȺɎɜ ŭŮɜ Űɖɟɖɗɞɨɜ ɞɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬűɚŮɔɞɨɜ 

ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ Űɟɘɔɨɟɤ. 

 
 

3.3 ɉɩɟɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 
 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ: 

ȷˊɞɗɖəŮɨůŰŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ůŰŮɔɜɧ əŬɘ ůŮ ɛɏɟɞɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɞ Ŭˊɧ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ 

ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɓɟɤɗŮɑ Űɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ ɕɖɛɘɎ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. Ƀ Ŭɚɛɡɟɧɠ 

ŬɏɟŬɠ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŰɏŰɞɘɤɜ ɕɖɛɘɩɜ. 
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ɄŬɟŬəŬɚɞɨɛŮ ŰɖɟŮɑŰŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ +5 ÁC ɏɤɠ +40 ÁC əŬɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɡɔɟŬůɑŬ 80%, ɢɤɟɑɠ 

ůɡɛˊɨəɜɤůɖ. 

 

Ƀɘ əɚɑɓŬɜɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůəˊɏɛˊɞɡɜ ˊɞɚɚɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ əŬɘ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əɚɑɓŬɜɞ ɛɘŬ ŬˊɧůŰŬůɖ 100 cm Ŭˊɧ ŮɨűɚŮəŰŬ ɐ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ŮɨűɚŮəŰɞ ɡɚɘəɧ. ȳɚŬ ŰŬ ŮɨűɚŮəŰŬ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. əɞɡɟŰɑɜŮɠ, ˊɚŬůŰɘəɏɠ ɨɚŮɠ, ɏˊɘˊɚŬ, ɢŬɚɘɎ 

əɚˊ. ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ. 
 

 
 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɟɞűɩɜ Ŭˊɧ ŮɨűɚŮəŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŰɖɟŮɑŰŬɘ ŬˊɧůŰŬůɖ 100 Ůə. 

 
 

ũɘŬ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɘůəŮɡɐɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɑůɗɘŬ ɧɣɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ Űɞɑɢɞ 

ŬˊɧůŰŬůɖ 100 cm. 
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ȷˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɑůɗɘɞ ŰɞɑɢɤɛŬ 

 
 

ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ ůŰŬɗŮɟɧ əŬɘ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɘůɛɏɜɞ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬůűŬɚɐ ɓɎůɖ.  

ȼ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ, ŮɎɜ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ɎůɢŮŰŬ 

ɎŰɞɛŬ, ˊŬɘŭɘɎ ɐ ɕɩŬ. 

ȺɎɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ŬɟəŮŰɞɑ əɚɑɓŬɜɞɘ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ ɢɩɟɞ, ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ əŬɘ ɞ ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ůŰɟŬɛɛɏɜɞɘ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞɡɠ əɚɘɓɎɜɞɡɠ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞɡɠ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ɓɚɎɓɖ ůŰɞɜ ɏɚŮɔɢɞ.  
 

ɀɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ NE 40 ï NE 100 
 

ȼ űɏɟɞɡůŬ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŰɟŬˊŮɕɘɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůɡɛˊŮɟ. Űɤɜ 

ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŰɟŬˊŮɕɘɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ Ŭˊɧ ɎəŬɡůŰɞ ɡɚɘəɧ. 
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ȷŮɟɘůɛɧɠ 
 

 

ũɘŬ ɏɜŬ ɡɔɘɏɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ, ɞ ɢɩɟɞɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ əŬɚɎ. 

ȺˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ŬŰɛɞɑ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ 

ůɤůŰɐɠ ůɤɚɐɜɤůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. 

ɆŮ ɛɘəɟɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ŮɘŭɘəɎ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɚɚɩɜ űɞɨɟɜɤɜ ůŮ ɏɜŬɜ ɢɩɟɞ, 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŮɓŬɘɩɜŮůŰŮ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ ŭŮɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞɡɠ 40 °C. 
 
 

ɆɨůŰɖɛŬ əŬŰŬɘɤɜɘůɛɞɨ (ůˊɟɑɜəɚŮɟ) 
 

 

ȺɎɜ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɡɟɧůɓŮůɖɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŬəɞɨůɘŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɛŮɜɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ Űɞˊɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ŭɧɛɖůɖɠ əŬɘ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 
 
 

ȾŬɜɞɜɘůɛɞɑ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ 
 

 

Ƀɘ Űɞˊɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ɡˊŮɟɘůɢɨɞɡɜ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ˊŬɟɞɨůŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

ȺɎɜ ŭŮɜ ŮɑůŰŮ ůɑɔɞɡɟɞɘ ˊɞɘɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ɘůɢɨɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ əɚɘɓɎɜɞɡ, ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɐůŮŰŮ ɛŮ Űɞɜ Űɞˊɘəɧ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ əŰɘɟɑɤɜ ɐ Űɖɜ ŬůűŬɚɘůŰɘəɐ ůŬɠ 

ŮŰŬɘɟŮɑŬ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɞ ŮɜŰŮŰŬɚɛɏɜɞɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞɠ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡ Űɞˊɘəɞɨɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ 

ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 
 
 

4 ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 
 

ȷűŬɑɟŮůɖ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 
 

ɇɞ əɞɚɎɟɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ ɖ ɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ɗɨɟŬɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ Ŭˊɧ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ɛŮ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ɐ ɚɤɟɑŭŮɠ Ŭˊɧ ɢŬɟŰɧɜɘ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ). 

ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ ŬűŬɘɟɏůŮŰŮ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɛɧɜɞ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

 
 

 

ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɓɎůɖɠ Ɂ-əɚɘɓɎɜɤɜ 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

ɀɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮŰŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɞ 

ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ. 
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1. ȷűŬɘɟɏůŰŮ Űɞ ůŰɐɟɘɔɛŬ Ŭɜɨɣɤůɖɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɓɎůɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɡůəŮɡŬůɑŬ. 

2. ũɘŬ Űɖ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ůŰɖɟɑɔɛŬŰɞɠ Ŭɜɨɣɤůɖɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɓɎůɖɠ ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŬɜɡɣɤŰɘəɧ ɧɢɖɛŬ 

(ˊɟɞůɏɝŰŮ Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ çɀŮŰŬűɞɟɎ ɛŮ ŬɜɡɣɤŰɘəɧ ɧɢɖɛŬè). 

3. Ƀɘ ˊɘɟɞɨɜŮɠ Űɞɡ ŬɜɡɣɤŰɘəɞɨ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ ŮɑŰŮ ˊɚŮɡɟɘəɎ (A1) ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛˊɟɞůŰɘɜɐ 

ˊɚŮɡɟɎ (A2) əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ əɚɘɓɎɜɞɡ. ɀɧɜɞ ŰŬ ˊɟɞűɑɚ ŭŬˊɏŭɞɡ (3) Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ŭəɞɡɛˊɞɨɜ ŮˊɎɜɤ ůŰɘɠ ˊɘɟɞɨɜŮɠ Űɞɡ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ ɞɢɐɛŬŰɞɠ. Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜɡɣɩɜŮŰŬɘ ɞɨŰŮ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ, ɞɨŰŮ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ɐ Űɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ əŬɚɤŭɑɤɜ. 
 

  

ȷɜɡɣɩůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 
 

4. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ əŬɘ ŮɚɏɔɝŰŮ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ. 

5. ȷůűŬɚɑůŰŮ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ. 
 

  

ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ. ɄŬɟŬŭɞŰɏŬ: 4x ɓɑŭŮɠ M10x30 mm 

1x əɚŮɘŭɑ Allen 8 mm 

 
 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊɘŰɞɑɢɘɞɡ ŮɟɛŬɟɑɞɡ (ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ 
ůɢŮŭɘŬůɛɧ/Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ) 
 

Ƀ Űɞɑɢɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ŬůűŬɚɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰŮɟɏɤůɖɠ. ɇɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɛŬɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɏɔ. 

2,00 m ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɨəɞɚŬ ˊɟɞůɓɎůɘɛŬ. (ɇɞ ɡɚɘəɧ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ŭŮɜ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ). 
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ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎŰɟɖůɖ ɞˊɩɜ, ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ 

ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɐ ɜŮɟɞɨ. ȼ Nabertherm ŭŮɜ űɏɟŮɘ əŬɛɑŬ Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɏɠ ɕɖɛɑŮɠ ɐ 

ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨɠ. 

 
 

ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊɘŭŬˊɏŭɘɞɡ ŮɟɛŬɟɑɞɡ (ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ/ɛɞɜŰɏɚɞ 

əɚɘɓɎɜɞɡ) 
 

¶ ȷůűŬɚɑůŰŮ Űɞɜ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ ɛŮ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ (ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɜɎ ɛɞɜŰɏɚɞ). 

¶ Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɤɜ ɞˊɩɜ ůŰŮɟɏɤůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɜɎ ɛɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

¶ ɄŬɟŬŭɞŰɏŬ: ɄɚɎəŮɠ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ əŬɘ ŮɚɘəɞŮɘŭŮɑɠ ɓɑŭŮɠ 

 

 
 

 
ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ũɘŬ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘŭŬˊɏŭɘɤɜ ŮɟɛŬɟɑɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ, ůɡůŰɐɜŮŰŬɘ ɖ ůŰŬɗŮɟɐ 

Ŭɔəɨɟɤůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ. Ƀɘ ˊɑɜŬəŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Nabertherm 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɞˊɏɠ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ. 
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ɄŬəɏŰɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔɘŬ ůŰŮɟɏɤůɖ Űɞɡ ŮˊɘŭŬˊɏŭɘɞɡ ŮɟɛŬɟɑɞɡ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ ɐ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 
(Ůˊɘɚɞɔɐ) 
 

ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ əɎɗŮŰɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. ȺɡɗɡɔɟŬɛɛɑůŰŮ 

Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛŮ ɏɜŬ ŬɚűɎŭɘ. ũɘŬ Űɖ ŭɘɧɟɗɤůɖ Űɤɜ ŬɜɤɛŬɚɘɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŰŮ Űɘɠ ˊɚɎəŮɠ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬəɏŰɞ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ȼ űɏɟɞɡůŬ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ űɧɟŰɤůɖɠ, əŬɘ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ɎəŬɡůŰɞ ɡɚɘəɧ. 

ũɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ űɡůɘɔɔɑɞɡ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɛˊɞɡɚɞɜɘɞɨ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ɓɚɏˊŮ çɃŭɖɔɑŮɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ űɡůɘɔɔɑɞɡ 

Ŭɔəɨɟɤůɖɠ/ɛˊɞɡɚɞɜɘɞɨ Ŭɔəɨɟɤůɖɠè 
 

ɇɞ űɡůɑɔɔɘɞ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɞɚɚɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ (ůɡɜɗŮŰɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ, ɢŬɚŬɕɘŬəɐ Ɏɛɛɞ) əŬɘ ˊŮɟɘəɚŮɑŮɘ ůŮ ɏɜŬɜ ɔɡɎɚɘɜɞ 

ůɤɚɐɜŬ ɏɜŬɜ Ůɘŭɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ. ɀŮ Űɖ ŭɧɜɖůɖ Űɞɡ ɛˊɞɡɚɞɜɘɞɨ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ɛŮ ɏɜŬ ůűɡɟɞŰɟɨˊŬɜɞ ɐ ɏɜŬ 

ɛɖɢɎɜɖɛŬ əɟɞɡůŰɘəɐɠ ŭɘɎŰɟɖůɖɠ ɛɏůŬ ůŰɖɜ əŬɗŬɟɘůɛɏɜɖ ɞˊɐ ŭɘɎŰɟɖůɖɠ Űɞ ɔɡŬɚɑ əŬŰŬůŰɟɏűŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚŮˊɑŭŬ Űɞɡ 

ɛˊɞɡɚɞɜɘɞɨ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ əŬɘ ŬɜŬɛɘɔɜɨŮŰŬɘ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ɛŮ ŰŬ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɆŮ ɛɘŬ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ 

ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬ əɞɜɑŬɛŬ ůɡɜɗŮŰɘəɐɠ ɟɖŰɑɜɖɠ ŰŬɢŮɑŬɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ Űɞ ɛˊɞɡɚɧɜɘ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ 

ɛɏůŬ ůŰɖɜ ɞˊɐ ŭɘɎŰɟɖůɖɠ ˊɘɞ ůűɘəŰɎ Ŭˊɧ ɧ,Űɘ ɛŮ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ ɛˊŮŰɧɜ. ɀɏůɤ Űɖɠ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ɢɤɟɑɠ əŬɗɧɚɞɡ ɏɜŰŬůɖ, 

ŬɡŰɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬɜɩŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɔəɨɟɤůɖ ŭɘŬůŰɞɚɐɠ əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ űɏɟɞɡůŬ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ (ɏɤɠ 60 kN) ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ɏəɟɤɜ əŬɘ Ŭɝɧɜɤɜ. 

 

ūɡůɑɔɔɘɞ 

Ŭɔəɨɟɤůɖɠ 

 
Ø mm 

 

mm 

 

Nm 

 

ɀˊɞɡɚɧɜɘ 

Ŭɔəɨɟɤůɖɠ 

M 10 12 90 20 M 10 

M 12 14 110 40 M 12 

M 14 16 120 50 M 14 

M 16 18 125 60 M 16 

M 20 25 170 150 M 20 

 

ȺˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ȸ15 ɏɤɠ ȸ55. 

Ⱥˊɑůɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ űɡůɘəɐ ˊɏŰɟŬ ɛŮ 

ˊɡəɜɐ ŭɞɛɐ. 

ȼ ɎɔəɡɟŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ űɏɟɞɡůŬ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ. 

 

  

> 20 ° 10 ɚŮˊŰɎ 

10 ° ï 20 ° 20 ɚŮˊŰɎ 

0 ° ï 9 ° 45 ɚŮˊŰɎ 

-5 ° ï -1 ° 4 ɩɟŮɠ 
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ɀˊɞɡɚɧɜɘ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ 

 

1) ɆɖɛɎŭɘ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ ɓɎɗɞɡɠ 

 
ɀˊɞɡɚɧɜɘ 

Ŭɔəɨɟɤůɖɠ 

mm 

 
mm 

M 10 20 130 

M 12 25 160 

M 14 35 170 

M 16 38 190 

M 20 70 260 

 

ɃŭɖɔɑŮɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ:  

¶ ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ Űɞ ɛˊɞɡɚɧɜɘ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ɛŮ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ-ˊɑŮůɖ, ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ (əɟɞɡůŰɘəɧ ŰɟɡˊɎɜɘ, 

ůűɡɟɞŰɟɨˊŬɜɞ). 

¶ ɀˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ɡɔɟɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ. 
 

 

ȹɘŬɜɞɑɝŰŮ ɞˊɐ ɛŮ ɓɎɗɞɠ əŬɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ɞˊɐɠ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɑɜŬəŬ. 

 

ȾŬɗŬɟɑůŰŮ ůɢɞɚŬůŰɘəɎ Űɖɜ ɞˊɐ ŭɘɎŰɟɖůɖɠ (űɨůɖɛŬ). 

 

ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ɧɚɞ Űɞ űɡůɑɔɔɘɞ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ůŰɖɜ ɞˊɐ 

ŭɘɎŰɟɖůɖɠ. 

   

ũɘŬ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 

ɛˊɞɡɚɞɜɘɞɨ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ɛɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮɝɎɔɤɜɖ 

əŮűŬɚɐ. ɃŭɖɔɐůŰŮ ɛŮ ŭɧɜɖůɖ Űɞ ɛˊɞɡɚɧɜɘ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ 

ɛɏɢɟɘ Űɞ ůɖɛɎŭɘ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ ɓɎɗɞɡɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, 

ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŰŮ Ŭɛɏůɤɠ Űɞ ůűɡɟɞŰɟɨˊŬɜɞ əŬɘ 

ŬűŬɘɟɏůŰŮ Ŭˊɧ Űɞ ɛˊɞɡɚɧɜɘ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ. 

 

ȼ ůɡɜɗŮŰɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ˊɚɐɟɤɠ Űɞ ɛˊɞɡɚɧɜɘ 

Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɐ ŭɘɎŰɟɖůɖɠ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ əŬɘ 

ůűɟŬɔɑɕŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ ɞˊɐ ŭɘɎŰɟɖůɖɠ. ɀɖɜ 

ŬűŬɘɟŮɑŰŮ Űɖɜ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬ ůɡɜɗŮŰɘəɐ ɟɖŰɑɜɖ. 

 

ȼ ɎɔəɡɟŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ űɏɟɞɡůŬ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮŰɎ Űɞ 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ 

(ɓɚɏˊŮ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ˊɑɜŬəŬ). 
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Ⱥɘŭɘəɏɠ ŮˊɘůɖɛɎɜůŮɘɠ əɘɜŭɨɜɞɡ: 

 

          ȺɟŮɗɘůŰɘəɧ 

R 43: ȺɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ 

ŭɏɟɛŬ 

S36/37: ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ űɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ ɔɎɜŰɘŬ, ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ ŮɜŭɡɛŬůɑŬ. 

S60: ȷɡŰɧ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ əŬɘ Űɞ ŭɞɢŮɑɞ Űɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɜŰŬɘ ɤɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. 

ũŮɜɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ȷɚɚɎɝŰŮ ŰŬ ɓɟŮɔɛɏɜŬ ɟɞɨɢŬ 

ɀŮŰɎ Ŭˊɧ Ůɘůˊɜɞɐ ūɟɞɜŰɑɕŮŰŮ ɔɘŬ űɟɏůəɞ ŬɏɟŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ 

ɕɖŰɐůŰŮ ɘŬŰɟɘəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. 

ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ 

ŭɏɟɛŬ 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ Űɞ ŭɏɟɛŬ, ˊɚɨɜŮŰŮ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮ 

Ɏűɗɞɜɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŬˊɞɨɜɘ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ůˊɑɛɞɜɞɡ 

ŮɟŮɗɘůɛɞɨ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ ŮˊɘůəŮűɗŮɑŰŮ ɘŬŰɟɧ. 

ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŰŬ 

ɛɎŰɘŬ 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ ŰŬ ɛɎŰɘŬ ˊɚɨɜŮŰŮ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮ 

Ɏűɗɞɜɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɕɖŰɐůŰŮ ɘŬŰɟɘəɐ ůɡɛɓɞɡɚɐ. 

ɀŮŰɎ Ŭˊɧ əŬŰɎˊɞůɖ ȹŮɜ ɘůɢɨŮɘ 

ɃŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɔɘŬŰɟɧ ɆɡɛˊŰɤɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ 

ȹŮɚŰɑɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ŬůűŬɚŮɑŬɠ 

1907/2006/EK 

 
 

ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ůŰɞɛɑɞɡ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ɛɞɜŰɏɚŬ ɏɤɠ 300 ɚɑŰɟŬ) 
 

ɇɞ ůŰɧɛɘɞ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůŰŮɟŮɤɗŮɑ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ůŰɖɜ ɞˊɑůɗɘŬ 

ˊɚŮɡɟɎ. 
 

1. ɆŰɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ (ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ůŰɞɛɑɞɡ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ) ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɓɑŭŮɠ (1) ɔɘŬ 

Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ ɝŮɓɘŭɤɗɞɨɜ. 

2. ɇɞ ŰɛɐɛŬ ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ (2) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɖ ůɤůŰɐ ɗɏůɖ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛŮ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ ˊɞɡ ɝŮɓɘŭɩɗɖəŬɜ 

ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ əŬɘ ɜŬ ůŰŮɟŮɤɗŮɑ ɛŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ. 
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ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ 
ɓɎůɖɠ (N 200 ï N 300) 
 

1. ɀɧɜɞ Ŭűɞɨ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɓɎůɖɠ əŬɘ ŬůűŬɚɘůŰŮɑ ůŰŬɗŮɟɎ ɛŮ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ. 

2. ɇɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (1) ŮɑɜŬɘ ůŮ ɏɜŬ əɞɡŰɑ (2) Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮˊɎɜɤ ůŰɞɜ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ ɐ ůŰɖɜ ˊŬɚɏŰŬ 

Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

 
 

 

3. ɆŰɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ˊɟɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ɓɑŭŮɠ (3) ɔɘŬ Űɖɜ ůŰŮɟɏɤůɖ Űɞɡ 

ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ ɝŮɓɘŭɤɗɞɨɜ. 
 

 
 

 

4. ɇɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɖ ůɤůŰɐ ɗɏůɖ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛŮ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ ˊɞɡ 

ɝŮɓɘŭɩɗɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ əŬɘ ɜŬ ůŰŮɟŮɤɗŮɑ ɛŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ. ȼ ůɨɜŭŮůɖ (ɓɑŭŮɠ) ɛŮŰŬɝɨ 

ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ ŭŬˊɏŭɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ. 
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ɆɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ůɤɚɐɜɤůɖ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɔɘŬ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɛŮ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ 
 

ɃȹȼũȽȺɆ ȷɆūȷȿȺȽȷɆ 

ȺˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ŬŰɛɞɑ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ 

ůɤɚɐɜɤůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. ũɘŬ ɛɘŬ ůɤůŰɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ŮˊɘəɞɘɜɤɜɐůŰŮ ɛŮ ɛɘŬ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ. 

ȷˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŮɚɎŰɖ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɞɟɞűɐɠ əŬɘ/ɐ ˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŬˊŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬˊŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖ 

ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ Űɞ ŮɜŰŮŰŬɚɛɏɜɞ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ɎŰɞɛɞ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɧɚɞɡɠ 

Űɞɡ Űɞˊɘəɞɨɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 
 
 

ȾŬŰɎ Űɞ ɣɐůɘɛɞ əŮɟŬɛɘəɞɨ ɛˊɞɟɞɨɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɟɔɑɚɞɡ ɐ Űɞɡ ůɛɎɚŰɞɡ ɜŬ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗɞɨɜ 

ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ŬɏɟɘŬ əŬɘ ŬŰɛɞɑ. ɆɡɜŮˊɩɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ, ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ ɞ çŬɏɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠè ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

Űɟɧˊɞ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖ ɗɡɟɑŭŬ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ əŬɚɎ ɞ ɢɩɟɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȷɜ ŭŮɜ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊŬɟəɐɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ, ŰɧŰŮ ɞ ŬɏɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞɢŮɡɛɏɜŬ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ůɤɚɐɜŬ. 
 

Ƀɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŬɘŰɐůɞɡɜ ˊɟɧůɗŮŰɞ 

ŮɝŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɋɠ 

əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Ůɜɧɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɢɩɟɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ 1/3 Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

ɆŮ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŮ ɛɘŬ çˊŬɗɖŰɘəɐ əŬŰɞɘəɑŬè ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ ˊŬɟɞɢɐ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ 

ɢɩɟɞ. ȿɧɔɤ Űɤɜ ŭɡɜɖŰɘəɎ ŮˊɘɗŮŰɘəɩɜ ŬŰɛɩɜ, ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ. ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɏɜŬɜ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ ɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ. 
 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɞ ůɤɚɐɜŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰŬ ůŰɧɛɘŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŬɟɢɘəɎ ɛŮ 

Ŭɜɞŭɘəɐ əɎɛɣɖ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ əŬˊɎəɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ ŮɨəɞɚŬ. 
 

 
 

 

1 ŮɚɎɢ. 50 cm 2 ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůɤɚɐɜŬ ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ˊɎɜɤ (ˊŮɟ. 7Á) 

3 ŮɚɎɢ. 100 cm 4 ȺɝɤŰŮɟɘəɧɠ Űɞɑɢɞɠ 

5 ɇɛɐɛŬŰŬ ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ 6 ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ-ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ 

7 ȾɚɑɓŬɜɞɠ 8 Ɇɤɚɐɜɤůɖ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

A ȷŮɟŬɔɤɔɧɠ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ  ȸ ȳɟɘŬ ˊŬɟɎŭɞůɖɠ 

C ɄŮɚɎŰɖɠ D ɇɛɐɛŬŰŬ ˊŬɟɎəŬɛɣɖɠ 
 
 

  



 

32 

ɃȹȼũȽȺɆ ȷɆūȷȿȺȽȷɆ 

ȰɜŬɠ ŮɜŮɟɔɧɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɡˊɞˊɑŮůɖ 

ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛɏůɤ 

Űɤɜ ůŰɞɛɑɤɜ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ. 

 
 

ɆɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ɔɘŬ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɛŮ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ 
űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ 
 

ȾŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ŬˊŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

¶ ɃɔəɞɛŮŰɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ 

¶ ȹɞɛɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɛɐəɖ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɛˊɡɚɩɜ 

¶ ȺˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

¶ Ⱦɑɜŭɡɜɞɘ ɛɏůɤ ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ɐ ŮůűŬɚɛɏɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɐ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ, 

ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əɑɜŭɡɜɞɠ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ 

¶ ɆɢɏůŮɘɠ ˊɑŮůɖɠ ůŰɞɜ Űɧˊɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

¶ Ʉɟɧůəɟɞɡůɖ ɓɟɞɢɐɠ əŬɘ ˊɑŮůɖ ŬɏɟŬ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɖɠ ůɤɚɐɜɤůɖɠ 

¶ Ƀ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ ɞɘ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ 

¶ ɇɞ ɓɎɟɞɠ Űɖɠ ůɤɚɐɜɤůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɡűɗŮɑ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. Ƀ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ɜŬ űɏɟŮɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ůɡɛˊɡəɜɤɛɎŰɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůɡɛˊɡəɜɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɘɜŭɨɜɞɡɠ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əɑɜŭɡɜɞ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ) ɐ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɕɖɛɘɎ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɀɏůɤ ɛɘŬɠ ɛɧɜɤůɖɠ, 

ůɡůəŮɡɩɜ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŰŬəŰɘəɞɨ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŰɟŬˊŮɑ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ůɡɛˊɡəɜɤɛɎŰɤɜ. 

ɀɘŬ ˊŬɗɖŰɘəɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŮɑɜŬɘ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ɡɣɖɚɩɜ 

ɟɞɩɜ ɧɔəɞɡ, ŭɡɜŬŰɐ ɛɧɜɞ ɡˊɧ ɘŭŬɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ũɘŬ ɛɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ Ůəəɏɜɤůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ɛɏůɤ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ 

ŭɘɧŭɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

¶ ȼ ˊɑŮůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ 

ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

¶ ȹɡůɛŮɜŮɑɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɑŮůɖɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɛŮɘɩɜɞɡɜ ɐ 

Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮˊɘůŰɟŮűɧɛŮɜŬ ɟŮɨɛŬŰŬ. ȾŬŰɎ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ çˊŬɗɖŰɘəɧ ůˊɑŰɘè, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ Űɤɜ ůɢɏůŮɤɜ ˊɑŮůɖɠ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ɏɝɤ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɏůɤ ŮˊɘɓŮɓɚɖɛɏɜɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

¶ Ƀɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŮˊŬɟəŮɑɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ.  

¶ ȺˊŬɟəɏɠ ɛɐəɞɠ ůɤɚɐɜŬ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (1). ɀŬəɟɨŰŮɟŬ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ůɤɚɐɜɤɜ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

¶ ɀŬəɟɘɎ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ůɤɚɐɜɤɜ (əŬɘ ɛŮ əɚɑůɖ) əŬɗɩɠ əŬɘ əŮəŬɛɛɏɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

¶ ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ˊɟɧůəɟɞɡůɖ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ əŬɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ůɡɛˊɡəɜɤɛɎŰɤɜ. 

ɀɘŬ ŮɜŮɟɔɐ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖ (ˊ.ɢ. ɏɜŬɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ ůŰɖ ůɤɚɐɜɤůɖ) ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɛɘŬ ůŰɞɢŮɡɛɏɜɖ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ŮɝŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬˊɞɓŬɚɚɧɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ȺɎɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖɠ, ŰɧŰŮ ɛˊɞɟɞɨɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ŮəɎůŰɞŰŮ 

əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮŬůŰɞɨɜ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŬɏɟŬ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. Ƀɘ ɧɔəɞɘ ŬɏɟŬ ˊɞɡ 

ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɩɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖɠ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ. 

Ƀɘ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ůŰɟŬɔɔŬɚɘůŰɘəɏɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ Ŭəɟɘɓɐ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɐɠ 

ˊŬɟɞɢɐɠ. 

ɀɘŬ ɡɣɖɚɐ ɡˊɞˊɑŮůɖ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ űɡůɘəɐ ɣɨɝɖ ɢɤɟɑɠ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ. Ʉɞɚɨ ɡɣɖɚɏɠ ɡˊɞˊɘɏůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞɜ 

ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
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Ƀ ŬűŬɘɟɞɨɛŮɜɞɠ ŬɏɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊŬɜŮɘůɎɔŮŰŬɘ ɛŮ ŬŮɟɘůɛɧ. 
 

 
 

 

 

ȹɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŮůűŬɚɛɏɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɢɤɟɑɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ 

ɧŰŬɜ ɞ űɞɨɟɜɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

ɀˊɞɟŮɑ ŬəɧɛŬ əŬɘ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ŮˊɘɓŬɟɡɛɏɜɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ũɘ' ŬɡŰɧ ɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ɀɘŬ ɓɚɎɓɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ 

ůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ əɘɜŭɨɜɞɡɠ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ əŬɜɧɜŮɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŬɘ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛɏŰɟŬ, ɧˊɤɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 

ŮűŮŭɟɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ŮɘŭɘəɎ 

ɛɏŰɟŬ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 
 
 

ɄŬɟɞɢɏɠ ɧɔəɞɡ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 
 

Ƀɘ ŭɘŮˊŬűɏɠ ɛŮ Űɞɜ ɢɩɟɞ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 
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Ⱥɑůɞŭɞɠ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ (1) 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ɖ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ. 

ɇɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ůɡɟɧɛŮɜɖɠ ɓŬɚɓɑŭŬɠ ˊɡɗɛɏɜŬ ɐ Űɞɡ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɟɞɐ ŬɏɟŬ ɛɏůɤ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ. ȼ ˊŬɟɞɢɐ ɧɔəɞɡ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ůəəɏɜɤůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ 

ɛŮŰɎ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. 

ȰɜŬɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ (ŮɝɎɟŰɖɛŬ) ŬɡɝɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖ ɟɞɐ ŬɏɟŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɆŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

ɣɨɝɖɠ, ɖ ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ɐ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ɀŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟɞɢɐ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ɣɡəŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. 
 

ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ/ȷˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (2) 

ɀɏůɤ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŬɜŰŬɚɚɎůůŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŬɏɟŬɠ ɛŮ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ȹŮɜ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ɏɜɤ Űɤɜ 800 ÁC. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŬɡŰɐ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ ɔŮɜɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. ɋůŰɧůɞ, ɚɧɔɤ Ůɘŭɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɐ ɚɧɔɤ 

ŮůűŬɚɛɏɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɐ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ 

ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɏɤɠ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ɇŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ ɘəŬɜɎ 

ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮůűŬɚɛɏɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɐ ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ əɑɜŭɡɜɞɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. 

ȾɞɜŰɎ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɝŬɔɤɔɐɠ (2), ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɖ ŰɟɏɢɞɡůŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. ɆŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɗŬɚɎɛɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ 20 ÁC, ɖ ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ (1) ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ (2). ȼ ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɐ 

ˊŬɟɞɢɐ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ. ȰɜŬɠ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

(ˊɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ) ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖ əɟɨɞɡ ŬɏɟŬ (2a). 
 

ūɚɎɜŰɕŬ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (3) 

ȷˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɩɜ ˊŬɟɞɢɩɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ ůŰɖ űɚɎɜŰɕŬ Űɞɡ 

ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (3). ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ 

(3a) əŬɘ Űɞ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɞ ŭɘɎəŮɜɞ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (2, 2a) ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɖ ɔɘŬ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ. ȳůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ, Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ůŰɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɣɨɝɖ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. ɇɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ˊŬɟɞɢɩɜ ɧɔəɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ (2) əŬɘ (2Ŭ) ŭɑɜŮɘ Űɖɜ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. 
 

ȷɏɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ɢɤɟɑɠ ůɤɚɐɜɤůɖ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖɠ 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

ɀɖ ŮˊŬɟəɐɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ŬůűɡɝɑŬɠ. 

Ƀ ɢɩɟɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮˊŬɟəɩɠ əŬŰɎ 

Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 
 

ȼ ŬůűŬɚɐɠ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ŮˊɘɓɚŬɓɩɜ ŬŮɟɑɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɔɔɡɖɛɏɜɖ ɢɤɟɑɠ ɎɛŮůɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ɛɏůɤ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ. ȺɎɜ ɞ 

əɚɑɓŬɜɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɢɤɟɑɠ ůɤɚɐɜɤůɖ ŮɝŬɔɤɔɐɠ, ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɚɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ əŬɘ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 
 

ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ˊɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ) 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

ɄɘɗŬɜɧ əɧɣɘɛɞ Űɞɡ ɢŮɟɘɞɨ ůŰɞ əɎŰɤ Ɏəɟɞ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ 

ūɞɟɎŰŮ ɔɎɜŰɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Ŭˊɧ əɞɣɑɛŬŰŬ. 

 
 

  



 

35 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ˊŰɩůɖɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ 

ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ˊŰɩůɖɠ əŬŰɎ Űɞ ŬɜɏɓŬůɛŬ ůŮ ůəɎɚŮɠ əŬɘ ůəŬɚɤůɘɏɠ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊɟɞůŮɝɑŬɠ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɕɤɐ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ůəɎɚŮɠ əŬɘ ůəŬɚɤůɘɏɠ əŬɘ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ 

ŬůűŬɚɑůŰŮ Űɘɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŭŮɨŰŮɟɞ ɎŰɞɛɞ ɏɜŬɜŰɘ ˊŰɩůɖɠ, ɞɚɑůɗɖůɖɠ əŬɘ 

ŬɜŬŰɟɞˊɐɠ. 
 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ 

ȼ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŮɝŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ (ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, űɎůɖ ɣɨɝɖɠ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ˊɡɟəŬɔɘɎ ůŰɞ 

ůɖɛŮɑɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ůŮ ɕɖɛɘɏɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

ɇɞ əŬˊɎəɘ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ȹȺɁ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ Űɞ ˊŬŰɎŰŮ. 

ɈűɑůŰŬŰŬɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ˊŰɩůɖɠ. 

ɇŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůˊɎůɞɡɜ ɐ ɜŬ ɡˊɞůŰɞɨɜ ɕɖɛɘɎ ɧŰŬɜ 

ˊŬŰɖɗɞɨɜ. 
 
 

1. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ, ˊɟɞůɏɝŰŮ Űɖ ůɤůŰɐ ˊɚŮɡɟɎ. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ Űɖɜ Ůůɞɢɐ Űɞɡ 

ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŰɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ (1) Űɞɡ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ). 

 
 

2. Ƀɘ ɓɑŭŮɠ (2) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɖ ůŰŮɟɏɤůɖ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ Űɞɜ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŰɖ ɗɏůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɎ ˊɟɞ-

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŮɠ ɓɑŭŮɠ. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɤɜ ɓɘŭɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɜɎ ɛɞɜŰɏɚɞ. ɇɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ 

ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟŬ. 
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ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ůɤɚɐɜɤůɖɠ 

Ƀ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ űɞɟŰɑɤɜ Űɖɠ ůɤɚɐɜɤůɖɠ. ȼ ůɤɚɐɜɤůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰŮɑ ŮɨəɞɚŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

ɔɘŬ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. 
 

Ʌɨɗɛɘůɖ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

1. ȾɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊɎɜŰŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ŮɚŬűɟɘɎ ɡˊɞˊɑŮůɖ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɣɡɢɟɞɨ ŬɏɟŬ (ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ). ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŮɜŮɟɔɐɠ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ 

ůŰɟŬɔɔŬɚɘůŰɘəɐɠ ɓŬɚɓɑŭŬɠ). ɀɏůɤ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ (2) Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 

ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ɛŮɑɔɛŬŰɞɠ. 

2. ɇɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ (1) ůŰŬ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ. ȿɎɓŮŰŮ ɡˊɧɣɖ ůŬɠ Űɖɜ ɑůɖ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐɟŬ 

ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

 

 
 

4.1 ɆɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ 
 

 

 ȾȽɁȹɈɁɃɆ 

ȺɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ůɞɓŬɟɧ 

ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɧ ɐ ɗɎɜŬŰɞ. 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ. 

ȺɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞ ɞɘəɘŬəɧ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ 

ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ɛŮ ɎŭŮɘŬ ŬůəɐůŮɤɠ 

ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰɞɠ. 
 
 

 

ɄɅɃɆɃɉȼ 

 

Ʉɟɞůɞɢɐ. ɆɨɜŭŮůɖ ůŮ ɚɎɗɞɠ ŰɎůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ 

ŭɘəŰɨɞɡ. 

ȻɖɛɘɎ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ. 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, 

ŮɚɏɔɝŰŮ Űɖɜ ŰɎůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ůɡɔəɟɑɜŮŰŮ 

ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 
 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

Ƚůɢɨɞɡɜ ɞɘ Ůɗɜɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɩɟŬɠ ɢɟɐůɖɠ. 

 
 

ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɛŮ ɓɨůɛŬ 
 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 
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ũɘŬ Űɖɜ ɛɧɜɘɛɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬŰɎ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ ɖɚŮəŰɟɞˊɚɖɝɑŬɠ, 

ůɡɜŭɏůŰŮ ɛɧɜɞ ůŮ əŬɜɞɜɘəɎ ɔŮɘɤɛɏɜŮɠ ˊɟɑɕŮɠ. 

 
 

ɇɞ ɓɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŮ ɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɟɑɕŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɘɜŬəɑŭŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŰɎůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, Űɞɜ 

Űɨˊɞ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɘůɢɨ/ ɛɏɔ. ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ. ɀɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɚɩŭɘɞ 

ŮˊɏəŰŬůɖɠ əŬɘ əŬɜɏɜŬ ˊɞɚɨɛˊɟɘɕɞ. 

ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ ˊɟɑɕŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ɛɘəɟɐ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ 

ɢɟɐůɖ ŮˊŮəŰɎůŮɤɜ. 

ɀŮ Űɞ ɓɨůɛŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ (əɚɑɓŬɜɞɠ ɛŮ ɓɨůɛŬ) ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ əŬɘ ɞ ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɐ 

ŬˊɞůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. ɇɞ ɓɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůɓɎůɘɛɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑŰŮ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ɜŬ Űɞ ŰɟŬɓɐɝŮŰŮ ɔɟɐɔɞɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɑɕŬ (ɓɚɏˊŮ əŮűɎɚŬɘɞ 

çɆɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠè). 
 

Ʉɟɘɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŮŰŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ Űɞ ɓɨůɛŬ əŬɘ ɖ ˊɟɑɕŬ ŰŬɘɟɘɎɕɞɡɜ. ȼ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ɔŮɑɤůɖɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɑɕŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ Ůɘŭɘəɧ. ȼ ɢɟɐůɖ ˊɟɘɕɩɜ ˊɞɡ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ˊɟɧŰɡˊŬ 

(çəŬɗɞɚɘəɏɠ ˊɟɑɕŮɠè) ŭŮɜ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ. ɀɖɜ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ŮˊɎɜɤ ůŰɞ əŬɚɩŭɘɞ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ŰŬ əŬɚɩŭɘŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟŮɑ əŬɜŮɑɠ ɜŬ ŰŬ ˊŬŰɐůŮɘ ɐ ɜŬ ůəɞɜŰɎɣŮɘ ůŮ ŬɡŰɎ. 

H ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ əŬɚɤŭɑɞɡ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ŭɘəŰɨɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɞ, ɘůɞŭɨɜŬɛɞ 

əŬɚɩŭɘɞ. 
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ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɛŮ çSnap-Inè ůɨɕŮɡɝɖ əŬɘ ɓɨůɛŬ 
 

1. ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɛŮ çsnap-in ůɨɕŮɡɝɖè ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɞˊɑůɗɘɞ ŰɞɑɢɤɛŬ ɐ ůŰɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

2. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůɡɜŭɏůŰŮ Űɞ əŬɚɩŭɘɞ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ˊɟɑɕŬ 

ɛŮ ŮˊŬűɐ ɔŮɑɤůɖɠ. 
 

 

 
 

ȾɚɑɓŬɜɞɠ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɐ ůɨɜŭŮůɖ (ɢɤɟɑɠ ɓɨůɛŬ) 
 

 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 
 

ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ůŰŬɗŮɟɐ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞɡɠ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞɡɠ ɔɘŬ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ůəɞˊɧ 

ŬəɟɞŭɏəŰŮɠ ɐ ůŰɞɜ əɨɟɘɞ ŭɘŬəɧˊŰɖ ůŰɞɜ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɘɜŬəɑŭŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŰɎůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, Űɞɜ Űɨˊɞ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ 

əŬɘ Űɖ ɛɏɔ. ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɘůɢɨ. ȼ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ɖ ŮɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ Űɖɠ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ 

ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ əŬɘ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɞ Űɟɧˊɞɠ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɁŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŰɞˊɘəɎ 

ŭŮůɛŮɡŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ.  

¶ ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ŮˊɎɜɤ ůŰɞ əŬɚɩŭɘɞ.  ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞɜ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬəɞɡɛˊɎŮɘ ůŮ ɕŮůŰɎ ɛɏɟɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɐ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ 

ɜŬ ůəɞɜŰɎɣɞɡɜ ˊɎɜɤ Űɞɡ. ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ əŬɚɤŭɑɞɡ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ŭɘəŰɨɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞ əŬɚɩŭɘɞ. 
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¶ ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ. ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ 

ɛˊɞɟŮɑ əŬɜŮɑɠ ɜŬ Űɞ ˊŬŰɐůŮɘ ɐ ɜŬ ůəɞɜŰɎɣŮɘ ˊɎɜɤ Űɞɡ. 

¶ ȼ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɞɨ Ŭɔɤɔɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɘůɢɨɞɜŰŮɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ. 
 

4.2 Ūɏůɖ ůŮ ˊɟɩŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 
 

ȹɘŬɓɎůŰŮ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ çȷůűɎɚŮɘŬè. ȾŬŰɎ Űɖ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɞɘ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ɞŭɖɔɑŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 

ȸŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ. 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ŮɚɏɔɝŰŮ ɧŰɘ ɧɚŬ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ, ŰŬ ɝɏɜŬ ɛɏɟɖ əŬɘ ɞɘ ŬůűɎɚŮɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɏɢɞɡɜ 

ŬűŬɘɟŮɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ŮɜɖɛŮɟɤɗŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. 
 

ɆɨůŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 
 

ũɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Ůɜɧɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɞɝŮɘŭɑɞɡ Ůˊɑ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɜŬ ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɢɤɟɑɠ űɞɟŰɑɞ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Ůɜɧɠ Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞɡ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɞɝŮɘŭɑɞɡ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ ɧɢɚɖůɖ ɚɧɔɤ ɞůɛɐɠ. ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ űɎůɖɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬŮɟɑɕŮŰŬɘ əŬɚɎ. 
 

1. ȷɜɞɑɝŰŮ Űɖ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. 

2. ȾɚŮɘŭɩůŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ. 

3. ȺɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŰŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ/Űɞɜ ŮɚŮɔəŰɐ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ ɘůɢɨɞɠ. 

4. ȷɜɞɑɝŰŮ Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ). 

5. ŪŮɟɛɎɜŮŰŮ Űɞɜ ɎŭŮɘɞ, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŰɟɞűɞŭɞŰɖɛɏɜɞ ɛŮ ɜɏŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 

ˊɚɎəŮɠ ůŰŮɟɏɤůɖɠ əŬɘ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ) əɚɑɓŬɜɞ. 

6. ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ çɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 01è Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞ-ɟɡɗɛɘůɛɏɜŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. 

7. ũɘŬ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɛŮ Tɛɏɔ. 1400 ÁC Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɢɤɟɑɠ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ 

ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ. 

8. ŪŮɟɛɎɜŮŰŮ Űɞɜ ɎŭŮɘɞ əɚɑɓŬɜɞ ůŮ 10 ɩɟŮɠ ůŰɞɡɠ 1100 ÁC, ŭɘŬŰɖɟɐůŰŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɔɘŬ 12 ɩɟŮɠ, ŬűɐůŰŮ 

ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɜŬ əɟɡɩůŮɘ ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ. 

9. ũɘŬ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ əŬɘ ɢɟɧɜɤɜ, ˊŬɟŬəŬɚɞɨɛŮ ŭɘŬɓɎůŰŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ. 

10. ɀŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ űɎůɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɟɡɩůŮɘ ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ. 
 

ɇŬ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŰŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɘŬ űɡůɘəɐ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ. ȾŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɣɖůɘɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ůɡůůɤɟŮɨůŮɘɠ ůɡɛˊɡəɜɤɛɎŰɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ůŰɎɕɞɡɜ ůŰɞɜ 

ɛŬɜŭɨŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ. 
 

ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 01 

Ɋɐůɘɛɞ ɝɐɟŬɜůɖɠ (çFIRST FIRINGè). 

ɇɛɐɛŬ ȰɜŬɟɝɖ ɆŰɧɢɞɠ ɉɟɧɜɞɠ ɆɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/ 

ȹɘɎűɟŬɔɛŬ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ1 

1   0 °C 500 °C 360 ɚŮˊŰɎ ȼ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/ Űɞ 

ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ 

ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɜŰŮɚɩɠ ŬɜɞɘɢŰɧ 

2 500 °C 900 °C 180 ɚŮˊŰɎ  

3 900 °C 900 °C 240 ɚŮˊŰɎ - 
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ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 01 

Ɋɐůɘɛɞ ɝɐɟŬɜůɖɠ (çFIRST FIRINGè). 

ɇɛɐɛŬ ȰɜŬɟɝɖ ɆŰɧɢɞɠ ɉɟɧɜɞɠ ɆɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/ 

ȹɘɎűɟŬɔɛŬ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ1 

4 ȹɘŬŰɖɟɐůŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ əɚŮɘůŰɐ, ɛɏɢɟɘ ɜŬ əɟɡɩůŮɘ ˊɚɐɟɤɠ. 

1 H ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ / Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŬɜɞɑɔŮɘ ɛŮ Űɞ ɢɏɟɘ 

(ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ). 
2 Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ɗŬ ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ Űɞ ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ůŰɖ ɟɡɗɛɘůɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ-ůŰɧɢɞ. 
3 ɆŮ əɚɘɓɎɜɞɡɠ ɛŮ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ, Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŬɜɞɑɔŮɘ 

ɛŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ˊɟɧůɗŮŰɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (Extra 1). 
 
 

4.3 ɆɖɛŮɑɤůɖ ɔɘŬ Űɖ ɛɧɜɤůɖ 
 

ȼ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ˊɡɟɑɛŬɢɞ ɡɚɘəɧ. ɀɏůɤ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŭɘŬůŰɞɚɐɠ əŬɘ 

ůɡůŰɞɚɐɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɞɨɠ əɨəɚɞɡɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɟɤɔɛɏɠ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ. ɋůŰɧůɞ, ŬɡŰɏɠ ŭŮɜ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ɐ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ, ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɧˊɞɡɠ ɜŬ ɡˊɎɟɝɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ɞˊɏɠ ɐ 

ŮɔəɚŮɑůɛŬŰŬ. ȷɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ űɡůɘɞɚɞɔɘəɧ əŬɘ ŰɞɜɑɕŮɘ ŰŬ ˊɞɘɞŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊɚɑɜɗɞɡ. 
 

 

Ʌɤɔɛɏɠ (1) Oˊɏɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ (2) 

 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ɇŬ ɜɏŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ  (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɚɎəŮɠ 

əŬɘ ɡˊɞůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ŮűɎˊŬɝ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ 

(ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ). ɇŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ŮɨɗɟŬɡůŰŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ, Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ əŬɘ Űɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
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5 ɉŮɘɟɘůɛɧɠ 
 

 

 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

ȾŬɡŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ŮɔəŬɨɛŬŰɞɠ. 

ɀɖɜ ŬɔɔɑɕŮŰŮ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

 

ɀɖɜ ŬɜɞɑɔŮŰŮ ůŮ əŬɡŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ. 

ɇɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŮ ɕŮůŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 200 ÁC ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

ŮɔəŬɨɛŬŰŬ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɎɜŰɘŬ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 
 
 

1. Ʉɟɘɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ. ȺɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ˊɞɡ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ŮɚɎŰŰɤɛŬ, 

ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŮɗŮɑ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȺɎɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ŬɚɚŬɔɏɠ ɐ 

ɨˊɞˊŰɞɘ ɗɧɟɡɓɞɘ, ŮɑɜŬɘ ůəɧˊɘɛɞ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ. 

2. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŮɑůŬůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɞɑ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɄŮɟɘɞɢɏɠ Ůˊɑ ɐ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɕŮůŰɏɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŮɔəŬɨɛŬŰŬ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ɏůəɞˊɖɠ ŮˊŬűɐɠ. 

3. Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ɝɐɟŬɜůɖ. ɆŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŮˊŬɟəɩɠ ůŰŮɔɜɏɠ 

ɛɎɕŮɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ɛɏůŬ. ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟŬɔɑůɞɡɜ, ɜŬ ůəɎůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

4. ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮɨűɚŮəŰŬ ɡɚɘəɎ. ɇɞ ɢŬɟŰɑ, Űɞ ɝɨɚɞ ɐ ɖ ˊɚŬůŰɘəɐ ɨɚɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ. ɈɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚɘɩɜɞɡɜ, ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŮɨűɚŮəŰŬ ŬɏɟɘŬ, ŮəɟɐɔɜɡɜŰŬɘ ɐ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ŬŰɛɞɨɠ, ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. 

5. ũɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘɎ ůŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŬɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŬɠ, ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ 

ɜŬ ŬɜɞɑɔŮŰŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛɧɜɞ Ŭűɞɨ ɏɢŮɘ əɟɡɩůŮɘ ˊɚɐɟɤɠ. ɇɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŮ ɕŮůŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

200° C ɞŭɖɔŮɑ ůŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ űɗɞɟɎ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ, Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

6. ȼ ˊɧɟŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɚŮɘŭɤɗŮɑ ɛŮ ɛɘŬ ŬůŰŮɟɞŮɘŭɐ ɚŬɓɐ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ (ŮɝɎɟŰɖɛŬ). ȷɡŰɧ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɎɜ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ŬŭŬɐ ɎŰɞɛŬ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊŬɘŭɘɎ). 

7. ȺɎɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜɞɘɢŰŮɑ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ůŮ ɕŮůŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ űɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ, 

ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ɟɞɡɢɘůɛɧ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɞ ɟɞɡɢɘůɛɧɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɔɔɑɝŮɘ 

ɕŮůŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɞ ɟɞɡɢɘůɛɧɠ ɜŬ ŬɜŬűɚŮɔŮɑ ɖ ɜŬ əɞɚɚɐůŮɘ. 
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8. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ Ůɜɧɠ ůɞɓŬɟɞɨ űɡůɘəɞɨ ůɡɛɓɎɜŰɞɠ, ɧˊɤɠ əŬŰŬɘɔɑŭŬ, ˊɚɖɛɛɨɟŬ ɐ ůŮɘůɛɧɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞůɡɜŭŮɗŮɑ Űɞ ɓɨůɛŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɐ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɞ ŬˊɞɕŮɨəŰɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ. 

9. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɎɗɞɡɠ ɛɘŬɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ (ˊ.ɢ. ŮɚɚŮɑˊɞɜ əɎɚɡɛɛŬ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ, ŮɚŬŰŰɤɛŬŰɘəɧɠ 

ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ŮˊŬűɐɠ ˊɧɟŰŬɠ), ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ŬˊɞůɡɜŭɏɞɜŰŬɠ Űɞ ɓɨůɛŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɐ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ ŬˊɞɕŮɨəŰɖ. 
 

5.1 ȺɚŮɔəŰɐɠ 
 

 

ȷɟɘɗɛ. ɃɜɞɛŬůɑŬ 

1 ȰɜŭŮɘɝɖ 

2 ȾɨəɚɤɛŬ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ USB  

  

 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ũɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ ŬɜŬŰɟɏɝŰŮ ůŰɘɠ ɢɤɟɘůŰɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ. 

ɄŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŰŮ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. 

ũɘŬ ɛɘŬ ɔɟɐɔɞɟɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ůŬɟɩůŰŮ ɛŮ 

Űɞ smartphone ůŬɠ Űɞɜ əɤŭɘəɧ QR ɐ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůŰŮ 

Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ɘůŰɞɨ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŮɟɘɐɔɖůɐɠ ůŬɠ: 

www.nabertherm.com/en/downloads/video-tutorials 

ȺűŬɟɛɞɔɏɠ (App) ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɔɜɤůɖ Ůɜɧɠ əɤŭɘəɞɨ QR ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɛŮŰŬűɞɟŰɤɗɞɨɜ ɛɏůɤ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɖɔɩɜ (App Stores). 
 
 

ȺɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ȺɚŮɔəŰɐ/ȾɚɘɓɎɜɞɡ 

ȺɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŬəɧˊŰɖ 

ɘůɢɨɞɠ 
 

ȺɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŰŮ Űɞɜ ŭɘŬəɧˊŰɖ 

ɘůɢɨɞɠ ůŰɖ ɗɏůɖ çȽè. ȼ 

ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɑůɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ȺɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɎ 

ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ 

ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. 
 

ȳŰŬɜ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɞɜ ŮɚŮɔəŰɐ, 

ŰɧŰŮ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɞɠ 

ɔɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

  

http://www.nabertherm.com/en/downloads/video-tutorials
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ȷˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ȺɚŮɔəŰɐ/ȾɚɘɓɎɜɞɡ 

ȷˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ 

ŭɘŬəɧˊŰɖ ɘůɢɨɞɠ 
 

ȷˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŰŮ Űɞɜ 

ŭɘŬəɧˊŰɖ ɘůɢɨɞɠ ůŰɖ ɗɏůɖ 

çɃè. ȼ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ˊɑůɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 
 

5.2 ȯɜɞɘɔɛŬ əŬɘ əɚŮɑůɘɛɞ Űɖɠ ɗɨɟŬɠ 
 

 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

ũɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘɎ ůŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŬɠ əŬɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŬɠ, ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ ŬɜɞɑɔŮŰŮ Űɞɜ 

əɚɑɓŬɜɞ ɛɧɜɞ Ŭűɞɨ ɏɢŮɘ əɟɡɩůŮɘ ˊɚɐɟɤɠ. 

ɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ŮɔəŬɡɛɎŰɤɜ! 

ɇɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ Űɞ ɕŮůŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 200Á C 

ɞŭɖɔŮɑ ůŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ űɗɞɟɎ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ, Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

 

ȺɎɜ ɖ ˊɧɟŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ, əŬɘ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ 

ɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ əɟɡɩůŮɘ ˊɚɐɟɤɠ, ŰɧŰŮ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

űɞɟɘɞɨɜŰŬɘ ɔɎɜŰɘŬ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ɢŮɟɘɩɜ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ ŭŮɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ŮɜŭɨɛŬŰŬ əɞɜŰɎ ůŮ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ əɚɘɓɎɜɞɡ ɐ ɕŮůŰɏɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŭɘɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɜŬ ˊɘɎůɞɡɜ 

űɤŰɘɎ. 
 
 

ȯɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ɗɨɟŬɠ 
 

1. ɂŮɓɘŭɩůŰŮ Űɘɠ əɚŮɘŭŬɟɘɏɠ (1) Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŬɜɎəɚɘůɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűŬ əŬɘ əɎɜŰŮ ŬɜɎəɚɘůɖ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɛŮɜŰŮůɏŭŮɠ Űɖɠ 

ˊɧɟŰŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

2. ɇɟŬɓɩɜŰŬɠ Űɖ ɚŬɓɐ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ (3) ŬɜɞɑɔŮɘ ɖ ˊɧɟŰŬ ŬɜɎəɚɘůɖɠ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮŰŮ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɐůŮŰŮ Űɞɜ 

əɚɑɓŬɜɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɖ ˊɧɟŰŬ ŬɜɎəɚɘůɖɠ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ ŮɜŰŮɚɩɠ. 
 

 
 

 

ȾɚŮɑůŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ 
 

1. ɇɞ əɚŮɑůɘɛɞ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ ůŮɘɟɎ. ɄɘɏůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ ŬɜɎəɚɘůɖɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

əɞɚɎɟɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ (ɛɖ ɢŰɡˊɐůŮŰŮ ɛŮ ɞɟɛɐ). ɇɞ ɓɎɟɞɠ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŬɜɎəɚɘůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ɕɖɛɘɏɠ ůŰɞ 

əɞɚɎɟɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ/ɐ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ. 
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ȷůŰŮɟɞŮɘŭŮɑɠ ɚŬɓɏɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ - ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ əɚŮɘŭɑ (ŮɝɎɟŰɖɛŬ) 
 

1. ȼ ŬůŰŮɟɞŮɘŭɐɠ ɚŬɓɐ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ Űɞ ɝŮɓɑŭɤɛŬ Ŭˊɧ ɛɖ ŮɝɞɡůɘɞŭɞŰɖɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ. ɇɞ əɚŮɘŭɑ (1) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɔɡɟɑůŮɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɖ ɢŬɚɎɟɤůɖ ɐ ɖ ůɨůűɘɔɝɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ əɚŮɘŭɘɞɨ. ȰɜŬɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŬůűɎɚɘůɖɠ ůɡɔəɟŬŰŮɑ Űɖ ɚŬɓɐ Űɞɡ əɚŮɘŭɘɞɨ ůŰɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ɗɏůɖ. 

2. ɀŮ Ůɘůɖɔɛɏɜɞ əɚŮɘŭɑ (2) (ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ), ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ əŬɜɞɜɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬůŰŮɟɞŮɘŭɞɨɠ ɚŬɓɐɠ 

(ůɨůűɘɝɖ/ɢŬɚɎɟɤůɖ). 

3. ɉɤɟɑɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɘůŬɢɗŮɑ Űɞ əɚŮɘŭɑ (3), ɛˊɞɟŮɑ ɛɧɜɞ ɜŬ ůɡůűɘɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŬůŰŮɟɞŮɘŭɐ ɚŬɓɐ, ɞˊɧŰŮ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɛɧɜɞ ɖ 

ŭŮɝɘɧůŰɟɞűɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ (ɢŬɚɎɟɤůɖ), ɏɜŬɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŬůűɎɚɘůɖɠ 

ŭɘŬəɧˊŰŮɘ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ůɩɛŬ Űɖɠ ɚŬɓɐɠ əŬɘ Űɞɜ ŭŬəŰɨɚɘɞ ɛŮ ůˊŮɑɟɤɛŬ. 
 

 
 

 

ȷɜɞɑɝŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ ɛŮ ŰŬɢɡůɨɜŭŮůɛɞ 
 

ȷɜɞɑɝŰŮ Űɞɜ ŰŬɢɡůɨɜŭŮůɛɞ ɧˊɤɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ. ɇɟŬɓɩɜŰŬɠ ŬˊŬɚɎ Űɖ ɚŬɓɐ ŬɜɞɑɔŮɘ ŮɨəɞɚŬ ɖ 

ɗɨɟŬ. ũɘŬ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɐůŮŰŮ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ, ůŬɠ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɛŮ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮŰŮ ˊɚɐɟɤɠ Űɖ ɗɨɟŬ. 
 

 

 
 

ȾɚŮɑůŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ ɛŮ ŰŬɢɡůɨɜŭŮůɛɞ 
 

ȾɚŮɑůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɖ ɗɨɟŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ (ɛɖ Űɖɜ ɢŰɡˊɎŰŮ). ȾɚŮɑůŰŮ Űɞɜ ŰŬɢɡůɨɜŭŮůɛɞ ɧˊɤɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ. 

ɀŮŰɎ Űɞ əɚŮɑůɘɛɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɖ ɗɨɟŬ ɏɢŮɘ əɚŮɑůŮɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ. ȺɚɏɔɝŰŮ Űɞɜ ŰŬɢɡůɨɜŭŮůɛɞ 

əŬɘ, Ŭɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ, ɟɡɗɛɑůŰŮ Űɞ ɛɎɜŰŬɚɞ (ȷ) ɛŮ ɚɑɔŮɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɏɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ ŰŬɢɡůɨɜŭŮůɛɞɠ ɜŬ əɚŮɑɜŮɘ ɢɤɟɑɠ əŬɛɑŬ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ. 
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5.3 ɇɟɞűɞŭɧŰɖůɖ/ūɧɟŰɤůɖ 
 

 

ɆŮ ɢɩɟɞɡɠ ɧˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŬɔɔŮɘɞˊɚŬůŰɘəɐ ɐ ɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ űɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ ˊɞŭɘɎ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ ˊɞŭɘɎ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞɜ ɟɞɡɢɘůɛɧ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ 

Ŭˊɧ ŮɔəŬɨɛŬŰŬ. 

 
 

¶ ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ˊ.ɢ. ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ůŰɎůɖɠ 

əɘɜŭɨɜɞɡ (NOT-AUS), ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬŮɟɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ! 

¶ ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɡɚɘəɎ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ. 

ȿɎɓŮŰŮ ɡˊɧɣɖ ůŬɠ, Ŭɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ, ŰŬ ŭŮɚŰɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

¶ ȺɎɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɞɚɨ ɡɚɘəɧ, ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɛɖəɨɜŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȼ ˊɞɚɨ ˊɡəɜɐ ˊɚɐɟɤůɖ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ.  

¶ ȾŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ 

ŰŬ ɡɣɖɚɎ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ űɞɟŰɑŬ (ɛɏɔɘůŰɞ 10 kg/dmĮ). ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɡˊɏɟɓŬůɖ Űɞɡ ɛɏɔɘůŰɞɡ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɡ ɓɎɟɞɡɠ űɞɟŰɑɞɡ. 

¶ ũɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ əŬɚɐ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɗɎɚŬɛɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ŭŬˊɏŭɞɡ, ɖ ˊɚɎəŬ SiC ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ.  

¶ ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ, Űɞɜ 

ˊɎŰɞ, Űɖɜ ˊɧɟŰŬ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɞűɐ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ůɡɜɘůŰɩɜŰŬɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ. 

¶ ȼ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ SiC-ˊɚɎəŬ ɓɎůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ, ˊ.ɢ. Engobe. 

¶ ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ (ɓɎɟɞɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ) ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ˊŮɟ. 50% Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ůŮ 

kg ɤɠ ɧɟɘɞ űɧɟŰɤůɖɠ. 
 

ɇɟɞűɞŭɧŰɖůɖ əɚɘɓɎɜɞɡ 
 

ɇŬ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ (ȷ) ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɤɠ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ůɢɐɛŬ 

Űɟɘɔɩɜɞɡ ŮˊɎɜɤ ůŰɖɜ SiC ˊɚɎəŬ ɓɎůɖɠ (ȸ). 

ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɖɜ ˊɚɎəŬ (C), ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ ŮɝɎɟŰɖɛŬ, əŮɜŰɟɘəɎ ůŰŬ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ 

əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ. 

ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ɡˊɞůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ ůŰŮɟɏɤůɖɠ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ ɛɘŬ ŬůűŬɚɐ əŬŰɎůŰŬůɖ. 
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ȹɘɎŰŬɝɖ ˊɚŬəɩɜ əŬɘ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ (Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ) 
 

1. ũɘŬ ˊɚɎəŮɠ ůŰŮɟɏɤůɖɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɏɤɠ 21,25 x 17,32 ɑɜŰůŮɠ (540 x 440 mm) ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ, ɔɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ ŭɞɛɐ, ɛɘŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɟɘɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɤɜ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ. 

2. ȾŬŰ' Ŭɟɢɐɜ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ŰɟɑŬ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ (ȸ) ůŮ ůɢɐɛŬ Űɟɘɔɩɜɞɡ ŮˊɎɜɤ ůŰɖɜ SiC ˊɚɎəŬ ɓɎůɖɠ (ȷ). 

ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ (ȸ) ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ ůŰŮɟɏɤůɖɠ əŬɘ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ ɛɘŬ ŬůűŬɚɐ ɓɎůɖ. 

3. ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ Űɖɜ ˊɚɎəŬ (C) ŮˊɎɜɤ ůŰŬ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ. ɇɩɟŬ ŮɘůɎɔŮŰŮ ŰŬ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɔɘŬ ɣɐůɘɛɞ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ ŰŬ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ. ȺɎɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ŭŮɨŰŮɟɞ 

ůŰɟɩɛŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɛŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ ɖ ŬɜŬɔəŬɑŬ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ əɎŰɤ ˊɚɎəŬ. 

Ʉɟɞůɞɢɐ: ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ/Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ ůŰŮɟɏɤůɖɠ ˊɟɞůɏɝŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɞůŰɞɨɜ ɕɖɛɘɎ ŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɐ Űɞ əɞɚɎɟɞ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ. ɄɟɏˊŮɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɜŬ ŬˊɞűɨɔŮŰŮ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ/Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ 

ůŰŮɟɏɤůɖɠ ɜŬ Ŭɔɔɑɝɞɡɜ ŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɗɩɠ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

Ƀ ˊɎŰɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ˊɡɟɑɛŬɢɞ ɡɚɘəɧ, ɤůŰɧůɞ Űɞ ɡɚɘəɧ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ŮɡŬɑůɗɖŰɞ ůŰɖɜ ˊɟɧůəɟɞɡůɖ ɐ ůŰɖɜ ˊɑŮůɖ. 

  

 
 

ũɘŬ ɛɞɜŰɏɚŬ əɚɘɓɎɜɞɡ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ˊɚɎəŮɠ ůŰŮɟɏɤůɖɠ (C) ůŮ ɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭɞ, ůɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ ŭɞɛɐ ɛŮ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɟɘɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŬɜɎ ˊɚɎəŬ ůŰŮɟɏɤůɖɠ ɛɏůɤ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ (B). 
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ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ ɛɖɜ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮŰŮ ŰŬ əŮɟŬɛɘəɎ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɖɜ SiC ˊɚɎəŬ ɓɎůɖɠ (ȷ) ɚɧɔɤ əŬɚɨŰŮɟɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. Ƀɘ ˊɚɎəŮɠ ůŰŮɟɏɤůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ˊɟɞůəɧɚɚɖůɖ ůŰɖɜ ˊɚɎəŬ 

ůŰŮɟɏɤůɖɠ. ɆŰɖɜ SiC ˊɚɎəŬ ɓɎůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ əɎɚɡɣɖ ɔŮɔɞɜɧɠ, ˊɞɡ ɗŬ ɞŭɖɔɞɨůŮ ůŰɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ 

əŮɟŬɛɘəɞɨ. 

  

 
 

5.4 Ɇɡɛɓɞɡɚɏɠ ɔɘŬ ŬɔɔŮɘɞˊɚɎůŰŮɠ 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɤɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ Ŭɟɔɑɚɞɡ əŬɘ ůɛɎɚŰɞɡ ɔɘŬ ɛɎɕŮɠ Ŭɟɔɑɚɞɡ əŬɘ ůɛɎɚŰɞɡ. 

 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȼ ůɡɜŮɢɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŮ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ 

ůŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ űɗɞɟɎ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ. ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ɏɤɠ ˊŮɟ. 50 ÁC əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. 

 
 

ũɘŬ ɜŬ ɛɖɜ əŬŰŬůŰɟŬűɞɨɜ ŰŬ əŮɟŬɛɘəɎ ůŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ űŰɘɎɝŬŰŮ ɛŮ ˊɞɚɨ əɧˊɞ əŬɘ ŬɔɎˊɖ, ɛɏůɤ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɖɠ 

ɝɐɟŬɜůɖɠ ɐ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Űɖɟɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ Ŭɟɢɏɠ: 
 

¶ ȷűɐůŰŮ ŰŬ əŮɟŬɛɘəɎ ɜŬ ůŰŮɔɜɩůɞɡɜ ŬɟɔɎ - ɧɢɘ ůŮ əɚɑɓŬɜɞ, ɗɎɚŬɛɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ. 
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¶ ɆŰŮɔɜɩůŰŮ ůŮ ɢɩɟɞ ɢɤɟɑɠ ɟŮɨɛŬŰŬ - ɞ ŬɏɟŬɠ Ŭˊɧ ɟŮɨɛŬŰŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ Ŭɜɞɛɞɘɧɛɞɟűɞ ůŰɏɔɜɤɛŬ əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɟɤɔɛɏɠ. 

¶ ɄɟɞŮɝɏɢɞɜŰŬ ɛɏɟɖ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɢŮɟɞɨɚɘŬ) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɢŬɚŬɟɎ ɛŮ ɢŬɟŰɑ ɐ űɘɚɛ, əŬɗɩɠ 

ůŰŮɔɜɩɜɞɡɜ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ Ŭˊɧ ɧ,Űɘ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŬɔɔŮɑɞ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ ɟɤɔɛɏɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ůɨɜŭŮůɖɠ. 

¶ Ƀ Ɏɟɔɘɚɞɠ ůɡɟɟɘəɜɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɞ ůŰɏɔɜɤɛŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɜŮɟɞɨ. 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əɞɚɚɎɜŮ ůŮ ɛɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůˊɎɜŮ əŬŰɎ Űɖ ůɡɟɟɑəɜɤůɖ - ɔɘ' ŬɡŰɧ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ 

ɛɘŬ əŬɗŬɟɐ, ůŰŮɔɜɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

¶ ɁŬ ɔɡɟɜɎŰŮ ůɡɢɜɎ ŰŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ůŰŮɔɜɩɜɞɡɜ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŰɞɜ ˊɎŰɞ. 

¶ ɁŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮůŰŮ ŰŬ ůŰŮɔɜɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ŬˊŬɚɎ ɛŮ ŰŬ ŭɨɞ ɢɏɟɘŬ əŬɘ ɛɖɜ ŰŬ ůɖəɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɎəɟŮɠ. ɆŮ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŮˊɘɟɟŮˊɐ ůŰɖ ɗɟŬɨůɖ. 

¶ ɆŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɣɐɜŮŰŮ ˊɚɐɟɤɠ ůŰŮɔɜɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. 

¶ ɇŬ ˊɟɧůűŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜŬ engobe ůŰɘɠ ˊɚɎəŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɢɟɐůɖ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ůŰŮɔɜɩůŮɘ ŮɜŰŮɚɩɠ. 
 

ɄɟɩŰɞ ɣɐůɘɛɞ 
 

ȷɜ Űɞ ɎɣɖŰɞ əŮɟŬɛɘəɧ ɏɢŮɘ ůŰŮɔɜɩůŮɘ ŮɜŰŮɚɩɠ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɣɐůɘɛɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɣɐɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 

ůŰɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 900Á C ɏɤɠ 950 ÁC. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɣɐůɘɛɞ, ɔɘŬ ɛɖ ŮűɡŬɚɤɛɏɜŬ əŮɟŬɛɘəɎ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ ɣɐůɘɛɞ, ŬɚɚɎɕŮɘ Űɞɜ 

Ɏɟɔɘɚɞ űɡůɘəɎ əŬɘ ɢɖɛɘəɎ. ũɑɜŮŰŬɘ ůəɚɖɟɧ əŬɘ ŬŭɘɎɚɡŰɞ ůŰɞ ɜŮɟɧ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɣɐůɘɛɞ ɐ Űɖɜ ŬəŬŰɏɟɔŬůŰɖ əŬɨůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɔɔɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůŰɞɘɓɎɕɞɜŰŬɘ (Űɞ ɏɜŬ ɛɏůŬ ůŰɞ Ɏɚɚɞ) Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɓŬɟɘɎ ɐ ŭŮɜ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɞ ɏɜŬ Űɞ Ɏɚɚɞ ůŰɖ ůɡůŰɞɚɐ 

(ůɡůŰɞɚɐ ůŰɞ ɣɐůɘɛɞ). ɄɚŬəɎəɘŬ ɐ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ˊɚɎəŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ŮˊɎɜɤ ůŰɘɠ ˊɚɎəŮɠ, ɔɘŬ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, Ŭɜ ɗŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůŰɘɠ ˊɚɎəŮɠ ɐ Ŭɜ ɚɑɔŬ ɛŮɔɎɚŬ ŰŮɛɎɢɘŬ ɔŮɛɑɕɞɡɜ ɧɚɞ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɋůŰɧůɞ, ɞ 

ɗɎɚŬɛɞɠ əŬɨůɖɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ çɡˊŮɟűɞɟŰɩɜŮŰŬɘè ɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɡəɜɎ əŬŰŮɘɚɖɛɛɏɜɞɠ.  

ũɘŬ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɜŮɑɠ Űɘ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛŮ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɣɖɗŮɑ. 

ɉɎɜŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ˊɞɚɨ ɢɖɛɘəɎ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɏŰůɘ ůɡɟɟɘəɜɩɜŮŰŬɘ. ȺɎɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ŬɡɝɖɗŮɑ ˊɞɚɨ 

ŬˊɧŰɞɛŬ, ɞɘ ɡŭɟŬŰɛɞɑ ŭŮɜ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɧ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɟɟŮɨůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůəɎůɞɡɜ əŬɘ ɏŰůɘ 

ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɕɖɛɘɏɠ əŬɘ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ ŬɜŬɚɧɔɤɠ ŬɟɔɎ. Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ 

Nabertherm ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɡŰɐ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɧɛŬŰŬ. ȷˊɧ ŬɡŰɧ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ůɖɛŮɑɞ əŬɘ ɛŮŰɎ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ 

ˊɚɐɟɖ ɘůɢɨ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ űɎůɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ ɖ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ əŬɗɩɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ ɛɏůɤ Űɤɜ ůŰɞɛɑɤɜ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. ɀŮŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ űɎůɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ ɖ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ 

űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɚŮɑůŮɘ ɝŬɜɎ ɔɘŬ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ ůŰɖɜ ŬɜɩŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ɣɖůɑɛŬŰɞɠ.  

ȼ ɣɨɝɖ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ɩɟŮɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɛɎɕŬɠ əŬɘ Űɖɠ əŬɚɐɠ ɛɧɜɤůɖɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɡˊɞɛɞɜɐ. ɀɧɜɞ ɧŰŬɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɏɢŮɘ ˊɏůŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞɡɠ 200 ÁC ɛˊɞɟŮɑ əɎˊɞɘɞɠ ɜŬ 

ŬɜɞɑɝŮɘ ɚɑɔɞ Űɞ əŬˊɎəɘ. 

ɀŮŰɎ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ɛˊɞɟŮɑ əɎˊɞɘɞɠ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɩůŮɘ ɧŰɘ ŰŬ ɡŬɚɞɗɟŬɨůɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɨɜŮɘ. Ȱɢɞɡɜ ɏɜŬɜ əŬɗŬɟɧ ɐɢɞ əŬɘ ɞ 

Ɏɟɔɘɚɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɢɟɩɛŬ 
 

Ɋɐůɘɛɞ ŮűɡɎɚɤůɖɠ 
 

ɇɞ ɣɐůɘɛɞ ŮűɡɎɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ɣɐůɘɛɞ. ɇɞ Ůɨɟɞɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɔɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ŭˊɧ űŬɔŮɜŰɘŬɜɐ 

ɔɖ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 1020 ÁC ɏɤɠ 1100 ÁC. ũɘŬ ɣɐůɘɛɞ ɣŮɡŭɞˊɞɟůŮɚɎɜɖɠ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɗɎůŮɘ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 1250 ÁC. Ƀɘ ŮűɡŬɚɩůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮəɎůŰɞŰŮ Ůɨɟɞɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

Ƀɘ ˊɚɎəŮɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ ɣɐůɘɛɞ ŮűɡɎɚɤůɖɠ ɜŬ ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ ɚŮˊŰɐ ůŰɟɩůɖ 

ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ. ȷɡŰɐ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɘɟɞɨ Ůɘɠ əŬɘɟɧɜ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɓɎůɖɠ - ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ ŮűɡɎɚɤɛŬ. ɇŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɛŮ 

ŮűɡŬɚɤɛɏɜɞɡɠ ˊɎŰɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɣɐɜɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŮ ŰɟɘˊɧŭɘŬ ɐ ŰɟɘɔɤɜɘəɎ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ. ɇŬ ŮűɡŬɚɤɛɏɜŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɔɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɖ ˊɟɞůɞɢɐ əŬɘ ɧɢɘ ůŰɘɠ ɎəɟŮɠ. ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŬɔɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ - ŰŬ ŮűɡŬɚɩɛŬŰɎ Űɞɡɠ ɗŬ ɚɘɩůɞɡɜ ɛŬɕɑ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 25 

mm Ŭˊɧ ŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȺűɡŬɚɩɛŬŰŬ ɢɤɟɑɠ ůɡůůɤɛɎŰɤůɖ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭɔɔɑɕɞɡɜ ŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, 



 

49 

ɁŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŮ ˊɎɜŰŬ ɛɧɜɞ ŮűɡŬɚɩɛŬŰŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɐɝɖɠ ůŮ ɏɜŬ ɣɐůɘɛɞ. ɇɞ ɣɐůɘɛɞ ɏɤɠ ˊŮɟ. 500 ÁC ɛŮ Ŭɟɔɧ 

ɟɡɗɛɧ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ˊŮɟ. 180 ÁC ŬɜɎ ɩɟŬ). ȺɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ŭɘŬűɨɔŮɘ ɜŮɟɧ ŮűɡŬɚɩɛŬŰɞɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŮ ɛŮ 

ˊɚɐɟɖ ɘůɢɨ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȷɡŰɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 ɚŮˊŰɎ ɔɘŬ ɜŬ ɚɘɩůŮɘ Űɞ ůɛɎɚŰɞ 

ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ɇɞ əŬˊɎəɘ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɐ ɖ ˊɧɟŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜɞɘɢŰŮɑ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɏɢŮɘ ˊɏůŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 50 ÁC. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɧɤɟɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŬˊŬəɘɞɨ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ɟɤɔɛɏɠ ůŰɞ ŮűɡɎɚɤɛŬ. 

ȺɜŭŮɢɧɛŮɜŮɠ ůŰŬɔɧɜŮɠ ŮűɡŬɚɩɛŬŰɞɠ ůŰɞɜ ˊɎŰɞ Űɞɡ ŭɞɢŮɑɞɡ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɚɎəŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗɞɨɜ ɛŮ 

ɛɡɚɧˊŮŰɟŮɠ ɐ ɚŮɘŬɜŰɐɟŮɠ ɔɤɜɘɩɜ ŰɖɟɩɜŰŬɠ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 

ȾŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɞɚɨ ɟŮɡůŰɐ ŮűɡɎɚɤůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɕɖɛɘɩɜ Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ, Űɖɠ 

ɛɧɜɤůɖɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

Ɋɨɝɖ 
 

ɆŮ ɏɜŬɜ əɚɑɓŬɜɞ əŬɨůɖɠ, çűɡůɘəɐ ɣɨɝɖè ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ 

əŬɨůɖɠ əɟɡɩɜŮɘ ŬɟɔɎ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ ɢɤɟɑɠ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ (ˊ.ɢ. ɛŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ Űɞɡ 

əɚɘɓɎɜɞɡ) əŬɘ ɢɤɟɑɠ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ.  

ȼ űɡůɘəɐ ɣɨɝɖ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬŰŬɜɏɛŮŰŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ŭɞɛɘəɐ 

ŬəŮɟŬɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŮɟŬɛɘəɩɜ ŰŮɛŬɢɑɤɜ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ ŰŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɟəɏůŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ ɩɟŮɠ ɏɤɠ ɖɛɏɟŮɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ 

űɞɟŰɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ.  

ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ. ɆŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ əɟɡɩɜŮɘ ɔɟɐɔɞɟŬ. ȾŬɗɩɠ ˊɏűŰŮɘ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜŮŰŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɣɨɝɖɠ.  

ȼ űɡůɘəɐ ɣɨɝɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɗɞɚɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ˊɞɡ ɡˊɧůɢŮŰŬɘ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

ɃɟɘůɛɏɜŬ ŰŮɛɎɢɘŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɣɨɝɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ űɡůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ Űɤɜ ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ Űɞɡɠ. ɆŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɣɨɝɖ ɛɏůɤ 

ŮɜŮɟɔɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
 

5.5 ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ) 
 

ɀɖɢŬɜɞəɑɜɖŰɞ/-Ŭ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ/-ŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ˊɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ) 
 

ȷɡŰɧɠ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɏɜŬ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. ɇŬ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɢɟɖůɘɛŮɨɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ŬŮɟɑɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ, ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ ŮəŰɧɠ əɚɘɓɎɜɞɡ. Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ŮűɞŭɘɎɕŮŰŬɘ 

ŮˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ɛŮ űɟɏůəɞ ŬɏɟŬ ɛɏůɤ ůɡɟɧɛŮɜɖɠ ɓŬɚɓɑŭŬɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɐ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ (ˊɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ). 

ȼ ůɡɜŮɢɐɠ ŬɚɚŬɔɐ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ŬɜɞɘɢɗŮɑ ɖ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ. 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ ŬɜɞɘɢŰɎ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ Űɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ 

əɚɘɓɎɜɞɡ. 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɛɘŬ 

ŭɞəɘɛɐ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. 
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5.6 ɆɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 
ɛɞɜŰɏɚɞ) 

 

ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟɡɗɛɘůŰŮɑ ůŰɖ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ ɐ ůŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ). ȼ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ/Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɎŰɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

ȷűɞɨ Űɞ ɢɖɛɘəɎ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɞ ɜŮɟɧ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ əŬŰɎ Űɞ ɣɐůɘɛɞ Űɞɡ əŮɟŬɛɘəɞɨ (ɛɏɔɘůŰɖ 600 ÁC), ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ 

əɚŮɑůŮɘ ɖ ůɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ ɐ Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ) Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ əɎˊɞɘɞ ɟŮɨɛŬ əŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ əŬɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ ůŰɖɜ ŬɜɩŰŮɟɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 
 

ɀŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ɝɐɟŬɜůɖ Űɞɡ əŮɟŬɛɘəɞɨ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɟɞŰɞɨ ɝŮəɘɜɐůŮɘ 

Űɞ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɣɐůɘɛɞ ɛŮ əɚŮɘůŰɧ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (əŬɚɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ). 
 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɞɡ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜɞɑɔŮɘ əŬɘ ɜŬ əɚŮɑɜŮɘ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɏɜŬɟɝɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

 

ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ŬɏɟŬ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ 

 

1 = əɚŮɑůɘɛɞ 

2 = ɎɜɞɘɔɛŬ 

 

ɆɡɟɧɛŮɜɖ ɓŬɚɓɑŭŬ 

ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ 

 

1 = əɚŮɑůɘɛɞ 

2 = ɎɜɞɘɔɛŬ 

 
 

5.7 ɆɢɖɛŬŰɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ 
 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ əŮɟŬɛɘəɞɨ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŬɏɟɘŬ, ŬŰɛɞɑ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŭɘɎɓɟɤůɖ 

Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ůŮ ɘŭŬɜɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ) ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɧ ɏɤɠ Űɞɡɠ 

650 ÁC əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘ ɜŬ əɚŮɑůŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɘŬ əŬɚɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

ũɘŬ ɜŬ ůɡɜŰɞɛŮɡɗŮɑ ɖ űɎůɖ ɣɨɝɖɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɣɐůɘɛɞ, ɛˊɞɟŮɑ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (əŬɘ Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ 

ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ, ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ) ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɧ. 
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ȷɏɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ (ŬɜɞɘəŰɧɠ) 

ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 

(ɢŬɛɖɚɐ ɟɞɐ ŬɏɟŬ) 

ȷɏɟŬɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ (ŬɜɞɘəŰɧɠ) ůɡɜŮɢɐɠ 

ŬɚɚŬɔɐ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ (ɡɣɖɚɐ ɟɞɐ 

ŬɏɟŬ) 

ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ŮɎɜ 

ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ) əɚŮɘůŰɧ. ȾŬɛɑŬ ŬɚɚŬɔɐ 

Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ 

   

ȺɘůŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ əɚŮɘůŰɐ ȺɘůŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ ŬɜɞɘəŰɐ ȺɘůŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ əɚŮɘůŰɐ 

 
 

5.8 ȷɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ˊɟɧůɗŮŰɞɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ) 

 

ȺɜŮɟɔɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ (1) əŬɘ ŬɜɞɑɔɞɜŰŬɠ Űɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ 

ŮˊɘŰŬɢɡɜɧɛŮɜɖ ɣɨɝɖ. 

¶ ȼ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬɜŬɔəŬůŰɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ˊɎɜŰŬ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, 

ɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ůŮ ɛɏɔ. ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ əŬɘ ɗɏŰŮɘ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ əŬɘ Űɞ űɞɟŰɑɞ 

¶ ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əɚŮɘůŰɎ ŰŬ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əɚɘɓɎɜɞɡ  >1000 °C 

¶ ɆŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ 800 ÁC ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ŮɜŮɟɔɐ ɣɨɝɖ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

¶ ɈɣɖɚɎ ˊɞůɞůŰɎ ɣɨɝɖɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŭɘŬűɟŬɔɛɎŰɤɜ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɐ ɛɏůɤ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ űɗɞɟɎ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ Űɤɜ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɣɖůɑɛŬŰɞɠ 
 

 

ȷɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ (ˊɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ) 
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6 ɆɡɜŰɐɟɖůɖ, əŬɗŬɟɘůɛɧɠ əŬɘ ŮˊɘůəŮɡɐ 
 

6.1 ȸŬůɘəɎ ɛɏŰɟŬ 
 

 

 ȾȽɁȹɈɁɃɆ 

Ƀɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ŰɎůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ůɞɓŬɟɧ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɧ ɐ 

ɗɎɜŬŰɞ. 

ȷˊɞůɡɜŭɏůŰŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ. 
 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

ȺɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ɛŮ ɎŭŮɘŬ ŬůəɐůŮɤɠ ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰɞɠ. 

 
 

 

 ɄɅɃȺȽȹɃɄɃȽȼɆȼ 

ɇɞ əŬˊɎəɘ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ȹȺɁ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ Űɞ ˊŬŰɎŰŮ. 

ɈűɑůŰŬŰŬɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ˊŰɩůɖɠ. 

ɇŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůˊɎůɞɡɜ ɐ ɜŬ ɡˊɞůŰɞɨɜ ɕɖɛɘɎ ɧŰŬɜ 

ˊŬŰɖɗɞɨɜ. 
 
 

Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɟɡɩůŮɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɐ 

ŮˊɘůəŮɡɐɠ əŬɘ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮˊŬɜɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ 
 

¶ ŮɚɏɔɝŰŮ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůűɘɢŰɏɠ ɞɘ ɢŬɚŬɟɏɠ ɓɘŭɤŰɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ, 

¶ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əɎɚɡɛɛŬ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ, ɏɢɞɡɜ ŮˊŬɜŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ, 

¶ ɧɚŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ, ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ɞɘ ɚɞɘˊɞɑ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɑ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɐ 

ŮˊɘůəŮɡɐɠ, ɏɢɞɡɜ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, 

¶ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ, ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

¶ ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ əŬɚɤŭɑɞɡ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ŭɘəŰɨɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ɘůɞŭɨɜŬɛɞ əŬɚɩŭɘɞ əŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɎŭŮɘŬ. 
 

6.2 ȺɟɔŬůɑŮɠ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ 
 

ȺˊɘůəŮɡɏɠ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ ɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ 

Ŭˊɧ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰŮɑ ůŮ ˊɘɗŬɜɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ əŬɘ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ɛɧɜŬ Űɞɡɠ 

ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ. 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ ɐ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ 

ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞɜ ɗɎɚŬɛɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ůɖɛŮɑŬ: 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŮˊɘůəŮɡɐɠ ɐ əŬŰŮŭɎűɘůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗɞɨɜ ůəɧɜŮɠ ˊɡɟɘŰɑŬɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɝɞɡɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ɟɨˊɞɘ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ. ũɘŬ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɑůŮŰŮ Űɞɡɠ ˊɘɗŬɜɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡɔŮɑŬ, ˊɟɏˊŮɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɖ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ Ŭˊɧ 

Űɖ ůəɧɜɖ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ. 
 
 

Ƀɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ůəɧɜɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ. Ƀɘ ůəɧɜŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞɟɟɞűɩɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖɠ ɐ ɛɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ůəɞɨˊŬ ɛŮ űɑɚŰɟɞ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (HEPA - 
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əŬŰɖɔɞɟɑŬ ȼ). Ƀɘ ŮˊŬɜŬɘɤɟɐůŮɘɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɏůɤ ɟŮɡɛɎŰɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏˊɞɜŰŬɘ. ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ ˊŮˊɘŮůɛɏɜɞɠ ŬɏɟŬɠ ɐ ɓɞɨɟŰůŮɠ. Ƀɘ ůɡůůɤɟŮɨůŮɘɠ ůəɧɜɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡɔɟŬɑɜɞɜŰŬɘ. 

ɆŮ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɏůŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɖɠ ŬɜŬˊɜɞɐɠ ɛŮ űɑɚŰɟɞ FFP2 ɐ űɑɚŰɟɞ FFP3. 

ɇŬ ŮɜŭɨɛŬŰŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŮɜŰŮɚɩɠ Űɞ ůɩɛŬ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɚŬɟɎ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟɘɞɨɜŰŬɘ ɔɎɜŰɘŬ əŬɘ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ ɔɡŬɚɘɎ. ɇŬ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ ŮɜŭɨɛŬŰŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɞŰɞɨ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ůəɞɨˊŬ ɛŮ űɑɚŰɟɞ ȼȺɅȷ. 

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ŭɏɟɛŬ əŬɘ ŰŬ ɛɎŰɘŬ. Ƀɘ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɑɜŮɠ ůŰɞ ŭɏɟɛŬ ɐ ŰŬ 

ɛɎŰɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ ŮɟŮɗɘůɛɞɨɠ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ŮɟɡɗɟɧŰɖŰŬ əŬɘ 

űŬɔɞɨɟŬ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɐ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ, ˊɚɨɜŮŰŮ Űɞ ŭɏɟɛŬ ɛŮ ůŬˊɞɨɜɘ əŬɘ ɜŮɟɧ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ ŰŬ ɛɎŰɘŬ, ɝŮˊɚɨɜŮŰŮ ŰŬ ɛɎŰɘŬ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ɛŮ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɛŮɟɘəɎ ɚŮˊŰɎ. ȺɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɕɖŰɐůŰŮ 

ɞűɗŬɚɛɞɚɞɔɘəɐ ůɡɛɓɞɡɚɐ. 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ Ůɗɜɘəɏɠ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ 

ˊɘɗŬɜɏɠ ɛɞɚɨɜůŮɘɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 

6.3 ɇŬəŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 
 

ȷɝɘɩůŮɘɠ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ əŬɘ Ŭˊɞɕɖɛɑɤůɖɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɤɛŬŰɘəɩɜ ɓɚŬɓɩɜ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ ɕɖɛɘɩɜ ŬˊɞəɚŮɑɞɜŰŬɘ, ɧŰŬɜ 

ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɖ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ŰŬəŰɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. 
 

ȹɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ/Ūɏůɖ/ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

əŬɘ ɀɏŰɟŬ 

ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ A B ũ 

ȹɘŬəɧˊŰɖɠ ˊɧɟŰŬɠ (ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ɗŮɟɛŬɜŰɐɟŬ ɛŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ 

ˊɧɟŰŬɠ) 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (ɆɤůŰɧ ůɖɛŮɑɞ ŭɘŬɚɞɔɐɠ) 

ȸɟɑůəŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊɧɟŰŬ 

3 Y X1 

ŪɎɚŬɛɞɠ əɚɘɓɎɜɞɡ, ŰɟɨˊŮɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ 

ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ ɕɖɛɘɎ, ŬɜŬɟɟɧűɖůɖ ɛŮ ˊɟɞůɞɢɐ 

  Q X1 

ŪŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ɃˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ 

 3 Q X1 

ŪŮɟɛoůŰɞɘɢŮɑɞ 

ɃˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ 

 3 Q X1 

ŪŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ɃˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɞɝŮɘŭɑɞɡ, ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɟɤɔɛɩɜ, ɑŭɘŬ ůŰɟɏɣɖ, ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘŰɨɚɘɝɖɠ, ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɐɠ ŮˊɑůŰɟɤůɖ 

 1 Q X1 

ŪŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

 - Y X2 

ȷŮɟŬɔɤɔɧɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ  

ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ Űɞ ŬɟɔɧŰŮɟɞ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

- Y X2 

ȷŮɟŬɔɤɔɧɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

Űɞ ŬɟɔɧŰŮɟɞ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

- Y X2 

ɆɨɜŭŮůɖ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ȾŬɚɤŭɑɤůɖ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ ɎəɟŮɠ Űɤɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ, ŰɎůɖ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ ůŰɘɠ ɎəɟŮɠ 

Űɤɜ ŭɘŬŰɟɐůŮɤɜ (ɑɢɜɖ əŬɨůɖɠ) 

 - Y X2 

ɆɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ 

ɃˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ: ůɤůŰɐ ɗɏůɖ, ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ, ɟɤɔɛɏɠ 

 2 ɇ X2 

ɆɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ - Y X1 

ɇɞɨɓɚŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ 

ɃˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ: ůɤůŰɐ ɗɏůɖ, ɟɤɔɛɏɠ 

 3 Y X1 

SiC-ɄɚɎəŬ ɓɎůɖɠ 

ɃˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ: ůɤůŰɐ ɗɏůɖ, ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɟɤɔɛɩɜ 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɎɗŮ 3-5 

ɢɟɧɜɘŬ 

3 W X1 
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ȹɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ/Ūɏůɖ/ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

əŬɘ ɀɏŰɟŬ 

ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ A B ũ 

ŪŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ ɞɛɎŭɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

 - Y  

ȼɚŮəŰɟɘəɏɠ ŬůűɎɚŮɘŮɠ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ) ȰɚŮɔɢɞɠ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ 

ɐ əŬɛɑŬ ɗŮɟɛɘəɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ 

1  X2 

ɄɘɜŬəɑŭŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ȺɡŬɜɎɔɜɤůŰɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

 3 Y X1 

ȺɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ɞŭɖɔɘɩɜ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ 

ūɟɞɜŰɑůŰŮ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 

 3 Y X1 

ȷ = ȷˊɧɗŮɛŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 1  = ɆɡɜɘůŰɎŰŬɘ ŮˊŮɘɔɧɜŰɤɠ ŬˊɧɗŮɛŬ 

2  = ɆɡɜɘůŰɎŰŬɘ ŬˊɧɗŮɛŬ 

3  = ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ, ɛɖ ůɢŮŰɘəɧ 

B = ȹɘɎůŰɖɛŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ: 

 

ɇ = əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ, ˊɟɘɜ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɏɜŬɟɝɖ 

Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 

W = ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑŬ 

ɀ = ɛɖɜɘŬɑŬ 

Q = ŰɟɘɛɖɜɘŬɑŬ 

Y = ŮŰɐůɘŬ 

ũ = ȺəŰŮɚɩɜ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ X1 = ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

X2 = ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ 

 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ˊɚɎəŮɠ SiC ŭɘŬůŰɏɚɚɞɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ˊŮɟ. 3-5 ɢɟɧɜɘŬ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ, ɡˊɎɟɢŮɘ 

əɑɜŭɡɜɞɠ ɜŬ ˊɘɏɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ ɞɘ ˊɚɑɜɗɞɘ Űɞɡ əɞɚɎɟɞɡ. 
 
 

ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ - ɆəɞɨˊɘůɛŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 
 

ɃȹȼũȽȺɆ ȷɆūȷȿȺȽȷɆ 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɖɗŮɑ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ (ɓɚɏˊŮ 

əŮűɎɚŬɘɞ çɉɟɐůɖè). 

ɇɟŬɓɐɝŰŮ Űɞ ɓɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɐ ŬˊɞůɡɜŭɏůŰŮ Űɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ 

əɡəɚɩɛŬŰɞɠ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ) 
 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ůəɞɨˊŬ ɛŮ űɑɚŰɟɞ ȼȺɅȷ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛɖɜ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůəɧɜɖ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
 
 

ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕŮŰŮ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ ŰŬ ɛɞɜɤŰɘəɎ ŰɞɨɓɚŬ ůŮ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮŰɎ 

Ŭˊɧ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŮˊɘůəŮɡɐɠ ůəɞɡˊɑɕɞɜŰŬɠ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ůəɞɨˊŬ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŰŮ Űɞ ɛŬɚŬəɧ Ŭəɟɞűɨůɘɞ ɓɞɨɟŰůŬɠ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ůəɞɨˊŬɠ. ɁŬ ŮɑůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɞɑ ɧŰŬɜ ůəɞɡˊɑɕŮŰŮ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ůəɞɨˊŬ əŬɘ ɛɖɜ ŬɔɔɑɕŮŰŮ ŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɞůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮ ůəɚɖɟɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ.  

Ƀɘ ŮɜŬˊɞɗɏůŮɘɠ ůŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ůŰɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

ɕɤɐɠ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 
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Ƀɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɏɠ ɐ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɗŬɟɘůŰɞɨɜ ɛŮ ɏɜŬ ɡɔɟɧ ˊŬɜɑ ɢɤɟɑɠ ɢɜɞɨŭɘ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɛɏůŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ: 
 

ȹɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ əŬɘ ɗɏůɖ ȾŬɗŬɟɘůŰɘəɧ ɛɏůɞ 

ɀŮŰŬɚɚɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ȾŬɗŬɟɘůŰɘəɧ ŬɜɞɝŮɑŭɤŰɞɡ ɢɎɚɡɓŬ 

ɄɑɜŬəŬɠ ɞɟɔɎɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŮɚŮɔəŰɐ 

ɆəɞɡˊɑůŰŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛŮ ɏɜŬ ɡɔɟɧ ˊŬɜɑ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬűɐɜŮɘ 

ɢɜɞɨŭɘ. ɀɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŮ ŮˊɘɗŮŰɘəɎ əŬɗŬɟɘůŰɘəɎ. 

ȺůɤŰŮɟɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ ɆəɞɡˊɑůŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ɛŮ ɛɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ůəɞɨˊŬ 

(ŭɩůŰŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰŬ 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ůŰɞ 

ɗŮɟɛoůŰɞɘɢŮɑɞ) 

 

 
 

 

ɄɅɃɆɃɉȼ 

Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ, ɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ɗɎɚŬɛɞɠ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ əŬɘ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ȹȺɁ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ əŬɗŬɟɘůŰɏɠ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ. 

ȼ əŬŰɎɓɟŮɝɖ ɛŮ ɜŮɟɧ ɐ ɞ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ ɛŮ ůɡůəŮɡɐ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ 

ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 
 
 

 

ɄɅɃɆɃɉȼ 

ȼ ɛɧɜɤůɖ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɜŮɟɧ ɐ ɎɚɚŬ ɡɔɟɎ 

əŬɗŬɟɘůŰɘəɎ. 

Ƀ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ ɛŮ ɜŮɟɧ ɐ ɎɚɚŬ ɡɔɟɎ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ 

ɛɧɜɤůɖɠ. 
 
 

ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ ˊɧɟŰŬɠ 
 

Ƀ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɗŮɟɛŬɜŰɐɟŬɠ. ȼ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ ˊɧɟŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

1. ȾɚŮɑůŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ 

2. ɂŮəɘɜɐůŰŮ ɏɜŬ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ˊŮɟɘɛɏɜŮŰŮ 10 ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰŬ 

3. ȷɜɞɑɝŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ (ɛɏɔ. 30 mm), ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŬəɞɡůŰŮɑ ɏɜŬ əɚɘə Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ 

4. ȾɚŮɑůŰŮ Űɖɜ ˊɧɟŰŬ əŬɘ ůŰŬɛŬŰɐůŰŮ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ȺɎɜ ŭŮɜ ŬəɞɡůŰŮɑ əŬɜɏɜŬ əɚɘə, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɟɨɗɛɘůɖ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŬŭŮɘɞɨɢɞ ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ. Ƀ 

əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ, ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŬˊɞəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɖ ɓɚɎɓɖ. 
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7 ȸɚɎɓŮɠ 
 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ũɘŬ ɛɖɜɨɛŬŰŬ ɓɚɎɓɖɠ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ ɐ Űɞɡ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ, ɓɚɏˊŮ 

ɢɤɟɘůŰɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ. 

 
 

ȼɚŮəŰɟɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ əŬɘ ŮɝɞɡůɘɞŭɞŰɖɛɏɜɞ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ. Ƀɘ ɢŮɘɟɘůŰɏɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŭɘɞɟɗɩɜɞɡɜ ɞɘ ɑŭɘɞɘ ɛɧɜɞ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɓɚɎɓŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ 

ˊɟɞűŬɜɩɠ ůŮ ɚɎɗɞɠ ɢŮɘɟɘůɛɧ. 
 

8 ȷɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ/ŬɜŬɚɩůɘɛŬ ɡɚɘəɎ 
 
 
 

ɄŬɟŬɔɔŮɚɑŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 
 

ȼ ɡˊɖɟŮůɑŬ Ɇɏɟɓɘɠ Nabertherm ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. ȿɧɔɤ Űɞɡ ɡɣɖɚɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ əŬɗŮŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛŬɠ, ɏɢɞɡɛŮ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭɞůɖ ůŮ ŬˊɧɗŮɛŬ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ. ɋůŰɧůɞ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰŮɑŰŮ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ əŬɘ ŰŬ ŬɜŬɚɩůɘɛŬ. 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ũɜɐůɘŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ əŬɘ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ 

ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ əɚɘɓɎɜɞɡɠ Nabertherm. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɞɛɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɔɜɐůɘŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ 

Nabertherm. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ Ůɔɔɨɖůɖ ˊŬɨŮɘ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ. ũɘŬ 

ɓɚɎɓŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ɛɖ ɔɜɐůɘɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ, ɖ 

Nabertherm ŬˊɞəɚŮɑŮɘ əɎɗŮ Ůɡɗɨɜɖ. 
 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ˊɚɎəŮɠ SiC ŭɘŬůŰɏɚɚɞɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ˊŮɟ. 3-5 ɢɟɧɜɘŬ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ, ɡˊɎɟɢŮɘ 

əɑɜŭɡɜɞɠ ɜŬ ˊɘɏɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ ɞɘ ˊɚɑɜɗɞɘ Űɞɡ əɞɚɎɟɞɡ. 
 
 

8.1 ȷɚɚŬɔɐ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 
 

 

 ȾȽɁȹɈɁɃɆ 

 

ȺɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ɛŮ ɎŭŮɘŬ ŬůəɐůŮɤɠ ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰɞɠ. 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞˊɚɖɝɑŬ. 

ɇɟŬɓɐɝŰŮ Űɞ ɓɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɐ ŬˊɞůɡɜŭɏůŰŮ Űɞɜ 

əɚɑɓŬɜɞ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ 

(ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ) 
 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

ɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ ůŰɘɠ Ŭɘɢɛɖɟɏɠ ɎəɟŮɠ əŬɚɤŭɑɤɜ. 

Ⱦɧɣɘɛɞ. 

ūɞɟɎŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɎɜŰɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 
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ɃȹȼũȽȺɆ ȷɆūȷȿȺȽȷɆ 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ əŬɜɏɜŬ əŬɚɩŭɘɞ ŭŮɜ ŮɝɏɢŮɘ ɐ ŭŮɜ ɏɢŮɘ Ůɛˊɚɞəɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɘɠ Ŭɘɢɛɖɟɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

ȳɚŮɠ ɞɘ ɓɑŭŮɠ Űɤɜ ŬəɟɞŭŮəŰɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŮɓŭɞɛɎŭŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛɘŬ űɞɟɎ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɜŬ ůűɑɔɔɞɜŰŬɘ. ɁŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ əɎɗŮ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ɐ 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ůɨɟɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȺɎɜ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ŰɖɟɖɗŮɑ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ůɨɟɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
 
 

 

Ʉɟɞůɞɢɐ - ȻɖɛɘɎ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ! 

ɇŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ ůŰɘɠ ɟɤɔɛɏɠ. ɁŬ 

ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ əɎɗŮ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ Űɐɟɖůɖɠ, ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

ɕɖɛɘɎ Űɞɡ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 
 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

Ƀɘ ŮɘəɧɜŮɠ ůŰɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

 
 

ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɎŰɞɛŬ. 

ȼ ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɐɠ ŮˊɑůŰɟɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ űɡůɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑ əŬɛɑŬ ŭɘɧɟɗɤůɖ. ɋůŰɧůɞ, ɛɘŬ ɏɜŰɞɜɖ 

ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɐɠ ŮˊɑůŰɟɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

 

 

ˊɟɘɜ ɛŮŰɎ (ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɐɠ ŮˊɑůŰɟɤůɖ) 

ȹɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ) 

 

1 ŪŮɟɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɚŮɡɟɘəɞɨ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ 

2 ŪŮɟɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɞˊɑůɗɘɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ 

3 ŪŮɟɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɎŰɞɡ (ŬűŬɘɟɏůŰŮ Űɘɠ SiC-ˊɚɎəŮɠ ɓɎůɖɠ) 

4 ŪŮɟɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɧɟŰŬɠ 
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Ūɏůɖ Űɤɜ ŬəɟɞŭŮəŰɩɜ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɛɞɜŰɏɚɞ) 

  

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: ŪŮɟɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ŬəɟɞŭŮəŰɩɜ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖɠ ˊɚŮɡɟɘəɎ-

ɞˊɑůɗɘŬ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɎŰɞ 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: ȷəɟɞŭɏəŰŮɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɗɨɟŬɠ 

ȷˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ 

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ŰŬ əŬɚɨɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. 

Ƀɘ ɓɑŭŮɠ Űɤɜ ŮəɎůŰɞŰŮ əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ ɝŮɓɘŭɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ əŬɘ űɡɚɎůůɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɖ 

ɢɟɐůɖ ůŮ ŬůűŬɚɏɠ ɛɏɟɞɠ.  

 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: ȾɎɚɡɛɛŬ ɔɘŬ ůɡɜŭɏůŮɘɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɚŮɡɟɘəɎ-ɞˊɑůɗɘŬ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɎŰɞ 

 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: ȾɎɚɡɛɛŬ ɔɘŬ ůɡɜŭɏůŮɘɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɖɜ ˊɧɟŰŬ 
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ȷˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

1. ȷűŬɘɟɏůŰŮ Űɞ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ  

(ůɖəɩůŰŮ Űɘɠ ˊɚɎəŮɠ ɓɎůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɎŰɞ əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ) 

2. ȿɨůŰŮ Űɞɡɠ ŬəɟɞŭɏəŰŮɠ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɖɠ ůˊŮɑɟŬɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȷűŬɘɟɏůŰŮ əŬɘ Ŭɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮŰŮ Űɞɡɠ 

ůɤɚɐɜŮɠ əŮɟŬɛɘəɩɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ. 

3. ɇɟŬɓɐɝŰŮ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɞ ŰɞɑɢɤɛŬ Űɞɡɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡɠ ůűɘɔəŰɐɟŮɠ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ əŬɘ Űɞɡɠ əŮɟŬɛɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ 

ɔɘŬ Űɖ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ (ɞɘ ˊŬɚɘɞɑ ůűɘɔəŰɐɟŮɠ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŮɨɗɟŬɡůŰɞɘ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɜŬɠ ˊŬɚɘɧɠ ůűɘɔəŰɐɟŬɠ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ůˊɎůŮɘ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ ɧˊɞɘɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɛɏɟɞɠ 

ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ) 

4. ȸɔɎɚŰŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ Űɖ ůˊŮɑɟŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ Űɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ  

(Ʉɟɞůɞɢɐ: ŰŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŮɨɗɟŬɡůŰŬ). 
 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɜɏɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ɇŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɓɚɎɓŮɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əɚɘɓɎɜɤɜ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɕɤɜɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ Űɞˊɘəɐ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ 

ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŮ ɜɏɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ, ŬəɟɞŭɏəŰŮɠ 

əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ əŮɟŬɛɘəɞɨ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨ. Ƀɘ ŬəɎɗŬɟŰŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŮˊŬűɐɠ 

ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ˊɟɧɤɟɖ ɓɚɎɓɖ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. ȰɜŰɞɜŬ 

ɚɡɔɘůɛɏɜɞɘ ɐ ůˊŬůɛɏɜɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ 

ɛŮ ɜɏɞɡɠ. 
 

ɇŬ ɎəɟŬ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ůŰɟɘɛɛɏɜŬ) ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ɛŮ ɛɘŬ ɗɖɚɘɎ. ȷɡŰɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ. 

 
 

ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ: 

1. ȺɔəŬŰŬůŰɐůŰŮ Űɞ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞɜ ůɤɚɐɜŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ. ɇɞ ɚɡɔɘůɛɏɜɞ Ɏəɟɞ Űɤɜ Ɏəɟɤɜ Űɤɜ 

ŭɘŬŰɟɐůŮɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɡɛˊɎ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ. 
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2. ȺɘůɎɔŮŰŮ Űɞɡɠ ůɡɜŭŮŰɐɟŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ. ɉɟɖůɘɛŮɨɞɡɜ ɔɘŬ 

Űɖ ůŰŮɟɏɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɘɠ ŬɡɚŬəɩůŮɘɠ. ɀɖɜ ŮɘůɎɔŮŰŮ ůɡɜŭŮŰɐɟŮɠ ůŰɘɠ ɞˊɏɠ Űɤɜ ůɡɜŭŮŰɐɟɤɜ 

ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ. ɆɡɜɘůŰɞɨɛŮ ɞɘ ɜɏɞɘ ůɡɜŭŮŰɐɟŮɠ ɜŬ ɛŮŰŬəɘɜɖɗɞɨɜ əŬŰɎ ˊŮɟ. 1 ɑɜŰůŬ (2,5 cm). 

 

 

 
 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ X Űɤɜ ůɡɜŭŮŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɎŭɞůɖ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ. X ~ 0.55 ɑɜŰůŬ (14 mm) 

 

3. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ, ŬɜŰɑ ɔɘŬ ůűɘɔəŰɐɟŮɠ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ əŮɟŬɛɘəɞɑ 

ůɤɚɐɜŮɠ ɤɠ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ. 

 
 

4. ɆűɟŬɔɑůŰŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ɛŮ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɓɎŰŬɠ ɘɜɩɜ (ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ) Űɘɠ ɞˊɏɠ Űɤɜ 

əŮɟŬɛɘəɩɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ. ũɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɜŮɑɛŮŰŮ Űɖ ɓɎŰŬ ɘɜɩɜ ɛŮ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ əŬŰůŬɓɑŭɘ (1) ůŰɘɠ 

ɎəɟŮɠ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬɘ ɜŬ Űɖɜ ˊɘɏůŮŰŮ Ŭˊɧ ɏɝɤ ɛɏɢɟɘ ˊɑůɤ ůŰɖ ɛɘəɟɐ ŭɘŬɛˊŮɟɐ ɞˊɐ. ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŮ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɓɎŰŬɠ ɘɜɩɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ əŮɟŬɛɘəɩɜ-

ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ (2) ɛɏɢɟɘ Űɞ ŰɏɟɛŬ. 

5. ɆɨɟŮŰŮ Űɞɡɠ əŮɟŬɛɘəɞɨɠ-ŬŮɟŬɔɤɔɞɨɠ (2) ůŰŬ ɎəɟŬ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɏɢɟɘ Űɞ ŰɏɟɛŬ. 

6. ɆɨɟŮŰŮ Űɞɡɠ ŬəɟɞŭɏəŰŮɠ (3) ɛɏɢɟɘ Űɞɜ əŮɟŬɛɘəɧ-ŬŮɟŬɔɤɔɧ. 

7. ɀŮ Űɞɡɠ ŬəɟɞŭɏəŰŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůɤůŰɎ ŰŮɢɜɘəɎ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ (4). 

8. Ƀɘ ɓɑŭŮɠ (5) Űɤɜ ŬəɟɞŭŮəŰɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůűɘɢɗɞɨɜ ůŰŬɗŮɟɎ (ɖ ůɤůŰɐ ɟɞˊɐ ůŰɟɏɣɖɠ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊɑɜŬəŬ). ũɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ ɓɚɎɓŮɠ ůŰɞɜ ŬəɟɞŭɏəŰɖ əŬɘ ůŰɞɜ əŮɟŬɛɘəɧ ŬŮɟŬɔɤɔɧ, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ əŬŰɎ Űɞ ůűɑɝɘɛɞ 

Űɤɜ ɓɘŭɩɜ ůŰɞɜ ŬəɟɞŭɏəŰɖ ɜŬ əɟŬŰɘɏŰŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ɛŮ ɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɏɜůŬ ŬɜŰɚɑŬɠ ɜŮɟɞɨ. 
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9. ȾɞɜŰɨɜŮŰŮ ŰŬ ˊɟɞŮɝɏɢɞɜŰŬ ůŰɟɘɛɛɏɜŬ ɎəɟŬ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɛŮ ɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɏɜůŬ (6). ɆɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɜŬ 

ŬűɐɜŮŰŮ ɜŬ ˊɟɞŮɝɏɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 0,20 ɑɜŰůŬ (0,5 Ůə.) Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏəɟɖ Űɞɡ ŬəɟɞŭɏəŰɖ. 

 

 

10. Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗŬɟɘůŰŮɑ ůɢɞɚŬůŰɘəɎ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛŮ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ůŰŬ 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ůŰɞ ɗŮɟɛoůŰɞɘɢŮɑɞ. 

11. ȼ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ ůŮɘɟɎ. 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȼ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ 

Űɤɜ ŬəɟɞŭŮəŰɩɜ. ɇɞ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɞ ɡɚɘəɧ ɘɜɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

ɡŬɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɕɖɛɘɏɠ. 

 
 

Ʌɞˊɏɠ ůŰɟɏɣɖɠ ɔɘŬ ɓɘŭɤŰɎ ɟŬəɧɟ ůŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 
 

ɇŬ ɓɘŭɤŰɎ ɟŬəɧɟ ůŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůűɑɔɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ ɟɞˊɐ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ Űɐɟɖůɖɠ 

ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 
 

 

ȹɘɎɛŮŰɟɞɠ ůˊŮɘɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮŰɟɘəɞɨ 

ůˊŮɘɟɩɛŬŰɞɠ 

Ʌɞˊɐ (ɀ) ůŮ Nm 

M5 6 Nm 

M6 8 Nm 

M7 8 Nm 

M8 14 Nm 

M10 20 Nm 
 
 

8.2 ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞůŰɞɘɢŮɑɞɡ 
 

 

 ȾȽɁȹɈɁɃɆ 

 

ȺɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ɛŮ ɎŭŮɘŬ ŬůəɐůŮɤɠ ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰɞɠ. 

Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞˊɚɖɝɑŬ. 

ɇɟŬɓɐɝŰŮ Űɞ ɓɨůɛŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɐ ŬˊɞůɡɜŭɏůŰŮ Űɞɜ 

əɚɑɓŬɜɞ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ 

(ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ) 
 
 

ȷɜɞɑɝŰŮ Űɞ əŬˊɎəɘ Űɞɡ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ. ɃŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ɐ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ/Űɤɜ 

əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ çȷɚɚŬɔɐ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜè. 

1. ɄɟɩŰŬ ɢŬɚŬɟɩůŰŮ Űɘɠ ŭɨɞ ɓɑŭŮɠ (A) Ŭˊɧ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůŰɞɘɢŮɑɞɡ, ɛŮŰɎ ɢŬɚŬɟɩůŰŮ Űɖ ɓɑŭŬ (B) əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɟŬɓɐɝŰŮ ɏɝɤ Űɞ ɗŮɟɛɞůŰɞɘɢŮɑɞ (C). 
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2. ɇɞ ɜɏɞ ɗŮɟɛoůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɤɗɖɗŮɑ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ɛɏůŬ ůŰɞ əŬɜɎɚɘ ɔɘŬ Űɞ ɗŮɟɛɞůŰɞɘɢŮɑɞ əŬɘ ɜŬ 

ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɗŮɑ əŬɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ ůŮɘɟɎ. Ⱥˊɑůɖɠ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ůɤůŰɐ ˊɞɚɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ůɨɜŭŮůɖɠ. 
 

 

Ƀɘ ůɡɜŭɏůŮɘɠ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ůɨɜŭŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɟɛɞůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞɜ ŮɚŮɔəŰɐ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ  əŬɘ .  ůŮ    

 ůŮ  

 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȼ ůɤůŰɐ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ 

Űɖ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ! 

 
 

8.3 ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ŬůűŬɚŮɘɩɜ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ 
 

 

 ɄɅɃɆɃɉȼ 

ȷˊɞůɡɜŭɏůŰŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ˊɟɘɜ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮŰŮ 

Űɘɠ ŬůűɎɚŮɘŮɠ. 

 
 

ȺɎɜ ɞ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ əŬɛɑŬ ɐ ɛɧɜɞ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗɞɨɜ əŬɘ 

ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɞɘ ŬůűɎɚŮɘŮɠ. 
 

9 ȺɝŬɟŰɐɛŬŰŬ 
 

9.1 ɆɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɓɎůɖɠ ɔɘŬ əɚɑɓŬɜɞ ɛɞɜŰɏɚɞ NE 40 ï NE 100 
(Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ) 

 

ȷűŬɘɟɏůŰŮ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ ŮɝɎɟŰɖɛŬ əŬɘ ůɡɔəɟɑɜŮŰŮ ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɛŮ 

Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɚɑůŰŬ. 
 

ȷɟ. ȷɟɘɗɛɧɠ ŰŮɛŬɢɑɤɜ ȺɘəɧɜŬ 

A 4 

 

B 2 

 

ũ 2 

 

+ - + +
- -
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ȷɟ. ȷɟɘɗɛɧɠ ŰŮɛŬɢɑɤɜ ȺɘəɧɜŬ 

ȹ 1 

 

 20 
 

 
 

  

 
 

ɆɡɜŬɟɛɞɚɞɔɐůŰŮ ŰŬ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ (1 əŬɘ 2) Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɟŬűɘəɧ. ɀŮŰɎ Űɖ 

ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ, ůűɑɝŰŮ əŬɚɎ Űɘɠ ɓɑŭŮɠ. 
 

 

 
 

ɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ Űɞɡɠ əɡɚɑɜŭɟɞɡɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ (3) (ŮɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ) əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɧŭɘŬ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɓɎůɖɠ. 
 

ɆɨůŰŬůɖ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ 

ȼ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ůɡůŰɎůŮɤɜ ŭŮɜ ŬˊŬɚɚɎůůŮɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɛŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘəɐ Űɞɡɠ ˊɟɞůɤˊɘəɐ Ůɡɗɨɜɖ 

ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ Űɞˊɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɋůŰɧůɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɔŮɜɘəɏɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ: 



 

64 

 

 

 
 

 
ɆɖɛŮɑɤůɖ 

ȼ Nabertherm ŭŮɜ űɏɟŮɘ əŬɛɑŬ Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ ɕɖɛɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɚɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

Űɤɜ Űɟɞɢɩɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

 
 

10 ɈˊɖɟŮůɑŬ Ɇɏɟɓɘɠ Nabertherm 

ũɘŬ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůəŮɡɐ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɔɘŬ ŮůɎɠ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ ɖ ɈˊɖɟŮůɑŬ Ɇɏɟɓɘɠ-

Nabertherm. ȺɎɜ ɏɢŮŰŮ ɞˊɞɘŮůŭɐˊɞŰŮ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɐ ŬɘŰɐɛŬŰŬ, ŮˊɘəɞɘɜɤɜɐůŰŮ ɛŮ Űɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ 

Nabertherm GmbH - ŮɔɔɟɎűɤɠ, ŰɖɚŮűɤɜɘəɎ ɐ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ. 

ȺɔɔɟɎűɤɠ 

Nabertherm GmbH 

Bahnhofstrasse 20 

28865 Lilienthal 

Germany 

ɀɏůɤ ŰɖɚŮűɩɜɞɡ ɐ űŬɝ 

ɇɖɚɏűɤɜɞ: +49 (4298) 922-333 

ūŬɝ:     +49 (4298) 922-129 

ȹɘŬŭɘəŰɨɞɡ ɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

ŰŬɢɡŭɟɞɛŮɑɞɡ 

www.nabertherm.com 

contact@nabertherm.de 

 
 

ɆŰɖɜ ŰɖɚŮűɤɜɘəɐ ŮˊŬűɐ ˊŬɟŬəŬɚɞɨɛŮ ɜŬ ɏɢŮŰŮ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ. 

 

 

ɀɞɜŰɏɚɞ əɚɘɓɎɜɞɡ 

 

ȷɟɘɗɛɧɠ ůŮɘɟɎɠ 

 

ȷɟɘɗɛɧɠ Ůɑŭɞɡɠ 

 

ȰŰɞɠ ɐ ɛɐɜŬɠ əŬɘ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

 

 

 

 

1

2

3

4
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11 Ūɏůɖ ŮəŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 
 

ȾŬɜɧɜŮɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 
 

Ƀ əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɤɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ɋůŰɧůɞ, 

ɛˊɞɟŮɑ əŬŰɎ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɜŬ ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ əŬŰɎɚɞɘˊŬ ɡɚɘəɩɜ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ȷɡŰɎ 

ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ əŬɘ/ɐ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
 

¶ ȷˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɛŮɟɩɜ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ ɤɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŬˊɧɓɚɖŰɞ. 

¶ ȷˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ ɤɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ ŬˊɧɓɚɖŰɞ/Ůˊɘəɑɜŭɡɜɖ ɞɡůɑŬ  

¶ ȷˊɧɟɟɘɣɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ ɤɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ŬˊɧɓɚɖŰɞ. 

¶ ɄŬɟŬəŬɚɞɨɛŮ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɐůŰŮ ɛŮ Űɖɜ ŬɟɛɧŭɘŬ ɔɘŬ ůŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 
 

 

ɃȹȼũȽȺɆ ȷɆūȷȿȺȽȷɆ 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɞɡ əɚɘɓɎɜɞɡ ɜŬ əŬŰŬůŰɟɏűŮŰŬɘ Űɞ əɚŮɑůŰɟɞ 

əŬˊŬəɘɞɨ ůŰɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ əɚɘɓɎɜɞɡ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ 

ɜŬ əɚŮɘŭɤɗɞɨɜ ˊŬɘŭɘɎ əŬɘ ɜŬ ŰŮɗɞɨɜ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ. 

 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɜŬ ŭɘŬɚɨŮŰŬɘ Űɞ əŬɚɩŭɘɞ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ əŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɓɨůɛŬ. ȰŰůɘ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɗŬ 

ɝŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ˊɘɗŬɜɞɑ əɑɜŭɡɜɞɘ. 

 
 

 

Ƀ ɖɚŮəŰɟɘəɧɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ŭɘŬɔɟŬɛɛɏɜɞ əɎŭɞ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ ůŰŬ 

ɞɘəɘŬəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ, ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ əŬɘ ɜŬ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ. 

ɀɘŬ ɛˊɎɟŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɜ əɎŭɞ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧŰɘ Űɞ 

ˊɟɞɥɧɜ ŭɘŬŰɏɗɖəŮ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɛŮŰɎ Űɘɠ 13 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 2005. 
 
 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 

Ƚůɢɨɞɡɜ ɞɘ Ůɗɜɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɩɟŬɠ ɢɟɐůɖɠ. 

 
 

11.1 ɀŮŰŬűɞɟɎ/ȺˊɘůŰɟɞűɐ 

 

ȷɜ ŮɑɜŬɘ ŬəɧɛŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ůɡůəŮɡŬůɑŬ, ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ 
ɞ ŬůűŬɚɏůŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞůŰŮɑɚŮŰŮ ɛɘŬ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ-əɚɑɓŬɜɞ. 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ: 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ, ŮˊŬɟəɩɠ ůŰŬɗŮɟɐ ůɡůəŮɡŬůɑŬ. 

ɆɡɢɜɎ əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɞɘ ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ ůŰɞɘɓɎɕɞɜŰŬɘ, ůˊɟɩɢɜɞɜŰŬɘ ɐ 

ˊɏűŰɞɡɜ. ɉɟɖůɘɛŮɨɞɡɜ ɤɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ-əɚɑɓŬɜɞ. 
 

¶ ȳɚŮɠ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ əŬɘ ŰŬ ŭɞɢŮɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬŭŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ/ŮˊɘůŰɟɞűɐ. 

¶ ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ-əɚɑɓŬɜɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ɜŬ ůŮ ɣɨɢɞɠ ɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ (ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ). 

¶ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ -5 ÁC ɏɤɠ 45 °C 

¶ ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ 5 ɏɤɠ 80% ɛɖ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɖ 

¶ ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ-əɚɑɓŬɜɞɠ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɏŭŬűɞɠ, ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ůŰɟɏɓɚɤůɖ. 


