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1 Introducéao

B

O presente manual contém instrugdes relativas a substituicdo de elementos de aquecimento.

O presente manual contém todas as informagdes necessarias para a substituicdo e colocacéo
em funcionamento de elementos de aquecimento.

Este manual contém informacdes destinadas a fornos de laboratério da série de modelos LE
1 até 24 litros de camara do forno e uma temperatura de trabalho de 1100 °C.

As seguintes instru¢des de montagem evidenciam o manuseamento deste sistema em
poucos passos. As figuras mostram todos 0s passos essenciais da montagem. Por isso, deve
ler todas as instru¢Oes de montagem antes de iniciar a montagem. Devem observar-se as
indicacBes de seguranca das instru¢des de montagem e do manual de instrucées do forno.

Nota

As ilustragdes constantes das instruc@es podem diferir em fungéo do funcionamento, da
versdo e do modelo do forno.

2 Material fornecido

Quantidade
de pecas

N N

Pacote de pecas de substituicdo (fio de resisténcia) para o respetivo modelo de forno

Modelo do ~ Fiode ~ Saco de fibra Grampo/qua Observacao
forno resmténgl(zjaéquantld isolante/quantidade ntidade

L, LT 5/13 2 1 6

L, LT 9/13 2 1 6

L, LT 15/13 2 1 6

L, LT 5/14 2 1 =

L, LT 9/14 2 1 =

L, LT 15/14 2 1 s

3 Seguranca

Comparar o contetido do fornecimento com a guia de remessa. Comunicar imediatamente
ao transitéario e & Nabertherm a falta de pecas e danos derivados da mé& embalagem ou do
transporte, dado que reclamagdes feitas posteriormente ndo poderdo ser aceites.

Nota

Os documentos fornecidos incluem esquemas de ligacdes elétricas ndo obrigatorios.

Se precisar dos respetivos esquemas, pode solicita-los ao servigo de assisténcia da
Nabertherm.

3.1 Simbolos de adverténcia existentes nas instrucdes:

Ordem - Simbolo de obrigacéo

Este simbolo alerta para obriga¢Ges importantes que devem ser cumpridas sem falta. Os
simbolos de obrigacdo servem para advertir as pessoas contra danos, indicando qual devera
ser 0 comportamento em uma determinada situagéo.
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Ordem - Desligar a ficha de alimentagéo
Este simbolo alerta o operador para desligar a ficha de alimentacéo.

Warnung - vor elektrischer Spannung

Dieses Symbol weist den Bediener auf die Gefahr eines elektrischen Schlages bei
Missachtung folgender Warnhinweise hin.

Adverténcia — Perigos devido a tensdo elétrica

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar trabalhos
no forno ou na unidade de comando, desligar da tens&o (desligar a ficha de alimentacédo
elétrica) para evitar uma colocagdo em funcionamento inadvertida e a imobilizacdo de
todos os componentes moveis do forno. Deve ser devidamente respeitado o

DGUV Regulamento V3 ou as normas nacionais em vigor no pais de utilizagdo. E
necessario aguardar que a cdmara do forno e os acessdrios arrefegam até a temperatura

ambiente.
A pErIGO

* Perigo devido a choque eléctrico.

* Perigo de vida.

* Os trabalhos no equipamento
elétrico sé podem ser
realizados por eletricistas
qualificados ou por técnicos autorizados
pela Nabertherm.

* Desligar a ficha de alimentagao antes de
iniciar os trabalhos

Prestar atencéo as indicagdes de seguranga na Introdugdo e no Manual de Instrucdes do
forno.

3.2 Equipamento de protecédo individual (EPI)

Usar vestuario de protecdo

Avrestas afiadas — Para evitar ferimentos por corte em arestas afiada, devem ser usadas
luvas de protecdo adequadas.

NGBETITTT .



Para proteger os seus olhos, use éculos de protegéo.

Para proteger as vias respiratorias, p.ex. durante trabalhos no isolamento de fibras, porte
?ﬂ mascara de respiragdo protectora (P2 ou mais alta).

3.3 Observacdes gerais relativas a manutencédo e reparacao

e  Todos os trabalhos de manutengdo devem ser realizados em ambiente limpo.

e  Atencdo: Proteja os seus olhos e as suas méos durante a limpeza.

e  Manuseie o produto sempre com cuidado.

e  N&o utilize em ambientes com gases corrosivos, quimicos, dgua salgada ou vapor.

o  Nos ambientes com perigo de explosdo, utilize apenas dentro dos valores de
funcionamento especificados.

e  N&o utilize em locais onde esteja sujeito a vibracfes e impactos. Verifique os dados
técnicos do produto.

e  N&o utilize o produto em locais onde esteja exposto a calor radiante.

e  Assuperficies a serem limpas podem ser limpas com um pano macio, limpo e sem
fiapos. Muitos detergentes domésticos e agentes de limpeza industriais contém
substancias abrasivas, bem como concentrados quimicos e, por isso, ndo podem ser
utilizados para a limpeza.

Adverténcia - Perigos genéricos!

Em caso de uma instalacdo incorreta, a fungéo e a seguranca da instalagdo deixam de estar
garantidas. A conexao deve ser montada e colocada em funcionamento apenas por pessoal
qualificado.

> Nota

A Nabertherm ndo assume qualquer responsabilidade por danos resultantes de uma
montagem inadequada.
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4 Preparacao

4.1 Ferramentas a serem disponibilizadas para a montagem

Chaves Allen de Chaves de fendas Chave Phillips
Varios 0,5x3,0 PH1
tamanhos

Fig. 1: Ferramentas
4.2 Desligar controlador/forno

Desligar o controlador

Procedimento Indicagéo Observacoes
Desligar o interruptor de Desligar o interruptor de alimentacdo na
posicdo "O"

alimentacdo
(o tipo de interruptor de alimentacéo
varia em funcéo do equipamento/modelo

do forno)

4.3 Separar o acoplamento de encaixe (ficha) do corpo do forno

Pressione cuidadosamente a patilha de bloqueio (2) para cima com uma chave de fendas
pequena, puxando simultaneamente a ficha (3) do acoplamento (4).

Fig. 2: Separar o acoplamento de encaixe (ficha) do corpo do forno (figura semelhante)

4.4 Desmontagem do revestimento traseiro do forno

> Nota

Devido aos diferentes modelos de fornos, recomendamos tirar algumas fotografias do
estado original, dos fios de resisténcia instalados e da unidade de comando. Tal facilita a
montagem e ligacdo posteriores dos novos elementos de aquecimento.

Os parafusos da cobertura, a toda a volta, devem ser soltos com uma ferramenta adequada e
guardados em local seguro para posterior reutilizacdo. A cobertura deve ser pousada sobre
uma base macia (por exemplo, espuma). A quantidade e localizacdo dos parafusos pode
variar em funcdo do modelo do forno. Dependendo do modelo do forno e equipamento, a

representacdo grafica pode divergir.
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Caso exista, ter em atenc¢éo o cabo de ligacdo a terra da parede traseira para o terminal. Se
necessario, desmontar o cabo do terminal.

Fig. 3: Desmontagem do revestimento traseiro (semelhante a figura)

4.5 Desmontagem das ligacfes elétricas

Desapertar os parafusos (1, 2) do terminal de ligagdo (4) com recurso a chaves de fendas (5,
6). Em seguida, remover o fio de resisténcia (3) do terminal.

Atencao: Existe o perigo de ferimentos nas pontas afiadas dos fios!

1 Parafuso de fenda/2 Parafuso PH/3 Fio de resisténcia
4 Terminal de ligagdo/5 Chave de fendas 0,5x3/6 Chave Phillips PH 1

Fig. 4: Desmontagem de ligacOes elétricas (semelhante & figura)
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5 Desmontagem dos elementos de aquecimento

Os elementos de aquecimento (1) pode ser retirados através do painel traseiro (3) apds a
desmontagem das ligac@es elétricas. Para tal, é obrigatorio o uso de luvas (2). E necessario
garantir que a extremidade do fio de aquecimento néo fique na vertical (4). Deixar o fio de
aquecimento na vertical ir4 danificar o isolamento quando puxado.

1 Elementos de aquecimento/2 Luvas/3 Painel traseiro/4 Instalacdo do fio de agquecimento
Fig. 5: Remover os elementos de aquecimento (semelhante a figura)
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Montar os elementos de aquecimento novos

Recomendamos realizar a substituicdo dos elementos de aquecimento sempre com a ajuda
de uma segunda pessoa.

Antes da montagem dos fios de resisténcia, recomendamos limpar bem o forno, por
exemplo, aspirando.

Os fios de aquecimento incluidos no material fornecido devem ser verificados quanto a
danos antes da montagem.

Comparar o contetdo do fornecimento com a guia de remessa. Comunicar imediatamente
ao transitario e a Nabertherm a falta de pecas e danos derivados da méa embalagem ou do
transporte, dado que reclamagdes feitas posteriormente ndo poderdo ser aceites.

Limpar eventuais residuos de combustdo da camara de aquecimento e dos terminais.

Nota

Aquando da instalagdo e manuseamento de novos elementos, é necessario usar as luvas de
algodédo incluidas no material fornecido.

Os novos elementos de aquecimento (1) devem ser inseridos através da abertura no painel
traseiro (3). Para tal, devem ser tomadas precaug¢des para garantir que o isolamento néo seja
danificado e que os elementos de aquecimento (1) sejam inseridos corretamente no orificio
de montagem na moldura (4).

1 Elementos de aquecimento/2 Luvas/3 Painel traseiro/4 Orificio de montagem na moldura
Fig. 6: Insercdo de elementos de aquecimento (semelhante a figura)

Atencéo: Existe o perigo de ferimentos nas pontas afiadas dos fios!
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6.1 Preencher os espagos vazios com enchimento de fibras

Os espacos vazios no isolamento entre o tubo e o orificio devem ser preenchidos com
enchimento de fibras da sua preferéncia (1). Para tal, é aconselhavel introduzir o
enchimento de fibras (1) nos espagos vazios com o auxilio de uma pequena chave de fendas

).

1 Enchimento de fibras/2 Chave de fendas
Fig. 7: Preenchimento com enchimento de fibras (semelhante a figura)

6.2 Estabelecimento das ligacdes elétricas

A ligacdes elétricas sdo estabelecidas pela ordem inversa da desmontagem. Os fios de
aquecimento devem ser inseridos no terminal de ligac&o (4). Em seguida, os fios de
aquecimento sao fixados com os parafusos (1). E necessario ter o cuidado de garantir que o
desaperto acidental ja ndo seja possivel. Em seguida, o terminal de ligacéo (4) € fixado ao
painel traseiro com o parafuso (2).

1 Parafuso de fenda/2 Parafuso PH/3 Fio de resisténcia
4 Terminal de ligacdo/5 Chave de fendas 0,5x3/ 6 Chave de fendas PH 1

Fig. 8: estabelecimento das ligacGes elétricas (semelhante a figura)
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7 Funcionamento

Adverténcia - Perigos genéricos!

Em caso de uma instalacdo incorreta, a fungéo e a seguranca da instalacdo deixam de estar
garantidas. A conexdo deve ser montada e colocada em funcionamento apenas por pessoal
qualificado.

Nota:

Todos os parafusos dos terminais devem ser reapertados ap6s uma semana de trabalho e,
depois, uma vez por ano. Deve-se evitar qualquer carga ou tor¢do do fio de resisténcia. A
inobservancia pode destruir o fio de resisténcia.

Recomendamos uma limpeza adequada da instalagdo elétrica e a area do forno, por
exemplo, através da aspiragéo.

A montagem da(s) cobertura(s) é efetuada pela ordem inversa. O cabo de ligagdo a terra
previamente solto entre o terminal e a cobertura deve ser ligado corretamente. Os cabos
atras da cobertura devem ser instalados livremente e ndo devem ser colocados sobre ou
tocar em componentes quentes.

Nota
Todas as ligagdes de encaixe e de aparafusagem devem ser devidamente verificadas.

Nota
Certificar-se de que nenhum cabo fica saliente ou preso. Tenha em atencéo arestas
afiadas.

Inserir a ficha de alimentac&o e, em seguida, ligar o interruptor de alimentacéo e verificar o
funcionamento do forno.

7.1 Ligar o controlador/forno

Ligar o controlador
Procedimento

Ligar o interruptor de
alimentacéo

O estado do forno
aparece.

Ap0s uns segundos,
surge a temperatura

12

Indicagéo Observagoes

Ligar o interruptor de alimentacéo na
posigado “I”.

(Tipo de interruptor de alimentagéo
consoante equipamento/modelo de

forno)
E Nabertherm o - ; Se a temperatura for indicada no
FRST FRING control-ador, o controlador esta
T b2 2 6oc operacional.

o
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A formacdo de uma camada de 6xido é necessaria para o funcionamento correto dos
elementos de aquecimento. Para a regeneracdo dos elementos de aquecimento,
recomendamos a realizacdo de uma cozedura de oxidacdo uma vez por més, numa
atmosfera oxidante, para a formagéo de uma camada de 6xido protetora

A duracdo da cozedura de oxidacgdo pode ser consultada no capitulo "Recomendag&o
para o primeiro aquecimento do forno".

Este procedimento devera ser repetido aquando da colocagdo em funcionamento e apds
cada substitui¢do dos elementos de aquecimento.

A cozedura de oxidacdo é efetuada sem qualquer acessorio de forno e sem carga.
Gases de protecao ndo inflamaveis impedem a oxidagéo. Os dispositivos de injecéo
de gas existentes devem ser bloqueados durante a cozedura de oxidacao.

Utilizag&o de gases
de prote¢do

.
-
.

e Atmosferas oxidantes (p. ex. com ar ou ) [ »
M oxigénio) favorecem a oxidagdo dos

elementos de aquecimento.

Gases de protecdo ndo inflamaveis R i

(atmosfera redutora, p. ex. de argon,
hélio) impedem a oxidag&o.

\

A formagdo de espagamentos é um L
processo natural e ndo requer qualquer
correcdo. No entanto, uma formacéo de

espacamentos acentuada pode influenciar |
a distribuicdo da temperatura.

Depois (formagdo de espagamentos)

Nota

A imobilizacdo em caso de emergéncia é efetuada desligando a ficha de alimentacéo.
Por isso, a ficha de alimentacdo tem de estar sempre acessivel durante a operacgéo para
que seja possivel puxa-la rapidamente da tomada em caso de emergéncia.

7.2 Prescricdes sobre a proteccdo do ambiente

e  Desmontagem dos componentes eletrénicos e eliminagdo como sucata eletronica.

e  Eliminacdo de metais que ndo sdo nocivos para a saude e/ou para 0 ambiente como
sucata metélica.

e  Paraaeliminagdo dos materiais acima referidos, contacte as empresas de gestao de
residuos responsaveis na sua regido.

Nota
Ter em atencdo as disposi¢Bes nacionais do respetivo pais de utilizacéo.

8 Assisténcia da Nabertherm

Para a manutencdo e reparagdo da instalacdo encontra-se a sua disposicao a assisténcia da
Nabertherm.

Se tiver perguntas, problemas ou sugestdes, entre em contacto com a empresa
Nabertherm GmbH. Por escrito, por telefone ou pela Internet.

13

NGBETITTT .



14

Por escrito Por telefone ou por telefax Por Internet ou por e-mail

Nabertherm GmbH  Telefone: +49 (4298) 922-333 www.nabertherm.com
Bahnhofstrasse 20 Fax: +49 (4298) 922-129 contact@nabertherm.de
28865 Lilienthal
Germany

Antes do contacto, anote os dados da placa de caracteristicas da instalagédo do forno
ou do controlador.

Por favor especifique as seguintes indicacdes da placa de caracteristicas:

- (D Modelo do forno
T @ NGmero de série

Nabertherm GmbH MORE Th
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

Tel +49 (04298) 922-0, F; 49 (04298) 922-129 ade ‘3 5
cgn:acténaber)iherm.de sxrast ) E':mny @ Numero de artlgo
rserhem con Ano de construcao
@ @ @ @
@ 5

Fig. 9: Exemplo (placa de caracteristicas)



9 Anotacgoes
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