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1 Uvod

Tento navod je uréeny pre vymenu vyhrievacich ¢lankov.

Tento navod obsahuje vSetky informacie, ktoré potrebujete na vymenu vyhrievacich
¢lankov a uvedenie do prevadzky.

Tento navod je uréeny pre laboratorne pece modelového radu LE 1 az 24 litrov priestor
pece a pracovna teplota 1100 °C.

Nasledujuci ndvod na montaZ znazoriuje v niekol’kych krokoch zaobchadzanie s tymto
systémom. Obrazky zobrazuju vSetky podstatné kroky montaze. Napriek tomu by ste si
pred zaciatkom montdze mali precitat’ cely navod na montaz. Dodrzujte bezpecnostné
upozornenia v navode na montaz a navode na obsluhu pece.

> Upozornenie

Obrazky zobrazené v navode sa mozu lisit’ v zavislosti od funkcie, vyhotovenia a modelu
pece.

2 Rozsah dodéavky

Balik nahradnych dielov (vyhrievaci drot) pre prisluSny model pece

Pocéet kusov  Model pece Vyhrilea\(/)aéiftdrﬁt/ Vrecko l/z;l::el:e vlidkno  Hak/ potet Poznamka
1 L,LT5/13 2 1 6
1 L,LT9/13 2 1 6
1 L, LT 15/13 2 1 6
1 L,LT5/14 2 1 -
1 L,LT9/14 2 1 -
1 L, LT 15/14 2 1 =

Rozsah dodavky porovnajte s dodacim listom a objedndvacimi dokladmi. Chybajuce diely
a poskodenia v dosledku nedostatocného zabalenia alebo sposobené prepravou ihned’
nahléste Speditérovi a spolocnosti Nabertherm GmbH, pretoze neskorsie reklamacie
nemozu byt uznané.

[ Upozornenie
Dodané podklady neobsahujd nutne elektrické plany zapojenia.

V pripade, Ze potrebuje prislusné plany, mozete si ich vyziadat’ prostrednictvom
servisného strediska spolo¢nosti Nabertherm.



3 Bezpecnost’

MORE THAN HEAT 30-3000°C

3.1 Symboly upozorneniv navode

e > 6 &

Prikaz — Prikazovy symbol

Tento symbol upozoriiuje na ddlezité prikazy, ktoré sa musia bezpodmienecne reSpektovat’.
Prikazové symboly sliizia na zamedzenie ujmy na zdravi osob, tym ze poukazuju na to, ako
sa spravat’ v urcitej situdcii.

Prikaz — Vytiahnut’ sietovy konektor
Tento symbol upozoriiuje pouzivatel'a na povinnost’ vytiahnut’ sietovy konektor.

Vystraha — pred elektrickym napétim

Tento symbol upozoriiuje operatora na nebezpecenstvo zasahu elektrickym pradom pri
nereSpektovani nasledujucich vystraznych upozorneni.

Vystraha — Nebezpecenstva sposobené elektrickym napatim

Prace na elektrickej vybave smie vykondvat len kvalifikovany elektrotechnicky personal.
Pec a spinacie zariadenie musia byt pocas prace vypnuté do stavu bez napétia proti
neumyselnému uvedeniu do prevadzky (vytiahnut sietovy konektor) a vSetky pohyblivé
diely pece sa musia zabezpecit. Musia sa dodrziavat’ predpisy (DGUV V3) alebo
zodpovedajuce narodné predpisy prislusnej krajiny pouzivania. Pockajte, kym sa priestor
pece a dodato¢né diely ochladia na teplotu miestnosti.

A\ NEBEZPECENSTVO

* Nebezpecenstvo zasahu elektrickym
prudom.

¢ Ohrozenie Zivota.

* Prace na elektrickej
vybave smie vykonavat’ len
kvalifikovany elektrotechnicky personal
alebo odborny personal autorizovany
spolo¢nostiou Nabertherm.

* Pred zaciatkom prac vytiahnite sietovy
konektor

Dodrzujte bezpe¢nostné upozornenia v navode a navode na obsluhu pece.

3.2 Osobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP)

Noste ochranny odev

NGBETITTT .



Ostré hrany — aby ste zabranili reznym poraneniam na ostrych hranach, noste vhodné
ochranné rukavice.

Na ochranu svojich o¢i noste ochranné okuliare.

Noste na ochranu dychacich ciest, napr. pri praci na vlaknitej izol&cii, masku na ochranu
@ dychania (P2 alebo vyssiu).

3.3 VsSeobecné upozornenia pri udrzbe a oprave

e  Vsetky udrzbové prace by ste mali vykonavat’ v ¢istom prostredi.
e  Pozor: Chrante svoje o€i a ruky pocas Cistenia.
e S produktom vzdy zaobchadzajte opatrne.

e NepouZivajte v prostredi, v ktorych su pritomné Zieravé plyny, chemikalie, sland voda
alebo para.

eV prostredi, v ktorych hrozi nebezpecenstvo vybuchu, pouZivajte len v rdmci
vykézanych prevadzkovych hodnét.

e  Nepouzivajte na miestach, ktoré s vystavené vibraciam a razovym silam.
Skontrolujte technické Gdaje produktu.

e  Nepouzivajte produkt na miestach, na ktorych je vystaveny vyzarovanému teplu.

e Cistené plochy mozete vy¢istit’ méikkou, ¢istou handrou neptistajucou vlakna. Mnohé
domace Cisti¢e a priemyselné Cisti¢e obsahuju latky a chemické koncentraty a nesmu
sa pouzivat na Cistenie.

Vystraha — VSeobecné nebezpeéenstval

Pri neodbornej inStalacii uz nie je zabezpecena funkcia a bezpecnost’ zariadenia.
Pripojenie smie odborne namontovat’ a uviest’ do prevadzky len kvalifikovany personal.

> Upozornenie

Spolo¢nost’ Nabertherm neprebera zaruku za skody, ktoré vznikli nasledkom neodborne;j
montaze.



4 Priprava

4.1 Naradie potrebné na montaz

Vo velkosti rozne Drazkovany Krizovy
inbusové skrutkova¢ 0,5%3,0 skrutkova¢ PH1
klace

bb. 1: Néradie
4.2 Riadiaca jednotkal/vypnutie pece

Vypnutie riadiacej jednotky
Odtok Zobrazenie

Vypnutie sietového
spinaca

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Poznadmky

Vypnutie sietového spinaca do polohy
’,OEL

(typ sietového spinaca podl'a
vybavy/modelu pece)

4.3 Odpojenie spojky Snap-In (konektor) z telesa pece

Tlacte opatrne pomocou malého plochého skrutkovaca blokovaciu zapadku (2) nahor,
pritom sucasne t'ahajte konektor (3) zo spojky (4).

Obr. 2: Odpojenie spojky Snap-In (konektor) z telesa pece (podobne ako na obrazku)

4.4 Demontaz zadného plasta pece

’ Upozornenie

Na zaklade r6znych modelov pece odporucame vyhotovit' niekol’ko fotografii
vychodiskového stavu polozenych vykurovacich drétov a spinacieho zariadenia. To
ul’'ah¢uje neskorSiu montaz a prepojenie novych vyhrievacich ¢lankov.

Obvodové skrutky krytu sa musia uvolnit’ vhodnym néradim a musia sa uschovat’ na
bezpe¢nom mieste na neskorsie opatovné pouzitie. Kryt sa musi odlozit’ na méakkua
podlozku (napriklad penova latka). Pocet a poloha skrutiek sa mézu odliSovat’ podl’a
modelu pece. Podl'a modelu pece a vybavenia sa moze obrazové znazornenie odliSovat.

NGBETITTT .




Ak je pritomny, dbajte na bezpe¢nostny zemniaci kabel zadnej steny k svorke. Pripadne sa
musi kabel demontovat’ zo svorky.

Obr. 3: Demontaz zadného plasta (podobne ako na obrazku)
4.5 Demontaz elektrickych spojov

Skrutky (1,2) uvolnite pomocou skrutkovacov (5,6) z pripojovacej svorky (4). Nésledne
odstrante vyhrievaci drét (3) zo svorky.

Pozor: Hrozi nebezpedenstvo poranenia na $picatych koncoch drétov!

1 Drazkovana skrutka / 2 PH skrutka / 3 Vyhrievaci drot
4 Pripojovacia skrutka / 5 Skrutkova¢ 0,5x3/ 6 PH 1 Skrutkova¢

Obr. 4: Demontaz elektrickych spojeni (podobne ako na obrazku)



MORE THAN HEAT 30-3000°C
5 Demontaz vyhrievacich ¢élankov

Vyhrievacie ¢lanky (1) sa mézu po demontazi elektrickych spojeni vytiahnut' cez zadnu
stenu (3). Pritom je nutné nosit’ rukavice (2). Je potrebné dbat’ na to, aby koniec
vyhrievacieho drotu nevystupoval (4). Vystupovanie vyhrievacieho drotu vedie

k poskodeniu izolacie pri vytahovani.

1 Vyhrievacie ¢lanky / 2 Rukavice / 3 Zadnd stena / 4 Vystupovanie vyhrievacieho drotu
Obr. 5: Odstranenie vyhrievacich ¢lankov (podobne ako na obrazku)




6 Montaz novych vyhrievacich ¢lankov
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Odporti¢ame vymenu vyhrievacich ¢lankov vzdy dvoma osobami.

Pred montazou vyhrievacich drétov odpori¢ame dokladne vy¢istit’ priestor pece, napriklad
dokladne povysavat’.

Vyhrievacie droty, ktoré s suc¢astou dodavky, sa musia pred montédzou skontrolovat’, ¢i nie
st poskodené.

Rozsah dodavky porovnajte s dodacim listom a objednavacimi dokladmi. Chybajtce diely
a poskodenia v dosledku nedostatoéného zabalenia alebo sposobené prepravou ihned’
nahléste Speditérovi a spolo¢nosti Nabertherm GmbH, pretoze neskorSie reklamacie
nemozu byt uznané.

Vyhrievaci priestor a svorky sa musia ocistit’ od zvySkov po vypale.

Upozornenie

Pri montaz a manipulacii s novymi prvkami je potrebné pouzivat’ bavlnené rukavice, ktoré
st sucast'ou dodavky.

Nové vyhrievacie ¢lanky (1) sa musia zaviest’ cez otvor v zadnej stene (3). Pritom je
potrebné dbat’ na to, aby sa neposkodila izolacia a aby boli vyhrievacie ¢lanky (1) zavedené
spravne do uchytavacieho otvoru v tesniacej manzete (4).

1 Vyhrievacie ¢lanky / 2 Rukavice / 3 Zadnd stena / 4 Uchytavaci otvor v manZete
Obr. 6: VloZenie vyhrievacich ¢lankov (podobne ako na obrazku)

Pozor: Hrozi nebezpecenstvo poranenia na $picatych koncoch drotov!
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6.1 Vyplnenie medzipriestorov vldknitou vatou

Medzipriestory v izolacii medzi rarkou a otvorom sa musia vyplnit’ priloZzenou vlaknitou
vatou (1). Na tento ucel je vhodné zaviest’ vlaknith vatu (1) do medzipriestorov pomocou
malého skrutkovaca (2).

1 VI&knita vata / 2 Skrutkovaé
Obr. 7: Vyplnenie vlaknitou vatou (podobne ako na obrazku)

6.2 Pripojka elektrickych spojov

Pripojka elektrickych spojov sa vykonava v opa¢nom poradi k demontaZi. Vyhrievacie
droty sa musia zaviest’ do pripojovacej svorky (4). Potom sa vyhrievacie droty zaistia
skrutkami (1). Pritom je potrebné dbat’ na to, aby nemohlo dojst’ k nechcenému uvolneniu.
Nésledne sa pripojovacia svorka (4) upevni skrutkou (2) na zadnej stene.

1 Drazkovana skrutka / 2 PH skrutka / 3 Vyhrievaci drot
4 Pripojovacia skrutka / 5 Skrutkova¢ 0,5%3/ 6 PH 1 Skrutkovac

Obr. 8: Pripojka elektrickych spojov (podobne ako na obrazku)
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7 Prevadzka

Vystraha — VSeobecné nebezpecenstva!

Pri neodbornej instalacii uz nie je zabezpecena funkcia a bezpecnost’ zariadenia.
Pripojenie smie odborne namontovat’ a uviest’ do prevadzky len kvalifikovany personal.

Upozornenie:

Vsetky skrutky pripojovacich svoriek sa musia dotiahnut’ po jednom tyzdni prevadzky a
potom raz ro¢ne. Musi sa zabranit’ akémukol'vek zat'azeniu alebo pretoceniu
vyhrievacieho drétu. Pri nere$pektovani moéze dojst’ k poSkodeniu vyhrievacieho drétu.

Odporuc¢ame nakoniec dokladne vycistit’ spinacie zariadenie a priestor pece, napriklad
dokladne povysavat'.

Montaz krytu/ov sa vykonava v opa¢nom poradi. Odborne upevnite vopred uvol'neny
uzemiovaci kabel medzi svorkou a krytom. Kéable za krytom musia byt polozené volne a
nesmu sa klast’ cez konstrukéné diely dotykajtice sa vysokych teplot, resp. prist’ s nimi do
kontaktu.

Upozornenie

Vsetky skrutkové a konektorové spojenia sa musia riadne skontrolovat’.

Upozornenie

Musi sa dbat’ na to, aby ziadne kable nepresahovali ani neboli zovreté. Davajte pozor na
plochy s ostrymi hranami.

Zapojte sietovy konektor, potom zapnite sietovy spina¢ a skontrolujte funkciu pece.

7.1 Riadiaca jednotka/zapnutie pece

Zapnutie riadiacej jednotky

Postup

Zapnutie siet’ového
spinaca

Zobrazi sa stav pece.

Po niekol'kych
sekundach sa zobrazi
teplota.
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Zobrazenie Poznédmky
. Prepnite sietovy spina¢ do polohy ,,1%.
r (typ sietového spinaca podl'a
o / vybavy/modelu pece)
/

H Nabertherm 0 - : Ak sa zobrazi teplota na riadiacej
FRSTFRING jednotke, je riadiaca jednotka pripravena
- 0 na prevadzku.

T 6092021 © 26 c p
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PouzZivanie
ochrannych plynov

18 N
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Tvorba oxidovej vrstvy je potrebna na spravnu funkciu ohrievacich ¢lankov. Na
regeneraciu vyhrievacich ¢lankov odpori¢ame mesacéne oxida¢né vypalovanie
v oxidujucej atmosfére na vytvorenie ochrannej oxidovej vrstvy.

Trvanie oxida¢ného vypal'ovania je uvedené v kapitole ,,Odporacanie pre prvé
vyhrievanie pece®.

Tento postup je potrebné zopakovat’ pri uvedeni do prevadzky a po kazZdej vymene
ohrievacich ¢lankov.

Oxidaény vypal sa vykonava bez vypalovacich pomdcok a obruby. Nehorlavé
ochranné plyny zabranuju oxidacii. Pritomné zaplyiiovacie zariadenia sa musia
pocas oxida¢ného vypalu zablokovat'.

Oxidujuce atmosféry (napriklad vzduch ' 1
alebo kyslik) podporuju oxidaciu
vyhrievacich ¢lankov.
Nehorl'avé ochranné plyny (redukujica
atmosféra priklad argon, hélium) WWM
zabrafuju oxidacii.

Predtym

Vznik trhlin v tvare pavuéiny je
prirodzeny proces a nevyzaduje korekciu.

Silna tvorba trhlin v tvare pavudiny vSak

modze mat’ vplyv na rozptyl teploty. z ‘E z ! ! ! m Mm] !i ( f ﬁ

Potom (tvorba trhlin v tvare pavudiny)

Upozornenie

Zastavenie v nadzovom pripade sa vykonava vytiahnutim sietového konektora.
Sietovy konektor musi byt’ preto pocas prevadzky vzdy pristupny, aby sa dal v nidzovom
pripade rychlo vytiahnut zo zasuvky.

7.2 Ekologické predpisy

Demontaz elektronickych konstrukénych dielov a likvidécia ako elektroodpad.

Likvidacia kovov, ktoré nie su nebezpecné pre zdravie a zivotné prostredie ako stary
kov.

Na ucely likvidacie vyssie uvedenych materialov kontaktujte, prosim, miestne
kompetentné prevadzky vykonavajuce likvidaciu.

Upozornenie
Plati povinnost’ dodrziavat’ vnutrostatne predpisy platné v konkrétnej krajine pouZzivania.

Servis firmy Nabertherm
Pre pripad tdrzby a oprav zariadenia je vam kedykol'vek k dispozicii servis firmy
Nabertherm.

Ak mate nejaké otazky, problémy alebo Zelania, spojte sa, prosim, s firmou
Nabertherm GmbH. Pisomne, telefonicky alebo cez internet.

13

NGBETITTT .



14

Pisomne Telefonicky alebo faxom Cez internet alebo e-mail

Nabertherm GmbH Tel.: +49 (4298) 922-333 www.nabertherm.com
Bahnhofstrasse 20 Fax: +49 (4298) 922-129 contact@nabertherm.de
28865 Lilienthal
Germany

Pri skontaktovani si pripravte idaje z vyrobného Stitku zariadenia pece alebo
ovladaca.

Zadajte, prosim, nasledujuce Udaje z typového stitka:

- 1) Model pece
Nabertherm GmbH MOFE THAN HEAT 31-3000°C ;. y ovr
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany @ SerlOVe ClSlO
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de g'"mny M7 -
e @ Cislo vjrobku
QD @ @ (4) Rok vyroby
@ Cai)

Obr. 9: Priklad (typovy Stitok)



9 Pre vase poznamky
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