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MORE THAN HEAT 30-3000°C
1 Introducéo

Estes documentos destinam apenas ao utilizador dos nossos produtos e ndo podem ser
reproduzidos nem acedidos por terceiros sem autorizacdo di@itsobre direitos de
autor e direitos conexos, Legislacdo sobre direitos de autor de 09.09.1965)

Todos os direitos de imagens e de outros documentos, bem como qualquer direito de venda
pertencem a Nabertherm GmbH, mesmo no caso de avisos de direitos de protecgao.

Todas as imagens exibidas no manual tém, geralmente, um caracter simbolico, ou seja, ndo
reproduzem exactamente os detalhes do sistema descrito.

1.1 Explicagcao da simbologia e das palavras de adverténcia utilizadas nas
indicacOes de aviso

> Nota

No manual de instrugfes seguinte sdo dadas indicaces de aviso concretas que Vi
chamar a atencao para os riscos residuais inevitaveis durante o funcionamento da
instalacdo. Estes riscos residuais séo perigosos para pesshas/instalacdo e meio
ambiente.

A simbologia utilizada no manual de instru¢des pretende alertar especialmente par
indicacdes de segurancal

O respetivo simbolo utilizado ndo substitui o texto da indicacdo de seguranca. Por
texto devera ser sempre lido na sua totalidade!

A simbologia grafica esta em conformidade com a nd8@a3864 Em conformidade
com oAmericanNationalStandardi nstitute (ANSI)Z535.6 a presente documentacéo
utiliza as seguintes indicacdes de aviso e palavras de adverténcia:

O simbolo de perigo geral adverte, em conjunto com as palavras de adverténcia
CUIDADO, ADVERTENCIA ePERIGO, contra o risco de sofrer ferimentos graves

Os textos explicativos relativos ao simbolo de perigo geral, sobretudo se este se e
no aparelho, tém de ser sempre tidos em atencéo, por forma a obter instrucdes rel
prevencao do perigo e a evitar ferimentos ou mesmo a morte.

>

ATENCAO Adverte contra o perigo de danos ou destrui¢cdo do equipamento.
CUIDADO Advertecontra um perigo que representa um risco de ferimento reduzido ou médio.
Adverte contra um perigo que pode provocar a morte, ferimentos graves ou irrever

PERIGO Adverte contra um perigo que pode provocar a morte imefisianentos graves ou
irreversiveis.

Estrutura das indicacdes de aviso:
Todas as indicacdes de aviso estdo estruturadas da seguinte forma

A Tipo e fédnte do perigo
A Consequ°ncias em3caso de i
e Procedievitaropeongdp ar a
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ou

A Tipo e fédnte do p
A Consequ°®°ncias em3
4/ Procedi mento3para

Posicdo  Designacao Explicacdo
1 Simbolo de perigo Indica perigo de ferimentos
2 Palavrasinal Classifica o perigo
3 Textos indicativos e Tipo e fonte do

e Possiveis conseg
inobservéancia
e Medidas/ proibicgt

4 Simbologia gréfica (opcional Consequéncias, medidas ou restricdes
conforme a norma ISO 3864

5 Simbologia gréafica (opcional Exigéncias ou restricdes
conforme a norma ISO 3864

Simbolos de adverténcia existente nas instrugdes:

Nota

Este simbolo indica a existéncia de notas de procedimento e informacgdes especialr
Uteis.

Ordem - Simbolo de obrigacéo

Este simbolo alerta para obrigagdes importantes que devem ser cumpridas sem falt:
simbolos de obrigagdo servem para advertir as pessoas contra danos, indicando qui
ser o comportamento em uma determinada situacao.

Ordem i Informagdes importantes para o utilizador

Este simbolo adverte o utilizador para indicacdes e instru¢des de utilizacdo importar
cujo cumprimento é imprescindivel.

Ordem i Informagdes importantes para o pessoal de manutencéo

Este simbolo adverte o pessoal da manutencao para instru¢des de utilizacéo e de
manutencao (assisténcia técnica) importantes, cujo cumprimento é imprescindivel.

Ordem i Desligar a ficha de alimentacéo
Este simbolo alerta o operador para desligar a ficha de alimentacgéo.
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Ordem i Elevacdo com vérias pessoas

Este simbolo adverte o pessoal de que o aparelho deve ser elevado e baixado no lo
instalacdo com a ajuda de varias pessoas.

Atencdo i Perigo devido a superficie quente - ndo tocar
Este simbolo adverte o utilizador para uma superficie quente que ndo deve ser toce

Warnung i vor elektrischer Spannung

Dieses Symbol weist den Bediener auf die Gefahr eines elektrischen Schlages bei
Missachtung folgender Warnhinweise hin.

Atencdao - Perigo de queda do aparelho

Este simbolo adverte o utilizador contra o perigo de queda do aparelho em caso de
incumprimento das seguintes indicacdes de aviso.

Adverténcia relativa a carga suspensa

Este simbolo adverte o utilizador contra possiveis perigos devido a cargas suspens
estritamente proibido trabalhar sob cargas suspensas. Em caso de incumprimento,
existir perigo de morte.

Atencdo i Perigo durante a elevacdo de cargas pesadas

Este simbolo adverte o utilizador contra os possiveis perigos existentes durante a €
de cargas pesadas. Em caso de incumprimento pode existir perigo de ferimentos.

Atencdo i Perigo ambiental

Este simbolo adverte o utilizador contra o perigo de prejudicar o ambiente em caso
incumprimento das seguintes indicag6es. A entidade exploradora deve garantir o
cumprimento das normas ambientais nacionais.

Atencdo i Perigo de incéndio
Este simbolo adverteuilizador contra o perigo de incéndio em caso de incumprimer
das seguintes indicacdes.

Atencdo i Perigo de substancias explosivas ou atmosferas
potencialmente explosivas

Estes simbolos advertem o utilizador contra substancias explosivas ou atmosferas
potencialmente explosivas.

1
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Proibicdes i Informag¢8es importantes para o utilizador

Este simbolo adverte o utilizador de que os objectos NAO podem ser abundantemetr
molhados com agua ou agentes de limpeza. Esta igualmente interdita a utilizacéo de
aparelhos de limpeza de alta pressao.

Simbolos de adverténcia existentes na unidade:

Adverténcia i Perigo devido a superficies quentes e queimaduras i néo
tocar

As superficies quentes como, por exemplo, componentes quentes da unidade, pare
forno, portas ou materiais, mas também liquidos quentes, nem sempre sao facilmer
detetaveis. Ndo tocar na superficie.

Aviso T tensdo elétrica!
Aviso relativo a tenséo elétrica perigosa.

1.2 Descrigcdo do produto

Osfornos para laboratério convencem pelas inlmeras vantagens que oferecem. O
excelente processamento de materiais de qualidade superior, aliado a simplicidade
operacional, conferem a estes fornos uma enorme versatilidade na investigagéo e no
laboratério. Estes fornos adequamngperfeicdo a incineracéo e ao tratamento térmico.
Materiais de isolamento de alta qualidade possibilitam a operagdo com um menor consumo
de energia e rapidos tempos de aquecimento gracas ao reduzido calor acumulado e a
condutividale térmica. Os fornos para laboratdrio atingem uma temperatura interna
méxima de 1100C (2012°F), 1200°C (2192°F), 1300°C (2372°F) ou 1400°C

(2552°F).

Este produto destaca-se ainda por:

1 Carcaca de parede dupla para temperaturas exteriores balgaada estabilidade.
Carcaca em chapas de estrutura de ago inoxidavel em todos os fornos (a excegao dos

modelos LE)
1 Boa uniformidade da temperatura gracas a um sistema especial de entrada e saida de
ar nos modelos LV/LVT .../ .. Nos model os

ar superior a 6 vezes por minuto. O ar que entra-aquécido, assegurande desta
forma uma boa uniformidade da temperatura

1 O forno esta disponivel nas versdes com porta rebativel ou porta elevatéria
Funcéo extra ativavel (22240V, max. 40W), ndo para os modelos LE

1 Placas de aquecimento em ceramica com fio de aquecimento integrado e protecéo
contra salpicos e gases nos modelos L/LT

=

1200 °C

1 Fio de aquecimento com radiacéo livre sobre tubos de suporte nos modelos 1300 e
1400 °C

T I solamento da porta com mola nos model os

e protecéo do isolamento

T Model o L /SWtom.bdlanga e software (software VCD) para determinagéo
das perdas por calcinacéo

T Model o L /SKM com.mufld de ceramica fechada para atmosferas mais
agressivas
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Todos os modelos estdo equipados com um controlador que oferece maior seguranca
contra uma operacgao incorreta. Para medir e regular a temperatura na cadmara do forno
é utilizado um termoelemento de longa durabilidade (NiGHSi Tmax <1200°C ou

PtRhPt Tmax >=1200°C)

Utilizagdo exclusiva de materiais de isolamento sem classificagdo de acordo com o
decreto (UE) n.° 1272/2008 (CLP3so significa que ndo é usada nenhuma la de
silicato de aluminio, também conhecida como fibra RCF, que é classificada e
possivelmente cancerigena.

Equipamento adicional

1 Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desativacéo ajustavel como
protecéo contra temperatura excessiva do forno e do produto

1 Ligacéo para gas inerte para lavar o forno com gases inertes ou gases de reacéo néo
inflaméveis

1  Passagens adicionais do termoelemento na parede traseira e/ou na porta

1 Interface Ethernet, controlo e documentacéo do processo através do pacote de
software VCD para a monitorizacdo, documentacao e controlo

Acessorios

1 Sistema de gaseificagdo manual ou automéatico (apenas em combinacéo com ligagdo
para gas inerte)

1  Chaminé de exaustédo, chaminé de exaustdo com ventilador ou catalisador (em fungéo
do modelo)

1  Placas de fundo e tabuleiros coletores para proteger os fornos e carregar com
facilidade

1 Recipientes de carga retangulares empilhaveis para o carregamento em varios niveis

1 Rack de alimentacdo em aco inoxidavel (até 800 °C)



1.3 Viséo geral do sistema
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Fig. 1: Exemplo: Vista geral do modeRorta LT ../11-12 e Porta rebativel L ../11-12 (semelhante a figura)
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Fig. 2: Exemplo: Vista geral do modeRorta elevatdria LT ../13e Porta rebativel L ../13(semelhante & figura)

11
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Fig. 3: Exemplo: Vista geral do modeRorta elevatoéria LVT ../11e Porta rebativel LV ../11 (figura semelhante)

12



NGBETITTT .

MORE THAN HEAT 30-3000°C

@

©)

OIS

®®

L

Fig. 4: Exemplo: Vista geral do modelo cquorta rebativel LE ../14 (figura semelhante)

13



Fig. 5: Exemplo: Vista geradlo forno de pesagem incl. balanca do moékeda rebativel L ../../SWe Porta
elevatéria LT ../../SW ((figura semelhante)

14
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Fig. 6: Forno para laboratorio (Fornos de mufla) Vista traseira (semelhante a figura)

N.°
1

A WD

© 00 ~N o O

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Designacao

Porta elevatéria

Manipulo

Corredica do ar de alimentag&o para regular o ar fresco

Placas de aquecimento em cerdmica com fio de aquecimento integrado e matégasalpicos e
gases

Isolamento em material de fibra ndo classificado
Controlador

Interface USB

Isolamento da moldura

Cémara do forno

Porta rebativel

Isolamento de vérias camadas com tijolos refratérios robustos na afnfarao
Elementos de aguecimento nos tubos de suporte
Elementos de aquecimento em tubos de vidro de quartzo
Termoelemento

Sistema de exaustéo

Armacao inferior

Matriz cerdmica

Matriz de registo

Balanca EW...

Placade apoio na camara do forno

Aquecimento (LIG./DESL.)

Interruptor de alimentacéo com fusivel integrado (ligar/desligar o forno)

15
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N.° Designacao

22a Interruptor de rede (ligar/desligar o forno)

23 Fusivel para ligagéo elétrica adicional (para acessorios)
24 Ligacéo elétrica adicional (para acessorios)

25 Ficha de alimentacdo CEE/NEMA (> 3600

26 Ficha de alimentacéo (até 3600 com acoplamento Snapin

Equipamento suplementar

Limitador da selecdo da temperaturacom temperatur:
de desativacéo ajustavel como prote¢éo contra

" ‘, ‘ ' ‘ temperatura excessiva do forno e do produto

CMW

MANU
STOP
TUNE

— PF v A
CDC:D(:(:

ESGC

Fig. 7: Limitador da sele¢éo da temperatura (semelhante a figura)

Ligacéo de gas para
enxaguamento do forno
° Para a ligacdo de um sistema
€ ga. ap ~ .
S gaseificacdo para gases inerte
< de reacdo nao inflamaveis

Entrada de ga

o

Fig. 8: Ligacao de gas inerte (semelhante a figura)

16
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Passagens do termoelemento

para conseguir posicionar um termoelemento
como posicao de medicdo adicional o mais
proximo possivel do lote.

Fig. 9: Passagem dos termoelementos (semelhante a figura)
Acessorios

O sistema de fornos pode ser ampliado com acessdrios. Pode encontrar uma visdo geral dos acessorios disponiveis no
capitulo “Acessoérios”

1.4 Protecdo contra perigos em caso de temperatura excessiva

O fornos da Nabertherm GmbH podem ser equipados, de série, (em funcéo da série do
modelo) ou como equipamento adicional (versdo personalizada) com um dispositivo de
monitorizagcdo da temperatura/controlador de limite de temperatura para prote¢do contra
temperatura excessivas no interior do forno.

O dispositivo de monitorizacdo da temperatura/controlador de limite de temperatura
controla a temperatura do forno. No mostrador é exibida a Gltima temperatura de corte
definida. Se a temperatura do forno exceder a temperatura de corte definida, o adgaecime
do forno é desligado para proteger o forno, o rack e/ou os meios de producéo.

A Perigo devido a temperatura decorte introduzida
incorretamente no dispositivo de ronitorizagcdo da
temperatura/controlador de limite de temperatura

A Perigo de vida

ASe a carga e/ou os meios de producdo

apresentarem perigo devido a temperatura excessiva, ficanc
carga sujeita a perigo com a temperatura de corte predefinic
dispositivo de monitorizacdo da temperatura/controlador de
limite da temperatura, ou a cargropriamente dita represental
perigo para o forno e o meio ambiente, reduzir a temperatur
corte no dispositivo de monitorizacao da temperatura/contro
de limite de temperatura para o valor maximo permitido.

Antes da colocagéo em funcionamento do forno, ler o manuastlecdes do controlador

de limite de temperatura/dispositivo de monitorizac&do da temperatura. Retirar o autocolante
de seguranca do controlador de limite de temperatura/dispositivo de monitorizagéo da
temperatura. Em cada alteracdo do programa de tratartéemico deve ser verificada a
temperatura de corte permitida (valor de alarme) no controlador de limite de
temperatura/dispositivo de monitorizagdo da temperatura; Caso necessario, introduzir
novamente.

Recomendae o0 ajuste da temperatura de referéncia maxima do programa de tratamento
térmico do controlador entre°® e 30°C, dependendo das propriedades fisicas do forno
abaixo da temperatura de corte do controlador de limite de temperatura/dispesitivo d
monitorizagcao da temperatura. Evii@ assim um disparo involuntéario do controlador de
limite de temperatura/dispositivo de monitorizagdo da temperatura.
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Descricao e funcionamento ver
manual de instru¢des do controlado
de limite da temperatudispositivo
de monitorizacdo da temperatura

Fig. 10: Retirar os autocolant¢igura semelhante)

1.5 Descodificacdo da designacao do modelo

Exemplo

LT 9/11/SKM

LT 9/11/SKM

LT 9/11/SKM

LT 9/11/SKM
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Explicagcéo

L = Forno para laboratério com porta rebativel
LE = Forno para laboratério da série Economy
LT = Forno para laboratério com porta elevatéria
LV = Incinerador com porta rebativel

LVT = Incinerador com porta elevatoria

1 = Cémara de forno de 1 litro (volume em [)
2 = Camara de forno de 2 litros (volume em [)
3 = Cémara de forno de 3 litros (volume em I)
4 = Camara de forno de 4 litros (volume em [)
5 = Camara de forno de 5 litros (volume em [)
6 = Camara de forno de 6 litros (volume em [)
9 = Camara de forno de 9 litros (volume em [)
14 = Camara de forno de 14 litros (volume em )
15= Camara de forno de 15 litros (volume em )
24 = Céamara de forno de 24 litros (volume em [)
40= Camara de forno de 40 litros (volume em )

60 = Camara de forno de 60 litros (volume em I)
11=Tméx 110C¢°C (2012°F)
12=Tméax 1200°C (2192°F)
13=Tméax 1300°C (2372°F)
14=Tméax 140C0°C (2552°F)

SKM = Camara do forno de mufla de ceramica
SW = Forno de pesagem com armacao inferior e balanca
Nabertherm GmbH MORE THAN HEAT 30-3000°C
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de '(';',,m,,,y
LT15/12/B510]  SN123456 | 2022
L-151K2RN | 1200 °C 3.5 kW
- | 240V 1/N/PE~ -
- max. 15,2 A 3.5 kW

Fig. 11: Exemplo: designacéo do modelo (placa de especificacdes)



1.6 Material fornecido

Fazem parte do material fornecido:

Componentes da instalagéo
Forno para laboratério

Cabo de rede

Chaminé de exaustio
Chaminé de exaustdo com ventilador
Catalisado?

Placa estriada de ceramica
Tabuleiro coletor em ceramica
Tabuleirocoletor em aco

Rack de alimentac&bo
Placa de fundo

Sistema de gaseificacgio

Balang®

Documentacao do processo
Pacote de software VCIB

Outros componentes em funcéo da versé

Tipo de documento

Manual de instru¢bes Forno para
laboratério

Guia rapido Forno para laboratério
Manual de instrugdes do controlatlor

Manual de instrucdes
Acessoriod

Manual de instruces do
pacote de software VCD

NGBETITTT .

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Quantidade
1x
1x

1x

4)

1x

3)

1x

1x

1x

Quantidade
1x

1x
1x
1x

1x

Outros documentos em funcéo da verség - - -

Yincluido no material fornecido, dependendo da versdo/modelo do forno
2incluido no material fornecido conforme necessario, ver documentos de expedigdo

®guantidade em funcdo do modelo do forno

Observagéo
Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH
Ver documentos de
expedicao
Observagéao

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

“guantidade conforme necessario, ver documentos de expedicio

Nota

Guarde cuidadosamente todos os documentos. Todas as fun¢des deste forno forai
testadas durante o fabrico e antes do fornecimento.
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2 Dados técnicos

& Os dados eléctricos encontra® na placa de caracteristicas na parte lateral do fornc

Fornos de mufla

Modelo Tmax. Dimensdes Capac Dimensées Valor de Peso Temp

Porta interiores em idade exteriores em ligacéo o até

elevatoria mm mm Tmax.

2

°C I p a em L B P H+ kW em kg em

Ha! min.

L,LT 3/11 1100 160 140 100 3 385 330 405+ 1,3 21 45
155

L,LT 5/11 1100 205 170 130 5 385 390 460+ 2,6 27 50
205

L,LT 9/11 1100 235 240 170 9 415 455 515+ 3,3 35 65
240

L,LT 15/11 1100 230 340 170 15 415 555 515+ 3,5 43 75
240

L,LT24/11 1100 280 340 250 24 490 555 580+ 4,9 52 70
320

L,LT 40/11 1100 320 490 250 40 530 705 580+ 6,5 70 80
320

LT 60/11 1100 380 490 330 60 610 705 660+ 9,8 75 100
385

L 1/12 1200 90 115 110 1 290 280 430 1,6 15 25

L,LT 3/12 1200 160 140 100 3 385 330 405+ 1,3 21 50
155

L,LT 5/12 1200 205 170 130 5 385 390 460+ 2,6 27 60
205

L,LT 9/12 1200 235 240 170 9 415 455 515+ 3,3 35 80
240

L, LT 15/12 1200 230 340 170 15 415 555 515+ 3,5 43 100
240

L, LT 24/12 1200 280 340 250 24 490 555 580+ 4,9 52 85
320

L, LT 40/12 1200 320 490 250 40 530 705 580+ 6,5 70 100
320

LT 60/12 1200 380 490 330 60 610 705 660+ 9,8 83 120
385

Lincl. porta elevatéria aberta
2em caso de ligacdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE
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Fornos de mufla com isolamento de pedra, com porta rebativel ou porta elevatéria

Modelo Tmax. Dimensées Capa Dimensées Valor de Peso Temp
interiores em cida exterioresem mm ligacédo/ o até
mm de Tmax.
2
°C I p a eml B P  H+Ha! kW em kg em
min.
L, LT 5/13 1300 225 170 130 5 490 450  580+320 2,6 46 53
L, LT 9/13 1300 250 240 170 9 530 525  630+350 3,3 58 59
L; LT 15/13 1300 250 340 170 15 530 625 6304330 3,5 71 76

Lincl. porta elevatdria aberta (modelos LT)
2em caso de ligacdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

Fornos de mufla com isolamento de fibras, com porta rebativel ou porta elevatéria

Modelo Tmax. Dimensdes Capa Dimensoes exteriores Valorde Peso Temp
interiores em mm  cida em mm ligacéo o até
de Tmax.
2
°C I p a em | B P H+ kwW em em
Hal kg min.
L, LT 5/14 1400 225 175 130 5 490 450 SEEDEA 2,6 42 44
L, LT 9/14 1400 250 250 170 9 530 525 630+350 3,5 55 51
L, LT 15/14 1400 250 350 170 15 530 625 630+350 3,5 63 68

Lincl. porta elevatéria aberta (modelos LT)
2em caso de ligacdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

Forno de mufla compacto

Modelo Tmax. Dimensdes Capacida Dimensdes Valor de Peso Tempo
Porta interiores em de exteriores em ligacéo até
rebativel mm mm Tmax.2
°C I p a em | B P A kW em kg em min.
LE 1/11 1100 90 115 110 1 310 300 410 1,6 15 6
LE 2/11 1100 110 180 110 2 330 365 410 1,8 20 11
LE 6/11 1100 170 200 170 6 390 385 470 1,8 27 27
LE 14/11 1100 220 300 220 14 440 485 520 29 35 30
LE 24/11 1100 260 330 285 24 480 515 585 3,2 42 40

2 em caso de ligacdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE
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Fornos de incineracéo

Fornos de incineragéo

Modelo
Porta
rebativel

LV 3/11
LV 5/11
LV 9/11
LV 15/11

Tmax.

°C
1100
1100
1100
1100

Dimensdes
interiores em

I
180
200
230
230

mm
p
160
170
240
340

Lincl. tubo de exaustéo (& 80 mm)
2em caso de ligagdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

Modelo
Porta
elevatoria

LVT 3/11
LVT 5/11
LVT 9/11
LVT 15/11

Tmax.

°C
1100
1100
1100
1100

Dimensdes
interiores em

I
180
200
230
230

mm

p
160

170
240
340

Lincl. tubo de exaustéo (& 80 mm)
2em caso de ligagcdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

Modelo

Quantidade de

substancias

organicas?

Taxa de evaporagao
max.?

1 Quantidade por carga

2 Percentagem

22

LV(T) 3/11

59

0,2 g/min

a
120
130
170
170

Capa Dimensdes

cida  exteriores em Yizlg(;;oe
de mm
em | B P Hb? kW
3 343 392 810 1,2
5 382 416 810 2,4
9 412 485 865 3,0
15 412 585 865 35
Capa Dimensbes Valor
cida  exteriores em mm de
de ligacéo
em | B P H+Hat! kw
3 343 392 810 1,2
5 382 416 810 2,4
9 412 485 865 3,0
15 412 585 865 3,5
LV(T) 5/11 LV(T) 9/11
109 15¢
0,3 g/min 1,1 g/min

Peso

em kg
20
35
45
55

Peso

em kg

20
35
45
55

Tempo
até

Tméx.2
em min.
120
120
120
120

Tempo
até

Tmaéax.2
em min.
120
120
120
120

LV(T) 15/11

25¢9

1,2 g/min

A composicéo do agente ligante, a quantidade orgéanica (hidrocarbonetos), a geometria do
produto e a duragéo da fase de evaporacgéo séo decisivas para a dinAmica da evaporacao.
Estes parametros tém de ser configurados de modo que os valores limite ndo sejam

ultrapassados.

A Perigo

AA quantidade das substancias organicas e a curva de tempe
tém de ser definidas de modo a ndo exceder a taxa de evapo
maxima e a quantidade total de substancias organicas.

de

expl os«o



Fornos de mufla

Modelo Tmax. Dimensdes Capa Dimensdes
Porta interiores em cida exteriores em
rebativel/ mm de mm
Porta
elevatoria

°C | p a em | B P H+

Hal

L, LT 1100 230 240 170 9 490 505 580+
9/11/SKM 320

Lincl. porta elevatdria aberta (modelos LT)
2em caso de ligacdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

Fornos de mufla

Modelo Tmax. Dimens&es Capa Dimensb6es
Porta interiores em cida exteriores em
elevatoéria mm de mm

°C I p a em | B P H+

Ha!

L, LT 1100 230 240 170 9 415 455 740+
9/11/SW 240
L, LT 1200 230 240 170 9 415 455 740+

9/12/SW 240

Lincl. porta elevatéria aberta
2em caso de ligagcdo a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

Fig. 12: Dimensdes

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Valor de Peso Temp
ligacéo o até
Tmax.
2
kW em kg em
min.
3.4 50 90
Valor de Peso Tempo
ligagao até
Tmax.2
kW em kg em min.
3,0 50 75
3,0 50 90

23
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Balanca

Tipo Legibilidade Gama de Peso da matriz Valor de Carga
pesagem calibragem minima
emg emg em g emg em g
EW-2200 0,01 2200 incl. 850 0,1 0,5
matriz
EW-4200 0,01 4200 incl. 850 0,1 0,5
matriz
EW-6200 0,01 6200 incl. 850 - 1,0
matriz
EW-12000 0,10 12000 incl. 850 1,0 50
matriz
Ligacéo elétrica Monofésica: (1/N/PE) Trifasica: (3/N/PE)

Bifasica: (2/N/PE)
Modelo: até3,6 kW Modelo:
Ficha de alimentagac Ficha com contacto de Ficha de alimentagao:

protecéo
(com conector Snajm)

Tensao: 110 Vv-240V Tensao:
Frequéncia: 50/60Hz
Poténcia nominalem Ver capitul o “Dados t éc
kW: especificacdes no forno
Saida elétrica Ficha de alimentacic Conector Snagn

para a ligacéo de acessorios autorizados pelo fabricante

Tenséo: 220 V-240V

Frequéncia: 50/60Hz

Poténcia nominal: Max. 40W

Isolamento: Cabo multinorma corisolamento do fio em PVC e

isolamento do revestimento em PUR ou PVC

Tipo de prote¢céo Forno: IP20

Condicdes ambientais para Temperatura: +5°Ca+40-°C

equipamento elétrico Humidade do ar: max. 80 % sem condensacao

Altura do local de instalacéo: O forno s6 pode ser operado a altitudes inferiores a 2000 metros acima dc

do mar. Para fornos da série LV(T) é valida uma altura de instalagdo maxi
1000 metros acima do nivel do mar.

Emissao de ruido, determinada O nivel médio de pressao sonora < 70 dB(A)
através de um ciclo de processo ponderado A no local da operagao
tipico
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3 Garantia e responsabilidade

Quanto a garantia e a responsabilidade ficam sendo validas as condi¢des de garar
da Nabertherm bem como as presta¢fes de garantia acordadas em contratos
individuais. Além disso é valido o seguinte:

Estéo excluidas a garantia e a responsabilidade por danos pessoais e materiais quando estes
forem provocados por uma ou mais das seguintes causas:

1  Qualquer pessoa que opere, monte, faga manutencéo ou reparos no equipamento,
precisa ter lido e compreendido o manual de servigos. Ndo serd assumida nenhuma
responsabilidade por danos ou avarias no funcionamento oriundos da inobservancia do
manual de sergbs bem como.a

9 utilizacdo incorrecta do sistema

1 montagem, colocacdo em funcionamento, operac&aneitencao incorrecta do
sistema

1  operacgédo do sistema com dispositivos de seguranca avariados ou dispositivos de
seguranca e de protec¢do ndo instaladogctamente ou fora de servico

1 ainobservancia dos avisos do manual de servigos relacionados ao transporte, ao
armazenamento, a montagem, a colocagdo em servico, a maowgenpéeparacao
do equipamento

altera¢@es austrutivas autdnomas no sistema
alteracdes autonomdss parametros de funcionamento
alteragc8es autbnomas de parametrizacdes e ajostes;omo alteragdes do programa

As pecas originais e os acessorios foram concebidos especialmente para o
equipamento de forno da Nabertherm. Ao substituir pegas, é imprescindivel utilizar
apenas pecas originais da Nabertherm. Caso contrario a garantia ir4 caducar. A
Nabertherm ndo assumenhuma responsabilidade por danos causados pelo uso de
pecas que ndo sejam originais da Nabertherm.

1 casos catastréficos devido a influéncia de corpoardstis e uso excessivo da forga

= =4 —a A

4 Seguranca

4.1 Utilizacao correcta

O forno Nabertherm foi concebido e construido em conformidade conselegio
rigorosa de normas harmonizadas e de especificagfes técnicas aplicaveis. A unide
utiliza a mais moderna tecnologia e garante uma seguranga maxima.

1  Os fornos para laboratério séo adequados para a utilizagdo no setor da investigagéo de
materiais e do tratamento térmico.

1  Os fornos desta série podem ser utilizados para queimar as ceras para dentistas.
Durante a utilizacao é necessario respeitar as fichas de dados de seguranca do
fabricante da cera.
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Para todos os sistemas de fornos, exceto LV(T)

E expressamente proibido o funcionamento com misturas ou gases explosivos ou
misturas ou gases explosivos que resultem do processo.

Estes sistemas de forno ndo dispdem de nenhuma tecnologia de seguranca para
processos em que possam surgir misturas inflamaveis (o modelo ndo corresponde
aos requisitos de seguranca da norma EN 1539)

Neste sistema de forno, a concentracdo de quantidades de gas orgénicas nao pod
momento algum, ser 3% superior ao limite de exploséo inferior (LEI) do forno. Este
requisito ndo se aplica a operacao normal, mas sim, e especialmente, a situacdes
excecioris, como € o caso de falhas no processo (devido a falha de um dos agreg
etc.).

f

Os fornos da sérieV(T) foram especialmente desenvolvidos para a incineracao de
amostras laboratoriais e para a determinacédo das perdas por calcinacao.

N&o conforme com as disposi¢des legais:

f

O fornondo pode ser utilizado para o aquecimento de produtos alimentares para
consumo humano.

Outro tipo de utilizacdo ou uma utilizacéo que va para além da especificada, por
exemplo, o processamento de outros produtos que n&o os previstos, bem como o
manuseamento de substancias perigosae anateriais nocivos para a saude, é
considerada INCORRETA.

Sob determinadas circunstancias, os materiais utilizados no forno ou as emissées de
gases dele provenientes podem fazer com que alguns poluentes se depositem no
isolamento ou nos elementos de aquecimento, originando dReseiteeventuais
simbolos e adverténcias na embalagem dos materiais utilizados.

A introduc&o de componentes e revestimentos contendo solventes, ou de componentes
com um teor de agua muito elevado

A utilizacdo de substancias que sdo transformadas em compostos nocivos para a salde
devido & decomposicao térmica. N&o se podendo excluir esta possibilidade, a entidade
exploradora devera tomar medidas especiais, como sendo precauc¢des no local de
instalac@®, providenciar equipamento de prote¢cdo para os operadores e adotar medidas
gue visem a reducao dos gases emitidos

Observacgbes gerais:

Em fornos com limitadores de selecéo de temperatura, a temperatura de desativagéo
tem de ser definida por forma a excluir um sobreaquecimento do material.

Alteracées no forno tém de ser acordadas por escrito com a Nabertherm. E proibido
remover, contornar ou colocar fora de servico os dispositivos de protecao (se
disponiveis). Esta declaracdo de conformidade CE perde a sua validade caso sejam
efetuadas altacdes no produto sem o Nosso consentimento.

As indicacdes de instalacéo e as disposicdes de seguranca tém de ser cumpridas, caso
contrario a utilizagdo do forno é considerada incorreta e pesddoudos os direitos
perante a Nabertherm GmbH.

A abertura do forno no estado quente, com temperaturas superiore3G(392°F),

pode originar um maior desgaste dos seguintes componentes: isolamento, junta da
porta, elementos de aquecimento e corpo do forno. Ndo assumimos qualquer
responsabilidadeqr danos nos componentes ou no forno resultantes da inobservancia
destas indicacdes.
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1  Se, durante o ciclo, forem libertados vapores agressivos (por ex., emissdes gasosas de
enxofre, vapores alcalinos, acido bérico de acordo com a aplicacéo) do lote, é
expectavel um maior desgaste/ataque ao isolamento dos elementos de aquecimento.
Neste corgxto, o eventual desgaste e/ou 0os danos no isolamento e nos elementos de
aguecimento ndo estado cobertos pela garantia.

1  No caso de emissfes gasosas corrosivas, ndo se pode excluir o aparecimento de
corrosédo no corpo do forno, particularmente nas pecas metdlicas polidas.

N&o é permitida a operacdo com fontes de energia, produtos, recursos, etc., suje
regulamento relativo as substancias perigosas ou que, de alguma forma, tenham
sobre a saude do operador.

O carregamento do forno com materiais ou substancias que libertem gases ou ve
explosivos ndo é permitida. S6 podem ser utilizados materiais ou substancias cuj
propriedades sejam conhecidas.

> Nota

Uma operagéo permanente a temperatura maxima pode provocar o aumento do de
dos elementos de aquecimento, dos materiais de isolamento e dos componentes d
Recomendamos que trabalhe a uma temperatura &froQ.abaixo da temperatura
méaxima.

’ Nota

As pecas de desgaste, tais catenentos de aquecimento e materiais de isolamenta
estdo sujeitas a um desgaste elevado em funcéo da respetiva utilizacdo. Devido as
temperaturas, podem ocorrer descolora¢cfes na chapa de aco inoxidavel (sobretud
sequéncia de aberturas com o foquente), que, todavia, ndo prejudicam o
funcionamento do forno.

> e Este forno foi ooecakeformbmiodee sea utilzadd pam
aguecer animais, solventes, etc..
e« O forno ndo deve ser utilizado como
e N&do wutilize o forno para derreter g
e Nado utilize o forno como secador de

> Nota

Aplicam-se asadverténcias de seguranca constantes de cada capitulo.

Nota

O presente produtedo corresponde a directiva ATEXrgo pode ser utilizado em
atmosferas potencialmente inflaméaveis. E expressamente proibida a operac&o con
misturas ou gases explosivos ou com misturas ou gases explosivos produzidos du
processo!

> Nota

Se o aparelho néo for utilizado de acordo com o0 manual de instrucdes, a protecéo
pode ficar comprometida.
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4.2 Conceito de seguranca para fornos dos modelos LV(T) ../..

28

Modelo do forno LV(T) ../..: estes modelos foram concebidos para a determinagéo das
perdas por calcinacao.

A Perigo de explos«o
A Perigo de morte

* A gquantidade das substancias orgénicas e a curva de
temperatura tém de ser definidagle modo a ndo exceder a
taxa de evaporacdo maxima e a quantidade das substancias
organicas

A quantidade das substancias organicas, a geometria do produto e a duracdo da fase de
evaporacao séo decisivas para a dindmica da evaporacao. Estes parametros tém de ser
configurados de modo que os valores limite ndo sejam ultrapassados.

Os valores limite sdo:

f
f

20% do limite de exploséo inferior (LEI)

Peso da carga maxi mo das substancias orga
Técnicos"”)

Taxa de evaporagdo maxima das substawcgénicas em g/min (ver o capitulo
“Dados Técnicos"”)

A entidade exploradora é responsavel pela manutengéo dos valores limite. O controlo
ndo pressupde uma monitoriza¢ado ativa destes valores limite. A manutencéo destes
valores podera ter de ser comprovada por meio de uma medi¢do adequada. As
alteragGes aos pgiametros do processo obrigam a uma nova verificagao tedrica ou
metrolégica.

Um parametro prioritario para a adaptacao dos processos € a velocidade do
aquecimento. A dindmica da evaporacao do produto ndo € linear. Por conseguinte,
podera ser necessario reduzir a velocidade de aquecimento em subareas da
sinterizagdo/incineragéo paranter os valores limite adequados.

As Unicas substancias e matérias adequadas sao aquelas que se decompdem em
substancias organicas gasosas em caso de decomposicao térmica. Outros perigos,
como, por exemplo, perigos para a saude que possam resultar de concentracdes
gasosas, ndo sao prevstoeste conceito. Cabera a entidade exploradora avaliar estes
perigos para o local de trabalho e para o ambiente.

Evitar substancias e matérias que possam emitir calor devido a uma reac¢do. O valor
limite da taxa de evaporacao pode ser ultrapassado devido a subida descontrolada da
temperatura.

Cabe a entidade exploradora verificar quais sdo os requisitos legais e estruturais da
conduta de gases no interior e no exterior do edificio. A legislacdo e a regulamentagéo
local podem obrigar a uma limpeza adequada dos canais de exaustao.



4.3 EXxigéncias ao

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nota

A operacdo com gases ou misturas explosivas ou com gases ou meigilmas/as
resultantes do processamento esta expressamente proibida.

A concentracéo de quantidades de gas organicas ndo pode, em momento algum, ¢
superior ao limite de exploséao inferior (LEI) do forno. Este requisito ndo se aplica a
operacao normal, mas sim, especialmente, aos casos excecionais, como sendo fa
processamento (devido a falha de um dos agregados, etc.). Garantir sempre uma
ventilagdo e um arejamento adequados do forno.

Nota

O presente produtedo corresponde a directiva ATEXrgo pode ser utilizado em
atmosferas potencialmente inflaméaveis. E expressamente proibida a operag&o con
misturas ou gases explosivos ou com misturas ou gases explosivos produzidos du
processo!

proprietario do sistema

As indicacdes de instalacdo e as disposicdes de seguranca tém de ser cumpridas,
contrario a utiliza¢do do forno é considerada incorreta e pesddodos os direitos
perante a Nabertherm.

Na pratica, esta seguranca s6 pode ser obtida se forem tomadas todas as medidas
necessarias para o efeilbda responsabilidade da entidade operadora da unidade p
estas medidas e controlar a sua implementacéao.

Cabe a entidade operadora garantir que

1 todos os gases nocivos séo extraidos da area de trabalho, por exemplo, através de um

sistema de extracgéo,
1 o dispositivo de extracado é ligado,
1 o espaco de trabalho é ventilado adequadamente,

1 aunidade s6 é operada em perfeitas condi¢Bes e que sobretudo os dispositivos de
seguranca sdo verificados regularmente em relacdo a sua funcionalidade,

I os equipamentos de protecdo para o pessoal responsavel pela operacdo, manutencgéo e

reparacdo sao disponibilizados e utilizados,

1 este manual de instrugdes, incluindo a documentacao do fornecedor, é guardado na
unidade. Ha que garantir que todas as pessoas que realizem atividades na unidade
possam consultar o manual de instru¢des a qualquer momento,

1 todas as placas de seguranca mskeucdes de operacéo existentes na unidade se

encontram em estado legivel. Placas danificadas ou que se tornem ilegiveis tém de ser
substituidas de imediato,

este pessoal é instruido regularmente sobre todas as questdes relevantes relacionadas
com a seguranca no trabalho e com a protecdo do ambiente e que tem conhecimento
de todo o manual de instrucfes e das indica¢gbes de seguranca nele contidas,

0s outros perigos resultantes das condic8es de trabalho especiais no local de utilizagédo
da unidade sao apurados numa avaliacéo de riscos (na Alemanhasapliea de
segurancga no trabalho),

todas as outras instrucfes e indicagcfes de seguranca resultantes da avaliagéo de riscos
dos postos de trabalho na unidade sdo compiladas numa instru¢do de operacéo (na
Alemanha, aplicae o regulamento relativo a seguranca operacional).

apenas pessoal autorizado e suficientemente qualificado efetua a operacéo, a
manutencdo e os trabalhos de reparacao na unidade. Este pessoal tem de ser instruido
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sobre a operacao da unidade e confirmar essa instrucdo mediante assinatura. A
formacao tem de ser documentada de forma precisa. Em caso de mudanca de
operadores, sera necessaria uma formacao posterior. A formagao posterior s6 pode ser
realizada por pessoastorizadas, formadas e instruidas. A formacao posterior tem de
ser documentada de forma precisa e confirmada mediante nome e assinatura do
pessoal que participou na mesma.

Nota

Na Alemanha devem ser respeitadas as prescri¢cdes gerais sodwergfio de acidente!

Sao validas as prescricfes nacionais sobre a prevencédo de acideasgedivo pais
onde o sistema é aplicado.

4.4 EXigéncias aos operadores

Qualquer pessoa que opere, monte, faca manutencao ou reparos no equipamento
ter lido e compreendido o manual de servicos. N&do sera assumida nenhuma
responsabilidade por danos ou avarias no funcionamento oriundos da inobservanc
manual de sergbs bem como.a

S6 pessoal qualificado e autorizado pode efectuar a operacdo, manutencéo e reparacao do
sistema.

Este pessoal € instruido, regularmente, em todas as questdes relativas a seguranga e a
proteccao ambiental, bem como conhece o manual de operagado na integra e, sobretudo, as
indicagBes de seguranga ai mencionadas.

Todos os dispositivos de comando e de seguranca s6 podem ser accionados por pessoas
instruidas.

4.5 Vestuario de proteccao

o
O

Usar vestuario de protegéo

Proteja as méaos, utilizando luvas de prote¢éo resistentes a temperaturas elevadas

Para proteger os seus olhos, use dculos de protecéo.

4.6 Medidas fundamentais durante o funcionamento normal

O
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Aviso - Perigos gerais!

Antes de ligar o sistema, verificar e assegurar que ndo permanecem pessoas nao
autorizadas na area de trabalho do sistema e que ninguém pode ser ferido devido
funcionamento do mesmo!



NGBETITTT .

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Antes de qualquer inicio da producéo verificar a assegurar que todos os dispositivos de
seguranca funcionam sem problemas!

Antes de qualquer inicio da producéao verificaesistem danos visiveis no sistema e
assegurar que ele s6 é operado num estado impecavel! As avarias detectadas devem ser
comunicadas imediatamente aos superiores!

Antes de qualquer inicio da producao remover da area de trabalho materiais/objectos que
nao sejam necessarios para a produgao!

Pelo menos uma vez por dia (consultar também Manutencédo e conservagao) devem
ser efectuadas as seguintes verifica¢oes:

9  verificar se existem danos visiveis no exterior da instalacéao,

1 verificar se todas as mangueiras hidraulicas ou pneumaticas estéo ligadas
correctamente e estanques (se existirem no sistema).

1  verificar se as tubagens de géas e de 6leo estao ligadas correctamente e estanques (se
existirem no sistema).

4.7 Medidas basicas em caso de emergéncia

4.7.1 Comportamento em caso de emergéncia

Nota

A imobilizacdo em caso de emergénciefetuadalesligando a ficha de alimentagéo
Por isso, a ficha de alimentacéo tem de estar sempre acessivel durante a operacé
gue seja possivel pwita rapidamente da tomada em caso de emergéncia.

Fig. 13: Desligar a ficha dalimentacéo (figura semelhante)

Atencdo i Perigos genéricos!

Caso ocorram eventos inesperados no forno (por ex. formacéo acentuada de fuma
formagédo de odores desagradavel), desligar imediatamente o forno. Aguardar pelo
arrefecimento natural do forno até que este atinja a temperatura ambiente.
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Em caso de incéndio,
manter a tampa
fechada.

Desligar
imediatamente a

ficha de rede.

Manter as portas e
janelas fechadas.
Assim é prevenida a
propagacédo do fumo.
Notifique de imediato
o corpo de bombeiros,
independentemente da
dimenséo do
incéndio!Ao ligar,

fale de forma clara e
calma.

A Perigo devido a
A Perigo de vida.

* Os trabal hos no
elétrico s6 podem ser
realizados por eletricistas
qualificados ou por técnicos autorizados
pela Nabertherm.

e Desligar a ficha
iniciar os trabalhos

4.8 Medidas fundamentais durante a manutencao e conservagao

Os trabalhos de manutencao devem ser exclusivamente realizados por pessoal té«
autorizado cumprindo as instru¢cdes de manutencédo e as normas de prevencao de
acidentes! Recomendamos que a manutencdo e a reparacdo sejam entregues a a:
técnica ddNabertherm GmbH. Em caso de incumprimento existe o perigo de sofrer
corporais, morte ou danos materiais consideraveis!

Desligar a unidade e garantir que a mesma néo pode ser ligada inadvertidamente (bloquear
o interruptor principal @rotegélo contra accionamento com um cadeado) ou retirar a ficha
da tomada eléctrica.

Vedar a zona de reparagédo de modo espagoso.

Adverténcia contra cargas suspensas. E proibido trabalhar sob carga suspensa. Existe perigo
de vida.

Antes de realizar os trabalhos de manutencgéo e de reparacao, aliviar a pressao do
equipamentdidraulico ou pneuméticda unidade! (quando aplicavel a unidade).

Nunca molhar o forno, os quadros de distribuicdo e outros corpos de equipamento eléctrico
para efeitos de limpeza!

ApOs a conclusao dos trabalhos de manutencao e de reparacao, e antes de retomar a
producgédo, garantir que

I asunibes roscadas soltas séo verificadas quanto ao aperto,
1  os dispositivos de proteccéo, crivos de rede e filtros retirados séo repostos,
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1 todos os materiais, ferramentas e outros equipamentos necessarios a execucao dos
trabalhos de reparacao e de manutencao sao retirados da zona de trabalho da unidade,

1  qualquer substancia liquida que possa ter escoado seja recolhida,

1 todos os dispositivos de seguranca (p.ex. PARAGEM DE EMERGENCjanse
verificados e funcionem.

1 A substituicdo de um cabo de alimentacgédo eléctrico s6 pode ser feita com um cabo
com a mesma poténcia.

Reparacdes no isolamento ou a substituicdo de componentes na camara de aquecimento sé
podem ser efetuadas por pessoas instruidas sopossiseis perigos e respetivas medidas
de protecdo e que consigam aplicar esses conhecimentos autonomamente.

4.9 PrescricOes sobre a protec¢cdo do ambiente

Durante todos os trabalhos no e com o sistema devem ser cumpridas as obrigacdes legais
sobre a reducéo do volume de residuos e reciclagem/eliminagdo correctas.

Substéncias problematicas nao reutilizaveis, como lubrificantes ou pilhas, ndo pertencem ao
lixo doméstico nem as aguas residuais.

Durante os trabalhos de instalacéo, reparacdo e manutencgédo as substancias prejudiciais para
a agua como

 massas e 6leos lubrificantes
1  o6leos hidraulicos

1 agentes de refrigeracéo

1

liguidos de limpeza com solventes ndo devem ser despejadas no solo nem da
canalizacao!

Estas substancias tém de ser armazenadas, transportadas, recolhidas e eliminadas em
recipientes adequados!

> Nota

O proprietéario deve garantir o cumprimento das prescricdes ambientais nacionais.

A unidade do fogao ndo contém, quando fornecida, quaisquer substancias que exijam uma
triagem de reciclagem especial. No entanto, durante o funcionamento, pode vaificar
acumulacéo de substancias de processamento no isolamento do forno/da unidade. Estas
podem ser potencialmente nocivas e/ou prejudiciais ao meio ambiente.

1 Desmontagem dos componentes eletronicos e elimina¢do na sucata eletrénica.

1 Remocéo do isolamento e eliminagdo enquanto lixo perigoso/substancia perigosa (ver
capitulo Manutencao, limpeza e conservagiilanuseamento com materiais de fibra
cerémica).

1 Eliminacdo do corpo na sucata metélica.

1 Para eliminacdo dos materiais referidos em cima contactar as entidades de reciclagem
responsaveis.
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4.10 Perigos gerais no sistema

Adverténcia - Perigos genéricos!
- Existe perigo de queimaduras no corpo do forno e no tubo de trabalho

- A pega da porta/pega pode atingir temperaturas elevadas durante a operacao; us
de protecéo

- Existe perigo de esmagamento em pecas méveis (dobradica da porta, acionamer
tubo rotativo,

mesa elevatoria, etc.)
- O armario de distribuicdo (se existente) e as caixas de terminais existentes na
unidade contém tensdes elétricas perigosas.

- N&o introduza quaisquer objetos nas aberturas do corpo do forno, nos orificios dc
exaustdo ou

nas ranhuras de ventilacdo da unidade de comando e do forno (se existentes).
Existe perigo de choque elétrico.

Adverténcia i Perigos gerais!

N&o podem ser pousados quaisquer objetos sobre o forno ou sistema de forno. Ex
perigo de incéndio e de exploséo.

A PERIGO

A Per i gochodueelétritm a

A A inexist°ncia de
ligacdo & terra incorreta constitui perigo de
vida devido a choque elétrico.

AN3o colocar objetos metalicos no interior do
forno, como termoelementos, sensores ou
ferramentas, sem que esteja garantida a cor
ligacdo a terra. Solicite a um eletricista esta
ligagdo a terra entre o objeto e o corpo do
forno. A introduc&o de objeta® forno deve
realizarse exclusivamente através da abertu
proprias para o efeito.

5 Transporte, montagem e primeira colocagdo em funcionamento

5.1 Fornecimento

Verificagcdo da integridade

Comparar o material fornecido com a guia de remessa e documentos da encomenda. Caso
faltem pecas e constate danos devido a uma embalagem defeituosa ou devido a transporte,
comunique tais falhamediatamenteao expedidor e a Nabertherm, pois ndo serdo aceitas
reclamacdes mais tarde.

Risco de ferimentos

Durante a elevacado do sistema as pec¢as ou o sistema podem tombaseamveair.
Antes da elevacado do sistema do forno todas as pessoas devem ser afadtedaseda
trabalho.Usar sapatos e capacete de proteccao.
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Indicac8es de seguranca

1  Os veiculos industriais s6 podem ser operados por pessoal autorizado. O/a condutor/a
assume toda a responsabilidade por um transporte e carregamento seguro.

1 Durante a elevacdo da instalacéo prestar atencéo para que as pontas dos garfos ou a
propria carga ndo permanecam suspensas no material empilnatgportar as pecas
altas, como armarios de distribuicdo, com a grua.

9  Utilizar apenas equipamentos de elevacédo com capacidade de cargatsuficie
1  Os equipamentos de elevacéo s6 podemaarados nos locais adequados

1 Nunca utilizar pe¢as de montagem, tubagens ou canais de cabos pata@dix
equipamento de elevacao

1 Levantar pecas desembaladas apenaslicgas de cabosu de correias
1  Colocar arneses de transggoapenas nos locais previstos

1  Mecanismos de suspenséo de carga e limitadores tém de respeitar as determinacgfes
das prescri¢@epara a prevencao de acidentes

1 Na selecgcéo dos mecanismos de suspenséo de carga e limitadores ter em consideracao
0 peso do sistemétonsultar capitulo Dados técnicos)

1  Manter as pecas de ac¢o inoxidavel (mesmo elementos de fixagdo) sempmdasepa
das pecas de a¢o sem liga

1  So6remover a protec¢cdo camtrorrosédo logo apds a montagem

Aviso - Perigos gerais!

Aviso contra cargas suspensas. E proibido trabalhar sob cargas sudpémiszs de
morte.

Nota

Respeitar as indicacfes de seguranca e prescricdes sobre a prevencado de acident
veiculos industriais.

Transporte com um porta-paletes
Tenha em atenc¢do a carga permitida para o-patttes.

1 Para a descarga, os nossos fornos séo fornecidos de fabrica sobre uma armagéo de
transporte em madeira. Transporte o forno apenas embalado e com os dispositivos
de transporte adequados, por forma a evitar eventuais danos. A embalagem sé
devera ser remogia no local de instalagdo. Durante o transporte, certiguie
gue existe uma protecéo suficiente contra o deslize, tombo e danos. Os trabalhos de
transporte e de montagem tém de ser efetuados por pelo menos 2 pé&Ess0as.
armazenar o forno em espacosdmidos nem ao ar livre.

2. Coloque o portapaletes por baixo da armacgéao de transporte. Assaguie que o
portapaletes € inseridpor completo por baixo da armacao de transporte. Tenha em
atencdo o material a transportar que se encontra nas proximidades.
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Fig. 14: O portapaletes é inseridpor completo por baixo da armacao de transporte

3. Levante o forno cuidadosamente, tendo em atengéo o centro de gravidade. Ao
levantar aunidade, certifiquese de que as pontas dos garfos ou a prépria carga nao
ficam presos na mercadoria empilhada que se encontra nas proximidades.

4, Verifique o estado seguro do forno e, se necessario, monte protecdes de transporte.
Desca o portpaletes cuidadosa e lentamente para a posi¢cdo mais baixa. Nao circule
por trajetos com declives acentuados.

5. Pouse o forno cuidadosamente no local de instalacdo. Tenha em atengéo o material a
transportar que se encontra nas proximidades. Evite pousar o forno de forma brusca.

ACUIDADO
A Aparelho pode es:
@ A Danos no aparel hi
* Perigo de feri me|

elevacao de cargas pesadas.

e Transportar o ap.
embalagem original.

e O apar eftrahsportate v e
por varias pessoas.

Legenda:

Os simbolos das indicagBesmanuseamento das embalagens estdo uniformizadas
internacionalmente no ISR/780 (International Organization for Standardization) e no
DIN 55402 (Deutsches Institut fir Normung).

Designacgéo Simbolo Explicagao

Fragil O simbolo deve ser colocado @modutos facilmente
guebraveis. Os produtos assim identificados séo
manuseados com cuidado sem quedas nem apertos

Este lado para
cima

A embalagem tem de ser transportada, virada e
armazenada de forma que as setas fiquem viradas p
cima. Rolaryirar, bascular com for¢a ou colocar de
canto bem como outras formas de manuseamento d
ser evitadas. O carregamento ndo pode ser armazer
"on top (em cima)".

- Ha

Proteger da ), Os produtos assim identificados devem ser protegidc

humidade da humidade, devendo ser armazenados com cober!
Se embalagens especialmente pesadas ou volumosi
puderem ser armazenadas em pavilhées ou armazéi
elas devem ser armazenadas com cuidado.
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Designacgéo Simbolo Explicagéo

Icar por aqui O simbolo chama a atencéo para o local por onde i¢

5.2 Desembalamento

>

Utilizar luvas

nao sobre os métodos de icamento. Se os simbolos
estiverem colocados longe do centro ou do centro de
gravidade, a embalagem ficara direita com meios de
lingagem do mesmo comprimente nao for este o
caso, 0os meios de lingagem tém de ser encurtados ¢
lado.

Nota

A unidade encontrae bem embalada para evitar eventuais danos decorrentes do
transporte da mesma. Retirar todos os materiais de embalamento (inoluinderior da
camara do forno). Guarde a embalagem e os dispositivos de seguranca de transpc
uma eventual expedi¢do ou para armazenamento do forno.

Sao necessérias pelo menos 2 pessoas para transportar/suportar o peso do forno;
dependendo da dimensao poderdo ser necessarias mais pessoas.

Verifique a embalagem de transporte relativamente a eventuais danos.
Retire as fitas de fixagdo da embalagem de transporte.

Solte os parafusos e retire a cofragem de madeira do cartédo sobreposto (se
disponivel 3a)

!

Levante o cartdo sobreposto com cuidado e retita palete.

Remova o pedaco de espuma que se encontra dentro da caixa de cartdo. Na caixa de
cartdo encontrae uma embalagem para acessorios adicionais (por exemplo: tubos

para o ar de exaustdo, placa de insercdo, cabo de alimentagédo). Compare o material
fornecidocom a guia de remessa e 0s papéis da

Retire o forno cuidadosamente da embalagem.
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7. Para o transporte, pegue no forno pela parte inferior, lateralmente, tendo em
ateng&o um suporte seguro.

8. Em fornos com mais de g, os trabalhos de transporte tém de ser realizados com

pelo menos 2 pessoas. Se utilizar algas de transporte, cals@penas lateralmente
(transversalmente.enha em aten¢c&o um suporte seguro.

Nota

Na Alemanha, sédo consideradas as disposicdes gerais relativas a prevencao de ac
da VBG ou BGZ. Aplicarrse as disposicdes relativas a prevencao de acidentes do
respetivo pais de utilizacao

Nota
Guarde @mbalagem para uma eventual expedi¢éo ou para o armazenamento do f

5.3 Seguranca do transporte/embalagem

[

Nota
N&o existem dispositivos de seguranca de transgseciaigara esta unidade

A unidade encontrae bem embalada para evitar eventuais danos decorrentes do transporte
da mesma. Retirar todos os materiais de embalamento (incluindo no interior da camara do
forno). Todos osnateriais de embalamento séo reciclaveis e podem ser eliminados pelos
circuitos de reciclagem convencionais. A embalagem utilizada foi selecionada de modo a

dispensar quaisquer descri¢cdes especiais.

5.4 Requisitos estruturais e de ligacao

5.4.1 Instalacéo (local do forno)

38

Tenha em atenc¢éo as seguintes indicacdes de seguranca ao instalar o forno:

1 Instalar o forno num local seco de acordo com as indicacdes de seguranca.

1 A mesa/superficie de apoio tem de ser plana, por forma a permitir uma colocagéo

direita do forno. Colocar o forno sobre uma ba&e inflamavel (classe de protecao
contra incéndio A DIN 4102 Exemplo: betéo, cerdmica para construcéo, vidro,
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aluminio ou aco) para que o material quente que caia do forno néo inflame essa
cobertura.

A capacidade de carga da mesa tem de ser adequada ao peso do forno, incluindo os
respetivos acessorios.

O revestimento do chao tem de ser composto por material ndo inflamavel para que o
material quente que caia do forno ndo inflame essa cobertura.

Fig. 15: Distancia minima em relacdo a materiais inflamaveis (modelo de mesa) (figura
semelhante)

Local de instalacéo

f

A entidade operadora é responsavel por uma ventilacdo suficiente no local de
instalacdo através de uma entrada e saida de ar adequadas. Se houver uma libertacéo
de gases e vapores resultante do carregamento, é necessario garantir uma ventilagdo
suficienteou uma conducdo adequada dos gases de exaustdo no local de instalagéao.
Uma saida adequada para o ar de exaustao da combusté@o tem de ser disponibilizada
pelo cliente.

Ha que garantir a extracéo do calor emitido pelo forno (eventualmente, poderé ter de
recorrer a um técnico de ventilag&o).

Apesar do bom isolamento, o forno emite calor nas superficies exteriores. Se
necessario, esse calor tem de ser extradenfualmente, podera ter de recorrer a

um técnico de ventilacap Além disso, é absolutamente necessério respeitar uma
distancia de seguran¢a minin® ¢le 0,5m em todos os lados e denlacima do

forno em relacdo aos materiais inflamaveis. Em casos excecionais, a distancia tera de
ser superior, de acordo com as condi¢des locais. Em relagatedais ndo

inflamaveis, a distdncia minimlateral pode ser reduzida a 02

Proteja o forno contra as intempéries e atmosferas agressivas. Ndo assumimos
qualquer responsabilidade ou garantia por danos de corrosdo resultantes da instalacéo
num local hiimido ou de condi¢ces semelhantes.

A P e r inggralio @ perigo para a saude
A Perigo de vida

« Deve ser (¢tidacds suficietteano localae v e r
instalacdo, por forma a escoar o calor produzido
e eventuais gases de escape produzidos
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A Perigo devi do atranbporgoe el
armazenamento em condi¢fes com humidade

A Perigo de morte devido a ¢

e Apbs o transporte ou ar maz
humidade, o forno deve aclimatizee ao local de instalacdo
durante 24 horas.

APerigo durante a utilizacdo de um dispositivo automatico de
combate a incéndios

A Perigo de vida devido a ct
humidade, perigo de asfixia devido a fuga de gas, etc.

ASe, para o combate ao incéndio e para a protecéo do edificic
forem previstos dispositivos automaticos de combate a incénc
como, p.ex., sistemas pulverizadores de agua, é necessério d
0 planeamento e a instalagdo prestar atencao para que, I ce
utilizac&o, ndo surjam riscos adicionais provocados, p.ex. pel:
extingdo de chamas, mistura de 6leo de témpera com agua dk
extingdo, desativacéo de dispositivos elétricos, etc.

5.5 Montagem, instalacéo e ligagéo

5.5.1 Ligacéo arede eléctrica

40

O cliente deve garantir o seguinte: capacidade de carga da superficie de instalagao,
disponibilizagédo de energia (eletricidade).

1 O forno deve ser instalado de acordo com o seu uso previstalddss da ligacdo a
rede devem corresponder aos valores na placa de especificagcdes do forno.

1 Atomada de rede deve encortsarna proximidade do forno e estar facilmente
acessivel. Os requisitos de seguranca nédo sao respeitados se o forno néo for ligado a
uma tomada elétrica com ligacao a terra.

1  N&o podem ser utilizadas extens6es ou tomadas multiplas.

1 Se o acessoério for ligado através do mesmo fusivel que o forno, dependendo da
poténcia do forno e do acessoério (por ex., um catalisador), tal pode provocar uma
sobrecarga e o disparo do fusivel. A carga dos circuitos de fusiveis e respetivas
tomadas devees verificada antes da ligacdo dos aparelhos.

1 O cabo de alimentac&o ndo pode estar danificado. Nao colocar objetos sobre o cabo de
rede. Dispor o cabo de modo a evitar que possa ser pisado ou que alguém tropece no
mesmo.

1 A substituicdo de um cabo de alimentacao elétrico s6 pode ser feita por um cabo com
a mesma poténcia.

I  Garantir a instalacao protegida dos cabos de ligacao do forno.

Nota

Antes de ligar a alimentacao de tenséo, certifsgiée que o interruptor de alimentaca
se encontra na posi¢cabéslig:' ou "0".
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klick; click; clic;
klik; menk; 83k
e

ke "

Fig. 16: Em funcéo do modelo (cabo de alimentacéo incluso no material fornecido)
(semelhante a figura)

1 Em primeiro lugarligue o cabo de alimentacao fornecido a tomada do forno
prevista para o efeito.
2. Ligue entéo cabo de alimentacéo fornecido a tomada de alimentacdo. Para a

alimentacdo, utilize somente uma tomada com ligacao a terra.

A\

Fig. 17: Em funcdo do modelo (ficha CEE/NEMAgemelhante a figura)
1 Ligue o cabo a alimentacao elétrica. Para a alimentacgéo, utilize apenas uma tomada
com ligacéo a terra adequada.

Verifique a resisténcia de terra (conf. a norma \M@BO); ver ainda a norma de
prevencao de acidentes.

Equipamento elétrico e recursos conf. DGU¥.

Nota
Aplicam-se as normas nhacionais do respetivo pais de utilizagao.

Atencdo i Perigos devido a corrente elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusi
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito!
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NOTA

A Per i gatensde deialinentacio
errada e

Hnhclsir 20, 2886 LilrssiBremen Germany
Tel +4 {04208) 622.0, Fax +45 (04208) 2212
canacsganabarmam. .

A Danos no aparel h S

» Asrda ligacéo e da colocagédo em
funcionamento, véficar a tenséo de Ce
alimentacéo

* r@parar a tensdo de alimentacdo
com os dados da placa de caracteristic:

A PERIGO

A Pe r incgralio dperigo para a saide
A Perigo de vida

- Deve ser (gtidacds suficiemteano localae v e r
instalacdo, por forma a escoar o calor produzido
e eventuais gases de escape produzidos

5.6 Montagem de uma chaminé de exaustéo (acessoério)
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Dependendo da utilizagdo/encomenda, séo fornecidos diferentes tipos de chaminé (ndo
aplicavel em caso de ligacédo de géas de protecéo):

Chaminé de exaustéo (ndo para modelos LV(T))

1 Chaminé que desvia os gases e 0s vapores provenientes do bocal de ar de exaustéo e
permite a saida dos mesmos pela parte superior. Seccao transversal do tubo de ar de
exaustao: 40 x 36hm.

1 Para a montagem, introdumano bocal de ar de exaustdo na parede traseira do forno e
fixe-o0 com os parafusos incluidos no material fornecido.

Fig. 18 Chaming(figura semelhante)
Chaminé de exaustdo com ventilador (ndo para modelos LV(T))

1 Auxilia a saida dos gases e dos vapores da cAmara do forno. Seccéo transversal do
tubo de ar de exaust&@d:80 mm.

i Para a montagem, introdurano bocal de ar de exaustdo na parede traseira do forno e
fixe-o com os parafusos incluidos no material fornecido. Insira a ficha de ligacao na
tomada que se encontra na parte de tras da unidade de comando (opcional) ou huma
tomada externa.
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Fig. 19: Chaminé de exaustdo com ventilador (semelhante a figura)

Chaminé com ventilador e catalisador (ndo para os modelos LV)

1 Aquece os gases e 0s vapores da camara do forno a aprég, @hduzindeos pelo
favo do catalisador. Os componentes organicos sao em grande parte queimados por
via catalitica, ou seja, decompostos em didxido de carbono e vapor de dgua. As
formagtes dedores (por exemplo, na operagédo de fundicdo por cera perdida) séo
assim excluidas em grande parte.

1 Atencao! Substancias inorganicas como metais pesados, halogéneo, silicones e
particulas finas (mesmo em pequenas quantidades) destroem o catalisador!

1 Certifiquese de que o catalisador estd em funcionamento deste o inicio do programa
até aprox. 600C. Nao é possivel fazer uma declaracdo sobre os componentes
residuais libertados para o ambiente. Estes dependem em grande parte das massas de
revestiment@ dos materiais utilizados e da respetiva composicdo. Secc¢do transversal
do tubo de ar de exaustéo: 120 x b2

1  Para a montagem, fixe o suporte em forma de U a parede traseira do forno com os
parafusos incluidos no material fornecido, introduza o acessorio para tubo fornecido
no bocal do ar de exaustéo do forno e aparafuse a chaminé (com catalisador) ao
suporte. Insa a ficha de ligacdo na tomada que se encontra na parte de tras da
unidade de comando (opcional) ou huma tomada externa.

Fig. 20: Catalisador (semelhante a figura)
Mont agem de um tubo de gases de exaust«o no

1  Nestes modelos é fornecido um tubo de gases de exaustéo especial.

i  Para a montagem, fixe primeiro o tubo angular no corpo interior do forno com os
parafusos incluidos no material fornecido e, de seguida, o tubo redondo no corpo
exterior. Utilize para o efeito os parafusos incluidos no material fornecido.

1  Uma operacado sem este tubo leva a um fluxo de ar reduzido, insuficiente para um
processo de incineracéo.
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Fig. 21: Montagem de um tubo de gases de exaustdo nos modelos LV(T) (figura
semelhante)

Nota
A montagem do catalisador ou da chaminé com ventilador ndo é possivel nestes m

5.6.1 Conduta de evacuacao

44

Recomendamos a ligacdo do forno a uma tubagem do ar de exaust&o e o respetivo desvio
dos gases de exaustao.

Como tubo do ar de exaustaode ser utilizado um tubo de gases de exaustdo convencional
de metal com um didmetro nominal de 80 a 120. Este tem de ser sempre instalado de forma
ascendente e fixado a parede ou ao teto. Posicione o tubo centralmente por cima da
chaminé do forno (nos melos com ventilador de exaust&o ou catalisador, & necessario um
didmetro nominal de 120)

O tubo de gases de exaustdo ndo pode ser instalado por forma a ficar completamente
fechado no tubo da chaminé, caso contrario ndo é possivel obter um efitvide Este é
necessério para que o forno ndo aspire ar fresco em excesso.

Tubo de exaustdo (modelo LV/LVT) ou chaminé de exaustdo com ventilad@k):
posicionar a tubagem de exaustédo, pelo menasid@&cima da chaminé de exaustéo.
Fornos sem tubo de exaustéo ou chaminé de exaustdo com catalisg@)r
recomendamos a dissipagdo do ar de exaustdo através de uma chaminé.

Fig. 22 Exemplo: Possibilidades de derivacdo do ar de exaustao
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> Nota

Os gases de exaustao apenas podem ser derivados se o espaco dispuser da nece
abertura de ar de alimentagéo.

> Nota

Os trabalhos de telhado e de alvenaria necessarios para efeitos de exaustéo de ge
responsabilidade do cliente. A dimenséo e a execucdo da conduta de exaustdo de
devem ser da responsabilidade de um técnico de ventilacdo. Aydecamnormas
nacionais em vigor no pais de utilizacéo

5.6.2 Colocacéo da placa do chéao

Coloque a(s*) placa(s) de insercéo (a quantidade de placas de inser¢cdo depende do modelo
do forno) cuidadosamente distribuidas sobre o centro do forno. Cersfigdie que a

moldura da porta e 0s elementos de aquecimento ndo sofrem quaisquer danos as)nse
placa(s) de insergdo. Evite impreterivelmente o contacto com os elementos de aquecimento
ao inserir a(s) placa(s) de inser¢éo, pois tal pode dar origem a destrui¢céo dos elementos de
aguecimento.

O fundo do forno é composto por material refratério de alta qualidade, no entanto, este
material é extremamente sensivel ao choque e a presséao.

Para evitar danos no fundo do forno delicado, alguns modelos séo fornecidos com uma
placa de insercédo. A Nabertherm n&o se responsabiliza por danos (p. ex. marcas) no fundo
do forno caso estas placas de inser¢céo* ndo sejam utilizadas.

Posicionar o material a carregar sobre o fundo, o mais centralmente possivel ha camara do
forno. Garantese, assim, um aquecimento uniforme. Evitar a colocacéo das placas de
inser¢d@o no forno em vérias camadas. Tal origina uma acumulacgao de calor que pode
gueimar os elementos de aquecimento e danificar o isolamento.

ApOs o carregamento, fechar a porta do forno com cuidado.
*Incluidas no material fornecido, dependendo da versao/modelo do forno

> Nota

Certifigue-se de que a carga do forno nio excede os 2 Rg/dm

> Nota

Nos modelos L(T) 3/11 e L(T) 3/12, faz parte do volume de fornecimento uma placi
insercdo (691600176) que esta, por norma, ja incluida no material fornecido.

Fig. 23 Colocacédo da placa de inser¢édo (incluida no material fornecido, dependendo da
versdo/do modelo do forn@fjgura semelhante)
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Montagem da balan¢ca no modelo L(T).../.../.SW

Fig. 24: Balanga(figura semelhante)

1

Inserir cuidadosamente a matriz ceramica (1) incluida no material fornecido a partir de
baixo noorificio existente no fundo do forno. O dispositivo deslizante para vedar a
abertura deve ser totalmente aberto.

Colocar a balanga (2) no suporte por baixo do forno. Levantar cuidadosamente o tubo
e colocar na superficie de apoio da balanca.

Para protecéo do tubo, inserir o carimbo de gravacao (3) entre o tubo e a superficie de
apoio da balanca. Para tal, levantar cuidadosamente o tubo.

Fig. 25: Abrir o dispositivo deslizante para vedar (semelhante a figura)

il

Pousar a placa cerémica (4) no centro do tubo na cAmara do forno e alinhar
exatamente. O tubo tem de estar pousado liviemente sobre a balanca e ndo pode estar
a tocar no isolamento do forno ou no dispositivo deslizante de modo a ndo adulterar o
resultado d medig&o. Prestar ateng&o a uma folga uniforme (X).



abertherm I

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Fig. 26. Fechar o dispositivo deslizante para vedar (semelhante a figura)

1 Ligar a balanca a ficha de alimentacao elétrica.

1 Relativamente a funcéo da balanc¢a: Para tal, consulte as instru¢cdes separadas em
anexo

1 Instrucdes separadas para o software VCD (opcional)

5.6.4 Primeira colocacdo em funcionamento

A colocacgdo em funcionamento do forno deve ser da competéncia exclusiva de pessoas
qualificadas para o efeito, respeitando as adverténcias de seguranca.

Leia ainda o capitulo "Seguranca”. Na colocacdo em funcionamento da unidade, é
fundamental respeitar as adverténcias de seguranca seguintes, evitando, assim, ferimentos
potencialmente fatais, danos no equipamento e outros danos materiais.

Certifiguese de que as indicagfes e as notas constantes das instru¢des do controlador séo
devidamente tidas em consideragéo.

A unidade apenas pode ser utilizada para os fins a que se destina.

Garanta que a 0 acesso a area de trabalho da maquina é vedado a pessoas nado autorizadas e
gue a colocagdo em funcionamento da unidade n&o coloca ninguém em perigo.

Antes da primeira colocacdo em funcionamento, verifique se foram retiradas da unidade

todos os objetos/ferramentas estranhos e dispositivesgieanca de transporte.

Antes da colocagéo em funcionamento, ative todos os dispositivos de seguranga (interruptor
de alimentacéo, interruptor de paragem de emergéncia, quando disponivel).

As conexfes instaladas incorretamente podem destruir os componentes
elétricos/eletronicos.

Tenha em consideracéo as medidas de protecao especiais (por ex. ligacdo a terra, ...)
aplicaveis aos componentes em perigo.

As conexdes incorretas podem induzir uma colocagdo em funcionamento inesperada.
Antes de ligar a unidade, inforase sempre acerca do comportamento correto em caso de
avaria ou de emergéncia.

Antes da primeira colocagdo em funcionamento, verifique as conexdes elétricas e as
indicag@es de controlo.

E importante que os materiais aplicados no forno ndo corroam nem destruam o isolamento
nem os elementos de aquecimento. S&o consideradas substancias prejudiciais ao isolamento
as seguintes: alcanos, zedlitos naturais, vapores de metal, éxidos de metastosmie

cloro, compostos de fosforo e halégenos.
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A Perigo devi do atranbporgoe el
armazenamento em condi¢fes com humidade

A Perigo de morte devido a ¢

e Apbs o transporte ou ar maz
humidade, o forno deve aclimatizee ao local de instalacdo
durante 24 horas.

5.6.5 Recomendacdo para o primeiro aguecimento do forno

Proceda aprimeiro aquecimentodo forno para secar o revestimento de tijolo e obte
uma camada protetora de 6xido nos elementos de aquecimento.

Durante o aquecimento, podera verifiserum odor desagradavel resultante da saida
agente ligante do material de isolamento. Recomendamos uma boa ventilagcéo do |
onde se encontra o forno durante a primeira fase de aquecimento.

1 Aquecerfornos vazios 150°C/h até 1050 °C (1922 °FManter esta temperatura
durante Jhora. De seguida, deixar o forno arrefecer naturalmente.

T Aquecer modelos LE ../ .. a 1000 °C (1832
estatemperatura durantehbra. De seguida, deixar o forno arrefecer naturalmente.

> Nota

Executar esta operagdo no momento da colocagdo em funcionamento, apds a subs
dos elementos de aquecimento ou para a regeneragdo da camada de 6xido.

6 Operacao

6.1 Ligar o controlador/forno

Ligar o controlador
Procedimento Indicacéo Observacoes

Ligar o interruptor de Ligar o interruptor de alimentacdo na

alimentacao | ‘ . posildao *“
o l / (Tipo de interruptor de alimentagéo
— / consoante equipamento/modelo de

forno)
O estadalo forno B Nabertherm 01 - : Se a temperatura for indicada no
aparece. o | FRSTRRIG controlador, o controlador esta
Apo6s uns segundos, T 00202t @ 26°C operacional.

surge a temperatura

o
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6.2 Desligar controlador/forno

Desligar o controlador
Procedimento Indicacéo Observacdes

Desligar o interruptor de

Desligar o interruptor de alimentacao n
alimentacéo

posi¢éo O"

(o tipo de interruptor de alimentacéo
varia em fung&o do equipamento/mode
do forno)

Todas as configuragdes necessérias para um funcionamento correto sdo efetuadas na
fabrica.

6.3 Controlador da série 500

B510/C550/P580

PROGRAM 2 4 = P« ez o

9 20( < 00:10/ 00:20

200°C ~ 200°C

Made
in
I Germany

Nabertherm 2 00:25/ 00:34

Fig. 27: Painel de controlo B510/GB/P580 (figura semelhante)
N.° Descricao

1 Indicagéo

2 Interface USB para uma pen USB

3 Limitador de selecdo de temperatura (opcional)

> Nota

Consulte adescricdiodant r oducdo de temperaturas,
manual de instru¢cdes em separado.
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6.4 Operacao do controlador R8

V 4

Fig. 28 Controlador R8 (semelhante a figura)
No visor sdo apresentadas duas temperaturas.
Em cima encontrae o valor real momentaneo (1). 1100 °C
Em baixo encontrae a temperatura nominal predefinida (2). 1100

> Nota

Consulte a descricadao da introducédao de
manual de instru¢cdes em separado.

6.5 Limitador de selecdo de temperatura com temperatura de corte ajustavel
(equipamento adicional)

Fig. 29: Limitador da selgdo da temperaturdligura semelhante)
Botéo Descricdo Mostrador

O limitador da selecdo da temperatura (2z) controla a temperatura 260°C
forno. No mostrador é exibida a Ultiremperatura de desligamento

definida. Se a temperatura do forno exceder a temperatura de
desligamento definida, o aquecimento do forno é desligado para

proteger o forno ou a carga. No limitador da selecéo da temperatur ALM
exibida intermitentemente aindicéa o d e ABM "a.r me “

Em caso de quebra de um sensor do termoelemento, o limitador d¢ S.ERR
selecdo da temperatura desliga 0 aquecimento para proteger o forr
carga. No |imitador da $SERREca&O0
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Descricéo Mostrador

Se a temperatura do forno se sitabaixo do valor definido no
limitador da selecao da temperaturaé necessario premir os seguint
botdes para continuar a operacao e autorizar o aquecimento:

Autorizar o aquecimento:

Premir o boté&PF durante um segundo. A mensagem de alarme d¢
limitador da selecdo da temperatura é reposta, autorizando o
aguecimento.

Definicdo da temperatura de desligamento:

Com 0s botoseDNZ AN ajustar a temperatura de desligamento 270
pretendida (exemplo 27C)

Aumentar o valor co®N (260 .. 269, 270)

Diminuir o valor comV( 270 ... 261, 260) 280

Modificacao rapida do valor: Manter premido boy AN durante
um periodo de tempo mais prolongado.

270 °C (518 °F) ‘
260 °C (500 °F)

Aguardar 1 segundo até que a temperatura de desligamento seja assumida
automaticamentéNota: E possivel prevenir contra um desligamento prematuro do
limitador da selecao da temperatura se a diferencga entre a temperatura ajustada do
a temperatura de desligamento nao for inferior &CL0O

A indicagéo regressa a imagem de base com indicag@ongieratura d¢ 270°C
desligamento. E exibida a temperatura de desligamento atual.

Terminar a introdugéo.

Para mais informacé&o acerca do comando, ver as instru¢cdes em separado OMRO

E5GC
A PERIGO

A Perigo devido a temperatura decorte introduzida
incorretamente no dispositivo de ronitorizagcdo da
temperatura/controlador de limite de temperatura

A Perigo de vida

ASe a carga e/ou os meios de producéo

apresentarem perigo devido a temperagxiessiva, ficando a

carga sujeita a perigo com a temperatura de corte predefinic
dispositivo de monitorizacdo da temperatura/controlador de

limite da temperatura, ou a carga propriamente dita represel
perigo para o forno e o meio ambiente, redazemperatura de
corte no dispositivo de monitorizacdo da temperatura/contro
de limite de temperatura para o valor maximo permitido.
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6.6 Carregamento/carga

Revestimento do forno

O isolamento é composto pmaterial refratario de alta qualidade; no entanto, este é
sensivel ao choque. Evitar impactos no revestimento ao carregar o forno para prevenir
danos.

No ambito de uma distribuicdo de temperatura tdo uniforme quanto possivel, é benéfico
distribuir o material pela cAmara do forno com alguma distancia entre si e em relacéo as
paredes laterais. Para a melhor utilizacdo da cAmara do forno, a Naberthecm pléaras

de insercéo (placa de fundo) etc.

Se o forno for ocupado com uma quantidade de material significativa, o tempo de
aguecimento pode aumentar consideravelmente.

O aquecimento do forno € interrompido ao abrir a porta e volta askgantomaticamente
apos fechar.

Sempre que possivel, o forno ndo deve ser aberto no estado quente. Se for necessario abrir
o forno a uma temperatura elevada, essa abertura devera ser tdo breve quanto possivel.
Certificarse de que o vestuario de protecdo e a ventilagdo do espaco c@otssfi

E sempre necessario certificse de que a porta esta fechada corretamente.

Podem ocorrer descolora¢gfes na chapa de aco inoxidavel (sobretudo devido a abertura do
forno no estado quente) que, todavia, ndo prejudicam o funcionamento. Este fenémeno néo
€ motivo para reclamagéo.

Observa-«o0o Model os LE ¢é/ é:

A operagdo permanente a temperatura maxima pode aumentar o desgaste dos elementos de
aguecimento e da junta da porta. Recomendamos que trabalhe a uma temperatura aprox.
50°C abaixo da temperatura méxima

Adverténciai Perigos devido a corrente elétrica!

O programa de aquecimento deve ser sempre interrompido enquanto o forno esta
carregado, de forma a proteger a entidade exploradora e o forno.

Fissura no isolamento

O isolamento do forno e/ou das placas de aquecimento, que se encontram no forno, (em
funcé@o do modelo) é constituido por material de extrema qualidade e resistente ao fogo.

Com a dilatacao térmica, surgem logo fissuras no isolamento apés poucos ciclos de
aguecimento e, em algumas circunstancias, também nas placas de aquecimento. No entanto,
estas ndo tém qualquer influéncia sobre a fungéo e qualidade ddgsteméenémeno nédo

constitui motivo de reclamagcéo.

L) L))

i |

antes depois

Fig. 30: Exemplo: Fissuras no isolamento ap6s poucos ciclos de aquecimento.
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Insercao do isolamento da porta

O isolamento da porta e o isolamento da cdmara do forno sdo compostos por um material
refratario de alta qualidade. Durante a abertura e o fecho da porta, o isolamento da porta e a
moldura da porta adaptase um ao outro. Consequentemente, forrsamestigps da

insercdo. Este fendmeno ndo é motivo para reclamacéo: ele garante o fecho ideal, em
combinacdo com a porta flutuante/de mola. O p6 eventualmente produzido deve ser
recolhido com um aspirador com filtro de alto rendimento (HERAtegoria H).

Aparecimento de fissuras na mufla (modelo SKM)

No lado interior da mufla, particularmente nas partes redondas, podem aparecer fissuras
devido a dilatagdo térmica. Enquanto as fissuras ndo passarem de um lado ao outro e so
ocorrerem no lado interior, estas néo influenciafuncionamento e a qualidade do forno.

O aparecimento de fissuras superficiais ndo constitui um motivo de reclamacéo.

Fig. 31 Formag&o de fissuras no lado interior da mufla (semelhante a figura)

6.6.1 Colocacéo da placa de fundo e/ou do tabuleiro coletor (equipamento

adicional)

Para proteger o forno e para um carregamento simples, a Nabertherm fornece diferentes
placas de fundo e tabuleiros coletores.

Pode consultar uma vista geral no capitulo

A placa de fundo/o tabuleiro coletor (incluidos no material fornecido consoante a
necessidade e a aplicacdo) tem de estar limpa(o) e seca(o) antes da colocacao. Aguarde que
a camara do forno arrefeca até a temperatura ambiente para colocar a placa/de fundo
tabuleiro coletor no fundo do forno.

Abrir a porta do forno, posicionar cuidadosamente a placa de fundo/o tabuleiro coletor ao
centro do fundo do forno e empwiedo) para tras até ao batente da parede traseira do
forno. O fundo do forno tem de estar nivelado e limpo. Se necessario, adpindo do

forno.
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Fig. 32 Exemplo: Colocacao cuidadosa do tabuleiro coletor (semelhante a figura)

Ao colocar a placa de fundo/o tabuleiro coletor no forno, certifgpude que ndo a(o)
empurra sobre o isolamento da porta. O isolamento da porta é extremamente sensivel e
ficara gasto ou perdera a sua capacidade de isolamento se empurrar a placaaiedundo
tabuleiro coletor.

Fig. 33 Exemplo: Prevenc¢éo de danos no isolamento da porta (semelhante a figura)

Nota

Recomendamos vivamente a utilizacdo de uma placa de fundo ou de um tabuleiro
para proteger o fundo do forno.
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6.7 Corredica do ar de alimentacao

A quantidade do ar fornecido pode ser regulada na corredica do ar de alimentacdo. A
posicado é indicada através dos simbolos por cima ou sobre a corredica.

Fig. 34: Corredi¢a do ar de alimentacéo (figura semelhante)
Explicacdo dos simbolos (em funcéo do modelo do forno)

Simbolo fechada aberta ao maximo
: —:
L ] O

Operagédo com utilizacao de gas de protecdo pode permanecer aberta
comretorta

Operagédo sem gas de protecéo depende do processo

Operacédo com refrigeracdo rapida através de fechada
comprimido

Fig. 35 Regulacdo da alimentagéo de ar fresco (simbolos)

» Nota em caso de utilizagdo de um catalisador e ventilador de exaustéo:

Coloque a alavanca do ar de alimentagdo sempre na pQg&aso contrario ndo é
possivel extrair por completo os gases de exaustdo da camara interior do forno.

> Nota

Sob determinadas circunstancias, a uniformidade da temperatura na camara do fol
piorar com a alavanca da alimentagéo de ar aberta.
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6.8 Sistema de gaseificacdo (equipamento adicional)

NaBarther,
oo smy

Fig. 36: Conexao ao sistema de inje¢do de gas (semelhante a imagem)

1 Pacote de gaseificacdofara aplicacdes simples de gas inerte (sem
funcionamento a vacuo). Este pacote representa uma versao basica
suficiente para varias aplicacdes, para o funcionamento com gases in
nao inflamaveis.

2 Ligacdo de gaseificacao do forno

Descricdo de funcionamento

Com o sistema de injecao de géas, é possivel conduzir gases de reacéo ergfotecao
inflamaveis (exemplo: hélio (He), argon (Ar), mistura de hidrogénio/azoto, ou nitrogénio
(N2)) numa determinada quantidade para um forno por um periodo definido.

Segurancga

O sistema de gaseificacdo deve ser verificado em rela¢éo ao estado impecavel antes de cada
utilizac@o. Em caso de avaria, o forno deve ser imediatamente colocado fora de servigo.

Durante a operacgao, podem libersargases e vapores nocivos para a salde.destes
ser encaminhados para o exterior de forma adequada. Em caso de incumprimento, pode
existir perigo para a saude.

S6 podem ser utilizados gases cujas propriedades sejam conhecidas. Caso ocorram eventos
inesperados no forno (por exemplo, formacédo acentuada de fumo ou formacéao de odores
desagradavel), desligar imediatamente o forno. Aguardar que o forno arrefecameatigral

A utilizacao do sistema de gaseificagdo em conjunto com gases inflamaveis s6 é admissivel
com "dispositivos de seguranga" adicionais.

1 E necessario prestar atencéo para que o espaco de instalacéo esteja bem ventilado ou
garantir que o gés inerte libertado ndo represente um perigo.

1 Asnormas locais de seguranca/instalacdo tém de ser asseguradas aqui pelo utilizador.

1 A utilizacdo correta também inclui o cumprimento do modo de procedimento descrito
neste manual de instrug8es em relacdo a montagem, colocagdo em funcionamento e
conservacgao.

1 E necessario prestar atencdo a inflamabilidade e explosividade dos gases se estes
forem utilizados durante o funcionamento do forno ou poderem fesendt
necessario prestar especial atencdo para que ndo se formem substancias causticas ou
nocivas para aaside e que estas nao sejam libertadas para o meio ambiente.
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1 E proibida a operacéo da unidade com fontes de energia, produtos, meios de producao,
adjuvantes, entre outros, que sejam regulamentados pela lei relativa a substancias
perigosas ou que tenham, de alguma forma, efeitos sobre a satde dos operadores.

1  Antes de cada utilizacdo, verificar as uniées dos tubos quanto a estanqueidade ou
encaixe perfeito.

1 O sistema de gaseificacdo deve ser regularmente verificado em relacdo a fugas e
sujidade no fluxébmetro (se necessario, usar spray de detecéo de fugas).

1  Afuncao da torneira esférica e da véalvula eletromagnética deve ser regularmente
controlada.

> Nota

Nos trabalhos a realizar com gases de protecdo cuidar sempre que 0 espaco seja
suficientemente ventilado. Para além disso, respeitar as disposi¢cdes de seguranca
especificas do pais.

> Nota

Para descricéo e funcionamento ver instru¢des em separado

Adverténciai Perigo de asfixia

Existe perigale asfixia em caso de libertacdo de gases do processo/lavagem ou ga
exaustdo, por ex., devido a fugas (em portas, tubagens, valvulas, etc.).

Devido ao seu peso especifico, os gases podem ter um efeito supressor de oxigéni
Existe, por isso, perigo de asfixia.

Medidas: instruir os operadores no &mbito de um método de trabalho seguro, trans
consigo detetores de gés portateis, ligar o sistema de aspiracéo.

6.8.1 Operar reservatorios de gas comprimido

Os reservatorios de gas de pressdo devem ser manuseados apenas por pessoas (
experiéncia. Os funcionarios devem ser instruidos, antes do inicio dos trabalhos, s

1 a operagéo do reservatorio de gas de pressao,

9 osriscos especiais no manuseio com reservatérios de gas de pressao e

1 as medidas a serem tomadas em caso de acidentes e avarias. As instru¢des de
repetidas em intervalos adequados
As garrafas de gas de presséo devem ser colocadas, apenas em quantidades real
necessarias e num tamanho reduzido, nas salas de trabalho para a utilizagdo imec
O armazenamento das garrafas de gas de presséo nas salas de trabalho é proibid
As garrafas de gas devem ser armazenadas em armarios de garrafas de gas aspir
Se nao for consumido gas, a valvula principal da garrafa de gas deve estar sempre
fechada. As garrafas de gas, sem redutor de presséao instalado, ndo devem ser ins

sem capa de prote¢do. As mangueiras do gas devem ser examinadas regularment
apontos porosos e com fissuras e, se necessario, devem ser substituidas.
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Medidas de protecao e regras comportamentais

1  Proteger reservatorios de gas de presséo contra queda, embate, choque e aquecimento
(p.ex. aquecedor ou forno).

1  No local de trabalho ter disponivel apenas o nimero de garrafas de gas de pressao
necessarias para o trabalho.

1 O transporte deve ser realizado apenas com o carro de transporte de garrafas e com a
capa de protecdo bem aparafusada.

1  Usar luvas apropriadas e, rsecessario, 6culos de protecao.

1  Na substituicdo da garrafa, verificar as valvulas das garrafas vazias e cheias quanto a
estanqueidade.

1 Avretirada e o vazamento séo proibidos.

1  Na&o abrir as valvulas a for¢a.

1  Ventilar suficientemente as salas.

1  Proibido fumar e produzir chamas abertas.

1  Manter o extintor & disposi¢ao.

1 O operador deve elaborar uma instrucéo de operagéo, onde devem estar descritos os
riscos que possam ocorrer na sala de trabalho tanto para os seres humanos como para
0 meicambiente, assim como devem estar determinadas as medidas de protecéo
gerais necessas e as regras comportamentais. A instru¢éo de operacao deve ser
redigida de forma compreensivel e deve ser colocada a disposi¢do na sala de trabalho.
Na instru¢cdo de operagdo devem constar também instru¢des sobre o comportamento a
adotar em caso de rize as medidas de primeirsscorros.

Nota

Nos trabalhos a realizar com gases de prote¢do cuidar sempre que 0 espago seja
suficientemente ventilado. Para além disso, respeitar as disposi¢cdes de seguranca
especificas do pais.

Adverténcia - Perigos genéricos!

Em caso de uma instalagéo incorreta, a fungdo e a seguranca da instalacédo deixar
garantidas. A conexao deve ser montada e colocada em funcionamento apenas pc
qualificado.
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6.9 Passagens do termoelemento (equipamento adicional)

Fig. 37: Passagem adicional do termoelemento na porta ou no painel traseiro

As passagens do termoelemento servem como posicdo de medicdo para posicionar um
termoelemento o mais junto possivel do respetivo lote.

O termoelemento introduzido deve estar ligado a terra durante a operagéo; o ponto de
ligacdo a terra enconts®e na chapa lateral direita através de um terminal de olhal de

ligagdo a terra.

Se o forno for operado sem um termoelemento adicional, o orificio da passagem do
termoelemento deve ser fechado através de um enchimento de fibra. O enchimento de fibra
faz parte do material fornecido.

Durante a utilizacdo da passagem do termoelemento na porta, antes de abrir a porta
rebativel ou a porta elevatdria, o termoelemento deve ser sempre removido da passagem.

Os tubos de cer&mica da passagem ficam quentes durante o funcionamento e ndo deveréo
ser tocados no estado quente.
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A Perigo devido a superiinZoci e
tocar

AAs superficies quentes como, por exemplo, componentes g
da unidade, paredes do forno, portas ou materiais, mas tambe
liquidos quentes, nem sempre séo facilmente detetaveis. Nao
na superficie.

Y QLSRN ISR Perigo devido a choque elétrico.

Todas as pecas metalicas que figuem
salientes do forno devem ser

A {’ — corretamente ligadas a terradurante
= 9 a operacéo do forno.

Fig. 38 Placa de adverténcia para a correta ligagdo a terra

A PERIGO

APerigo devido a choque elétrico

A A inexist°ncia de
ligagdo a terra incorreta constitui perigo de
vida devido a choque elétrico.

AN3o colocar objetos metalicos no interior do
forno, como termoelementos, sensores ou
ferramentas, sem que esteja garantida a cor
ligacéo a terra. Solicite a um eletricista esta
ligacdo a terra entre o objeto e o corpo do
forno. A introducgéo de objeta® forno deve
realizarse exclusivamente através da abertu
proprias para o efeito.
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6.10 Utilizacao de recipientes de carga empilhaveis (acessorios)

A Nabertherm oferece, para o carregamento, recipiente de cargas especiais.

Pode consultar uma vista geral no capitulo

Fig. 39: Carregamento seguro até trés niveis (semelhante a figura)

O recipiente de cargas inferior deve ser posicionado no centro na chapa do fundo (chapa de
colocacédo cerdmica) para garantir um aquecimento uniforme da carga.

Durante o carregamento, deve ter em atencéo de que a abertura da porta e os elementos de
aguecimento nao sejam danificados. Evite o contacto com as resisténcias de aquecimento
porque pode levar a danificagcdo das mesmas.

Apds o carregamento, a porta do forno deve ser cuidadosamente fechada. O isolamento da
porta do forno ndo pode empurrar o/s recipiente/s de cargas para a camara do forno.

Nota

Os acessarios do forno acima descritos foram concebidos para o carregamento e ¢
em estado frio. N&o é permitida a retirada em estado quente.

Atencéo - Perigos devido a corrente elétrica!

O programa de aquecimento deve ser sempre terminado enquanto o forno estiver
carregado para protecéo do operador e do forno. Existe perigo de choque elétrico
de incumprimento do disposto.

7 Manutencdo, limpeza e conservacao

Adverténciai Perigos gerais!

Os trabalhos de limpeza, lubrificagdo e manutencao s6 podem ser levados a cabo
técnicos autorizados para o efeito, mediante consideracdo das instrucfes de mant
das normas de prevencéo de acidentes. Recomendamos que solicite a realizacédo
trabalhos de manutencéo e reparacdo a assisténcia técnica da Nabertherm GmbH.
de inobservancia, existe o perigo de ferimentos, morte ou danos materiais conside
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Adverténciai Perigos devido a tenséo elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusi
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito.

Desligar o forno e/ou a unidade clemando da tenséo e blogdea contra uma
colocagéo em funcionamento inadvertida durante os trabalhos de manutencéo. Po
motivos de seguranca, retire a ficha de alimentacgao elétrica da tomada.

Os operadores s6 podem eliminar autonomamente falhas que resultem claramente de erros
de operacéo!

E necessario aguardar que o interior do forno e os acessorios arrefecam até a temperatura
ambiente.

Inspecionar o forno regularmente quanto a danos. Além disso, o interior do forno deve ser
limpo sempre que necessario (gar, aspiradoftencao: ndo bater nos elementos de
aguecimento para evitar que quebrem.

Durante os trabalhos a realizar no forno, ventilar este Gltimo e o espaco de trabalho
adicionalmente com ar fresco.

Apds a conclusao dos trabalhos, montar novamente os dispositivos de prote¢do que tenham
sido removidos durante os trabalhos de manutencéo.

Adverténcia relativa a cargas suspensas nos locais de traballex.(mpuas). E proibido
trabalhar sob cargas suspensas éxorforno/unidade de comando levantado(a)).

Verificar regularmente o funcionamento dos interruptores de seguranca e dos interruptores
de fim de curso eventualmente disponiveis (de acordo com o disposto ho

DGUV Regulament@ (Seguro de acidentes sociais alem&o) ou as normas nacionais em
vigor no paige utilizac¢éo).

Para garantir uma regulagéo correta da temperatura do forno, inspecionar o termoelemento
relativamente a danos antes de cada processo.

Se necessari o, reapertar os parafusos do
el emento de aquecimento”). Antes de real.
el/ou da unidade de comando (desligar a ficha de alimentagéo elétrica). l@s ezgos

(DGUV Regulament® ou as normas nacionais em vigor no respetivo pais de utilizacéo)
devem ser respeitados.

A unidade de comando contém um ou varios contactores. Os contactos destes contactores
sdo componentes de desgaste, pelo que devem ser sujeitos periodicamente a trabalhos de
manutencao ou substituidos (conforme o DGRAGulament® ou as normas nacionais em
vigor no pais de utilizagao da unidade).

A grelha de ventilacédo e os elementos filtrantes integrados encesgramarmario da
unidade de comando (quando disponivel). Estes devem ser limpos ou substituidos
periodicamente, por forma a garantir uma ventilagédo e purga adequadas da unidade de
comando! Durante o processo de fundicéo, a porta do arméario de distribuicdo deve estar
sempre bem fechada.

Nota

Em caso de derramamento de substancias perigosas no ou sobre o aparelho, sera
necessario executar uma descontaminacao adequada.

S
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7.1 Isolamento do forno

Em trabalhos no isolamento ou em caso de substituicdo de componentes na
camara do forno, tenha em atengédo os seguintes pontos:

Em caso de reparacao ou trabalhos de demolicdo, é possivel que sejam libertados
silica. Dependendo dos materiais tratados termicamente no forno, podem essgontra
outras sujidades no isolamento. Para excluir eventuais perigos para a saldeaémec
reduzir, tanto quanto possivel, a formagao de poeiras no isolamento durante os tra
Em muitos paises existem, para o efeito, valores limite no local de trabalho. Para o
mais informac6es a este respeito, inforseesobre as disposicdes legagentes no seu
pais.

As concentragdes de p6é devem ser mantidas num nivel tdo reduzido quanto possivel. Os
pos tém de ser recolhidos com um dispositivo de aspiragdo ou com um aspirador com um
filtro de elevado desempenho (HERAategoria H). Ressuspensdesultantes, por

exemplo, de correntes de ar, tém de ser evitadas. Nao é permitido utilizar ar comprimido ou
escovas para a limpeza. Acumulacdes de po tém de ser humedecidas.

Em trabalhos no isolamento, deverd ser utilizada uma protecéo respiratoria com filtro FFP2
ou filtro FFP3. O vestuario de trabalho devera cobrir o corpo por completo e cair solto. A
utilizag&o de luvas e 6culos de protecdo é obrigatéria. Vestuario s@iadsyr limpo com

um aspirador com filtro HEPA antes de ser despido.

O contacto com a pele e com os olhos devera ser evitado. A acdo das fibras sobre a pele ou
sobre os olhos pode desencadear irritagcbes mecénicas que, por sua vez, poderdo dar origem
a uma vermelhiddo ou comichao. Depois de realizados os trabalhos ourspéatireto,

lavar a pele com agua e sabdo. Em caso de contacto com os olhos, lavar os olhos
cuidadosamente durante varios minutos. Se necessario, consultar um oftalmologista.

E proibido fumar, comer e beber no local de trabalho.

Em trabalhos no isolamento, aplica®, na Alemanha, as regras técnicas relativas a
substancias perigosdsdtp://www.baua.d¢aleméao).

Mais informac®es relativas ao manuseamento de materiais em fibra disponiveis em
http://www.ecfia.eUinglés).

Para a eliminacdo dos materiais, tenha em atencéo as diretivas nacionais e regionais
aplicaveis. Tenha em consideracéo possiveis sujidades provenientes do processo do forno.

Tijolos refratarios leves

Os tijolos refratarios leves utilizados (isolamento) sdo de qualidade especialmente elevada.
Devido ao processo de producéo, poderdo surgir pequenos orificios ou cavidades em alguns
locais. Estes podem ser considerados normais e salientam as carastedgjicalidade do

tijolo. Esta ocorréncia ndo € qualquer motivo de reclamagéo.

7.2 Imobilizacdo do sistema para trabalhos de manutencao

Aguardar que a camara do forno e os acessorios arrefecam até a temperatura
ambiente.

1 O forno tem de estar completamente vazio
1 Informar os operadores e designar supervisores

1  Fechar as valvulas de corte manuais do dispositivo de fumigacao e blasjgeén
um bloqueado para impedir a respetiva abertura

1 Desligar o interruptor principal e/ou puxar a ficha de alimentagéo da tomada

1  Bloquear o interruptor principal (se disponivel) com um cadeado para impedir a
respetiva ligacéo
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Afixar uma placa de adverténcia no interruptor principal
Proteger amplamente a zona de reparagéo

Verificar a isencdo de tenséo

Ligar o local de trabalho a terra e em cwi@uito

Cobrir as pegas adjacentes que se encontram sob tensao

= =4 -4 -—a -

Aviso - Perigos gerais!
N&o toque em nenhum objecto sem verificar previamente a sua temperatura.

Adverténcia i Perigos devido a tenséo elétrica

Os trabalhos a realizar mguipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar tre
no forno ou na unidade de comando, desligar da tenséo (desligar a ficha de alimer
elétrica) para evétr uma colocacdo em funcionamento inadvertida e a imobilizagéo ¢
todos os componentes mdveis do forno. Deve ser devidamente respeitado o
DGUV Regulamentd/3 ou as normas nacionais em vigor no pais de utilizacdo. E
necessario aguardar que a camara do fero® acessorios arrefegcam até a temperatui
ambiente.

7.3 Substituicdo de componentes de seguranca

Dependendo do equipamento do forno, o forno/a instalac&o dispde de diversos
componentes de segurangagx., limitadores de selecdo de temperatura, interruptores de
seguranca da porta, contactores de seguranca, dispositivos de avaliagdo ou sensores de
segiranca. Opcionalmente, podera também estar disponivel um kit de segurarga, p.

para a remoc¢éao de residuos ou para a utilizacdo de gases inflamaveis. Os componentes de
seguranca elétricos séo concebidos e tém, por norma, uma vida Gtil de 20 anosm Caso u
sensor ou atuador individual tenha uma vida atil mais curta, este componente sera descrito
de forma correspondente na sec¢do "Manutencdo" do manual de instrucdes.

ApOs o fim da sua vida util, os componentes de seguran¢a devem ser substituidos.
Visdo geral da vida atil maxima habitual dos dispositivos de protecéo
(quando aplicéavel):

Esta tabela geral fornece uma viséo geralodosponentes de seguranca (dependendo do
tipo de forno e do equipamento adicional).

Componente Vida util Utilizagcao/pacote (exemplos)
em anos
Interruptor de seguranca da port. 20 Geral
Contactores de seguranga (p. ex 20 Geral
para aguecimento, movimento,
etc.)
Controlador de limite da 20 Geral
temperatura (TWB otWW)
Botdes de desligamento de 20 Unidade de comando remota externa, pacotes de
emergéncia e dispositivos de seguranca

seguranca
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Utilizag&o/pacote (exemplos)
Unidades elétricas moveig. ex., portas de elevacao,

coberturas, carrinhos de transporte, etc.

Unidades elétricas moveis

Pacotes de extracdo de ligantes (DB) sob ar

Utilizacao em processos de acordo com a norma

Utilizacao enprocessos de acordo com a norma

Componente Vida util
em anos

Botdes de paragem de emergén 20
e dispositivos de seguranca
Operacdes com as duas maos 20
Cortinas de luz 20 Sistemas autométicos
Portas de protecao 20 Sistemas automéaticos
Painel mével 20 Sistemasutomaticos
Monitorizacdo de gradientes de 20
temperatura (TWBG)
Pressdstatos 10

EN 1539, pacotes DB
Controladores de seguranca 20
compactos EN 1539
Controlos de seguranca 20 Pacote H2, IDB, CBD
Sensores de pressao 20 Pacote H2, IDB, CBD
Comutador de presséao 20 Pacote H2, IDB, CBD
Sensores de fluxo 20 Pacote H2, IDB, CBD
Conversor de seguranca 20 Pacote H2, IDB
Bombas de acido 20 CBD

NGBETITTT .

Fig. 40: Vista geral de fun¢des de seguranca

7.4 Trabalhos de manutencéo regulares no forno

Estdo excluidas reivindicacdes de garantia e responsabilidade por danos pessoais e materiais resultantes do

incumprimento dos trabalhos de manutencéo a realizar periodicamente.

Componente/posi¢cao/funcéo
e medida

Verificacdo da seguranc¢a conforme disposto Seguro de acidentes
sociais aleméo (DGUW3) ou nas normas nacionais equivalentes
Conforme normas

Interruptor de seguranca e interruptor de fim de curso (se disponivel)
Verificagdo do funcionamento

Céamara do forno, orificios de exaustéo e tubo deaustio
Limpar e verificar quanto a danos, aspirar cuidadosamente

Superficies de vedagédo: Moldura da porta/moldura do forno
Inspecéo visual
Mecanismo de mola Porta

Verificagdo ddfuncionamento: Movimento suave das molas/Porta feck
sem fendas

Observagéao

€

X2

X2

X1

X1

X1
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Componente/posi¢ao/funcao Observacéo
e medida

Elementos de aquecimento
Inspecéo visual (parte visivel do elemento de aquecimento na camari
forno)

Verificar o consumo uniforme de corrente do aquecimento
Verificagdo do funcionamento

Termoelemento
Inspecéo visual (parte visivel do termoelemento na camara do forno)

LigacGes dos elementos térmicos
Reapertar

Verificar o valor de ajuste do limitador da selecdo daemperatura (se
disponivel)

Ajustar corretamente a temperatura de desativacdo no limitador da st
da temperatura para a temperatura maxima do lote.

A cada alteracéo do programa de tratamento térmico, verificar a
temperatura de acionamento (valor de alarme) no limitador da seleca
temperatura

Legenda:iver capitulo “Legenda das tabel as

Atencdo i Perigos devido a corrente elétrica!

A B C
1 D X1
- Y X2
1 D Xi
- Y X2
3 X1

de manut en

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusi
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito!

Nota

Os trabalhos de manutencéo s6 devemesdizados por técnicos autorizados, respeite
o manual de manutencéo e as prescricdes sobre a prevencéo de acidentes! Recor
gue as manutencdes e reparacdo sejam efectuadas pela assisténcia da Naberther

7.5 Trabalhos de manutencdo periédicos i Documentacao

Componente/posi¢cao/funcéo Observagéao A B C
e medida

Placa de caracteristicas 3 Y X1
Estado legivel

Manual de instrucdes 3 Y X1
Verificar a existéncia no forno

Instru¢des dos componentes 3 Y X1

Verificar a existéncia no forno

Legenda:ver capitulo "Legenda das tabelas de manutencao"
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7.6 Legenda das tabelas de manutencao

Legenda:

1 = reserva vivamente recomendada
2 = reserva recomendada
3 = conforme necessario, irrelevante

D = diariamente, antes de cada arranque ¢
forno

W = semanalmente

M = mensalmente

Q = trimestralmente

Y = anualmente

X1 = operadores
X2 = pessoatkspecializado

A =reserva de pecas sobressalentes

B = Intervalo de manutencéo:

Nota: Em condigcGes ambientais dificeis,
osintervalos de manutencédo devem ser reduzidos.

C = Responsavel pelo processo de execucdo

7.7 Produtos de limpeza

> Nota

Em caso de derramamento de substancias perigosas no ou sobre o aparelho, serd
necessario executar uma descontaminacao adequada.

Siga o procedimento indicado para desligar o forno (ver capitulo "Operac¢éo"). De
seguida, remova a ficha da tomada elétrica. Aguarde que o forno arrefeca naturaln

Para eliminar as sujidades, utilize produtos de limpeza convencionais, aquosos ou nao
inflamaveis e isentos de solventes. Para a limpeza interior, utilize um aspirador.

Ter em atencéo os simbolos e as indica¢des que constam das embalagens dos produtos
de limpeza.

Limpe asuperficie com um pano humido sem pelos. Adicionalmente, podem ser utilizados
0s seguintes produtos de limpeza:

Estas indicacbes devem ser complementadas pela entidade exploradora.

Componente e local Produto de limpeza

Superficies exteriores Para a limpeza, utilizar agentes de limpeza

(estrutura)* convencionais, aquosos ou ndo inflamaveis e isentos
solventes*

Superficies exteriores Produto de limpeza para aco inoxidavel

(aco inoxidavel)

Espaco interior Aspirar cuidadosamente com wspirador
(prestar atengdo aos elementos de aquecimento)

Materiais de isolamento Aspirar cuidadosamente com um aspirador
(prestar atengdo aos elementos de aquecimento)

Vedacdo da porta Para a limpeza, utilizar agentes de limpeza

(se disponivel) convencionais, aquosos ou ndo inflamaveis e isentos
solventes

Painel de instrumentos Limpar a superficie com um pano himido sem pelos

(p- ex., um produto de limpeza para vidros)

*Certifique-se de que o produto de limpeza néo corrdi a tinta solivel em agua e in6cua para o ambiente
produto de limpeza previamente numa zona interior nao visivel).

67



Realizar rapidamente a limpeza por forma a proteger as superficies.

Apés a limpeza, remover totalmente o produto de limpeza das supetfiiizsndo um
pano humido sem pelos.

ApOs a limpeza de todos os cabos de alimentacao e ligagfes, inspecionar os mesmos
relativamente a fugas, liga¢Ges soltas, zonas de fricgdo e danos; eliminar imediatamente
eventuais falhas detetadas!

Ter em aten-«o0 o cap2tulo ANormas de prote-
Nota

O forno, o interior do forno e os acessoMbBO podem ser limpos com um aparelho d
limpeza de alta presséo.

A PERIGO

APerigo devido a choque eléctrico.
A Perigo de vida

e« Antes dos traball
remover a ficha da tomada eléctrica.

« NAO mol har abund.
superficies interiores e exteriores com
agua ou agente de limpeza

e Secar total mente
da nova colocacdo em funcionamento.

8 Avarias

Os trabalhos a realizar na instalacéo elétrica devem ser da competéncia exclusiva de técnicos devidamente qualificados
e autorizados para o efeito. As entidades exploradoras estéo autorizadas a eliminar elas préprias apenas as avarias
resultantes de errake operacao.

No caso de avarias que ndo consiga, por si proprio, localizar, procure a ajuda de um eletricista local.

No caso de duvidas, problemas ou pedidos, entre em contacto com a Nabertherm GmbH. Por escrito, por telefone ou
atravésdalinternet ver capitulo “Assisténcia técnica Nabertherm

Os nossos clientes tém a sua disposicdo a opcao gratuita e ndo vinculativa de realizar uma consulta-tedefémca
apenas os custos telefénicos aplicaveis.

No caso de danos mecanicos, emas um email com fotografias digitais do local danificado e do forno completo,
incluindo as informac¢Bes acima solicitadas, para o seguinte enderegoaile e
> ver capitulo “Assisténcia técnica Nabertherm”

Caso nao seja possivel eliminar uma avaria através das solugdes descritas, entre em contacto direto com a linha direta
de assisténcia técnica.

Durante uma chamada telefénica, tenha a disposicsegaites informacdes. Ira facilitar assim a nossa assisténcia
com as suas respostas.

8.1 Mensagens de erro do controlador

Nota

Relativamente a aplicaces incorretasleerténcias do controlador, consultar o manu
de instrucbes em separado.
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8.2 Awvarias naunidade de comando

Erro

Controlador ndo acende

Controlador indica erro

O forno ndo aquece

Aquecimento muito lento
da camara de
aguecimento

O programa n&o avanca
para o segmento seguinte

Causa
Controlador desligado

Sem tensao

Verificar e, se necessario, substituir o
fusivel do controlador (se

disponivel).

Ver instrugbes em separado do controlad

Porta/tampa aberta

Interruptor de contacto da porta danificad

(quando disponivel)

E apresentada a indicac&o "Arranque cor

atraso"

Erro na introducéo do programa

Elemento de aquecimento danificado

Fusivel(veis) da ligagdo danificado(s).

Num "segmento de tempo" [TIME] na

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Medida
Interruptor di& al

Ficha ligada a tomada?

Controlo do sistema de disjuntores da
casa

Verificar e, se necessario substituir o
disjuntor do controlador (quando
disponivel).

Ligar o interruptor de alimentacéo. Se
disparar novamente, notificar a
Assisténcia Técnica Nabertherm

Ver instrugcdes em separado do
controlador

Fechar porta/tampa

Controlar o interruptor de contacto da
porta

O programa aguarda pelo tempo de
arranque programado.

Selecionar o arranque com atraso por
cima do botao Inicio.

Controlar o programa de aquecimenta
(ver

instru¢cbes em separado do controlad

Solicitar a verificacdo pela Assisténcia
Técnica Nabertherm ou por um
eletricista habilitado.

Verificar e, se necessario, substituir of
fusivel(veis) da ligacao.

Verificar se existem interrupcées nos
elementos de aquecimento e nas
ligacdes dos mesmos.

Informar a Assisténcia Técnica
Nabertherm se o fusivel novo voltar a
falhar imediatamente.

N&o definir o tempo de espera para

introducao do programa, esta definido un infinito [INFINITE]

tempo de espera infinito ([INFINITE]).

Na regulacdo de lote ativa, a temperatura
lote é superior as temperaturas de zona.

Na regulacdo de lote ativa, a temperatura O parametro [BAIXAR BLOQUEAR]
lote € superior as temperaturas de zona. tem de estar definido para [NAQ].
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Erro Causa

O médulo do regulador  Erro de enderegamento do médulo de
ndo se regista na unidade regulador
de comando

O controlador néo N&o foi definida nenhuma temperatura de
aguece na otimizacao otimizacao

A temperatura sobe mais O elemento de ligacdo do aquecimento (r
rapido do que o semicondutor, tiristor ou contactor) esta
controlador indica avariado

A avaria de componentes individuais den
de um forno ndo deve ser, a partida,
completamentexcluida. Por isso, os
controladores e os sistemas de ligacao e
equipados com dispositivos de segurangz
adicionais. Entéo o forno desliga o
aquecimento com a mensagem de erre O
02 através de um elemento de ligagédo
independente.

8.3 Substituir o fusivel

8.3.1 Fusivel no exterior da unidade de comando

Medida

Executar a reposi¢édo do bus e endere
novamente o médulo de regulador

Deve ser definida a temperatura a
otimizar (ver instru¢cdes em separado 1
controlador)

Verificar e substituir o elemento de
ligacéo através de um eletricista
especializado.

Se um aparelho nédo funcionar numa tomada $mapso pode devese a um fusivel

queimado. Na parede traseira do aparelho existe um fusivel desse tipo ao lado da conexédo
do cabo de alimentagdo. Esse fusivel protege a tomaddrsadjzional. Ao inserir m

fusivel novo, é necessario verificar com um multimetro se a corrente nominal do fusivel
corresponde a tensdo de alimentacéo utilizada no seu forno.

perigo de incéndio.
e Utilizar

ATENCAO

A Danos na

A A utiliza-«o de um fus2vel
tenséo de alimentagéo correspondente pode originar danos
no forno e nos respetivos componentes e representa um

espétidoa cbmpomentas 0 s

apenas um tipo de

de fusivel tem o valor de corrente nominal correto.

arrefeca.

Cumpra oprocedimento indicado para desligar o forno (ver capitulo "Operacao”). Ei
seguida, remover a ficha da tomada elétrica. Deve, obviamente, aguardar que o fol

Fig. 41 O fusivel encontrse na parede traseira do aparelho
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1 Insira uma chave de fendas adequada para parafusos de cabeca achatada na ranhura do
suporte do fusivel (1). Para retirar, pressione o suporte do fusivel para dentr@e rode
para a esquerda. ApGs algumas voltas, retire o suporte do fusivel com a ponta dos

dedos.

Fig. 42 Soltar e remover o suporte do fusivel
1 Remova o fusivel do respetivo suporte.
1  Substitua o fusivel defeituoso por um fusivel idéntico.

1  Antes de colocar o fusivel novo, verifique se se trata de um tipo de fusivel com a
corrente nominal correta. Fusivel (el emen
sobressalentes/ de desgaste”.

. !
Va T \\ \
_—. —
, [ H 500V -
Y 4 7 o _ . Pe——
Fig. 43 Remover o fusivel Valor de corrente nominal (exemplo)

Nota
O valor da corrente nominal esta gravado lateralmente na @enpatal do fusivel ou
impresso diretamente no fusivel.

1  Coloque o fusivel novo no respetivo suporte. Verifique se o fusivel esta
completamente inserido no suporte do fusivel.

1  Coloque o suporte do fusivel novamente, devagar e com cuidado. Para fixar o suporte
do fusivel, insira a chave de fendas para parafusos de cabec¢a achatada na ranhura do
suporte do fusivel e rode para a direita, pressionbgeicamente.

| -

Fig. 44: Colocar o fusivel

1  Verifigue o cabo de alimentacéelativamente a possiveis danos. O cabo de
alimentacéo n&o pode estar danificado. A substituicdo de um cabo de alimentacdo
elétrico s6 pode ser feita com um cabo com a mesma poténcia.

f Ligue o cabo de ali mentacdo novamente (ve
f Ligue o interruptor de alimentacdo do for
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8.4 Separar o acoplamento de encaixe (ficha) do corpo do forno

Retirar primeiro a ficha de rede da tomada. Com uma pequena chave de fendas, pressionar
cuidadosamente a patilha de blogueio (2) para cima e remover, a0 mesmo tempo, a ficha (3)
do acoplamento (4).

Fig. 45: Desconectar o acoplamento Sragficha) do corpo do forno (semelhante a
figura)

9 Pecas de reposicao/de desgaste

Encomenda de pecas sobressalentes:

Os nossos servigos de assisténcia técnica Nabertherm estéo ao seu inteiro dispor,
gualquer parte do mundo. Gracas a nossa extensa gama de fabrico, fornecemos a
parte das pecas de substituicdo a partir dos nossos armazéns, durante a noitelqer
assim tempos de entrega reduzidos. As pecas de substituicdo Nabertherm podem
facilmente encomendadas diretamente na fabrica. A encomenda pode ser feita por
por telefone ou através da Interpetver capitulo "Assisténcia técnica Nabertherm"
Disponibilidade de pecas sobressalentes e de desgaste:

Apesar da Nabertherm manter sempre em armazém um stock de muitas das peca:s
sobressalentes e de desgaste, ndo nos é possivel garantir tempos de entrega redu
todas as pecas. Recomendamos a encomenda antecipada de determinadas pecas
Nabertherm t&i todo o prazer em ajudar na escolha das pecas de substituigdo e de
desgaste.

> Nota

As pecas originais e 0s acessorios foram concebidos especialmente para o equipa
forno da Nabertherm. Ao substituir pecas, é imprescindivel utilizar apenas pecas ol
da Nabertherm. Caso contrario a garantia ira caducar. A Nabertherm ndo assthomaa
responsabilidade por danos causados pelo uso de pecas que ndo sejam originais ¢
Nabertherm

> Nota

Para a montagem e desmontagem de pecsstdtituicdo/desgaste, dir§E ao nosso
servigo Nabertherm. Os trabalhos em equipamentos eléctricos apenas podem ser
executados por electricistas devidamente qualificados e credenciados. O mesmo é
para os trabalhos de reparacdo que n&o se enuoudsCitos.

> Nota

A documentacéo fornecida em conjunto néntém obrigatoriamente esquemas de
ligacGes elétricas ou pneumaticas.

Se necessitar deste tipo de esquemas, poderfopatiassisténcia técnica da Naberthe
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9.1 Substituir o elemento térmico

Adverténciai Perigos devido a tenséo elétrica

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusi
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar tre
no forno ou na unidade de comando, desligar da tens&o (desligar a fichaethtaaifio
elétrica) para evitar uma colocagdo em funcionamento inadvertida e a imobilizacéo
todos os componentes moéveis do forno. Deve ser devidamente respeitado o
DGUV Regulamentd/3 ou as normas nacionais em vigor no pais de utilizagdo. E
necessario agudar que a camara do forno e os acessorios arrefecam até a temper;
ambiente.

Adverténcia - Perigos genéricos!

Em caso de uma instalagéo incorreta, a funcdo e a seguranca da instalacéo deixar
garantidas. A conexao deve ser montada e colocada em funcionamento apenas pc
qualificado.

CUIDADO - Danos de componentes!

Os termoelementos sdo extremamente frageis.-Bewwitar qualquer carga ou torgao
dos termoelementos. Em caso de ndo cumprimento, isto leva a destruigdo imediat:
termoelementos sensiveis.

SO Gd

Os parafusos da parede traseira, a toda a volta, devem ser soltos com uma ferramenta
adequada e guardados em local seguro para posterior reutilizagdo. A cobertura deve ser
pousada num material macio (por exemplo espuma). A quantidade e localizagdo dos
pardusos pode variar em fun¢do do modelo do forno. Dependendo do modelo do forno e
do equipamento, a representacgédo grafica pode divergir.

Em primeiro lugar, solte os dois parafusos (1) da ligagdo do termoelemento e, em seguida,
o parafuso do suporte (2). Depois, puxe cuidadosamente o termoelemento (3) para fora.

Introduzir cuidadosamente o termoelemento novo no canal térmico e montar e conectar
pela ordem inversa. Ao fa#é, prestar atengdo a polaridade correta das ligagdes elétricas.

Fig. 46. Desmontagem do(s) termoelemento(s) para a cadmara do forno (semelhante a
figura)
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> Nota

As unifes das tubagens de ligacdo do elemento térmico para o regulador estao

identificadas con@ e@. Deve prestase atencdo a polaridade correcta.

@em@ @em@

> Nota

Todas as ligacdes de encaixe eparafusagem devem ser devidamente verificadas.

9.2 Substituir as placas de aquecimento e o isolamento interior do forno (mufla de
fibra)

O manual de conversdo (M06.0010) para a substituicdo do isolamento interior do fi
(mufla de fibra) e do das placas de aguecimento, assim como o manual de convers
elementos de aquecimento para o L(T) (M06.0013) e LE (M06.0017), podem ser ol
através da seguinte hiperligacdo ou da leitura deste cédigo QR: As aplica¢cbes pare
a leitura de um cédigo QR podem ser descarregadas nas respetivas fontes (lojas ¢
aplicacoes).

https://nabertherm.com/de/downloads/serviceanleitungen

9.3 Torques de aperto para unides roscadas nas resisténcias

Binarios de aperto dos parafusos

As unides roscadas nos elementos de aquecimento tém de ser apertadas com um binario definido. A inobserv
disposi¢cédo pode provocar a destruicdo dos elementos de aquecimento.

Figura Unido roscada/tipo de fixacédo Diametro da rosca Binario (M) em Nm

métrica

Fixacdo do grampo para cabos M5 6 Nm

suspensos
M6 8 Nm

M M7 8 Nm

M8 14Nm
M10 20Nm

Colocacdo em funcionamento

Ligar a ficha de alimentacéo elétrigquéndo disponivel) (ver capitulo "Conexao a rede
elétrica"). Em seguida, ligar o interruptor de alimentacao e verificar o funcionamento do
forno (ver capitulo "Operacao"”).
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9.4 Substituicdo do isolamento da porta

Adverténcia - Perigos gerais!

Os trabalhos no equipamento devem ser exclusivamente executados por técnicos
gualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar trabalhos no forno/na un
de comando, desligar da tenséedligar a ficha de alimenta¢&o elétricapara evitar
uma colocacédo em funcionamento inadvertida e a imobilizacéo de todos os compo
méveis do forno. Respeitar o disposto no regulamento D&8Ju as normas nacionali
em vigor no pais de utilizacdo da unidade. Aguarde que o interior dof@®iacessorio
arrefecam até a temperatura ambiente.

Variante de porta elevatoria

Soltar as unides roscadas na dobradica superior da porta elevatoria de ambos os lados.
Colocar de lado os parafusos e os casquilhos com flange para posterior montagem. De
seguida, rebater cuidadosamente o isolamento da porta para a posi¢ao horizointal e abr
porta.

Variante de porta rebativel

Nesta versdo, simplesmente abrir a porta rebativel.

De seguida, soltar os quatro parafusos de cabec¢a achatada em ambas as variantes, utilizando
uma ferramenta adequada.

Fig. 47: Desmontagem do sistema mecénico de elevacao

Solte os quatro parafusos de cabeca achatada com uma chave de fendas adequada.
Retire 0 médulo da porta e coloque os parafusos e as molas de lado para posterior
utilizacéo.

Colocar o médulo de porta cuidadosamente sobre uma base plana no lado do isolamento.
Soltar os dois parafusos da chapa de apoio inferior com uma ferramenta adequada. De
seguida, retirar a chapa de apoio do isolamento.
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Fig. 48 Remover o isolamento da porta (semelhante a figura)

De seguida, remover o isolamento da porta e colocar o isolamento de substituicdo. Inserir o
respetivo isolamento da porta na chapa de base ao longo das guias esquerda e direita. De
seguida, pressionar vigorosamente o isolamento nas molas de retencoadgu®fiquem

bem encostadas. Voltar a montar a chapa de apoio inferior. O isolamento deve entéo ser
verificado quanto a fixacéo segura. A montagem no forno é feita pela ordem inversa.
Durante a montagem do médulo da porta € necessario garantir qued&zaatcear de
alimentacéo € introduzida nos respetivos entalhes e verificada quanto a boa mobilidade.

9.5 Reparar isolamento

O isolamento do forno é constituido por material de extrema qualidade resistente ao fogo.

Com a dilatagéo térmica, surgem logo fissuras no isolamento apds poucos ciclos de
aquecimento. No entanto, estas ndo tém qualquer influéncia sobre a funcao eedalidad

forno. Contudo, tera de informar a Assisténcia Técnica Nabertherm caso verifiqgue que se
estdao a soltar “pecas inteiras do isol amen

”

E normal que aparecam fissuras no isolamento de fibra ceramica ap6s o primeiro
aquecimento. No entanto, geralmente estas fissuras ndo sdo muito profundas (alguns mm) e
néo influenciam a eficicia do isolamento.

Geralmente, as fissuras ocorrem devido a tensdes térmicas resultantes do aquecimento e
arrefecimento do forno ou devido a rdpidas mudancas de temperatura, por exemplo, ao abrir
a porta a uma alta temperatura. Também o valor da temperatura, bem coméaresubst
guimica que eventualmente se encontre no material a ser queimado contribui para a
formag&o de fissuras.

9.6 Esquemas de liga¢c8es elétricas/pneumaticas

Nota

A documentacéo fornecida em conjunto ndo contém obrigatoriamente esquemas d
ligag8es elétricas ou pneuméticas.

Se necessitar deste tipo de esquemas, poderfopailassisténcia técnica da Naberthe
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10 Acessorios

10.1 Chaminé de exaustao

Chaminé de exaustagara ligar a | Chaminé de exaustdo com Catalisador para limpar componentes
um tubo de exaustéo. ventilador para remover melhor o< orgénicos no ar de exaustdo. Os
gases de exaustdo do forno. Com componentes organicos sdo queimado:
controlador B516- P580 comutave por via catalitica a aprox. 60C, isto €&,
dependendo do programa®*. decompostos em diéxido de carbono e
vapor de 4gua. Assim, a maioria dos
odores sao eliminados. Com os
controladores B516 P580, o catalisador
pode ser comutado dependendo do
programa* **,

* Nota: se utilizar outros controladores é necesséario encomendar adicionalmente um cabo adaptador para a
uma tomada elétrica separada. O aparelho é ativado através do encaixe.

** Dependendo da poténcia do forno e da protecgéo fusivel da alimentacéo elétrica, também deve ser usada
ligacdo a rede separada com protecao fusivel para o catalisador.

Fig. 49 Chaminé de exaustéo: (semelhante a figura)

10.2 Rack de alimentacdo (Tmax 800°C)

Modelo L(V,T) 9/11 L(V,T) 15/11  L(T)24/21  L(T) 40/11
Numero de artigo 6000079693 6000078459 6000156108 6000062274
Dimensdes 215x98 x 219 215x98 x 319 243 x141x 270x 143 x
Ixaxpemmm 278 415
Superficie da prateleir 202 x 202 302 x 202 262 x 230 392 x 270
em mm
Carga por prateleira max. 2 max. 3 max. 3,5 max. 3,5
em kg
“Al tura | 45 45 88 80
prateleiras em mm
Distancia Pise- Nivel 25 25 25 25

inferior em mm

s
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Rack de alimentacgdo para fornos dos modelos
LV(T)

Rack de alimentacdo com chapas fechadas ou
perfuradas para carregar o forno em diferentes nive
incluindo suporte para colocar/remover as chapas &
Tmax. 800°C (1472°F) e peso de carregamento ma:
de 2kg no LV(T) 9/11 ou Xg no LV(T) 15/11

Fig. 50: rack de alimentacasémelhante a figura)

10.3 Placas de fundo e tabuleiros coletores

Para proteger o forno e para um carregamento simples, a Nabertherm fornece diferentes
placas de fundo e tabuleiros coletores.

Para o modelo Placa estriada de Tabuleiro coletor Tabuleiro coletor

78

ceramica, de ceramica, de aco, (material
Tmax. 1200°C Tmax. 1300°C 1.4828)
Tmax. 1100°C
\‘\
S
Numero de artigo/dimensdes em mm
L1,LE1 691601835 - 691404623
110x90x 12,7 85 x 100 x 20
LE 2 691601097 691601099 691402096

L3,LT3, LV 3, LVT 3

170 x 110 x 12,7

691600507
150 x 140 x 12,7

100 x 160 x 10

691600510
150 x 140 x 20

120 x 180 x 20

691400145
150 x 140 x 20

LEG6,L5,LT5, LV5, 691600508 691600511 691400146
LVT 5 190 x 170 x 12,7 190 x 170 x 20 190 x 170 x 20
L9, LTY LV, LVT9 691600509 691600512 691400147
240 x 220 x 12,7 240 x 220 x 20 240 x 220 x 20
LE 14 691601098 = 691402097
210 x 290 x 12,7 210 x 290 x 20
L 15, LT 15, LV 15, 691600506 = 691400149

LVT 15

340 x 220 x 12,7

220 x 340 x 20

L24,LT 24 691600874 = 691400626
340 x 270 x 12,7 270 x340 x 20

L 40, LT 40 691600875 - 691400627
490 x 310 x 12,7 310 x 490 x 20

Fig. 51: Placas de fundo e tabuleiros coletores
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10.4 Recipientes de carga empilhaveis

Para o aproveitamento ideal da camara do forno, o produto é colocado em recipientes de
carga ceramicos. Dependendo do modelo do forno, é possivel empilhar os recipientes de
carga em varios niveis. Os recipientes de carga dispdelvediras para uma melhor

circulacdo do ar. O reservatério superior pode ser fechado com uma tampa em ceramica.

Carregamento de até trés Recipiente de carga Tampa para recipientes de
niveis carga
NUmero de artigo: Numero de artigo:
699000279 699000985

Fig. 52 Recipiente de carga com tampa

11 Assisténcia da Nabertherm
Para a manutencao e reparacgdo da instalacéo enseréirsua disposicao a assisténcia da
Nabertherm.

Se tiver perguntas, problemas ou sugestdes, entre em contacto com a empresa
NaberthermGmbH.Por escrito, por telefone ou pela Internet.

Por escrito Por telefone Por Internet ou por e-mail
Nabertherm GmbH Telefone: +49 (4298) 92333 www.nabertherm.com
Bahnhofstrasse 20 contact@nabertherm.de

28865 Lilienthal
Germany

Antes do contacto, anote os dados da placa de caracteristicas da instalagdo do forno
ou do controlador.

Por favor especifique as seguintes indica¢des da placa de caracteristicas:

[ Notermerm (1) Modelo do forno

Nabertherm GmbH T (2) Numero de série

Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen, Germany

Tel +49 (04298) 822-0 Made e H

csnbacténaber!therm.cum 'e"m-ly @ Numero de artlgo

wvawnabertherm com =
(4) Ano de construcao

@ 2 @ ¢
[€) o

X Ce

Fig. 53 Exemplo (placa de caracteristicas)
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12 Colocacéao fora de servigco, desmontagem e armazenamento

12.1 Prescricdes sobre a proteccado do ambiente

A unidade do fogao ndo contém, quando fornecida, quaisquer substancias que exijam uma
triagem de reciclagem especial. No entanto, durante o funcionamento, pode v&ificar
acumulacéo de substancias de processamento no isolamento do forno/da unidade. Estas
podem ser potencialmente nocivas e/ou prejudiciais ao meio ambiente.

1 Desmontagem dos componentes eletrénicos e eliminacdo na sucata eletrénica.

1 Remocgéo do isolamento e eliminagdo enquanto lixo perigoso/substancia perigosa (ver
capitulo Manutengao, limpeza e conservagilanuseamento com materiais de fibra
ceramica).

1 Eliminacao do corpo na sucata metalica.

1  Para eliminacdo dos materiais referidos em cima contactar as entidades de reciclagem
responsaveis.

Nota
Ter em atencdo as disposi¢c@esionais do respetivo pais de utilizacao.

12.2 Transporte/transporte de volta

Caso aindatenha a embalagem de origem, esta é a forma mais segura de remeter
equipamento do forno.
Do contrario observe o seguinte:

Escolha uma embalagem robusta e adequada o suficiente. Muito frequentemente
embalagens sdo empilhadas, sofrem choques ou quedas; elas servem como uma
cobertura exterior protectora para o Vosso equipamento de forno.

abertherm
E T HEAT d T

"‘, 1 Antes do transporte/transporte de volta, todos os tubos e recipientes precisam s
+45°C / Evacuados (p.ex. Agua de refrigeracéo). Evacuar e jogar fora os meios de servi
conforme as respectivas instru¢des

e 1 N&o exponha o equipamento do forno ao frio ou acalor extremo (raios solares)
N~ )
,/...L\ f Temperatura de armazenagem5 °C até 45 °C
1 Humidade do ar 5 % até 80 %, ndo condensavel
1 O sistema tem de estar colocado numa superficie plana, para evitar que

empenem.
1 Os trabalhos de embalamento e de transporte s6 devem ser efectuados por
1 profissionais qualificados e que estejam autorizados para tais trabalhos
Se o forno possui dispositivosgee gur an¢a para transporte (Ve
seguranc ar a transprte”), utilize
No mais, fica estiplado de forma geralo seguinte:

Todas as pecas moveis precisam ser "fixadas" e "asseguradas"(fita adesiva), pecas que
eventualmente sejam salientes, devem ser amortecidas suplementarmente e asseguradas
contra desmontagem.

Proteja o0 Vosso aparelho electronico contra humidade e de tal forma que nédo penetre no
mesmo nenhum material de embalagem solto.

Encha os vaos na Vossa embalagem com material de enchimento macio porém
suficientemente robustos, (p.ex. espuma), e atente para que o aparelho n&o deslize dentro da
embalagem.
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

Se durante o transporte de volta, o produto for danificado devido a uma embalagem
inadequada ou devido a mais uma violagéo das obrigacdes por parte do Senhor, os custos
serdo a cargo do comitente.

Em regra é valido o seguinte:

O equipamento do forno deve ser remetido sem acessorios, o técnico porém pode solicitar
expressamente a remessa dos mesmos.

Coloque junto ao fornama descricdo o mais detalhado possidsta forma, o técnico
precisara de menos tempo, o que significa menos custos para o Senhor.

Solicitamos ndo esquecer de remeter o nome e 0 nimero do telefone de uma pessoa
contacto para o caso de duvidas.
Nota

O transporte de volta sé deve ser efectuado de acordo com as instrucdes para trar
indicadas na embalagem ou nos documentos de transporte.

Nota

O transporte de ida e de volta, em caso de reg@ycluido no direito de exigéncia de
garantia, sera coberto pelo comitente.
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13 Declaragéo de conformidade

Declaragcéo de conformidade CE

Designacao ‘ Fornos para laboratérios (fornosde mufla)
Modelo L./ ..LE ../, LT ../ LV L LVT s
SKM -SW

Nome e endereco do fabricante
Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20
28865 Lilienthal, Alemanha

O produto acima descrito esta em conformidade com a seguinte legislacdo de harmonizacgéo da Uniéo:
1 2006/42/EG (diretiva Maquinas)
1 2014/30/UE (CEM)
1 2011/65/UE (RoHS)

Foram aplicadas as seguintes normas harmonizadas
1 EN610101:2010, EN 610101:2010/A1:2019/AC:20194, EN 61016€1:2010/A1:2019

1 EN 610006-1:2007
1 EN 610006-3:2007, EN 6100®- 3:2007/A1:2011/AC:2012, EN 610883:2007/A1:2011
O fabricante é inteiramente responsavel pela emissédo desta declaracdo de conformidade.-Os abaixo

assinados da declaracédo estao devidamente habilitados a compilar a documentacgéo técnica necessari
O endereco corresponde ao endereco do fabricante indicado.

Lilienthal, 20.03.2025

// A H g o -Sper o

[4

Dr. Henning Dahl Malte Pirngrube+8panierIr
Diretor de Construcdo e Desenvolvimento Chefe do departamento de Construcdo e Desenvolvimento
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14 AnotaglOes

MORE THAN HEAT 30-3000°C
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Headquarters: Reg: M01.1060 PORTUGIESISCH

Nabertherm GmbH - Bahnhofstr20 - 28865 Lilienthal/Bremen, Germany Tel +49(4298) 9220 - contact@nabertherm.de www.nabertherm.com



