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MORE THAN HEAT 30-3000°C

1 Introduccién

Esta documentacién esta destinada a los compradores de nuestros productos por lo que no
puede ser reproducida, comunicada ni entregada a terceros sin previa autorizacion escrita.
(Ley sobre los derechos de propiedad intelectual y similares, ley sobre los derechos de
propiedad intelectual del 09.09.1965)

Nabertherm GmbH tiene todos los derechos sobre graficos y demas documentacion, asi
como sobre toda la capacidad de disposicidn, incluso en el caso de registro de derechos de
propiedad intelectual.

Por regla general, todas las figuras representadas en este manual tienen caracter simbélico,
es decir, no reflejan los detalles exactos de la unidad descrita.

1.1 Explicacion de los simbolos y las palabras de aviso empleados en las
advertencias

> Nota

En lassiguientes instrucciones de servicio se incluyen advertencias concretas para
sobre los riesgos residuales inevitables al operar la instalacién. Estos riesgos resid
implican peligros para las personas, los productos, la instalacion y el mdrentm
Los simbolos empleados en las instrucciones de servicio se deben destacar, sobre
las normas de seguridad.

El simbolo empleado en cada caso no puede sustituir al texto de la norma de segu
Por eso, siempre se debe leer el texto completo.

Los simbolos graficos cumplen la nori&®D 3864 Con arreglo ahmericanNational
Standardi nstitute (ANSI)Z535.6 en este documento se emplean las siguientes
advertencias y palabras de aviso:

El simbolo general de peligro, usado junto con las pal&RECAUCION,
ADVERTENCIA y PELIGRO, advierten del riesgo de sufrir lesiones graves.

Los textos explicativos para el simbolo general de peligro, particularmente, si se
encuentra en el aparato, se deben observar siempre para cumplir las instrucciones
prevencioén de riesgos y evitar lesiones o la muerte.

ATENCION Hace referencia a un peligro que puede provocar dafios en el aparato o inutilizarlo.

B

PRECAUCION Hace referencia a un peligro que implica un riesgo leve o medio de lesiones.

Hace referencia a un peligro que puede provocar la muerte o lesiones graves o
irreversibles.

Hace referencia a un peligro que provoca directamente la muerte o lesiones grave!

PELIGRO . .
irreversibles.

Estructura de las advertencias:
Todas las advertencias tienen la siguiente estructura

A Tipo y orfgen del peligro
A Consecuencias Ye |l a no obsc

“le C6émo protegerse del peligr



®O0Q

o bien

A PELIGRO?

A Tipo y orBgen del
AConsecuencias de la no observanéia
4/ COmo protederse d

Posicion  Nombre Explicacion
1 Simbolo de peligro Indica peligro de lesiones
2 Palabra de sefalizacion Clasifica el peligro
3 Notas e Tipo y origen de

. P o £andetuensias de la no
observancia
e Medidas / prohict

4 Los simbolos graficos Consecuencias, medidas o prohibicione
(opcionales) cumplen la
norma ISO 3864.

5 Los simbolos graficos Ordenes @rohibiciones
(opcionales) cumplen la
norma ISO 3864.

Simbolos de advertencia en las instrucciones:

Nota
Con este simbolo recibira instrucciones e informaciones especialmente utiles.

Norma - Sefal de obligacion

Este simbolo indica obligaciones importantes que es imprescindible cumplir. Las sef
obligacién sirven para proteger a las personas de peligros indicando como hay que
comportarse en una situacion determinada.

Normai Informaciéon importante para el operario

Este simbolo indica al operario instrucciones importantes e instrucciones de uso que
que sequir.

Normai Informaciéon importante para el personal de mantenimiento

Este simbolo indica al personal de mantenimiento instrucciones de uso y mantenimil
importantes que es imprescindible seguir.

Obligacion i Desenchufar el conector de red
Este simbolo indica al operario que tiene que desenchufar el conector de red.
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Normai Levantar entre varias personas

Este simbolo indica al personal que este aparato se tiene que levantar y depositar e
de instalacion entre varias personas.

Advertencia i Peligro por una superficie caliente. No tocar.
Este simbolo indica al operario que no debe tocar una superficie porque esta calien

Advertencia - jtension eléctrical

Este simbolo avisa al operario del peligro de descarga eléctrica si no se observan Iz
siguientes advertencias.

Advertencia i Peligro de volcar el aparato

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro de que el aparato puede volcar en ci
no observar las siguientes advertencias.

Advertencia de cargas suspendidas

Este simbolo advierte al operario de posibles riesgos debidos a cargas suspendida:
terminantemente prohibido trabajar debajo de una carga suspendida. En caso de nt
observarse, existe peligro de muerte.

Advertencia - Peligro al elevar cargas pesadas

Este simbolo advierte al operario de posibles riesgos debidos a la elevacién de carg
pesadas. En caso de no observarse, existe peligro de lesiones.

Advertenciai Peligro para el medio ambiente

Estesimbolo avisa al operario sobre el peligro para el medio ambiente en caso de
inobservancia de las siguientes instrucciones. El explotador debera asegurar el
cumplimiento de las disposiciones medioambientales nacionales.

Advertencia i Peligro de incendio

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro de incendio en caso de inobservanci
siguiente instrucciones.

Advertencia i Peligro de sustancias o atmdésferas explosivas
Estos simbolos avisan al usuario sobre un peligro por sustancias o atmésferas expl

Prohibicion i Informacién importante para el usuario

Este simbolo indica al usuario que NO se puede verter agua o detergentes sobre los
También esta prohibido el uso de un limpiador de alta presion.



Simbolos de advertencia en la instalacion:

Advertencia i peligro de superficie caliente y quemaduras i no tocar

Las superficies calientes, tales como partes calientes
de la instalacion, paredes, puertas o materiales, pero también liquidos calientes, no
son identificables. No tocar la superficie.

Advertencia - jtensién eléctrica!
Advertencia de tension eléctrica peligrosa.

1.2 Descripcion del producto

Loshornos de laboratorioconvencen por numerosas ventajas. La elaboracién superior de
materiales de alta calidad en combinacién con un manejo sencillo convierte estos hornos en
un dispositivo todo terreno en investigacion y en el laboratorio. Estos hornos son ideales
para la calimacién y para el tratamiento térmico. Los materiales aislantes de alta calidad
permiten un funcionamiento de bajo consumo energético y cortos tiempos de calentamiento
gracias al bajo almacenamiento de calor y a la baja condactitédmica. Los hornos de
laboratorio alcanzan una temperatura de cdmara de horno de, como maxinfe; 1100
(2012°F), 1200°C (2192°F), 1300°C (2372°F) 6 1400°C (2552°F).

Adicionalmente, este producto destaca por:

i Carcasa de pared doble ptemperaturas exteriores bajas y una alta estabilidad.
Carcasa de chapas estructuradas de acero fino en todos los hornos (excepto los
modelos LE)

1  Buena homogeneidad térmica gracias al sistema especial de entrada y salida de aire en
|l os modelos LV/LVT En | os modelos LV/LVT
lugar mas de 6 veces por minuto. El aire entrante se precalienta de forma que queda
garantizadaina buena homogeneidad

1  El horno se ofrece en versiones con puerta plegable o puerta levadiza
1  Funcion extra conmutable (22@40 V, max. 40 W), no disponible para los modelos

LE

1  Placas calefactoras ceramicas con hilo radiante integrado, a prueba de salpicaduras y
de gases de escape en | os modelos L/LT
1200 °C

1 Hilo radiante de libre radiacién sobre tubos portantes en los modelos de 1300 y 1400
°C

1 Aislamiento de la puerta con soportes de resorte en los modelos L/LT .../... para cerrar
la puerta con seguridad y proteger el aislamiento.

T Model o L /SWTton hasculay software (Software VCD) para calculos de
pérdidas por ignicién
T Model o L /SKM con.rhuflad de cerdmica cerrada para atmésferas agresivas

1 Todos los modelos estan equipados con un controlador que ofrece seguridad frente a
un manejo inadecuado. Para medir y regular la temperatura en la camara del horno se
emplea un termopar de larga duracién (NiEM$i Tmax < 1200 °C o PtRRt Tmax
> =1200°C).

1  Uso exclusivo de materiales de aislamiento no clasificados conforme al reglamento
(CE) 1272/2008 (CLPXES decir, no se usa lana de silicato de aluminio, conocida
también como fibra de ceramica refractaria (RCF), clasificada como posiblemente
carcinogena.
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Equipamiento opcional

1 Limitador de seleccion de temperatura con temperatura de desconexién ajustable
como proteccién contra sobretemperatura para el horno y la mercancia

1  Conexion de gas protector para el barrido del horno con gases protectores o de
reaccion no combustibles

I  Pasos adicionales para termopares en la pared posterior y/o en la puerta

1  Puerto Ethernet, control y documentacién del proceso por medio del paquete de
software VCD para la supervision, documentacion y el control

Accesorios

1  Sistema de gasificacion manual o automatico (solo en combinacion con la conexion de
gas protector)

1 Chimenea extractora, chimenea extractora con ventilador o catalizador (en funcién del
modelo)

1  Placas de suelo y bandejas recogedoras como proteccién para los hornos y para su
carga sencilla.

1 Recipientes de cargas angulares, apilables para la alimentacién en varios planos

1 Bastidor de carga de acero fino



1.3 Sinoptico de la unidad

10

Fig. 1: Ejemplo: Vista general del modelo cBoerta levadiza LT ../ 1212y Puerta plegable L ../ 1112 (figura
anéaloga)

10
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Fig. 2: Ejemplo: Vista general del modelo cBoerta levadiza LT ../13y Puerta plegable L ../13(figura analoga)

11
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Fig. 3: Ejemplo: Vista general del modePuerta de elevacion LVT ../1ly Puerta rebatible LV ../11 (figura
anéaloga)

12
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Fig. 4: Ejemplo: Vista general del moddhuerta plegable LE ../ 14(figura analoga)
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Fig. 5: Ejemplo: Vista general Horno con bascula incluyendo la bascula m@detta rebatible L ../../SWy Puerta
de elevacion LT ../../SWfigura anéloga)

14
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Fig. 6: Horno de laboratorio (hornos de muflajista posterior (figura analoga)

N.°

© 00 N o o B~ w N -

=
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Nombre
Puerta levadiza
Asa

Corredera de entrada de aire para regular el aire fresco

Placas calefactoras ceramicas con hilo radiante integrado, a prueba de salpicaduras y gases de

Aislamiento de material de fibra no clasificado
Controlador

Puerto USB

Aislamiento del collarin

Cémara del horno

Puerta plegable

Aislamiento multicapa con robustos ladrillos refractarios en la cAmara del horno
Elementosalefactores sobre tubos soporte
Elementos calefactores en tubos de vidrio de cuarzo
Termopar

Sistema de salida de aire

Bastidor

Sello cerdmico

Sello registrador

Béscula EW...

Placa de depdsito en la camara del horno

Calefaccion (DESCON./CON.)

15



N.°
22
22a
23
24
25
26

Nombre

Interruptor de red con fusible integrado (encender/apagar el horno)
Interruptor de red (encender y apagar el horno)

Fusible para conexion eléctrica adicional (para accesorios)
Conexién eléctricadicional (para accesorios)

Enchufe de red CEE/NEMA (> 3600 W)

Enchufe de red (hasta 3600 W) con acoplamiento-8nap

equipamiento opcional

CMW
MANU

STOP
TUNE

—

Limitador de seleccion de temperaturacon
temperatura de desconexion ajustable como protecci

‘, ‘, ‘ ' ‘ contra sobretemperatura para el horno y la mercanci

I 14

&PF v A

DDDDD

ESGC

Fig. 7: Limitador de seleccion de temperatura (figura analoga)

Conexién de gas para barrer
el horno

Para conectar un sistema de
gasificacion para gas protectol
de reaccién no combustible

Entrada de ga

@

Fig. 8: Conexion de gas protector (figura analoga)

16
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Paso del termopar

para poder colocar un termopar como posicié
de medicion adicional tan cerca de la carga
como sea posible.

Fig. 9: Paso de termopar (figura analoga)

Accesorios

La instalacion de horno se puede ampliar con accesorios. El capitulo «Accesorios» incluye una vista general de los
accesorios disponibles.

1.4 Proteccién contra peligros en caso de sobretemperatura

Los hornos de la empresa Nabertherm GmbH pueden estar equipados de forma estandar
(dependiendo de la serie de modelos) o de forma opcional (version especifica del cliente)
con un selector limitador/supervisor de la temperatura como proteccion contra la
solretemperatura en la cdmara del horno.

El selector limitador/supervisor de la temperatura vigila la temperatura en la cAmara del
horno. En el display se muestra la Ultima temperatura de activacion ajustada. Si la
temperatura de la camara del horno supera la temperatura de desconexion sgustada,
desconecta la calefaccion para proteger el horno, la carga y/o los utillajes.

A Peligro por temperatura de
de forma incorrecta en el selector limitador de la
temperatura

A Peligro de muerte

ASi, debidoa la carga y/o a los utillajes, existe el peligro de qui
en caso de sobretemperatura y con la temperatura de
desconexion preajustada en el selector limitador de la
temperatura, se dafie la carga o que la misma carga presen
peligro para el horno y sentorno, se debera reducir la
temperatura de desconexion en el selector limitador de la
temperatura/valor maximo admisible.

Antes de la puesta en servicio del horno, lea las instrucciones de servicio del selector
limitador. Retire la pegatina de seguridad del selector limitador. En cualquier cambio del
programa de tratamiento térmico se comprobara y, si procede, se volveodacin la
temperatura de desconexién maxima admisible (valor de alarma) en el selector limitador.

Se recomienda ajustar la temperatura nominal maxima del programa de calentamiento en el
controlador entre 3C y 30°C por debajo de la temperatura de activacion del selector
limitador, segun las caracteristicas fisicas del horno. De esta forma, selargitieacion

no intencionada del selector limitador.

17



Ver la descripcion el
funcionamiento en las instrucciones
de serviaod del selector limitador.

Fig. 10: Retire la pegatinéfigura analoga)

1.5 Descifrado del modelo del horno

Ejemplo Explicacién
LT 9/11/SKM L = Horno de laboratorio con puerta basculante
LE = Horno de laboratorio Serie Economy
LT = Horno de laboratorio con puedaillotina
LV = Horno de calcinacién de laboratorio con puerta basculante
LVT  =Horno de calcinacién de laboratorio con puerta guillotina
LT 9/11/SKM = 1 litro de capacidad de la camara del horno (volumen en I)

2= 2 litros de capacidad dedamara del horno (volumen en I)
3= 3 litros de capacidad de la cAmara del horno (volumen en [)
= 4 litros de capacidad de la cAmara del horno (volumen en [)
= 5 litros de capacidad de la cAmara del horno (volumen en [)
= 6 litros de capacidad de la cAmara del horno (volumen en [)
= 9 litros de capacidad de la cAmara del horno (volumen en [)
14 = 14 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en I)
15= 15 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en I)
24 =24 litros de capacidad de la cAmara del horno (volumen en I)
40= 40 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en |)

60 = 60 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en |)
LT 9/11/SKM 11=Tmax 110C¢°C (2012°F)

12 = Tmax 1200°C (2192°F)
13= Tmax 1300°C (2372°F)

14= Tmax 1400°C (2552°F)

LT 9/11/SKM SKM = Céamara del horno de mufla ceramica
SW = Horno con bascula con bastidor inferior

Nabertherm GmbH MORE THAN HEA
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

30-3000°C

Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de Ié'.rmany
www.nabertherm.com
LT 15/12/B510 SN 123456 2022

L-151K2RN 1200 °C 3.5 kW
= 240 V 1/N/PE~ =
a | max. 15,2 A 3.5 kW

Fig. 11: Ejemplo: Nombre del modelo (placa de caracteristicas)
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1.6 Alcance del suministro

El suministro incluye:

Componentes de la instalacion
Horno de laboratorio

Cable de refl

Chimenea extractofa
Chimenea extractora con ventiladlor
Catalizado?

Placa ceramica estriada
Bandeja recogedora de ceramica
Cuba recogedora de acero

Bastidor de carga
Placa de sueld

Sistema de gasificacién

Basculd

Documentacion de procesos
paquete de software VGB

Otros componentes segun version

Tipo de documento

Instrucciones de servicio del horde
laboratorio

Breve guia del horno de laboratorio

Instrucciones de servicio del controlatlor

Instrucciones de uso
del accesori®

Instrucciones de uso
del paquete dsoftware VCD)

Otros documentos seguln version

NUmero
1
1

4)

3)

NUmero

1

Observacion
Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

NGBETITTT .

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Ver la documentacion de

envio

Observacioén

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Dincluido en el volumen de suministro segln versién/modelo de horno
2 incluido en el volumen de suministro segln necesidad, ver documentos de envio
% la cantidad dependiel modelo de horno

4 cantidad segun necesidad, ver documentos de envio

Nota

Guardar cuidadosamente toda la documentacién. Durante la elaboracion y antes d
entrega se comprueban todas las funciones de esta instalacién de horno.
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2 Datos técnicos

Los datos eléctricos se encuentran en la placa de caracteristicas ubicada en el late
&_ horno.
Hornos de mufla
Modelo Tmax Dimensiones  Volum Dimensiones Valor de Peso Tiempo
Puerta internas en mm en externas en mm conexion hasta
levadiza Tméx?
°C anc pro alt. en | AN PR Alt.+ kW en kg en min.
h. f. CH. OF. Alta
1
L,LT 3/11 1100 160 140 100 3 385 330 405+ 1,3 21 45
155
L,LT 5/11 1100 205 170 130 5 385 390 460+ 2,6 27 50
205
L,LT 9/11 1100 235 240 170 9 415 455 515+ 3,3 35 65
240
L,LT15/11 1100 230 340 170 15 415 555 515+ 3,5 43 75
240
L,LT 24/11 1100 280 340 250 24 490 555 580+ 49 52 70
320
L,LT 40/11 1100 320 490 250 40 530 705 580+ 6,5 70 80
320
LT 60/11 1100 380 490 330 60 610 705 660+ 9,8 75 100
385
L 1/12 1200 90 115 110 1 290 280 430 1,6 15 25
L,LT 3/12 1200 160 140 100 3 385 330 405+ 1,3 21 50
155
L,LT 5/12 1200 205 170 130 5 385 390 460+ 2,6 27 60
205
L,LT 9/12 1200 235 240 170 9 415 455 515+ 3,3 35 80
240
L, LT 15/12 1200 230 340 170 15 415 555 515+ 3,5 43 100
240
L,LT 24/12 1200 280 340 250 24 490 555 580+ 49 52 85
320
L,LT 40/12 1200 320 490 250 40 530 705 580+ 6,5 70 100
320
LT 60/12 1200 380 490 330 60 610 705 660+ 9,8 83 120
385

Lincl. puerta levadiza abierta
2para conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE
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Hornos de mufla con aislamiento de ladrillo y puerta plegable o levadiza

Modelo Tmax

°C

L, LT 5/13 1300

L, LT 9/13 1300

L; LT 15/13 1300

Dimensiones
internas en mm men

anc
h.

225

250

250

pro
f.

alt.

170 130

240 170

340 170

Lincl. puerta levadiza abierta (modelos LT)
2 para conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Hornos de mufla con aislamiento de fibray puerta plegable o levadiza

Modelo Tmax

°C

L, LT 5/14 1400

L, LT 9/14 1400

L, LT 15/14 1400

Dimensiones
internas en mm

anc
h.

225

250

250

prof.

175

250

350

alt.

130

170

170

Lincl. puerta levadiza abierta (modelos LT)
2para conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Horno de mufla compacto

Modelo Tmax
Puerta
plegable

°C

LE 1/11 1100
LE 2/11 1100
LE 6/11 1100
LE 14/11 1100
LE 24/11 1100

Dimensiones
internas en mm

an
ch.

90
110
170
220
260

prof.

115
180
200
300
330

alt.

110
110
170
220
285

NGBETITTT .

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Volu Dimensiones Valor de Peso Tiempo
externas en mm  conexién/ hasta
Tmax2
enl AN PR H+H kw en kg en min.
CH. OF. at
5 490 450 580+ 2,6 46 53
320
9 530 525 630+ 3,3 58 59
350
15 530 625 630+ 3,5 71 76
350
Volu Dimensiones Valor de Peso Tiemp
men externas en mm conexion 0
hasta
Tmax2
enl AN PROF. H+ kW en en
CH. Ha! kg min.
5 490 450 580+ 2,6 42 44
320
9 530 525 630+ 3,5 55 51
350
15 530 625 630+ 3,5 63 68
350
Volume  Dimensiones Valor de Peso Tiempo
n externas en conexion hasta
mm Tmaéax?
en | AN PR AL kw en kg en min.
CH. OF. T.
1 310 300 410 1,6 15 6
2 330 365 410 1,8 20 11
6 390 385 470 1,8 27 27
14 440 485 520 2,9 35 30
24 480 515 585 3,2 42 40

2para conexion a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE
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Hornos de incineracion

i i Tiempo

Modela , Dimensiones Volu DI Valor de b
Puerta Tmax . externas en o, Peso hasta

internas en mm men conexion |

plegable mm Tmax2
o anc pro AN PR Alt. .

C h £ alt. enl CH. OF bt kw en kg en min.
LV 3/11 1100 180 160 120 3 343 392 810 1,2 20 120
LV 5/11 1100 200 170 130 5 382 416 810 2,4 35 120
LV 9/11 1100 230 240 170 9 412 485 865 3,0 45 120
LV 15/11 1100 230 340 170 15 412 585 865 3,5 55 120

Lincl. tubo de salida de aire (& 80 mm)
2para conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Hornos de incineracion

Modelo Tmax Dimensiones Volu Dimensiones Valor de Peso Tiempo
Puerta internas en mm men  externas en mm conexion hasta
levadiza Tméax2
°C anc pro alt. enl AN PR Alt+ kw en kg en min.
h. f. CH. OF. Alta
LVT 3/11 1100 180 160 120 3 343 392 810 1,2 20 120
LVT 5/11 1100 200 170 130 5 382 416 810 2,4 35 120
LVT 9/11 1100 230 240 170 9 412 485 865 3,0 45 120
LVT 15/11 1100 230 340 170 15 412 585 865 35 55 120

Lincl. tubo de salida de aire (@ 80 mm)
2para conexion a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Modelo LV(T) 3/11 LV(T) 5/11 LV(T) 9/11 LV(T) 15/11

Cantidad de 59 10g 159 25¢9
sustancias organicas?

Cuota maxima de 0,2 g/min 0,3 g/min 1,1 g/min 1,2 g/min
evaporacion?

1 Cantidad por carga
2 Porcentaje

La composicion del aglomerante, la cantidad de sustancias organicas (hidrocarburos), la
geometria del producto y la duracion de la fase de evaporacién resultan determinantes para
la dinamica de la evaporacion. Estos parametros se deben disefar de tal forma que no se
superen los valores limite.

A Peligro de explosi - -n

ALa cantidad de sustancias organicas y la curva de temperatt
se deben definir de tal modo que no se superen

la cuota maxima de evaporacion y la cantidad

total de sustancias orgéanicas.
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Hornos de mufla

Modelo Tmax Dimensiones Volu Dimensiones Valor.d'e
Puerta internas en mm men externas en mm conexion
plegable/
puerta
levadiza
°C anc pro alt. enl AN PR Alt+ kW
h. f. CH. OF. Alt.at
L, LT 1100 230 240 170 9 490 505 580+ 3,4
9/11/SKM 320

Lincl. puerta levadiza abierta (modelos LT)
2 para conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Hornos de mufla

Modelo Tmax Dimensiones Volu Dimensiones Valor de
Puerta internas en mm men externas en mm conexion
levadiza

°C anc pro alt. enl AN PR H+ kW

h. f. CH. OF. Ha!

L, LT 1100 230 240 170 9 415 455 740+ 3,0
9/11/SW 240
L, LT 1200 230 240 170 9 415 455 740+ 3,0
9/12/SW 240

Lincl. puerta levadiza abierta
2para conexion a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Peso

en kg

50

Peso

en kg

50

50

Tiemp
0
hasta

Tméax2

en
min.

90

Tiempo
hasta
Tmax2

en min.

75

90

Fig. 12: Dimensiones
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Bascula

Conexion eléctrica

Salida eléctrica

Tipo de proteccion

Tipo

EW-2200
EW-4200
EW-6200
EW-12000

Claridad de
lectura

eng
0,01
0,01
0,01
0,10

Condiciones ambientales para

equipos eléctricos

Altura del lugar de instalacion:

Emisién de ruidos, calculada en
un ciclo de proceso convencional

24

Rango de
pesaje

eng
2200 incl. sello
4200 incl. sello
6200 incl. sello

12000 incl.
sello

Modelo:

Enchufe de red:

Tensién:
Frecuencia:

Potencia nominal en
kW:

Enchufe de red:

Tension:
Frecuencia:
Potencia nominal:

Aislamiento:

Horno:

Temperatura:
Humedad del aire:

Peso del punzén Valor Carga
calibrado minima

eng eng eng

850 0,1 0,5

850 0,1 0,5

850 - 1,0

850 1,0 5,0

monofasica: (1/N/PE) trifasica: (3/N/PE)
bifasica: (2/N/PE)

hasta 3,6 kW Modelo:

Enchufe con contacto de Enchufe de red:

proteccion
(con casquillo Snafn)

110 V- 240V Tension:
50/60Hz

Véase el capitulo: «Datos técnicos» o la placa de
caracteristicas en el horno

Casquillo Snagn
Para conectar un accesorio autorizado por el fabricante

220 V-240V
50/60Hz
Max. 40 W

Linea multinorma con aislamiento de los calles
PVC y apantallamiento de PUR o PVC.

IP20

de +5°C a +40°C
como max. 8@ sin condensacion

El hornosolo se debe operar a alturas inferiores a 2000 metros sobre el ni
mar. Para hornos de la serie LV(T) se aplica una altura maxima de instala
de 1000 metros sobre el nivel del mar.

El nivel de presion sonora valoradc < 70dB(A)
con A en el centro de operacion

asciende a:
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3 Garantiay responsabilidad civil

En cuanto a la garantia y responsabilidad seran validas las condiciones y
prestaciones de garantia estipuladas contractualment&ambién sera valido lo
siguiente:

Quedaran excluidos los derechos de garantia e indemnizacién por dafios fisicos y materiales
que se deban a una o varias de las siguientes causas:

1 Toda persona que se encargue del manejo, montaje, mantenimiento o reparacion de la
instalacion tendra que haber leido y entendido el manual de instrucciones; No se
asumira ninguna responsabilidad por los dafios y averias debidos a la inobservancia
del manubde instrucciones.

1 Uso de lainstalacion no previsto
1 Montaje, puesta en servicio, manejo y mantenimiéetta instalacion inapropiados

1  Explotacion de la instalacion con dispositivos de seguridad defectuosos o no
instalados debidamente, o con dispositivos de protecciégyridad que no
operacionales

1 Incumplimiento de las indicaciones del manual de instrucciones relativas al transporte,
almacenamiento, montaje, puesta en marcha, sermeaiotenimiento y equipamiento

Modificaciones no autorizadas de la estructura de la instalacion
Modificaciones no autorizadas de los parametros de funcionamiento
Modificaciones no autorizadas de los parametros, la configuracion y el programa

Las piezas originales y los accesorios estan disefiados especialmente para los hornos
Nabertherm. Al cambiar los componentes, se deberan emplear sélo piezas originales
de Nabertherm. De lo contrario, la garantia no tendra validez. Nabertherm no asumira
ninguna responsabilidad por los dafios causados por emplear piezas que no sean las
originales.

1  Catastrofes por la accién deerpos extrafios o fuerza mayor

= =4 -4 -2
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4 Seguridad

4.1 Uso conforme alas normas

El horno de Naberthermsta construido terminadatras una escrupulosa eleccion de |
normas armonizadas a observaf,c@amo otras especificaciones técnicas. De este mc
corresponde al estandar de la técnica y garantiza un grado maximo de seguridad.

1  Los hornos de laboratorio son adecuados para el uso general en el ambito de la
investigacién de materiales y el tratamiento térmico.

1  Los hornos de esta serie se pueden emplear para la combustién de cera dental. Para su
uso, se deben tener en cuenta las fichas de datos de seguridad del fabricante de la cera.

Para todas las instalaciones de hornos excepto LV(T)

Queda prohibido el funcionamiento con gases o0 mezclas explosivas o con gases o
explosivas que se formen durante el proceso.

Estos hornos no disponen de tecnologia de seguridad para procesos en los que se
puedan formar mezclas inflamables (los modelos no se corresponden con los
requisitos de seguridad segun EN 1539).

La concentracion de mezclas de gases organicos no debera superar, en ningln m
el 3 % del limite inferior de explosién en el horno. Este requisito no solo es aplicab
funcionamiento normal sino, sobre todo, también a situaciones excepcionategpoom
ejemplo, interrupciones del proceso (por el fallo de un grupo, etc.)

1  Los hornos de la serie de modelos LV(T) estan especialmente concebidos para
calcinar muestras daboratorio.

No conforme al uso previsto es lo siguiente:
1  El hornono se empleara para calentar comida.

9 Cualquier otro uso, como por ejemplo, el procesamiento de productos diferentes de los
previstos, asi como el empleo slestancias 0 materiales peligrosos o nocivos para la
salud, se considerard un uso INDEBIDO.

1 Enocasiones, de los materiales empleados en el horno o de los gases emitidos se
pueden sedimentar sustancias nocivas en el aislamiento o las resistencias y causar
destrozosTenga en cuenta las sefiales y advertencias del embalaje de los
materiales que se han de emplear en cada caso.

1 Laintroduccién de componentes y revestimientos que contengan disolventes o de
componentes con un contenido muy alto de agua

1 La utilizacién de sustancias que debido a la disgregacién térmica se transforman en
compuestos nocivos para la salud. De no poder excluirlo, el explotador debera tomar
medidas especiales como, por ejemplo, precauciones en el lugar de montaje, equipo de
proteccion para el operarmmedidas para la reduccion de la emisién de gases de
escape.

Instrucciones generales:

1  Tratdndose de hornos con limitadelector de la temperatura, la temperatura de
apagado tiene queusjtarse de manera que se exclugesobrecalentamiento del
material.

1 Parallevar a cabo modificaciones en el horno debera acordarse por escrito con
NaberthermQueda prohibido desmontar, anular o desactivar cualquier dispositivo de
seguridad (si el horno dispone de alguii®).caso de realizar alguna modificacién del
producto no acordada con nosotros, esta declar@tidierde toda su validez.
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1  Deben respetarse las indicaciones de instalacién y las normas de seguridad ya que, de
lo contrario, el empleo del horno no se ajustara al uso previsto y quedara sin efecto
cualquier tipo de reclamacién ante la empresa Nabertherm GmbH.

1 La aperturalel horno a mas de 20C (392°F) podria provocar el desgaste excesivo
de los siguientes componentes: aislamiento, sellado de la puerta, elementos
calefactores y carcasa del horNm. nos responsabilizamos de los dafios en mercancia
y horno causados por la no observacién de esta advertencia.

1 Si, durante el ciclo, se liberan vapores agresivos (p. €j. emisiones de azufre, vapores
alcalinos, acido bérico en funcion de la aplicacion) desde la carga, es necesario contar
con un cierre/acometida mas fuerte para el aislamiento y los elementos cadsfact
En este sentido, cualquier desgaste y/o dafios sufridos en el aislamiento y los
elementos calefactores estan excluidos de la garantia.

1  Sise liberan gases corrosivos, ademas puede aparecer corrosion en la carcasa del
horno, particularmente en las piezas metalicas sin revestimiento.

Queda prohibido el uso de fuentes de energia, productos, medios de produccion, ma
auxiliares, etc. tipificados en la directiva sobraterias peligrosas o que puedan provoce
algun tipo de dafio en la salud del operador.

Asimismo, queda prohibida la carga del horno con sustancias o materiales que libere
o vapores explosivo&lnicamente podrdn emplearse materiales o sustancias cuyas
caracteristicas sean conocidas.

Nota

El funcionamiento duradero a temperatura maxima puede ocasionar un desgaste €
en elementos calefactores, los materiales de aislamiento y en los componentes me
Recomendamos trabajar urg®°C por debajo de la temperatura maxima.

Nota

Las piezas de desgaste, tales como los elementos calefactores y materiales aislan’
sometidas a un desgaste considerable en funcion del uso correspondiente. Las alt:
temperaturas en la chapa de acero fino (particularmente si el horno se abie estand
caliente) pueden provocar cambios de color que no afectan al funcionamiento del r

- Este hornase ha concebido para un usdustrial . El hornono se debe emplear para
calentar animales, disolventes, etc.

- El horno no se debe emplear como calefaccion para el lugar de trabajo.
- No emplear el horno para fundir hielo o similares.
- No emplear el horno para secar la ropa.

Nota
Son validas las indicaciones de seguridad de los diferentes capitulos.

Nota

Este productmo responde a la Directiva ATEXno deberd emplearse en atmésferas
inflamables. jEsta prohibido el uso con gases explosivos 0 mezclas o gases mezcl
explosivos producidos durante el proceso!
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Nota

Si el equipo no se usa con arreglo al manual de instrucciones, puede afectar a la
proteccion prevista.

4.2 Concepto de seguridad para el modelo de horno LV(T) ../..

Modelo de horno LV(T) ../..: Estos modelos de horno fueron construidos para la
determinacion de las pérdidas por calcinacion.

A Peligro de explosi-n

A Peligro de muerte

A La cantidad de sustancias
temperaturas se deben definir de tal modo que no se superen
cuota maxima de evaporacion y la cantidad de sustancias
organicas

La cantidad de sustancias organicas, la geometria del producto y la duracién de la fase de
evaporacioén resultan determinantes para la dinamica de la evaporacién. Estos parametros se
deben disefiar de tal forma que no se superen los valores limite.

Los valores limites son:
1  EI 20% del limite inferior de explosién

1 Peso maximo de la carga siestancias organicas en g (véase el capitulo «Datos
técnicos»)

1 Cuota maxima de evaporacién de sustancias organicas en g/min (véase el capitulo
«Datos técnicos»)

1  Elencargado de la explotacién es responsable de la observancia de los valores limite.
El control no incluye la supervision activa de estos valores limite. Debe realizarse una
medicién adecuada que demuestre esta observancia, si procede. Los cambios en lo
parametros de proceso requieren un nuevo ensayo teérico o de medicion técnica.

1  El parametro prioritario para la adaptacion del proceso es la velocidad de
calentamiento. La dinamica de evaporacién del producto no discurre de forma lineal.
Por este motivo, puede ser necesario decelerar la velocidad de calentamiento en fases
parciales d la desaglomeracion/calcinacién para observar los valores limite
conformes al destino previsto.

1  Solo son adecuados los materiales y las sustancias que se descomponen térmicamente
en sustancias organicas gaseosas. El concepto no cubre otros riesgos, por ejemplo, los
riesgos que pueden suponer para la salud las concentraciones gaseosas. El encargado
dela explotacién debe valorar estos riesgos para el lugar de trabajo y para el medio
ambiente.

1 Deben evitarse las sustancias con reacciones exotérmicas. El valor limite de la tasa de
evaporacion se puede superar mediante un aumento incontrolado de la temperatura.

1  El encargado de la explotacién debe comprobar los requisitos legales y constructivos
para las tuberias de gases de escape dentro y fuera del edificio. La normativa legal y
local puede exigir el refinamiento adecuado de los gases de escape.
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Nota

Estéa prohibido el funcionamiento con gases o mezclas explosivos, o con gases o r
explosivos que se produzcan durantpreteso.

La concentracion de mezclas de gases organicos no debera superar bajo ningin c
el 20% del limite inferior de explosién en el horno. Este requisito no solo es aplicak
funcionamiento normal sino también, y sobre todo, a situaciones excepcmralespor
ejemplo, interrupciones del proceso (debido al fallo de un grupo, etc.). Prestar ater
proporcionar una ventilacion y desaireacion suficientes del horno.

Nota

Este productmo responde a la Directiva ATEXo debera emplearse en atmdsferas
inflamables. jEsta prohibido el uson gases explosivos 0 mezclas o gases mezclas
explosivos producidos durante el proceso!

4.3 EXxigencias al explotador de la unidad

Deben cumplirse las indicaciones de montaje y las disposiciones sobre seguridad,
contrario, se considerara que el empleo del horno no es conforme a las hormas y ¢
derecho en lo que respeta a Nabertherm quedara anulado.

En la practica de produccidn, esta seguridad so6lo pr@dsguirse en caso de tomar
todas las medidas necesarias. Forma parte de la obligacion de diligencia del explo
la unidad planificar estas medidas y controlar su realizacion.

El explotador debe garantizar que

1  se deriven todos los gases hocivos de la zona de trabajo, por ejemplo mediante una
instalacion de aspiracion,

1  se conecte el dispositivo de aspiracion,
1 se ventile debidamente el cuarto de trabajo,

1 la unidad sélo opere en estado de funcionamiento correcto, en especial, que se
compruebe periédicamente el funcionamiento de los dispositivos de seguridad,

1  estén a disposicién del personal operario, de mantenimiento y de reparacion los
equipos de proteccién personal y que se utilicen,

1 se guarde este manual de instrucciones con la documentacion de entrega incluida en la
unidad. Debe garantizarse que todas las personas que tengan que realizar actividades
en la unidad puedan consultar en cualquier momento este manual de instrucciones,

1 que todas las etiquetas de advertencias de seguridad y operacion se lean facilmente y
estén fijadas a la unidad. Las etiquetas deterioradas o ilegibles deberan cambiarse de
forma inmediata,

1 que el personal sea instruido en todas las cuestiones referentes a la seguridad laboral y
la proteccién del medio ambiente, y que conozca todo el manual de instrucciones y
especialmente las instrucciones de seguridad,

1  que en una valoracién de peligros (para Alemania véase la ley de proteccién laboral
«Arbeitsschutzgesetzes», art. 5) se determinen los peligros adicionales, debidos a las
condiciones de trabajo concretas en el lugar de aplicacién de la unidad,

1 que en unainstruccién de empresa (para Alemania véase la ley de utilizaciéon de
medios de produccion «Arbeitsmittelbenutzungsverordnung», art. 6) se unan todas las
indicaciones e instrucciones de seguridad que resultan de la valoracion de peligros de
los puestos de trabajo.

1 La operacion, el mantenimiento y la reparacion de la instalacién Gnicamente se
confiaran a personal suficientemente cualificado y autorizado. Dicho personal debe
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haber sido instruido en la operacién de la instalacién, habiendo confirmado este hecho
con su firma. La formacion se documentara de forma detallada y exacta. En caso de
cambio de operador, debera llevarse a cabo una correspondiente formacion posterior.
La formacion posterior la realizaran Unicamente personas autorizadas, cualificadas e
instruidas. La formacién posterior se debera documentar de forma detallada y exacta,
y se debera confirmar con nombre y firma del personal involucrado en dicha
formacion.

> Nota

En Alemania deben respetarse las disposiciones generales eegidavde accidentes
Son vdlidas las disposiciones nacionales de prevencion de accidentes del pais de
utilizacion

4.4 Exigencias al personal operario

Toda persona que se encargue del manejo, montaje, mantenimiento o reparacion (
instalacion tendra que haber leido y entendido el manual de instrucciones; No se a
ninguna responsabilidad por los dafios y averias debidos a la inobservancia detimz:
instrucciones.

Solo el personal suficientemente calificado y autorizado podra operar con la unidad,
mantenerla y repararla.

Este personal debe conocer todas las cuestiones referentes a la seguridad laboral y la
proteccién del medio ambiente, asi como todo el manual de instrucciones y especialmente
las instrucciones de seguridad.

Solo el personal instruido puede operar con los sistemas de automatizacion y seguridad.

4.5 Equipo de proteccién

Lleve ropa protectora

@ Proteja sus manos con guantes resistentes al calor.

Llevar gafas protectoras para proteger los 0jos.

4.6 Medidas fundamentales en modo de funcionamiento normal

iAdvertencia! Peligros generales
iAntes de encender la instalacion, compruebe si en la zona de trabajo de la instala

s6lo se encuentran personas autorizadas y garantice que nadiegguéidaherido al
hacerla funcionar!
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iAntes de iniciar la producciéon compruebe si todos los dispositivos de seguridad funcionan
correctamente!

iAntes de iniciar la producciéon compruebe siempre si la instalacién no presenta dafios
visibles y esta en perfecto estado! jInforme inmediatamente a su superior de cualquier
desperfecto!

iAntes de iniciar la produccion elimine siempre de la zona de trabajo de la instalacion el
material y los objetos no requeridos para la produccion!

Al menos una vez al dia (véase también Mantenimiento y conservacién) deben

realizarse los controles:

f
f

1

Comprobar si la instalacién presenta dafios externos visibles.

Comprobar la estanqueidad y las conexiones de los conductos flexibles hidraulicos y
neumaticos (si existen en la instalacion).

Comprobar la estanqueidad y la conexiones de los conductos de gas y aceite (si
existen en la unidad).

Comprobar el funcionamiento del ventilador (si existen en la unidad).

4.7 Medidas fundamentales en caso de emergencia

4.7.1 Comportamiento en caso de emergencia

Nota

En caso de emergencia, la paradse efectla tirando dehchufe de alimentaciénPor
lo que siempre se tendra que poder acceder al enchufe de alimentacion para pode
rapidamente de la caja de enchufe.

Fig. 13 Desenchufar de la red (figura analoga)

iAdvertenciai peligros generales!

En caso de reacciones inesperadas en el horno (p. €j., formacién de humo u olores
molestos) debera apagarse inmediatamente la instalacion del Deb®esperarse a qu

se produzca el enfriamiento natural del horno a temperatura ambiente.
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En caso de incendio,
mantenga la tapa
cerrada.
Desenchufeel horno
inmediatamente.
Mantenga las puertas
y ventanas cerradas.
Asi impedira que se
propague el humo.
No importan las
dimensiones del
incendio, avise a los
bomberos
inmediatamente.
Durante la llamada,
hable tranquilo y de
forma clara.

A Peligro de descal
A Peligro de muert:
+ S6lo |l os técnico:

cualificados o los técnicos
autorizados por Nabertherm
podran realizar los trabajos
en los equipos eléctricos.

e Antes de empezar
desenchufe el conector de red.

4.8 Medidas fundamentales para el mantenimiento y conservacion
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Solo el personal técnico autorizado podra realizar los trabajos de mantenimiento,
respetando las instrucciones de mantenimiento y las normas de prevencion de acc
Recomendamos encargar el mantenimiento y la reparacion al servicio técnico de
Naberthem GmbH. De lo contrario, se corre peligro de muerte, de lesiones o de da
materiales considerables.

Apague la instalacion y asegurela contra una nueva puesta en marcha accidental (bloquee el
interruptor principal y protéjala contra una puesta en marcha mediante un candado).

Proteja ampliamente la zona de reparacion.

Advertencia por cargas en suspensién. Esté prohibido trabajar estando debajo de una carga
levantada. Se corre peligro de muerte.

Antes de llevar a cabo los trabajos de mantenimiento y reparacion, desconecte la presion
del equipamiento hidraulicos y neumaticos de la instalacion (si existe en la instalacion).

Nunca limpie el horno, los armarios de distribucion ni otras carcasas del equipamiento
eléctrico con chorro de agua.

Una vez finalizados los trabajos de mantenimiento o reparacién y antes de reiniciar la
produccidén, compruebe si

1 las uniones por tornillo estan bien apretadas ;
1 se han vuelto a montar los dispositivos de seguridad, tamices Yy filtros;
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1 se han eliminado de la zonatdabajo de la instalacion todos los materiales,
herramientas y demas equipos necesarios para realizar los trabajos de mantenimiento
o reparacion;

1 se han limpiado los liquidos que se hayan derramado;

1 se ha controlado el funcionamiento de todosllsepositivos de seguridad (p. ej.
PARADA DE EMERGENCIA).

1  El cable de alimentacién sélo debera cambiarse por un cable equivalente homologado.
Las reparaciones en el aislamiento o el cambio de componentes en la camara del horno solo

deben llevarse a cabo por personas que estén familiarizadas con los posibles peligros y las
medidas de proteccion y puedan aplicar estos conocimientos de formantidape

de proteccion medioambiental

En todos los trabajos la unidad deberan cumplirse las obligaciones legales de contencion
de la produccion y reciclaje de residuos y del aprovechamiento/eliminacion correcto de los
mismos.

Los materiales probleméticos no aprovechables, como lubricantes o baterias, no deben
tirarse a la basura ni aguas residuales.

iDurante los trabajos de instalacion, reparacién y mantenimiento, las sustancias peligrosas
para el agua, como

1 grasasy aceites lubricantes,
1  aceites hidraulicos,

1 refrigerantes,
1

o detergentes con disolventes, no deberan contaminar el suelo ni introducirse en la
canalizacion!

iEstas sustancias deben almacenarse, transportarse, recuperarse y eliminarse en
contenedores adecuados!

Nota

El explotador debera asegurar el cumplimiento de las disposiciones medioambient:
nacionales.

Este horno, al ser suministrado, no contiene material alguno que requiere una clasificacion
de basura especial. Sin embargo, durante su funcionamiento pueden acumularse residuos
de materiales de proceso en el aislamidasoprobable que éstos sean peligrosos para la
salud y/o el medio ambiente.

1 Desmontaje de los elementos constructivos electrénicos y eliminacion como chatarra
electrénica.

1 Retirada del aislamiento y eliminacién como basura especial/material peligroso (ver
capitulo Mantenimiento, Limpieza y Conservacidnanejo del material de fibra
ceramica).

1  Eliminacién de la carcasa como metal viejo.

1  Parala evacuacién de los materiales arriba indicados, contacte con las empresas
eliminadoras correspondientes.
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4.10 Peligros generales en la unidad

iCuidado - peligros generales!
- Existe peligro de quemaduras en la caja del horno y en el tubo de trabajo,

- la empufiadura de la puerta/mango puede alcanzar durante el servicio altas temp
usar guantes de proteccion.

- Existe peligro de atartallamiento en las panéwiles (bisagras de la puerta,
accimamiento del tubo giratorionesa elevadiza, etc.).

- El armario de distribucion (si existe) ydaja de bornes existente en la
instalaciéncontienen tensiones eléctricas peligrosas.

- No introducir objeto alguno en las aberturas de la caja del horno, agujeros de aire
de escape o ranuras de enfriamiento deuiaidad de conexion y el horno

(si existe). Existe peligro de descarga eléctrica.

jAdvertenciai Peligros generales!

No se debe colocar ningun objeto sobre el horno o el sistema de conexiones. Hay
de incendio o explosion.

APELIGRO

A Peligro por descar (

A Una conexi-n a tier
realizada incorrectamente, implica peligro
de descarga eléctricanortal.

e« No introducir objet
termopares, sensores o herramientas en la
camara del horno sin previamente haberlos
puesto a tierra correctamente. Encargar a ur
electricista la puesta a tierra entre el objeto
carcasa del horno. La introduccide objetos
en el horno solo se realizarg a través de las
aberturas previstas para ese fin.

5 Transporte, montaje y primera puesta en servicio

5.1 Suministro

Comprobacién de la integridad.

Compare el volumen de entrega con el albaran de entrega y la documentacion de pedido.
Comunicar dénmediato al expedidor o a Nabertherm GmbH en caso de piezas faltantes o
averias debidas a un embalaje defectuoso o a causa del transporte, ya que las reclamaciones
posteriores no seran reconocidas.

Peligro de lesiones

Al levantar la unidad, ésta o piezas de la misma pueden tumbarse, desplazarse o caerse.
Antes de levantar la unidad de horno, todas las personas deberan salir de la zona de trabajo.
Utilice zapatos y casco de seguridad.
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Instrucciones de seguridad

f

f

Sdlo el personal autorizado puede operar con los vehiculos de transporte industriales.
El/la transportador(a) correran con la responsabilidad exclusiva por el transporte
seguro y su carga.

Al levantar la unidad asegurese de que las puntas de horquilla o la carga no se
enganchen con el material apilado al lado. Transporte las piezas altas como los
armarios de distribucion mediante una grda.

Utilice s6lo dispositivos de elevaciénrteuficiente capacidad de carga
Los dispositivos de elevacién sélo deben conectarse en los sitios marcados para ello

Nunca utilice elementos montados, tuberias o canalizaciones de cables pls fija
dispositivos de elevacion

Levante las piezas no embaladas sélo medtantkes de cuerda o de cinturén
Fije los equipos transportadores s6lo en los sitios previstos para ello

Los medios prensores de carga y topes de carga deberan cumplir las disposiciones de
la nama de prevencion de accidentes

iTenga en cuenta el peso de la unidad al seleccionar los medios prensores de carga y
topes de cargdVéase el capitulo Datos técnicos)

Mantenga siempre las piezas de acero fino (y los elementos de fijacion) separadas de
los elementos de acero no aleado

No elimine la proteccién anticorresi hasta poco antes del montaje

iAdvertencia - Peligros generales!

Advertencia de cargas en suspension. El trabajo por debajo de cargas en suspens
prohibido.Existe peligro vital.

Nota

Respete las instrucciones de seguridad y disposiciones de prevencion de accidentt
vehiculos de transportedustriales.

Transporte con una vagoneta elevadora
Tener en cuenta la cargdmisible de la vagoneta elevadora.

1

Nuestros hornos son suministrados de fabrica sobre un caballete de madera para el
transporte y la descarga. Transportar el horno Unicamente empacado y con
dispositivos de transporte adecuados, para evitar eventuales det&li@mbalaje
Unicamente debera quitarse en el propio lugar de moAidjacer el transporte

prestar atencién a una seguridad suficiente contra deslizamiento, volteo y deterioros.
Los trabajos de transporte y montaje deberan ser hechos por 2 personas como
minimo.No almacenar el hono en locales himeros o a la intemperie.

Meta la vagoneta elevadora por debajo del caballete de transporte. Procure que la
vagoneta elevadora quede introduagdapletamentedebajo del caballete de
transportePreste atencién a los productos vecinos a transportar.
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Fig. 14: La vagoneta elevadora debe introducegsmpletamentedebgo del caballete de

transporte

3. Levante con cuidado &brno, fijandose en el punto de gravedad. Al levantar la
instalacion procurar que el cable o las puntas de la horquilla o la propia carga
puedan reprender en los productos vecinos apilados.

4. Compruebe el asiento seguro del horno y, dado el caso, fije los seguros de
transporte. Conduzca con precaucion, lento y en la posicién inferior. No conduzca
por trayectos descendentes.

5. Depositar con cuidado el horno en el lugar de montaje. Preste atencion al producto
vecino a transportaEvite la colocacién con golpes.

A CUIDADO

A Deslizamiento o

@ A Dafo del aparato
A Peligro de lesi- |
cargas pesadas.

e Transporte el ap:
en el embalaje original
e Lleve el aparato

de varias personas

Leyenda:

Los simbolos para las indicaciones de manipulacion de embalajes se definen y unifican
internacionalmente en ISR¥780 (International Organization for Standardization) y
DIN 55402 (Deutsches Institut fir Normung).

Denominaciéon Simbolo Explicacion

Este simbolo debe asignarse a mercancias fragiles.
mercancias marcadas asi deben manipularse con ct
y jamas tumbarse ligarse.

Fréagil

Arriba El bien debe transportarse, despacharse y almacena
siempre de tal forma que las flechas miren hacia arri
Debe evitarse rodarlo, plegarlo y bloquearlo, asi corr
otras formas de manipulacion. Sin embargo, no es

precisoalmacenar la carga «on top (encima de todo)>

- Ha

Proteger de la « v La mercancia sefializada asi debe protegerse de

humedad humedad atmosférica demasiado alta, es decir, debe
almacenarse de forma cubierta. En caso de que no ¢
puedan almacenar en naves o cuartos los bultos
especialmente pesados o voluminosos, éstos deberé
cubrirsecon un toldo.
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Denominacién Simbolo Explicacion

Colgar aqui Esta sefial s6lo indica donde se debe levantar pero r
método. Si los simbolos tienen la misma distancia de
centro o del centro de gravedad, el bulto cuelga rectt
caso de medios de apoyo con la misma longEund.
caso contrario, los medios de apoyo deben recortars
uno de los lados.

5.2 Desempacar

> Nota

La instalacion va ampliamente embalada como medida de proteccion contra dafios
transporte. Debe procurarse eliminar todos los materiales del embalaje (incluso de
de la cdmara del horno). Conserve el embalaje y el seguro de transporte parduah e
envio posterior o para el almacenamiento del horno.

Para cargarlo/transportarlo se requieren por menos 2 personas, y segun el tamafio
horno, incluso mas.

Usar proteccion de
las manos

1 Controle el embalaje de transporte en cuanto a eventuales deterioros.
2. Quitar los flejes tensores del embalaje de transporte.
3. Aflojar los tornillos y quitar el encofrado y el cartén de envoltura (si e2gte

4, Levante la caja con cuidado y extraigala del palé.

5. Extraiga la pieza de espuma que hay en el interior de la caja. La caja contiene una
unidad de embalaje para los accesorios adicionales (por ejemplo: tubitos de escape
de aire, bandeja, cable de red). Compare el volumen de suministro con el indicado
en elalbaran de entrega y en los documentos del pedido, véase el capitulo "Entrega".

6. Extraiga el horno cuidadosamente de la unidad de embalaje.
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Para transportarlo, coger el horno lateralmente por abajo y procurar que asiente con
seguridad.

8. Par los hornos de még 25kg son necesarias por lo menos 2 personas. En caso de
emplear cinchos para el transporte, éstos de colocarse solo lateralmente
(atravesadosPrestar atencion a una sujecion segura.

Nota

En Alemania deben respetarse las disposiciones generales de prevencién de accic
VBG y/o BGZ. Son validas las disposiciones nacionales de prevencion de accident
pais de utilizacién

Nota

Conserve el embalaje para un eventual envio posterior o para el almacenamiento ¢
horno.

5.3 Seguro de transporte/Embalaje

[

Nota

Para esta instalacién no exisiagin seguro de transporaspecial

Como medida de proteccion contra dafios de transporte la instalacion va bien embalada.
Debe procurarse que todos los materiales de embalaje (incluso dentro de la camara del
horno) sean eliminados. Todos los materiales del embalaje son reciclables y pueden s
enviados al circuito de eliminacion. El embalaje empleado ha sido eligido de forma tal que
no requiee descripcién especial alguna.

5.4 Requisitos constructivos y de conexion

5.4.1 Colocacion (lugar del horno)

38

Durante el montaje del horno, deberan tenerse en cuenta las siguientes indicaciones de

seguridad:

1 Conforme a las instrucciones de seguridad, el horno debe instalarse en un local seco.
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La mesa/superficie de asiento debe estar lisa, para que sea posible la colocacion
nivelado del horndEl horno se ha de colocar sobre una esmflamable (clase de
proteccién contra incendios segiumtama A DIN 4102 Ejemplo:hormigén,

ceramica de construccién, vidrio, aluminio o acero) para que el material caliente que
pueda caer del horno no queme este revestimiento.

La capacidad de carga de la mesa debe responder al peso deifuusive
accesorios.

El revestimiento de la solera debe ser de un material no inflamable, para que el
material caliente que cae del horno no encienda el revestimiento.

Fig. 15: Distancia de seguridad minima respecto de los materiales inflamBdese(
sobremesg(figura analoga)

Lugar de colocacion

f

El operario es responsable de que haya suficiente ventilacién de entrada y salida en el
lugar de colocacion del horno. En caso de que la carga introducida emita gases o
vapores, se debera garantizar una buena ventilacion de entrada y salida, asi como una
buena evacuacion de los gases en el lugar de instalacion. El cliente debera instalar una
salida adecuada para los gases de combustion.

Se debe garantizar que el calor que irradie el horno se evaclie adecuadamente (si es
necesario, requiérase la opinion de un técnico en ventilacion).

A pesar del buen aislamiento, el horno irradia calor por sus superficies. En caso
necesario, ese calor debe ser evacuada@#@so dado debera consultarse a un

técnico en ventilacién. Ademas, debe guardarse una separacién minima por todos

los lados §) de 0,5m y 1 m por encima dehorno, con respecto a materiales

inflamables. En algunos casos, la separacién habra de ser mayor, a fin de adaptarse a
las condiciones locas. La separacion minima de &y2especto anateriales no

inflamables puede reducirskateralmente.

Proteja el horno contra las inclemencias del tiempo y las atmésferas agresivas. No se
asumira responsabilidad, ni se prestara garantia alguna, por los dafios ocasionados por
la corrosion en ambientes himedos o similares.

A Peligro de incendio
A Peligro de muerte

- Debe garantizarse una vent
de instalacion para evacuar el calor residual y los
posibles gases de escape generados

39



A Peligro por descarga el ®ct
almacenamiento en condiciones de humedad

A Pel imgertopordescarga eléctrica

e Tras el transporte o al mac
el horno se debe aclimatar al lugar de instalacion durante 24 |

A pELIGRO
A Peligro al wutilizar un di s
A Peligro de muerte por desc

asfixia por gas extintor, etc.

ASi para la lucha contra incendios y para la proteccion del edi
esta previsto el uso de dispositivos extintores automaticos, co
p.ej. instalaciones de rociado, en su planificacion e instalacior
debera prestar atencién a gee caso de utilizarloso hayamas
riesgos, p.ej. debidos a la extincién de llamas piloto, la mezcle
aceite de templar y agua de extincién, la puesta fuera de serv
de instalaciones eléctricas, etc.

5.5 Montaje, instalacion y conexion

5.5.1 Conexion alared eléctrica

40

El cliente debera aportar las prestaciones necesarias como la capacidad portante del lugar
de colocacion y la energia eléctrica.

f

f

El horno se colocara segun el uso conforme al destino. Los valores de la conexién de
red deben corresponderse con los valores indicados en la placa de caracteristicas del
horno.

La base de enchufe debe encontrarse cerca del hofnecgr un facil acceso. Si el
horno no se conecta a una base de enchufe con contacto de proteccién, no se
cumpliran los requisitos de seguridad.

No se deben emplear cables alargadores ni tomas de corriente maltiples.

Si el accesorio se conecta mediante el mismo fusible que el horno, en funcién de la
potencia del horno y el accesorio (p. ej, un CAT), puede provocar una sobrecarga y la
activacién del fusible. La carga del circuito del fusible y sus tomas de corriente se
debe comprobar antes de conectar los dispositivos.

El cable de red no debe estar dafiado. No colocar objetos sobre el cable de red.
Colocar los cables de tal forma que nadie pueda pisarlos o tropezar con ellos.

El cable de alimentacion de la red solamente sera sustituido por un cable homologado
equivalente.

Garantizar una colocacion protegida del cable de conexion del horno.

Advertencia

Antes de conectar la alimentacion de tension eléctrica, asegurese de que el interrup
red se encuentre en la posicidpagadd' o "0".
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klick; click; clic;

klik; menk; 83k 2 @

Fig. 16: Dependiendo del modelo (cable de red adjunto incluido en el volumen de
suministro) (figureanaloga)

1

El cable de red incluido en el suministro con acoplamiento “sriapde encaje se
ha de conectar en la parte trasera o lateral del horno.

A continuacion, conecte el cable de red a la conexion d€aed.la alimentacion
eléctrica utilice inicamente una toma de corriente con contacto de proteccion.

Fig. 17: Estructura en funcion del modelo (enchufe CEE/NEMA) (figura analoga)

1

Conectar el cable a la red eléctrica. Emplear solamente una base de enchufe con un
contacto de proteccién adecuado para su alimentacion.

Comprobar la resistencia de tierra (segun VDE 0100); ver también la directiva de
prevencion de accidentes.

Instalaciones y componentes eléctricos segun el Seguro Social de Accidentes de

Alemania (DGUV V3.)

Nota

Son validas las prescripciones nacionales del respectivo pais de empleo.

iAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

iSolo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajo:
equipamiento eléctrico!
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marcha compruebe la tension de Ce
alimentacion

e Compare |l a tensi
los datos de la placa de caracteristicas

A Peligro de incendio
A Peligro de muerte

e Debe garantizarse una vent
de instalacion para evacuar el calor residual y los
posibles gases de escape generados

5.6 Montaje de una chimenea extractora (accesorio)

Segun el uso/pedido se suministran diferentes chimeneas extractoras (se suprimen en caso
de una conexion de gas protector):

Chimenea extractora (no para modelos LV(T))

1  Chimenea extractora que desvia los gases y vapores procedentes del tubo de escape
para evacuarlos hacia arrit&eccion de salida de aid x 30mm.

i  Para su montaje, insertar en el tubo de escape en la pared posterior del horno y fijar
con los tornillos incluidos en el volumen de suministro.

Fig. 18 Chimenea extractor@digura analoga)
Chimenea extractora con ventilador (no para modelos LV(T))

1  Apoya la evacuacion de los gases y vapores de la camara del$ecomn de salida
de airexd 80 mm.

I  Para su montaje, enchufar en el tubo de escape en la pared posterior del horno y fijar
con los tornillos incluidos en el volumen de suminisiochufar el conector de
conexion en la base de enchufe ubicada en la cara posterior de la instalacion de
distribucion (opcional) o en una base de enchufe externa.
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Fig. 19: Chimenea extractora con ventilador (figura analoga)

Chimenea extractora con ventilador y catalizador (no para modelos LV)

l

Calienta los gases y vapores de la camara del horno a apréC §00s conduce a
través del panal del catalizador. La mayor parte de los componentes organicos se
gueman de forma catalitica, es decir, se disocian en dioxido de carbono y vapor de
agua. Ca esto se evitan, en su mayor parte, los malos olores (p.ej. en modo de
eliminacién de cera).

jAtencion! jLas sustancias organicas como los metales pesados, los halégenos, las
siliconas y los polvos finos (también en pequefias cantidades) destruyen el catalizador!

Se debe garantizar que el catalizador esté en funcionamiento desde el inicio del
programa hasta una temperatura de aprox°60No se puede hacer ninguna

afirmacioén sobre el resto de componentes que se emiten al medio ambiente. Dependen
en gran medidaallos materiales/masas de incrustacion empleados y su compasicion.
Seccion de salida de aire: 120 x 1.

Para el montaje, fijar el soporte en forma de U con los tornillos incluidos en el
volumen de suministro en la pargdsterior del horno, insertar el trozo de tubo
incluido en el envio en el tubo de aire de salida del horno y atornillar la chimenea
extractora (con CAT) en el soporte. Introducir el enchufe de conexion en la base de
enchufe ubicada en la cara posteriofedimstalacion de distribucion (opcional) o en
una base de enchufe externa.

Fig. 20: Catalizador (figura anéloga)

Montaje de un tubo de gases de escape en modelos LV(T) .../...

f
f

Estos modelos incluyen un tubo especial para los gases de escape.

Para el montaje, en primer lugar, fijar en la carcasa interior del horno el tubo angular
con los tornillos incluidos en el volumen de suministro; a continuacién, fijar el tubo
redondo en la carcasa exterior. Emplear los tornillos incluidos en el volumen de
suministro.

El funcionamiento del horno sin este tubo da lugar a un caudal de aire insuficiente
para el proceso de calcinacion.
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Fig. 21: Montaje de un tubo de gases de escape en modelos {fig{irp analoga)

Nota

El montaje del catalizador o de la chimenea extractora con ventilador no es posible
estos modelos.

5.6.1 Evacuacion del aire de salida

44

Recomendamos conectar una tuberia de aire de salida al horno para evacuar los gases de
escape.

Como tubo de salida se puede emplear un tubo de gases de escape comercial de metal con
un didmetro nominal de 80 a 120. Se debe colocar con una inclinacién ascendente continua
y se debe fijar en la pared o en el techo. Posicionar el tubo de forma ggotricecima de

la chimenea extractora (en los modelos con soplado de extraccion o catalizador es necesario
un didmetro nominal de 120).

El tubo de los gases de escape no se debe conectar de forma hermética al tubo de la
chimenea porque no se conseguiria el efecto Bypass. Este efecto es necesario para que no
se aspire demasiado aire fresco a través del horno.

Tubo de aire de salida (modelo LV/LVT) o chimenea extractora con ventiladaiA):
Posicionar la tuberia de salida de aire, como minimmr(por encima de la chimenea
extractora.

Hornos sin tubo de aire de salida o con catalizaddB): Recomendamos evacuar el aire
de salida por medio de una chimenea.

Fig. 22 Ejemplo: Posibilidades de evacuacion del aire de salida
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’ Nota

Los gases de escape solo se pueden evacuar si la habitacién se ventila mediante
de entrada de aire.

> Nota

El cliente debera realizar las obras necesarias en el techo o la pared para la condu
gas de escape. El dimensionamiento y la ejecucién de la conduccién de gas de est
deberan realizar por un técnico de ventilaciBon validas las disposiciones nacionales
del pais respectivo

5.6.2 Colocacion de la placa de fondo

Coloque la(s) bandeja(s) insertable(s) (la cantidad de bandejas insertables depende del
modelo de horno) cuidadosamente distribuidas y centradas sobre el suelo del horno. Al
introducir la(s) bandeja(s) insertable(s), asegurese de no dafar el collaudedanplos

elementos calefactores. Es imprescindible asegurarse de no tocar los elementos calefactores
al introducir la(s) bandeja(s) insertable(s), porque podria inutilizar los elementos
calefactores.

El suelo del horno es de un material refractario de gran calidad, sin embargo, este material
es extremadamente sensible a los impactos o a la presion.

Algunos modelos se suministran de serie con una sola bandeja insertable, para evitar dafiar
la solera blanda del horno. Nabertherm no se responsabiliza por los dafios (por ejemplo,
huellas) causados en la solera del horno por no usar estas bandejaséssertabl

La carga se debe situar sobre la solera del horno, tan centrado como sea posible en la
camara interior. De esta forma, se garantizara un calentamiento uniforme. Se debe evitar
colocar varias capas de bandejas insertables en el horno. De lo contraumskaicel

calor, quemando los elementos calefactores y dafiando el aislamiento.

Después de la carga, se debe cerrar cuidadosamente la puerta del horno.
*Incluido en el volumen de suministro segun versibn/modelo de horno

> Nota

Debera procurarse quedarga de la solera del horno no exc2da/dnt.

> Nota

Los modelos L(T) 3/11 y L(T) 3/12, incluyen, de serie, una bandeja insertable
(691600176).

Fig. 23 Colocacion de la placa ceramica engastauzduido en el volumen de suministro
segun versién/modelo de hojr(figura analoga)
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5.6.3 Montaje de labédsculaen el modeloL(T)é/ €/ SW

Fig. 24: Basculafigura analoga)

1 Introducir el sello ceramico incluido en el volumen de suministro (1), con cuidado,
por la parte inferior del orificio ubicado en el suelo del horno. La corredera de
estanqueizacion de la abertura se debe abrir por completo.

9 Colocar la bascula (2) en el bastidor ubicado bajo el htsw@ntar el tubo con
cuidado y depositarlo en la superficie de apoyo de la bascula.

1  Para asegurar el tubo se debe introducir el tubo de alojamiento (3) entre el tubo y la
superficie de apoyo de la basculaeste respecto, levantar el tubo con cuidado.

Fig. 25: Abrir la corredera de estanqueizacion (figura analoga)

1  Enlacamara del horno, insertar la placa ceramica (4) en el centro del tubo y alinearla
con precision. El tubo debe estar colochdemente en la bascula sin contacto con el
aislamiento del horno o la corredera, de forma que no se altere el resultado de la
medicion. Asegurarse de que el hueco circundante sea homogéneo.
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Fig. 26: Cerrar la corredera de estanqueizacion (figura analoga)

1 Conectar la bascula al enchufe de alimentacion.

1  Con respecto al funcionamiento de la basougalas instrucciones especificas
adjuntas

1 Instrucciones especificas para el software VCD (opcional)

5.6.4 Primera puestaen servicio

Sdlo el personatualificado podréa realizar la puesta en servicio de la unidad, respetando las
instrucciones de seguridad.

Lea también el capitulo «Seguridad» Para la puesta en servicio de la unidad es importante
que se respeten las siguientes instrucciones de seguddase evitaran lesiones
peligrosas de personas, dafios en la unidad y otros dafios materiales.

Cercitrese de que las instrucciones y observaciones del Manual de control son acatadas y
ejecutadas.

La unidad sélo debe utilizarse/aplicarse segun su destino.

Asegurese de que sélo personas autorizadas se encuentren en la zona de trabajo de la
maquina y que ninguna otra persona corra peligro debido a la puesta en servicio.

Compruebe antes del primer inicio si se han eliminado todas las herramientas, piezas ajenas
y seguros de transporte de la unidad.

Active todos los dispositivos de seguridad (interruptor de red, pulsador EMBRS, si
existen) antes de la puesta en marcha.

Las conexiones con cableado incorrecto pueden destruir los elementos
eléctricos/electrénicos.

Tenga en cuenta las medidas de proteccion edpedp. ej. puesta a tieynaara los
elementos en peligro.

Las conexiones incorrectas pueden provocar el arranque accidental de la unidad.

Antes de conectar la unidad inférmese del comportamiento correcto en caso de averias 'y
emergencias.

Compruebe las conexiones eléctricas y los indicadores de control antes del primer inicio.
De los materiales colocados en el horno debe saberse si pueden atacar o destruir el
aislamiento o los elementoalefactores. Son materias nocivas para el aislamiento:
alcalinos, tierras alcalinas, vapores de metal, 6xidos de metal, aleaciones de cloro,
aleaciones de fésforo y hal6genos.
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5.6.5 Recomendacion para el primer calentamiento del horno

Para secar la mamposteria y para conseguir una capa de proteccién de 6xido en Ic
elementos calefactores, realizer primer calentamiento del horno.

Durante el calentamiento se pueden formar malos olores que se deben a la salida |
aglomerante del material aislante. Recomendamos ventilar bien el lugar de colocac
horno durante la fase del primer calentamiento.

1  Calentar el horno vaci 150 °C/h hasta 1050 °C (1922 °HAyantener esta
temperatura durante 1 hora. A continuacién, dejar que el horno se enfrie de forma

natural.
 Calentar los modelds E .../

a

1000 °C (1832 °F)

®ct

ma ¢
el horno se debe aclimatar al lugar de instalacion durante 24 |

(sin

Mantener esta temperatura durante 1 hora. A continuacion, dejar que el horno se

enfrie de forma natural.

> Nota

Realizar este proceso en la puesta en servicio, después de candlembrstos
calefactores o para la regeneracion de la capa de 6xido.

6 Mando

6.1 Conexién del controlador/horno

Activar el controlador

Indicacién

ik

H Nabertherm 01

FIRST FIRING

Proceso

Encender el interruptor
de red

Aparece el estado del
horno.

Pasados un par de
segundos, se muestra |
temperatura. o

Thu, 16.09.2021 ®

26"
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Comentarios

Poner einterruptor de red en la posici¢
«l».

(Tipo de interruptor de red segun
equipamiento/modelo de horno)

Cuando se muestra la temperatura en
controlador, este esta listo para
funcionar.
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6.2 Desconexién del controlador/horno

Desconectar el controlador
Desatrrollo Pantalla Comentarios

Desconectar el
interruptor de red

Colocar el interruptor de red en posicid
13 OH

(Tipo de interruptor de red segun el
equipamiento/modelo de horno)

Todos los ajustes necesarios para un correcto funcionamiento se han efectuado en fabrica.
6.3 Controlador de serie 500

B510/C550/P580

< [@oz >

g ( = 00:10/ 00:20

200°C ~ 200°C

Made

|in
I Germany

Nabertherm > 00:25/ 00:34

Fig. 27: Panel de mando B510/C5508¥Kfigura analoga)
N°  Descripcion

1 Pantalla

2 Interfaz de USB para una memoria USB

3 Limitador de seleccion de temperatura (opcional)

> Nota

Sobre descripcion de la entrada de temperaturas, tiempos y "arranque" del horno v
Manual de servicio separado.
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6.4 Manejo del controlador R8

V 4

Fig. 28 Controlador R8 (figura anéloga)

En la pantalla indicadora se muestran dos temperaturas.
En la parte superior se muestra el valor real actual (1).

En la inferior se observa la temperatura teérica predeterminada (2).

Nota

1100 °C
1100

Sobre descripciéde la entrada de temperaturas, tiempos y "arranque” del horno vel

Manual de servicio separado.

6.5 Limitador de seleccion de temperatura con temperatura de desconexion

ajustable (equipamiento adicional)

N ‘l lH

MANU
STOP
TUNE

= <PF ¥
{Z)(IJC)C)(:

Fig. 29: Limitador de seleccién de temperat(figura analoga)

Tecla Descripcién

Pantalla
indicadora

El limitador de seleccion de temperatura (2z) vigila la temperatura ¢ 260°C

camara del horno. En el displayreeestra la Ultima temperatura de

activacion ajustada. Si la temperatura de la camara del horno supe
temperatura de activacion ajustada, se desconecta la calefaccion p

proteger el horno o la carga. En el limitador de seleccién de tempet

parpada ALM” (al ar ma) .

ALM

En caso de averia del sensor del termopar, el limitador de seleccioi S.ERR
temperatura se apaga el sistema calefactor para proteger el horno

carga. En el limitador de seleccion de temperatura apafeERR».
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Descripcién Pantalla
indicadora

Si la temperatura de la camara del harae por debajo del valor
ajustado en el limitador de seleccion de temperaturgara seguir con
el funcionamiento se deben accionar las siguientes teclas para acti
calefaccion:

Activar calefaccion:

Presionar la tecl‘gPF durante un segundo. El mensaje de alarma de
limitador de seleccién de temperatura se restaura activandose, por
la calefaccion.

Ajuste de la temperatura de activacion:

Con las tecla®Z &N, ajustar la temperatura de activacion deseac 270
(p.€j. 270°C)

Aumentar el valor COA( 260 .. 269, 270)

Reducir elvalor conv( 270 ... 261, 260) 260

Modificacion répida del valor: Mantener pulsada durante un tiempo

prolongado la tecly AN,

270 °C (518 °F) ‘
260 °C (500 °F)

Esperar 1 segundo hasta que la temperatura de activacion ajustada se aplique
automaticamenteéNota: Se puedevitar una activacion prematura del limitador de
seleccion de temperatura, si la diferencia entre la temperatura ajustable de la cama
horno y la temperatura de activacion no es inferior a 10 °C.

La pantalla vuelve a la vista de inicio mostrando la temperatura de 270°C
activacion. Se visualiza la temperatura de activacién actual.

Introduccion finalizada.

Para mas informacién relativa al manejo, consulten las instrucciones de uso espec

OMRON ES5GC.

A Peligro por temperatura de
de forma incorrecta en el selector limitador de la
temperatura

A Peligro de muerte

Asi, debido a la carga y/o a los utillajes, existe el peligro de qt
en caso de sobretemperatura y con la temperatura de
desconexion preajustada en el selector limitador de la
temperatura, se dafie la carga o que la misma carga presen
peligro para el brno y su entorno, se debera reducir la
temperatura de desconexion en el selector limitador de la
temperatura/valor maximo admisible.
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6.6 Carga

52

Carga del horno

El aislamiento esta compuesto de material resistente al fuego de alta calidad, pero resulta
sensible a los choques. No someter a choques durante la carga para evitar un deterioro.

Para conseguir una distribucion uniforme de la temperatura es conveniente distribuir los
productos en la camara del horno de tal forma que estén distanciados entre ellos y de la
pared. Para un mejor aprovechamiento de la camara del horno, Naberthermlatasele
insercion (placa de fondo), etc.

Al colocar muchos productos en la camara del horno, puede prolongarse de forma
considerable el tiempo de calentamiento.

La calefaccion del horno se interrumpe al abrir la puerta, y se vuelve a conectar
automaticamente al cerrarla.

En la medida de lo posible, no se debe abrir el horno caliente. Si se requiere realizar una
apertura a alta temperatura, llevarla a daborapidamente como sea posible. Llevar
siempre ropa de proteccién adecuada y ventilar bien el local.

Prestar siempre atencion a que la puerta esté correctamente cerrada.

La chapa de acero fino puede presentar cambios de color (sobre todo cuando el horno se
abre estando caliente) que no influyen en el funcionamiento. Este fendmeno no es un
motivo de reclamacion.

Nota para modelos LE .../ é:

Un funcionamiento duradero a temperatura maxima puede dar lugar a un desgaste elevado
en elementos calefactores y en la junta de la puerta. Recomendamos trabdj@rahos

por debajo de la temperatura maxima.

jAdvertenciai Peligro por corriente eléctrical

Para proteger al operario y al horno, el programa de calentamiento siempre se dek
interrumpir durante la carga del horno.

Grietas en el aislamiento

El aislamiento del horno y/o las placas calefactoras ubicadas en e tiepemdiendo del

modelo del horno) se componen de un material resistente al fuego de alta calidad. Debido a
la dilatacién térmica, después de solo unos pocos ciclos de calentamiento, se forman grietas
en el aislamiento y, en ocasiones también en las ptatafactoras. Sin embargo, estas

grietas no influyen en el funcionamiento ni en la calidad del horno. Este fendmeno no es
motivo de reclamacion.

® ()

| _l
antes después

Fig. 30: Ejemplo: Grietas en el aislamiento después de solo unos pocos ciclos de
calentamiento
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Desgaste en el aislamiento de la puerta

El aislamiento de la puerta y el de la camara del horno son de un material ignifugo de gran
calidad. Mientras se abre y cierra la puerta, el aislamiento y el collar de la puerta coinciden.
En consecuencia, aparecen marcas de friccion en el aislamieetéerifsneno no es un

motivo de reclamacién, sino que, en combinacién con la puerta con soporte flotante o de
resorte, garantiza un cierre 6ptimo. Recoger el polvo que se pueda generar usando una
aspiradora con un filtro de alto rendimiento (HEPZategorieH).

Aparicién de grietas en la mufla (modelo SKM)

En el interior de la mufla, particularmente en las zonas redondeadas, la dilatacion por calor
puede provocar grietas. Si no atraviesan todo el material y solo se encuentran en el interior,
no influiran en el funcionamiento y la calidad del horno. La afaride grietas

superficiales no constituye motivo de reclamacion.

—0

|

Fig. 31: Agrietamiento en el interior de la mufla (figura analoga)

6.6.1 Colocacion de la placa de fondo y/o de la bandeja colectora (equipamiento

opcional)

Para proteger los hornos y para facilitar la carga, Nabertherm ofrece diferentes placas base
y bandejas recogedoras.

Encontrara una vista general en el capitulo «Accesorios».

La placa base/bandeja recogedora (incluida en el volumen de suministro a dersegala y
aplicacion) debe estar limpia y seca antes de su colocacion. Espere a que la camara del
horno se haya enfriado a temperatura ambiente antes de depositar la placa base/bandeja
recogedora en el suelo del horno.

Abrir la puerta del horno, y, con cuidado, posicionar la placa base/bandeja recogedora
céntricamente en el suelo del horno y deslizar hacia la pared posterior del horno hasta que
haga tope. El suelo del horno debe estar plano y limpio; si procede, aspirarl
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Fig. 32 Ejemplo: Colocacion, con cuidado, de la bandeja colectora (figura analoga)

Al insertar la placa base/bandeja recogedora en el horno, prestar atencién a no deslizarla
sobre el aislamiento de la puerta. El aislamiento de la puerta es muy delicado y se
desgastaria con el roce de la placa base/bandeja recogedora mermandose su ciEpacid
aislamiento.

Fig. 33 Ejemplo: Prevencion de dafios en el aislamiento de la puerta (figura analoga)

Nota
Se recomienda, de forma general, el uso de una péssao bandeja recogedora para

proteger el suelo del horno.
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6.7 Compuerta de aire ajustable

La cantidad de aire introducido se puede regular por medio de la valvula de entrada de aire
limpio. La posicién se explica a través de los simbolos o en la misma valvula.

Fig. 34: Valvula de entrada de aire limpio (figura analoga)
Explicacion de los simbolos (segiin modelo de horno)

Simbolo cerrada abierta al maximo
: —:
i ‘ ' .

Funcionamiento en atmésfera de gas protect puede permanecer abierta
con retorta

Funcionamiento sin gas protector segun el proceso

Funcionamiento con refrigeraciéon rapidaa  cerrada
través de aire comprimido

Fig. 35 Regulacién de lantrada de aire limpio (simbolos)

> Nota para el empleo del catalizador y del expulsor de aire:

Colocar la palanca del aire de entrada siempre en po’iq’mrque los gases de escape
pueden ser evacuados suficientemente desde interior del horno.

> Advertencia

En algunos casos, cuando estd abierta la palanca de alimentacion de aire es posib
empeore la uniformidad de temperatura en la cAmara del horno.
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6.8 Sistemade inyeccidn de gas (equipamiento opcional)

PAY

o ’é Nabariher,
=0 A o
[ A8 -

P
=i

Fig. 36: Conexion al sistema de gasificacion (figura analoga)

1 Paquete de gasificacion para aplicaciones sencillas de gas protector (
funcionamiento en vacio). Este paquete constituye una versién basica
suficiente en muchas aplicaciones para funcionar con gases protector
inflamables.

2 Conexién de gasificacion del horno

Descripcién del funcionamiento

Con el sistema de calefaccion se pueden introducir gases protectores o reactivos
inflamables (ejemplo: helio (B argon (Ar), mezclas de hidrégendrdgeno o nitrégeno
(N2)) en una cantidad definida en un horno durante un periodo determinado.

Seguridad

Antes de cada uso, se debe comprobar el perfecto estado del sistema de gasificacién. En
caso de deficiencia, el horno se debe poner inmediatamente fuera de servicio.

Durante el funcionamiento se pueden liberar gases y vapores nocivos para la salud. Deben
derivarse a la atmoésfera de forma adecuada. En caso de no observarse, existe peligro para la
salud.

Solo se deben emplear aquellos gases cuyas propiedades se conozcan. En caso de que se
produzcan procesos inesperados (por ejemplo, intensa formacién de humo, olores), se debe
apagar inmediatamente. Esperar a que el horno se enfrie de forma natural.

Solo se permite usar el sistema de gasificacion en combinacién con gases inflamables si se
emplean dispositivos de seguridad adicionales.

1  Hay que asegurarse de que el recinto donde esté instalado el horno esté bien ventilado,
o0 bien que la salida de gas de proteccién no suponga ningun peligro.

1  Elusuario debe garantizar el cumplimiento de las normas locales de
seguridad/instalacion.

1  El uso adecuado también incluye el cumplimiento del procedimiento descrito en este
manual de instrucciones durante el montaje, la puesta en funcionamiento y la
conservacion.

1 Hay que tener en cuenta la inflamabilidad y explosividad de los gases cuando se usan
0 pueden generarse debido al funcionamiento del horno. Es particularmente
importante asegurarse de que no se generen ni liberen al entorno sustancias corrosivas
0 nocivagoara la salud.
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1  No se permite operar la instalacién con fuentes de energia, productos, combustibles,
sustancias auxiliares, etc., que estén sujetos al reglamento de sustancias peligrosas o
sean perjudiciales para la salud de los operarios.

1  Antes de cada uso, se debe comprobar la estanqueidad de las conexiones de tubos
flexibles.

1  Elsistema de gasificacion se debe inspeccionar regularmente para detectar fugas e
impurezas en el caudalimetro (si procede, usar un aerosol de deteccién de fugas).

1  Debe comprobarse regularmente el funcionamiento de la llave de paso y la valvula
electromagnética.

’ Nota

Para trabajar con gases protectores debe garantianggre una ventilacion suficiente
en la salaAsimismo, también deben cumplirse las normativas de seguridad nacione

Nota
Sobre descripcién y funcionamiento ver el Manual de instrucciones adicional

Advertencia - Peligro de asfixia

Existe peligrode asfixia en caso de emision de gases de proceso, de barrido o de s
por ejemplo, debido a faltas de estanqueidad (en puertas, tuberias, valvulas, etc.).

Debido a su peso especifico, los gases pueden desplazar el oxigeno. Este desplaz
implica peligro de asfixia.

Medidas: Instruir a los operarios sobre el procedimiento seguro, emplear detectores
portatiles, conectar un sistema de aspiracion.

6.8.1 Utilizacion de recipientes de gas presurizado

Los recipientes de gas presurizado deben ser utilizados Unicamente por personas
familiarizadas con su manipulacién. Antes de que empiecen a trabajar, debe instru
las personas responsables sobre

9 el uso de recipientes de gas presurizado,

1 los peligros especiales derivados de la manipulacion de recipientes de gas pres
y

1 las medidas que se deben tomar en caso de accidente o averia. Dichas instruct
deben repetirse a intervalos de tiempo adecuados.

En las salas de trabajo Unicamente debe halmantidad estrictamente necesaria de

bombonas de gas presurizado y del tamafio mas pequefio posible para su uso inm

No esta permitido almacenar bombonas de gas presurizado en las salas de trabajc

En medida de lo posible, las bombonas de gas presurizado deben guardarse en ar

especiales con aspiracion.

La valvula principal de la bombona de gas debe permanecer cerrada siempre que
extraiga gas. Las bombonas de gas que no tengan montado un reductor de presio
pueden levantar sin un tapén de proteccion. Las mangueras de gas deben revisars
regulamente para detectar puntos fragiles o porosos y, de ser necesario, sustituirs
inmediatamente.
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Medidas de proteccién y normas de conducta

=a =
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Los recipientes de gas presurizado deben asegurarse para evitar que puedan caer y
deben protegerse contra golpes, impactos y calor (p.ej. radiadores u hornos).

En el lugar donde se va trabajar debe haber preparado el nimero necesario de
bombonas de gas presurizado.

El transporte debe realizarse Unicamente con una carretilla especial para el transporte
de bombonas y éstas deberan tener montado firmemente el tapdn de proteccion.

Se deberan utilizar guantes y gafas de proteccién adecuados.

Al cambiar las bombonas debe comprobarse la hermeticidad de las valvulas de las
bombonas llenas y vacias.

Queda prohibido trasegar o traspasar el contenido de las bombonas.
No fuerce la valvula para abrirla.

Debe procurarse una ventilacion suficiente en las salas.

Queda prohibido fumar y utilizar llamas desnudas.

Debenhaber preparados extintores de incendios.

La empresa explotadora debe elaborar unas instrucciones de servicio donde se
expliquen los peligros para las personas y el medio ambiente que se pueden producir
en la sala de trabajo y donde se establezcan las medidas de proteccion y las hormas de
conductgertinentes. Dichas instrucciones de servicio deben redactarse de manera
claray estar disponibles siempre en la sala de trabajo. A su vez, las instrucciones de
servicio también deben contener indicaciones sobre el comportamiento en caso de
peligro y sobe primeros auxilios.

Nota

Para trabajar con gases protectores debe garantizarse siempre una ventilacién suf
en la salaAsimismo, también deben cumplirse las normativas de seguridad nacioné

jAdvertencia! jPeligros generales!

Si la instalacién no se realiza correctamente, no se garantiza el funcionamiento y I
seguridad del equipo. Sélo el personal cualificado debera realizar debidamente la
conexion y la puesta en servicio.
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6.9 Paso paratermopar (equipamiento opcional)

Fig. 37: Paso paréermopar adicional en la puerta o en la pared posterior.

Los pasos para termopares sirven como posicion de medicion, para instalar un termopar tan
cerca de su carga como sea posible.

El termopar instalado debe estar conectado a tierra durante el funcionamiento; el punto de
puesta a tierra se encuentra en el lateral derecho, en forma de borne de puesta a tierra.

Cuando el horno funciona sin termopares adicionales, la abertura del paso para termopar se
debe tapar con guata. La guata esté incluida en el suministro.

Si se usa el paso para termopar de la puerta, antes de abrir la puerta plegable o levadiza, es
necesario retirar siempre el termopar del paso.

Los tubos ceramicos del paso se calientan durante el funcionamiento y, por tanto, no se
deben tocar.

59



A Peligro por superficie-mal
tocar

ALassuperficies calientes, tales como partes calientes

de la instalacién, paredes, puertas o materiales, pero también
liquidos calientes, no siempre son identificables. No tocar la
superficie.

VI QLS NIRRTl Peligro de descarga eléctrica.
@ Todas las piezas metalicas que

sobresalgan del horno deben estar
6 — correctamente puestas a tierra
< 9 mientras el horno esta en

funcionamiento.
Fig. 38 Letrero de advertencia sobre la correcta puesta a tierra

APELIGRO

A Peligro por descar

A Una conexi-n a tier
realizada incorrectamente, implica peligro
de descarga eléctricanortal.

e« No introducir objet
termopares, sensores o0 herramientas en la
camara del horno sin previamente haberlos
puesto a tierra correctamente. Encargar a ur
electricista la puesta a tierra entre el objeto y
carcasa del horno. Liatroduccidn de objetos
en el horno solo se realizara a través de las
aberturas previstas para ese fin.

6.10 Recipientes de carga apilables (accesorios)

Para la carga del horno, Nabertherm ofrece contenedores de carga especiales.

Encontrara una vista general en el capitulo «Accesorios».

Fig. 39: Carga segura hasta en tres nivéfiggira analoga)
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Para garantizar un calentamiento uniforme de la carga, el recipiente de cargas inferior se
posicionara de forma céntrica en la placa de fondo (placa ceramica para insertar).

Al cargar el horno, se prestara atencion a no dafiar ni el collar de la puerta ni los elementos
calefactores. No tocar los elementos calefactores bajo ningin concepto porque eso
ocasionaria la destruccién de los mismos.

Una vez colocada la carga, se cerrara con cuidado la puerta del horno. El aislamiento de la
puerta del horno no debe empujar el/ los recipiente/s de carga hacia el interior de la camara
del horno.

Nota

Los encendedores arriba descritos edigdefiados para cargarlos y retirarlos cuando €
frios. No se permite retirarlos calientes.

Atencion - jPeligro de descarga eléctrical

Para proteger al operario y al horno, el programa de calentamiento siempre debe
detenerse cuando se vaya a cargar el horno. Existe riesgo de descarga eléctsiea si
cumple esta premisa.

7 Mantenimiento, limpieza y conservacion

e
A\
©

iAdvertenciai Peligros generales!

iLos trabajos de mantenimiento deberén ser realizados exclusivamente por person
cualificadas autorizadas observando las instrucciones de mantenimiento y las norn
prevencién de accidentes! Recomendamos que el servicio técnico de Nabertherm

realice las tareas de mantenimiento y las reparaciones. La no observancia de estas
instrucciones puede dar lugar a lesiones, dafios materiales graves o incluso la mue

jAdvertenciai Peligro por corriente eléctrica!!

Los trabajos en la instalacion eléctrica solamente deberan ser realizados por electt
cualificados yautorizados.

Durante la realizacion de trabajos de mantenimiento, el horno y/o la unidad de con
se deberan desenchufar de la alimentacién eléctrica para impedir una reconexion {
Por razones de seguridad, desenchufe el equipo.

iLos operarios solo repararan las averias que se deban de forma inequivoca a errores de
operacion!

Se debe esperar hasta que la cAmara del horno y las piezas montadas se hayan enfriado a
temperatura ambiente.

Controlar visualmente y a intervalos regulares si el horno presenta dafios. Ademas, limpiar
el interior del horno (p.ej. aspirando) siempre que sea nece&amion: No chocar

contra los elementos calefactores para evitar que se rompan.

Durante la realizacion de trabajos en el horno, habra que ventilar el horno y el espacio de
trabajo adicionalmente con aire fresco.

Los dispositivos de proteccién que se retiraron durante los trabajos de mantenimiento se
deben volver a montar y comprobar una vez finalizados estos trabajos.

Advertencia de cargas suspendidas en el lugar de trabajo (p.ej. grias). Queda prohibido
trabajar debajo de una carga suspendida (p.ej. horno levantado, armario de distribucién).
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Se debera comprobar, a intervalos regulares, el funcionamiento de los interruptores de
seguridad, asi como de los posibles finales de carrera (de acuerdo con el Seguro Social de
Accidentes de Alemania (DGUV, directid o de las directivas nacionales

correspondientes del respectivo pais de uso).

Para garantizar una regulacién correcta de la temperatura en el horno, antes de cada
proceso, se debera comprobar si el termopar presenta dafios.

Si procede, volver a apretar los tornillos de los soportes de los elementos calefactores
(véase el capitulo «Sustituir elemento calefactor»). Antes de proceder a la realizacién de
estos trabajos, separar el horno y/o el armario de distribuciéon de latalimdereléctrica
(extraer la clavija de enchufe). Observar el Seguro Social de Accidentes de Alemania
(DGUV, directiva3) o las directivas nacionales equivalentes del respectivo pais de uso.

El sistema de distribucion esta equipado con uno o varios contactores. Sus contactos son
piezas de desgaste, por lo que se debe realizar su mantenimiento o se deben sustituir, a
intervalos regulares, de acuerdo con el Seguro Social de Accidentes de Al€D@EUV,
directiva3) o de las directivas nacionales correspondientes del pais de uso.

El armario del sistema de distribucién (si lo hay) est4 equipado con rejillas de ventilaciéon
con esterillas de filtro integradas. Para garantizawvenglacion suficiente del sistema de
distribucion, dichas esterillas se deben limpiar o sustituir a intervalos regulares. De forma
general, la puerta del armario de distribucion se debera cerrar firmemente durante el
proceso de fusion.

Nota

Si se derraman sustancias peligrosas en el horno o sobre él, se debe realizar una
descontaminacion adecuada.

7.1 Aislamiento del horno

00
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En la realizacion de trabajos en el aislamiento o en el cambio de
componentes en la camara del horno se observaran los siguientes puntos:

En los trabajos de reparacion o demolicién puede liberarse polvo silicégeno. Depel
de los materiales tratados térmicamente en el horno, pueden encontrarse mas imp
en el aislamiento. Para excluir posibles peligros para la salud, al realiabgedren el
aislamiento se debe reducir a un minimo la carga de polvo. En muchos paises, a ¢
respecto se estipulan valores limite en el puesto de trabajo. Para obtener mas infol
al respecto, inférmese sobre las disposiciones legales vigergegars.

Las concentraciones de polvo deberian ser las minimas posibles. Los polvos se recogeran
con un dispositivo de aspiracion o una aspiradora con un filtro de alto rendimiento
(categoria HEPA H). Se impediran resuspensiones, provocadas, por ejemplo, por una
corriente de aire. No deberd utilizarse para la limpieza ni aire comprimido ni cepillos. Las
acumulaciones de polvo se humedeceran.

Para realizar trabajos en el aislamiento se deberia utilizar una proteccion respiratoria con
filtro FFP2 o FFP3. La ropa de trabajo deberia cubrir completamente el cuerpo y presentar
un ajuste holgado. Se deberan llevar tanto guantes como unas gafasnastea ropa
contaminada deberia limpiarse, antes de quitarla, con un aspirador con filtro HEPA.

Se debe evitar el contacto con la piel y los ojos. El contacto de las fibras en la piel y los
0jos puede provocar irritaciones mecanicas dando lugar a la formacion de rubefaccion y
picor. Una vez realizados los trabajos, o después del contacto direatdalpiel con agua

y jabén. En caso de contacto con los ojos, lavarlos con cuidado durante varios minutos. Si
procede, consultar a un oftalmélogo.

Queda prohibido fumar, comer y beber en el puesto de trabajo.



NGBETITTT .

MORE THAN HEAT 30-3000°C

En Alemania, al trabajar con aislamiento se deben aplicar las Normas Técnicas para
Sustancias Peligrosdgtp://www.baua.déaleman).

Obtendré informacién mas detallada sobre el manejo de materiales de fibra en
http://www.ecfia.eyinglés).

En la eliminacion de los materiales se respetaran las directivas nacionales y regionales. Se
tendran en cuenta las posibles contaminaciones ocasionadas por el proceso del horno.

Ladrillos refractarios

Los ladrillos refractarios empleados (aislamiento) son de especiatajidad.Debido al

proceso de produccion, es posible que en algunos lugares aparezcan pequefios agujeros o
cavidadesSe trata de algo normal y resaltan las caracteristicas cualitativas de los ladrillos.
Esta aparicion no es motivo de reclamacion.

7.2 Paro delaunidad para trabajos de mantenimiento

Se debe esperar hasta que la cdmara del horno y las piezas montadas se hayan
enfriado a temperatura ambiente.

1  El horno debe estar totalmente vacio.
1  Se debe informar a los operarios y nombrar supervisores responsables

1 Las valvulas manuales de cierre del sistema de gasificacion se deben cerrar y asegurar
con un candado para que no se abran

El interruptor principal se debe desconectar y/o desenchufar el conector de la red

= =4

El interruptor principal se debe bloquear (si procede) y asegurar con un candado para
gue no se encienda

Se debe colocar un letrero de advertencia en el interruptor principal
Se debe asegurar un area de reparacion amplia

Se debe comprobar la ausencia de tensién

El punto de trabajo se debe conectar a tierra y cortocircuitar

= =4 —a —a -8

Las piezas colindantes bajo tensién se deben cubrir

iAdvertenciai Peligros generales!
No toque ningln objeto antes de haber comprobado su temperatura.

jAdvertenciai Peligro por corriente eléctrical

Los trabajos en lastalacion eléctrica solamente deberan ser realizados por electric
cualificados y autorizados. Durante la realizacién de trabajos, el horno y la unidad
conexion se deben desconectar de la tensién eléctrica (extraer el enchufe) para ev
puega en servicio imprevista. Ademas, se deben fijar todas las piezas moviles del t
Observar el Seguro Social de Accidentes de Alemania DB@RIVY las directivas

nacionales equivalentes del respectivo pais de uso. Se debe esperar hasta que la
del horno y las piezas montadas se hayan enfriado a temperatura ambiente.

7.3 Cambio de componentes de seguridad

En funcién de su equipamiento, el horno/la instalacién incluye distintos componentes de
seguridad, por ejemplo, limitador de seleccion de temperatura, interruptor de seguridad de
la puerta, protecciones de seguridad, dispositivos de evaluacion o seessegsriiad.
Opcionalmente, también puede contener un paquete de seguridad, por ejemplo, para el uso
de gases combustibles. Por defecto, los componentes eléctricos de seguridad estan
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disefiados para una vida Util de 20 afios. Los sensores 0 actuadores especificos con una vida
Gtil inferior estan descritos en el apartado «Mantenimiento» del manual de instrucciones.

Los componentes de seguridad se deben cambiar cuando expira su vida util.
Vista general de la maxima vida util de los dispositivos de proteccién (si
procede):

Esta tabla general ofrece una vista general de los componentes de seguridad (en funcion del
tipo de horno y detquipamiento opcional).

Componentes Vida util Uso/paquete (ejemplo)
en afnos

Interruptor de seguridad de la 20 General

puerta

Protecciones de seguridad (p. €j 20 General

para calefaccion, movimiento,

etc.)

Limitador de seleccion de 20 General

temperatura (LST o CST)

Pulsador de desconexién de 20 Cuadro de conexiones externo alejado, paquetes di

emergencia gonmutadores de seguridad

seguridad

Pulsador de parada de emergen 20 Unidades moéviles eléctricas, p. €j., puertas levadize

y conmutadores de seguridad cubiertas, vagonetas, etc.

Mandos a dos manos 20 Unidades moviles eléctricas

Barreras fotoeléctricas 20 Sistemas automaticos

Puertas de proteccion 20 Sistemas automaticos

Panel movil 20 Sistemas automaticos

Control del gradiente de 20 Paquetes ddesaglomerado (DB) con aire

temperatura (LSTG)

Cépsulas de presion 10 Uso en procesos con arreglo a EN 1539, paquetes
desaglomerado

Minicontroladores de seguridad 20 Uso en procesos con arreglo a EN 1539

Controles de seguridad 20 Paquete de H2, IDB, CDB

Sensores de presion 20 Paquete de H2, IDB, CDB

Presostato 20 Paquete de H2, IDB, CDB

Sensores de flujo 20 Paquete de H2, IDB, CDB

Transformador de seguridad 20 Paquete de H2, IDB

Bombas de acido 20 CDB

Fig. 40: Vista generatle las funciones de seguridad
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7.4 Trabajos de mantenimiento periédicos en elhorno

Quedan excluidos los derechos de garantia y de responsabilidad civil en caso de da@osonales y materiales si
no se respetan los trabajos de mantenimiento a realizar a intervalos regulares.

Componente/ Posicién/ Funcion Observacion A B C
y medida
Control de seguridad segiin DGUV V3 o directivas nacionales - X2

correspondiente$egun directiva

Interruptor de seguridad y final de carrera (si procede) 3 D X2
Control funcional

Céamara del horno, orificios y tubo de salida - M X1
Limpiar y comprobar si presentan dafios, aspirar con cuidado

Superficies de contacto: Collar de la puerta/collar del horno 3 D Xx1
Control visual

Mecanismo de resorte de la puerta 3 D X1

Controlfuncional: Facilidad de movimiento de los resortes / la puerta :
cierra sin dejar ranuras

Elementos calefactores 1 D X1
Control visual (parte visible del elemento calefactor en la camara del

horno)

Controlar el consumo eléctrico regularde la calefaccién - A X2
Control funcional

Termopar 1 D Xi
Control visual (parte visible del termopar en la cAmara del horno)

Conexiones de los elementos calefactores - A X2
Apretar

Comprobar los valores de ajuste del limitador de seleccion de 3 X1

temperatura (si lo hay).
Ajustar correctamente la temperatura de desconexién del limitador de
seleccion de temperatura para la temperatura maxima de la carga

En cada modificacion del programa de tratamiento térmico, controlar
temperatura de activacion (valor de alarma) en el limitador de selecci
temperatura

Leyenda: véase el capitulo «Leyenda de las tablas de mantenimiento»

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrical

iSolo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajo
equipamiento eléctrico!

Nota

iSolo el personal técnico autorizado podrdlizar los trabajos de mantenimiento,
respetando el manual de mantenimiento y las disposiciones de prevencion de acci
Recomendamos encargar el mantenimiento y la conservacion al servicio de atenci
cliente de Nabertherm GmbH.
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7.5 Trabajos de mantenimiento peridédicos - documentacion

Componente/ Posicion/ Funcién Observacion A B C
y medida
Placa de caracteristicas 3 A X1

Estado legible

Manual de instrucciones 3 A X1
Comprobar que sencuentre junto al horno

Instrucciones de los componentes 3 A X1
Comprobar que se encuentren junto al horno

Leyenda: véase el capitulo «Leyenda de las tablas de mantenimiento»

7.6 Leyenda de las tablas de mantenimiento

Leyenda:

1 = Se recomienda comprar inmediatamer
2 = Se recomienda comprar

3 = Segun necesidad, no es relevante

D = diariamente, antes de poner en march
el horno

W = semanalmente

M = mensualmente

Q = trimestralmente

Y = anualmente

X1 = Operarios

X2 = Especialistas

A = Compra de repuestos

B = Intervalo de mantenimiento:

Nota: Con peores condiciones ambientales
se deben reducir los intervalos de mantenimiento.

C = Encargado

7.7 Agentes limpiadores

> Nota

Si se derraman sustancias peligrosas en el horno o sobre él, se debe realizar una
descontaminacion adecuada.

Sequir el procedimiento para desconectar el horno (véase el capitulo «Manejo»). A
continuacion, extraer enchufe de la base de enchufe. Esperar a que el horno se er
forma natural.

Para limpiar la carcasa se deben emplear detergentes comerciales, acuosos o no
inflamables, sin disolventes; emplear aire de aspiracion para la limpieza irfarar
limpiar el interior se debe usar un aspirador.

Observar las indicaciones y etiquetas de los envases de los detergentes.

La superficie se debe limpiar con un pafio himedo sin pelusa. Adicionalmente, se pueden
emplear los siguientes detergentes:

Datos a indicar por el propietario de la instalacion.
Componente y localizacién Detergente

Superficies exteriores Emplear detergentes comerciales, acuosos o no
(marco)* inflamables, sin disolventes, para la limpieza*
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Datos a indicar por el propietario de la instalacion.

Componente y localizacion Detergente

Superficies exteriores Detergente para acero fino

(acerainoxidable)

Interior Limpiar pasando la aspiradora con cuidado
(prestar atencion para no dafar los elementos
calefactores)

Materiales aislantes Limpiar pasando la aspiradora con cuidado
(prestar atencion para no dafar los elementos
calefactores)

Junta de la puerta Emplear detergentes comerciales, acuosos o no

(si procede) inflamables, sin disolventes, para la limpieza

Panel de instrumentos Limpiar la superficie con un pafio himedo sin pelusa

(p.€j.limpiacristales)

* Se debe garantizar que el detergente no dafie el barniz hidrosoluble y ecolégico (probar el detergente
previamente en una zona interior y no visible).

Para proteger la superficie, realizar la limpieza de forma rapida.

Después de la limpieza, eliminar el detergente completamente de las superficies con un
pafio humedo y sin pelusa.

Después de la limpieza, comprobar que no haya fugas, uniones flojas, zonas abrasivas ni
dafios en todos los conductos de alimentacién y conexiones; jcomunicar los dafos
detectados de forma inmediata!

Observar el capitulo «Directivas de proteccion del medio ambiente».

Nota

El horno, el interior del horno y las piezas montad@sse deberan limpiar con un
limpiador a alta presion.

A PELIGRO

APeligro de descarga eléctrica.
A Peligro de muert

e Antes de | os tral
saque el conector de red.

e NO vierta agua n
sobre las superficies interiores
y exteriores.

e Seque compl et ame|
antes de volverlo a poner en marcha.

Los trabajos en la instalacién eléctrica sélo pueden ser realizados por electricistas cualificados y autorizados para ello.
Los operarios solo pueden reparar ellos mismos las averias que se deban claramente a errores en el manejo.

En caso de averias que no pueda localizar usted mismo, recurra primero al electricista local.

Si tuviese alguna pregunta, problemas o peticiones, pdngase en contacto con la empresa Nabertherm GmbH. Por
escrito, teléfono o a través de Intersrevéase capitulo " Servicio al cliente Nabertherm".
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Para nuestros clientes, el asesoramiento telefénico es gratuito y son compromiso: simplemente tendra que pagar los
costes de su llamada.

En caso de dafios mecanicos, mande un correo electrénico indicando la informacion que se le solicita anteriormente con
fotos digitales de los puntos dafiados y una foto completa del horno a la siguiente direccién:
-> véase capitulo "Servicio al cliente Natherm".

Si no puede reparar una averia con las soluciones propuestas, dirijase directamente a nuestra linea de atencién
telefonica.

Tenga preparada la siguiente informacion durante la llamada. De este modo, al servicio de atencidn al cliente le
resultar4 més facil responder a sus preguntas.

8.1 Mensajes de error del controlador

> Nota

Véanse los usos incorrectos y las advertencias del controlador en las instrucciones
servicio especificas.

8.2 Averias de lainstalacién de distribucién

Error Causa Solucién

El controlador no se
enciende

Controlador apagado Interruptor de red enl =

¢Esta insertado el enchufe de red en |
toma?

Control de los fusibles de la casa

Comprobatos fusibles del controlador
(si los hay) y cambiarlos si procede.

No hay tensién

Comprobar los fusibles del controlador (s Encender el interruptor de red. Si se

los hay) vy, si procede, vuelve a activar, informar al servicio
El controlador da error Véanse las instrucciones especificas del
controlador

Véanse las instrucciones especificas (
controlador

El horno no calienta
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La puerta / tapa esta abierta

Interruptor de contacto de la puerta
defectuoso (si lo hay)

Aparece «lInicio retardado»

Error en laintroduccién del programa

Elemento calefactor defectuoso

Cerrar la puerta / tapa

Examinar el interruptor de contacto de
la puerta

El programa espera a la hora de inicio
programada.

Anular la seleccién de Inicio retardadc
situado encima del botén de Inicio.

Examinar el programa de calentamien
(véanse

las instrucciones especificas del
controlador)

Encargar su comprobacién al servicio
técnico de Nabertherm o a un
electricista profesional.



Error

Causa

Calentamiento muy lento Fusible(s) de la conexion defectuoso(s).

de la camara

El programa no pasa al
siguiente segmento

El mo6dulo regulador no
se puede registrar en la
unidad de control

El controlador no
calienta en la
optimizacién

La temperatura aumenta

més rapidamente de lo
que establece el
controlador

En un «segmento temporal» [TIME] en la
introduccién del programa se ha
configurado un tiempo de parada infinito
([INFINITE]).

Con la regulacién de carga activada, la
temperatura en la carga es superior a la
temperatura de la zona.

Con la regulacion de carga activada, la
temperatura en la carga es superior a la
temperaturale la zona.

Fallo de direccionamiento del médulo
regulador

No se ha ajustado ninguna temperatura d
optimizacién

Elemento de mando de la calefaccion (rel
semiconductor, tiristor o contactor
disyuntor) defectuoso

No se puede excluir totalmente a priori gt
algunos de los componentes dentro de ut
horno lleguen a estar defectuosos. Por e
motivo, los controladores e instalaciones
distribucién estan equipados con
dispositivos de seguridad adicionales. De
esta maera, cuando se envia el mensaje
error 04- 02, el horno desconecta la
calefaccion por medio de un elemento de
mando independiente

8.3 Cambiar el fusible
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Solucién

Comprobar el/los fusible(s) de la
conexion y, si procede, cambiarlo(s).

Examinar los elementos calefactores )
sus conexiones para detectar posibles
interrupciones.

Informar al servicio técnico de
Nabertherm si el nuevo fusible vuelve
saltar inmediatamente.

No configurar el tiempo de parada cor
[INFINITE].

El parametro [BLOQUEAR
REDUCCION] debe estar puesto en
[NO].

Reiniciar el bus y redireccionar el
maodulo regulador

Es necesario introducir la temperatura
para optimizacion (véanse las
instrucciones especificas del
controlador)

Encargar a un electricista la
comprobacion y sustitucién del
elemento de mando.

8.3.1 Fusible ubicado fuera de la instalacion de distribucion

Si un equipo no funciona con un casquillo Siapuede deberse a que el fusible es
defectuoso. En la pared posterior del equipo, ademas de la conexién para el cable de red,
hay un fusible. Este fusible asegura el casquillo Snaulicional. Si se usaninuevo

fusible, se debe emplear un multimetro para comprobar si la corriente nominal del fusible
es adecuada para la tensién de red que usa su sistema de horno.
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ATENCION

A Dafos de Il a instalaci-n vy

A El uso de un fusible que I
alimentacion empleada puede causar dafios a la instalacion
del horno y a sus componentes y supone peligro de
incendio.

e Emplee s6lo el tipo de f ucs
del tipo de fusible con el valor de corriente nominal correcto.

Siga las instrucciones para apagar la instalacion del horno (véase el capitulo "Man
Desenchufe después el conector de red de la caja de enchufe. Espere a que el hoi
enfrie de forma natural a temperatura ambiente.

Fig. 41 El fusible esta en el panel dorsal.

1  Meta un destornillador plano apropiado en la ranurpaoieafusibles. Para sacar el
portafusibles (1), apriete y gire en el sentido contrario al de las agujas del reloj.
Después de algunas vueltas, saque con cuidado el portafusibles con los dedos.

Fig. 42: Desenroscar glortafusibles y sacarlo.
1  Saque el fusible del portafusibles.
1  Cambie el fusible defectuoso por uno equivalente.

1  Antes de poner el nuevo fusible, compruebe si se trata del tipo de fusible con el valor
de corriente nominal correcto. Fusible (cartucho fusible) véase el capitulo "Piezas de

repuesto y desgaste".

T16A [ ==
H 500V -

Fig. 43 Retirar el fusible. Valor de corriente nominaéjemplg
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Nota

El valor de la corriente nominal esta gravado en el capuchén de metal del fusible o
directamente impreso en el fusible.

1  Ponga el nuevo fusible en el portafusibles. Compruebe si el fusible esta
completamente metido en el portafusibles.

1  Vuelva a colocar despacio y con cuidado el portafusibles. Para fijar el portafusibles,
meta el destornillador plano en la ranura del portafusibles y girelo apretandolo
ligeramente en el sentido de las agujas del relo;.

Fig. 44: Instalar efusible.

1  Compruebe si el cable de alimentacion esta dafiado. El cable de alimentacién no
debera estar dafiado. El cable de alimentacién sélo debera cambiarse por un cable
equivalente homologado.

1  Vuelva a enchufar el cable de alimentacién (véase el capitulo "Conexién a la red
eléctrica").

1  Encienda el interruptor de alimentacion de la instalacién del horno (véase el capitulo
"Manejo").

8.4 Separar el conector Snap-In de la carcasa del horno

Primero, desenchufar de la red. Con un pequefio destornillador de ranura, presionar
cuidadosamente la pestafia de cierre (2) hacia arriba y, simultdneamente, tirar del enchufe
(3) para desconectarlo.

Fig. 45: Desconectar el acoplamiermapln (conector) de la carcasa del horno (figura
analoga)
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9 Piezas de recambio/desgaste

Solicitar repuestos:

Nuestro Servicio técnico de Nabertherm esta a su disposicion en todo el mundo. D
nuestra intensa produccion, suministramos la mayoria de los repuestos desde el al
en 24 horas, o bien podemos producirlos rapidamente. Puede solicitar repuestos d
Nabertherm sin problemas y sin grandes gastos directamente de fabrica. El encarg
puede realizar por escrito, por teléfono o por medio de Interngtase el capitulo
«Servicio técnico de Nabertherm».

Disponibilidad de los repuestos y las piezas de desgaste:

Aunque Nabertherm mantiene muchos repuestos y piezas de desgaste en alnescét
posible garantizar la rapida disponibilidad de todas las piezas. Recomendamos ab:
a tiempo de determinadas piezas. En Nabertherm estaremos encantados de ayude
elegir los repuestos y las piezas de desgaste.

Nota

Las piezas originales y los accesorios estan disefiados especialmente para los hor
Nabertherm. Al cambiar los componentes, se deberan emplear sélo piezas original
Nabertherm. De lo contrario, la garantia no tendra validez. Nabertherm no asumira
ninguna responsabilidad por los dafios causados por emplear piezas que no sean |
originales.

Nota

Para el montaje y desmontaje de las piezas de repuesto y desgaste, dirijase a nue
servicio de atencién al cliente Nabertherm. Véase el capitulo "Servicio al cliente
Nabertherm". jSélo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podzarre
trabajos en el equipamiento eléctrico! Esto también es valido para los trabajos de
reparacién que no se describen.

Nota
Los documentos adjuntos al suministro no contienen necesariamente esquemas el
y neumaticos.

En el supuesto de que necesitara los correspondientes esquemas, puede solicitarlt
departamento de servicio de Nabertherm.

9.1 Cambiar el elemento térmico
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jAdvertenciai Peligro por corriente eléctrical

Los trabajos en la instalacion eléctrica solamente deberan ser realizados por electr
cualificados y autorizados. Durante la realizacién de trabajos, el horno y la unidad
conexion se deben desconectar de la tensién eléctrica (extraer el enahaB)itar una
puesta en servicio imprevista. Ademas, se deben fijar todas las piezas mdviles del
Observar el Seguro Social de Accidentes de Alemania D@RY las directivas
nacionales equivalentes del respectivo pais de uso. Se debe espeuentstéamara
del horno y las piezas montadas se hayan enfriado a temperatura ambiente.
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jAdvertencia! jPeligros generales!

Si la instalacién no se realiza correctamente, no se garantiza el funcionamiento y I
seguridad del equipo. Sélo el personal cualificado debera realizar debidamente la
conexioén y la puesta en servicio.

iCuidado - averias en los elementos constructivos!

Los elementos térmicos son extremadamente sendii@bs. evitarse toda carga o torsi
de los elementos térmicos. El no acatamiento induce a la destrucciéon inmediata de
sensibles elementos térmicos.

Con la herramienta adecuada, desatornillar los tornillos circundantes de la pared posterior y
guardarlos en un lugar seguro para su uso postBepositar la cubierta sobre una base
blanda (por ejemplo, material esponjodgl)niimero y la posicion de los tornillos pueden

diferir segun el modelo de horrica representacion grafigauede diferir segun el modelo

de horno y su equipamiento.

En primer lugar, se deben soltar los dos tornillos (1) de la conexién del termopar. Después
se suelta el tornillo del soporte (2). A continuacion, se debe sacar cuidadosamente el
termopar (3).

El nuevo termopar se debe atornillar con cuidado en el termocanal y montarlo y conectarlo
siguiendo los pasos en orden inverso. Observar la correcta polaridad de las conexiones
eléctricas.

Fig. 46. Desmontaje del o de los termopares para la camara del horno (figura analoga)

Nota
*) Las conexiones de los cables del elemento térmico al regulador van marcados

con\Uy @ Es importante asegurarse de la correcta polaridad.

@en@ @en@

Nota
Compruebe todos los tornillos y conectores de forma reglamentaria.
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9.2 Cambio de placas calefactoras y aislamiento interior del horno (mufla de fibra)

Obtendra las instrucciones de modificacion (M06.0010) para el camtagsidghiento
interior del horno (mufla de fibra) y las de las placas calefactoras, asi como las
instrucciones de modificacion de los elementos calefactores para L(T) (M06.0013)
(M06.0017) en el siguiente enlace o bien leyendo este cédigo QR: Lasaappsgy un
cédigo QR se pueden descargar en las fuentes corresponcdigmesores

https://nabertherm.com/de/downloads/serviceanleitungen

9.3 Pares de apriete para los tornillos en los elementos calefactores

Pares de apriete de los tornillos

Los tornillos de los elementos calefactores se deben appditzando un par determinado. En caso de no observan
los elementos calefactores pueden quedar inutilizados.

Figura Tornillo/tipo de sujecion Diametro de la rosca, Par de apriete (M) en Nr
rosca métrica
Fijacion conexién de cable aéreo M5 6 Nm
M6 8Nm
M M7 8Nm
M8 14Nm
M10 20Nm

Puesta en servicio

Col ocar el enchufe de |l a red (ver capitulo
el interruptor de la red y comprobar el funcionamiento del horno (ver capitulo "Manejo").

9.4 Cambio del aislamiento de la puerta

jAdvertenciai Peligros generales!

Los trabajos en los equipos solamente deberan ser realizados por profesionales
cualificados y autorizados. Durante la realizacion de trabajos, el horno y la unidad
conexion se deben desconectar de la tension eléaxtadr el enchufg para evitar un:
puesta en servicio imprevista. Ademas, se deben fijar todas las piezas maviles del
Observe el Seguro Social de Accidentes de Alemania (D@8)\0o las directivas
nacionales equivalentes del correspondiente pais de uso. Espeubdataamara de
horno y las piezas montadas se hayan enfriado a temperatura ambiente.

Variante con puerta levadiza

Soltar los tornillos por ambos lados de la bisagra superior de la puerta levadiza. Reservar
los tornillos y los casquillos biselados para su posterior montaje. Después, plegar
cuidadosamente el aislamiento de la puerta en posicion horizontal y abrirtk pue

Variante con puerta plegable
En esta variante, inicamente se debe abrir la puerta.

A continuacion, en ambas variantes, soltar los cuatro tornillos de cabeza plana con una
herramienta adecuada.
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Fig. 47: Desmontaje del mecanismo de elevacion

Soltar los cuatro tornillos de cabeza plana usando un destornillador de ranura adecuado.
Sacar el modulo de la puerta y reservar los tornillos y los muelles para su uso posterior.
Depositar el médulo de la puerta cuidadosamente sobre una superficie llana por el lado del

aislamiento. Soltar los dos tornillos de la chapa de sujecion inferior usando una herramienta
adecuada. A continuacion, retirar la chapa de sujecion del aislamiento.

Fig. 48 Coémo retirar el aislamiento de la puerta (figura analoga)

Después, retirar el aislamiento de la puerta y colocar el aislamiento de repuesto. Para ello,
insertar el aislamiento en la placa base deslizandolo por las guias situadas a la izquierda y a
la derecha. A continuacion, presionar fuertemente el aislamiaradnsertarlo en las
abrazaderas de sujecion superiores, para que quede a ras. Volver a montar la chapa de
sujecion inferior. Después, se debe comprobar que el aislamiento esté firmemente sujeto. El
montaje en el horno se efectla en orden inverso. Alanehinddulo de la puerta, hay que
asegurarse de introducir la corredera de entrada de aire en los rebajes correspondientes y
comprobar que se mueve con facilidad.

9.5 Reparar el aislamiento

El aislamiento del horno esté realizado con materiales refractarios de muy alta calidad. Con
la dilatacion térmica se producen grietas en el aislamiento ya después de unos pocos ciclos
de calentamiento. Sin embargo, éstas no influyen en la funcién odcdétihorno. Pero si

se desprendieran "pedazos" completos del aislamiento, debera avisarse entonces al servicio
Nabertherm.
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Es completamente normal que aparezcan grietas en el aislamiento de fibra ceramica desde
el primer calentamiento. Estas grietas no suelen tener una gran profundidad (unos mm) ni
influyen en el funcionamiento del aislamiento.

En general, suelen aparecer grietas debido a tensiones térmicas generadas al calentar o
enfriar el horno, o bien debido a rapidos cambios de temperatura, por ejemplo, al abrir la
puerta a altas temperaturas. La temperatura y la composicién quimicaelmlgus se

esta cociendo también contribuyen a la posible aparicién de grietas.

9.6 Esquemas eléctricos/neumaticos

> Nota

Los documentos adjuntos al suministro no contienen necesariamente esquemas el
y neumaticos.

En el supuesto de que necesitara los correspondientes esquemas, puede solicitarlt
departamento de servicio de Nabertherm.

10 Accesorios

10.1 Chimeneas extractoras

Chimenea extractorapara Chimenea extractora con Catalizador para limpiar los

conectar a un tubo de salida de a ventilador, para extraer mejor los | componentes organicos del aire de sali
gases de salida del horno. Los componentes organicos se limpian
Conectable con los controladores | por combustion catalitica a unos 6D
B510- P580 en funcién del es decir, se dividen en didxido de carbc
programa*. y vapor de agua. De este modo, en la

medida de lo posible, se evita la apim
de olores. El catalizador se puede
conectar con los controladores B510
P580 en funcién del programa* **,

* Nota: Si se usan otros controladores, es necesario solicitar, ademas, adaptdelor para conectar en una tom
independiente. El aparato se activa al enchufarlo.

** En funcion de la potencia de conexién del horno y de los fusibles en la alimentacién de corriente, puede s
necesario emplear una conexién de red con fusibles independientes para el catalizador.

Fig. 49: Chimenea extractora: (figura analoga)
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10.2 Bastidor de carga (Tméx. 800 °C)

Modelo LV,T) 911 L(V,T)15/11  L(T)24/11  L(T) 40/11
Numero de articulo 6000079693 6000078459 6000156108 6000062274

Dimensiones 215x98x 219 215x98x319 243 x141x 270x 143 x
anch. x alt. x prof. 278 415
Superficie de las 202 x 202 302 x 202 262 x 230 392 x 270
chapas extraibles en

mm

Carga por chapa max. 2 max. 3 max. 3,5 max. 3,5
extraible en kg

Distancia entre las 45 45 88 80
chapas extraibles en

mm

Distancia suelo / nivel 25 25 25 25

inferior en mm

Bastidor de carga para el modelo de horno LV(T)

Bastidor de carga con placas cerradas o perforadas
cargar el horno en distintos niveles, incl. soporte pa
insertar/extraer laglacas hasta Tmax. 80C

(1472°F) y un peso de carga méax. de 2 kg para LV(
9/11 o 3 kg para el LV(T) 15/11

Fig. 50 Bastidor de carga (figura analoga)

s
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10.3 Placas de suelo y bandejas colectoras
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Para proteger los hornos y para facilitar la carga, Nabertherm ofrece diferentes placas base

y bandejas recogedoras.

Para el modelo

L1, LE1

LE 2

L3,LT3,LV3,LVT3
LEG6,L5,LT5,LV5,
LVT 5

L9 LTY LV LVTO
LE 14

L 15, LT 15, LV 15,
LVT 15

L24,LT 24

L 40, LT 40

Placa ceramica
estriada,
Tméax 1200°C

Placa colectora

de ceramica,
Tmax 1300°C

Placa colectora de

acero, (material
1.482), Tmax
1100°C

NuUmero de articulo/dimensiones en mm

691601835
110 x 90 x 12,7

691601097
170 x 110 x 12,7

691600507
150 x 140 x 12,7

691600508
190 x 170 x 12,7

691600509
240 x 220 x 12,7

691601098
210 x 290 x 12,7

691600506
340 x 220 x 12,7

691600874
340 x 270 x 12,7

691600875
490 x 310 x 12,7

Fig. 51: Placas dsuelo y bandejas colectoras

691601099
100 x 160 x 10

691600510
150 x 140 x 20

691600511
190 x 170 x 20

691600512
240 x 220 x 20

691404623
85x100x 20

691402096
120 x 180 x 20

691400145
150 x 140 x 20

691400146
190 x 170 x 20

691400147
240 x 220 x 20

691402097
210 x 290 x 20

691400149
220 x 340 x 20

691400626
270 x 340 x 20

691400627
310 x 490 x 20
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10.4 Recipiente de carga apilable

Para aprovechar de forma éptima la camara del horno, la mercanolac®en recipientes
ceramicos para cargas. Dependiendo del modelo del horno, los recipientes para cargas se
pueden apilar en varios pisos. Los recipientes para cargas estan dotados de rendijas para
una mejor circulacion del aire. La bandeja superiousge cerrar con una tapa ceramica.

Cargar hasta en tres nivele Recipiente de carga Tapa para recipiente de
carga
Numero de articulo: NuUmero de articulo:
699000279 699000985

Fig. 52 Recipientes con tapa

11 Servicio al cliente Nabertherm
Para trabajos de mantenimiento y reparacion, el servicio de atencién al cliente Nabertherm
se encuentra a su disposicién en todo momento.

Ante cualquier consulta, problema o deseo, pdngase en contacto con la empresa
NaberthermGmbH.Puede hacerlo por escrito, por teléfono o por Internet:

Por escrito Por teléfono Internet o E-mail
Nabertherm GmbH  Teléfona +49 (4298) 922333 www.nabertherm.com
Bahnhofstrasse 20 contact@nabertherm.de

28865 Lilienthal
Germany

Al contactar tenga a mano los datos de la placa de caracteristicas de la unidad, del
horno o del controlador.

Indique los siguientes datos de la placa de identificacion:

Model horn
sz L) Modelo de oo
g;r?:l::;:trrngrggyﬁs Lilienthal/Bremen, Germ.;n;;P e @ Nl:lmero de Serie
Tel +49 (04298) 922-0 Mads
contact@nabertherm.com &m, @ Namero de articulo
v naberiherm com
@D Q @ (4) Afo de construccion
3 ™

HCe

Fig. 53 Ejemplo (placa de identificacion)
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12 Puesta fuera de servicio, desmontaje y almacenamiento

12.1 Disposiciones de proteccion medioambiental

Este horno, al ser suministrado, no contiene material alguno que requiere una clasificacién
de basura especial. Sin embargo, durante su funcionamiento pueden acumularse residuos
de materiales de proceso en el aislamidiasoprobable que éstos sean peligrosos para la
salud y/o el medio ambiente.

1 Desmontaje de los elementos constructivos electrénicos y eliminacion como chatarra
electrénica.

1 Retirada del aislamiento y eliminacién como basura especial/material peligroso (ver
capitulo Mantenimiento, Limpieza y Conservacidnanejo del material de fibra
ceramica).

1  Eliminacion de la carcasa como metal viejo.

1 Para la evacuacién de los materiales arriba indicados, contacte con las empresas
eliminadoras correspondientes.

Advertencia
Siga las disposiciones nacionales del pais correspondiente en el que se utiliza.

12.2 Transporte/Devolucién

Si conserva aun el embalaje original, éste sera entonces el mejor medio de enviar
horno.

De lo contrario:

Elija un embalaje robusto, adecuado y suficiente. Para el transporte, frecuentemel
apilados los embalajes, empujados o se dejan caer; ellos deben ser la camisa pro
de su instalacién del horno.

0T

"‘, 1 Todas las tuberias y recipientes deben vaciarse antes del transporte/devolucion
+45°C / (p. €j., agua de refrigeracién)Bombear y eliminar adecuadamente los materiales
-5°C de servicio

e 1 No exponer la instalacion del horno a frios o calores extremos (radiacion directe
/)|“\"~ del sol)
A )
- 1 Temperatura de almacenamiento entre5 °Cy 45 °C

1 Humedad del aire entre 5 % y 80 %, sin condensacién

1 Colocar la instalacién del horno sobre un suelo plano, para evitar un eventual
ladeo

1 Los trabajos de embalaje y transporte deben ser hechos exclusivamente por
personas calificadas y autorizadas

Si el horno di spone de seguros para el tran
utilicelos.

Por lo demas, es valido en general:

"Sujetar" todas las piezas méviles (cinta adhesiva) eventualmente, acolchonar y asegurar
adicionalmente contra rotura las piezas sobresalientes.

Proteja el aparato electrénico contra la humedad y la penetracion de material de embalaje
suelto.

Rellene los espacios huecos del embalaje con material suave, pero suficientemente

resistente (p. ej., mantas de espuma) y procure que el aparato no pueda deslizarse dentro del
embalaje.

80



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Si durante el transporte de devolucidn sufriera averias la mercancia a causa un
embalaje inadecuado o de incumplimiento de obligaciones inherentes a Ud., los costos
irdn entonces a cargo del remitente.

Generalmente es valido:

La instalacion del horno es enviada sin accesorios, esto es, siempre y cuando que el técnico
no los solicite expresamente.

Coloque en el horno una descripcion de los fallos, lo méas detallada pasblée ahorrara
tiempo al técnico y costos a Ud. mismo.

No olvide el nombre y nimero de teléfono de un interlocutor pamselde eventuales
aclaraciones.

Nota

El transporte de devolucidn debera ser hecho exclusivamente conforme a las instru
de transporte contenidas en el embalaje o en la documentacién de transporte.

Nota

El transportale ida y de vuelta en caso de una reparasidmmparada por la garantia ir
a cargo del mandatario de la orden.

81



13 Declaracién de conformidad

Declaracion de conformidad de la UE

Denominacion ‘ Horno de laboratorio (horno de mufla)
Modelo L../..LE ..J..LT .../... LV ..[... LVT ...[... -SKM -
SW

Nombre y direccion del fabricante
Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20
28865 Lilienthal, Alemania

El producto arriba descrito cumple las siguientes leyes de armonizacién de la Unién:
1 2006/42/CE (Directiva de maquinas)
1 2014/30/UE (CEM)
1 2011/65/UE (RoHS)

Se han aplicado las siguientes normas armonizadas:
1 EN610101:2010, EN 610101:2010/A1:2019/AC:20194, EN 61016a1:2010/A1:2019

1 EN 610006-1:2007
1 EN 610006-3:2007, EN 6100®- 3:2007/A1:2011/AC:2012, EN 610a83:2007/A1:2011
El fabricante asume toda la responsabilidad por la emisién de esta declaracion de conformidad. Las

personas firmantes de la declaracion estan autorizadas para elaborar la documentacion técnica
relevante. La direccion es la indicada por el fabricante.

Lilienthal, 20.03.2025
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Dr. Henning Dahl Malte Pirngrube+r8panierIr
Director de construccion y desarrollo Director del departamento de construccion y desarrollo
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14 Anotaciones

MORE THAN HEAT 30-3000°C
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Headquarters: Reqg: M01.1060 SPANISCH
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